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บทคััดย่่อ

	 การวิิจััยในครั้้�งมีีวััตถุุประสงค์์ เพ่ื่�อ 1) ออกแบบการจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสานความรู้�ในเนื้้�อหาผนวกวิิธีีสอน
และเทคโนโลยีีภายใต้้สถานการณ์์แพร่่ระบาดของเชื้้�อไวรัส COVID-19 2) ศึึกษาความสามารถด้้าน                                                       
การออกแบบส่ื่�อการสอนที่่�ได้้รับการจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสาน และ 3) ศึึกษาความคิดเห็็นเกี่่�ยวกับการจััดการเรีียนรู้้� 
แบบผสมผสานของนัักศึึกษาครููวิิทยาศาสตร์์ เคร่ื่�องมืือที่่�ใช้้ประกอบด้้วย 1) แผนการออกแบบการจััดการเรีียนรู้้�                
แบบผสมผสานในการพััฒนาความรู้�ในเนื้้�อหาผนวกวิิธีีสอนและเทคโนโลยีีภายใต้้สถานการณ์์แพร่ระบาดของเช้ื้�อไวรัส 
COVID-19 2) แบบประเมิินความสามารถด้้านการออกแบบส่ื่�อการสอนที่่�ได้้รับการจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสาน  
3) แบบสอบถามความคิดเห็็นเกี่่� ยวกับการจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสานของนัักศึึกษาครูู วิิทยาศาสตร์์  
4) แบบสััมภาษณ์์ และ 5) แบบการเขีียนอนุุทิิน กลุ่่�มตัวอย่่างที่่�ในการวิิจััย คืื อ นั กศึึกษาสาขาวิิชาวิิทยาศาสตร์์ทั่่�วไป        
ชั้้�นปีีที่่� 3 ที่่�ลงทะเบีียนเรีียนรายวิิชาการสร้้างส่ื่�อนวััตกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ ภาคเรีียนที่่� 1 ปีการศึึกษา 2563  จำำ�นวน 
48 คน โดยวิิธีีเลืือกแบบเจาะจง ผลการวิิจััย พบว่่า 1) การจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสานในการพััฒนาความรู้�ในเนื้้�อหา
ผนวกวิิ ธีีสอนและเทคโนโลยีี  ผู้ � วิิ จััยใช้้กระบวนการวิิ จััย เชิิงปฏิิ บัั ติิการ (PAOR) โดยมีีขั้้� นตอน ดั งนี้้�  
1) การวางแผน 2) การปฏิิบััติิ 3) การสัังเกตผล และ 4) การประเมิินสะท้้อนกลัับ ผู้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�ผ่่านการลงมืือ
ปฏิิบััติิและมีีทัักษะด้้านสารสนเทศ สื่ �อ และเทคโนโลยีี 2) ความสามารถด้้านการออกแบบส่ื่�อการสอนที่่�ได้้รับการจััด
กิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบผสมผสานของนัักศึึกษาครููวิิทยาศาสตร์์ มีีค่่าเฉลี่่�ย (µ) เท่่ากัับ 4.08 และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 
(σ) เท่่ากัับ 0.41 อยู่่�ในระดัับมีีความสามารถมาก และ 3) ความคิดเห็็นเกี่่�ยวกับการจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสานของ
นัักศึึกษาครููวิิทยาศาสตร์์ มีีค่่าเฉลี่่�ย (µ) เท่่ากัับ 4.46 และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (σ) เท่่ากัับ0.48 อยู่่�ในระดัับมาก
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Abstract

	 This research objectives were to 1) design a learning management that combined pedagogical 
content knowledge and technological under the pandemic situation of Covid-19 virus,  
2) study the ability to design teaching materials that have been organized through blended learning 
management, and 3) study the opinions about blended learning management of pre-service science 
teachers. The tools were consisted of 1) a learning management plan which designed from a            
blended teaching and learning approach to develop knowledge in technological pedagogical content 
knowledge under the pandemic situation of Covid-19 virus, 2) an assessment form about design 
teaching materials that have been organized through blended teaching and learning approach,              
3) a questionnaire on opinion about integrated teaching and learning management of science             
teacher students, 4) interview form and 5) journal writing form.  The sample group in this research 
were 48 students in 3rd year, General Science major, who enrolled in creating innovative media for 
science learning course in first semester, academic year 2020 by selective selection. Research results 
found that 1) blended learning management to develop knowledge including pedagogical content 
knowledge and technology, the researcher used an action research (PAOR) process with the following 
steps: 1) Planning 2) Acting 3) Observing and 4) Reflecting. Students had learned through practicing 
and had more skills in information, media, and technology, 2) the competency in design learning 
materials that have been organized through blended learning management of pre-service science 
teacher was equal to average (µ) score 4.08 and standard deviation (σ ) score 0.41, at the high          
competent level, and 3) the opinion of blended learning management of pre-service science teacher 
was average (µ) score 4.46 and standard deviation (σ ) score 0.48, at a high level.

Keywords:  Technological Pedagogical Content Knowledge, Blended Learning,  COVID-19 Virus, 	
	 	 	 Pre-service Science Teachers.

บทนำำ�										        
	 จากสถานการณ์์ ปััจจุ บััน มีีการแพร่ระบาด 
ของโรคติิดเช้ื้�อไวรัสโคโรนา 2019 ทำำ�ให้้สถาบัันการศึึกษา
ไม่่สามารถจััดการเรีียนการสอนได้้ตามปกติิ การจััดการ
เรีียนการสอนจึึงจำำ�เป็็นอย่่างยิ่่�งที่่�ต้้องออกแบบการสอนให้้
สอดคล้้องกัับสถานการณ์์ปััจจุบััน ดังที่่� กาญจนา บุญภัักดิ์์� 
(2557) กล่่าวไว้้ว่า ผู้ �สอนต้้องออกแบบการเรีียนรู้้�ให้้ง่าย    
ต่่อการศึึกษาด้้วยตนเองและสอดคล้้องกัับความสนใจของ   
ผู้้�เรีียนและมีีความสัมพันธ์์กัับชีีวิิตจริง สามารถแก้้ปัญหาได้้ 
อาจสร้้างสถานการณ์์เพ่ื่�อกระตุ้้�นให้้ผู้�เรีียนใช้้ความคิดใน
การวิิเคราะห์์ สั งเคราะห์์ เพ่ื่�อแก้้ปัญหาตามสถานการณ์์    
ทํําให้้ผู้�เรีียนได้้เรีียนรู้้�อย่่างสนุุกสนาน ไม่่น่่าเบ่ื่�อ จะเห็็นได้้
ว่่าการจััดการเรีียนการสอนในปััจจุบัันมีีการเปลี่่�ยนแปลงไป
จากเดิมิ ซ่ึ่�งมีีการสอนแบบผสมผสาน (Blended Learning) 
และการสอนแบบออนไลน์์ (Onl ine Learning)  
การจััดการเรีียนการสอนจึึงมีีความจำำ�เป็็นที่่�จััดการเรีียน  
การสอนให้้สอดคล้้องกัับสถานการณ์์และให้้ผู้้�เรีียนเกิิด     

การเรีียนรู้้� (สุุมาลีี  เช้ื้�อชััย, 2561; อุุมาพร คาดการณ์์ไกล, 
2558; วััยวุุฒิิ บุญลอย และคณะ ,2564; พงษ์์มนัส ดีอด, 
2563) นอกจากนี้้� วิิทยา ว าโย และคณะ (2563) ได้้        
กล่่าวถึง การเรีียนการสอนแบบออนไลน์์เป็็นรููปแบบ       
การเรีียนการสอนเพ่ื่�อให้้การเรีียนรู้้�เกิิดความต่อเน่ื่�อง ระบบ
การติิดต่่อส่ื่�อสาร ระบบเครืือข่่ายเทคโนโลยีีสารสนเทศ     
รููปแบบการเรีียนการสอนมีีลากหลายวิิธีี ส่ งผลให้้ผู้้�เรีียน    
เกิิดผลลััพธ์การเรีียนรู้้�ตามวัตถุุประสงค์์  	 	 	
	 การจััดบรรยากาศเพ่ื่�อเอื้้�อต่่อการเรีียนร่่วมกันโดยใช้้
กระบวนการกลุ่่�ม  สามารถเรีียนได้้ทั้้� งในห้้องเรีียน               
นอกห้้องเรีียน หรืือที่่�อื่่�น ๆ ได้้ตลอดเวลา มีีการใช้้              
ส่ื่�อเทคโนโลยีีเข้้ามาร่่วมในการจััดกิิจกิจกรรมการเรีียนรู้้� 
เพ่ื่�อให้้ผู้�เรีียนสามารถเข้้าถึึงข้้อมููลได้้ง่ายและรวดเร็็ว ผู้�วิิจััย
ได้้มีีการวางแผนการออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�เพ่ื่�อให้้
นัักศึึกษาเกิิดการเรีียนรู้้�ได้้มากที่่�สุุด เน่ื่�องจากสถานการณ์์
ดัังกล่่าว ทำ ำ�ให้้ต้้องมีีการปรัับเปลี่่�ยนการเรีียนการสอน       
ซ่ึ่�งผู้้�วิิจััยได้้ใช้้การสอนแบบออนไลน์์ในช่่วง 2 เดืือนแรก    
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ของการเปิิดภาคเรีียน และในช่่วงเตรีียมความพร้้อม        
ก่่อนเปิิดภาคเรีียนผู้้�วิิจััยได้้สร้้างห้้องเรีียนออนไลน์์โดยใช้้
โปรแกรมหลายรููปแบบเพ่ื่�อให้้นักศึึกษาได้้ทดลองใช้้
โปรแกรมในการเรีียนแบบออนไลน์์ที่่�นัักศึึกษามีีความ       
พึึงพอใจและเกิิดการเรีียนรู้้�ได้้ดี มีีการโต้้ตอบ มีีส่่วนร่่วมใน
การทำำ�กิจกรรมถึงแม้้จะเป็็นสอนในรููปแบบออนไลน์์ก็็ตาม 
นอกจากนี้้�ผู้้�วิิจััยได้้นำำ�รููปแบบการสอนแบบผสมผสานมาจััด
กิิจกรรมการเรีียนรู้้� เพ่ื่�อให้้นักศึึกษาเกิิดการเรีียนรู้้�ที่่�      
หลากหลายทั้้�งในการเรีียนแบบออนไลน์ ์และแบบเรีียนปกติิ 
จะเห็็นได้้ว่าในการจััดการเรีียนรู้้�ในสถานการณ์์ดัังกล่่าว     
การสอนแบบผสมผสาน (Blended Learning) เป็็น          
การเรีียนรู้้�แบบผสมผสานหลากหลายวิิธีี เพ่ื่�อให้้ผู้�เรีียนได้้มีี
การเรีียนรู้้�ที่่�หลากหลาย และเพ่ื่�อผู้้� เรีียนได้้พัฒนา                    
เต็็มศักยภาพเหมาะกัับบริิบทและสถานการณ์์ การเรีียนรู้้�
และตอบสนองความแตกต่่างระหว่่างบุุคคลเกิิดการเรีียนรู้้�
และเกิิดทัักษะด้้านการปฏิิบััติิ (Practice Skill) โดยใช้้
เทคโนโลยีี เช่่น การเรีียนการสอนในชั้้�นเรีียนร่่วมกับ        
การเรีียนการสอนแบบออนไลน์์ (a combination of     
face-to-face and Online Learning) ในกรณีีที่่�นัักศึึกษา
บางคนสััญญาณอิินเตอร์์เน็็ตไม่่ค่่อยเสถีียร ผู้ �วิิจััยได้้        
สร้้างห้้อง Open Chat เพ่ื่�อสำำ�หรัับชี้้�แจงและการส่่งงาน   
ต่่าง ๆ ทาง e-mail การพููดคุุย การติิดตามข่าวสารต่่าง ๆ 
รวมไปถึึงเวลาที่่�นัักศึึกษาสััญญาณอินเตอร์์เน็็ตหลุุดไปจาก
ห้้องเรีียนออนไลน์์ก็็สามารถแชทแจ้้งผู้้�สอนในห้้อง Open 
Chat ได้้  การจััดการเรีียนการสอนเพ่ื่�อให้้สอดคล้้องกัับ
เหตุุการณ์์จึึงใช้้การสอนแบบผสมผสานให้้ มีีความ              
หลากหลาย นอกจากนี้้�จะเห็็นได้้ว่า การจััดกิิจกรรม         
การเรีียนรู้้� หรืือการสร้้างบรรยากาศที่่�กระตุ้้�นให้้ผู้�เรีียน    
เกิิดการเรีียนรู้้� ครููผู้�สอนต้้องมีีกระบวนการในการวางแผน
และออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�จะส่่งผลให้้ผู้�เรีียนเกิิด
การเรีียนรู้้�และสามารถแก้้ปัญหานั้้�น ๆ  ได้้ ดังเช่่น โพธิศัักดิ์์� 
โพธิเสน และชาตรีี ฝ่่ายคํําตา (2560) ที่่ �ใช้้กระบวนการ   
หลััก ๆ อยู่่� 4 ขั้้�นตอน คืือ Plan-Act-Observe-Reflect 
(PAOR) ในการวิิจััยปฏิิบััติิการในชั้้�นเรีียนเกี่่�ยวกับการพัฒันา
แบบจำำ�ลองทางความคิดของนัักเรีียน 	 	 	
	 จากที่่�กล่่าวมาข้้างต้้น ผู้ � วิิ จััยได้้ จััดการเรีียนรู้้�         
แบบผสมผสานในสถานการณ์์ที่่�มีีการเปลี่่�ยนแปลง และ   
เพ่ื่�อให้้นักศึึกษาเกิิดประสิิทธิิภาพในการเรีียนรู้้�มากที่่�สุุด                   
ในการสอนแบบผสมผสาน ผู้ ้�วิิจััยจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�   
แบบออนไลน์์ ที่่ �มีีการนำำ�สื่�อ เทคโนโลยีีมาใช้้ในการจััด

กิิจกรรมการเรีียนรู้้� ได้้แก่่ โปรแกรม Microsoft teams 
โปรแกรม  Zoom การใช้้แอปพลิเคชััน Padlet และ        
Mentimeter รวมไปถึึงการสร้้าง Open Chat  
เพ่ื่�อใช้้ในการติิดต่่อและแจ้้งข่่าวสารต่่าง ๆ เกี่่�ยวกับ           
การเรีียนการสอน และการสอนปกติ ิในการสอนปกติ ิผู้�วิิจััย
ให้้นักศึึกษาฝึึกคิิด ฝึ กปฏิิบััติิการออกแบบสื่่�อการเรีียนรู้้�
วิิทยาศาสตร์์โดยการนำำ�เอาส่ื่�อ เทคโนโลยีีมาประยุุกต์์ใช้้ใน
การออกแบบส่ื่�อนวััตกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ เป็็น    
การเรีียนรู้้�จากการลงมืือทำำ� ทั้้ �งนี้้�ผู้้�วิิจััยได้้พัฒนาความรู้� 
ในเนื้้�อหาและวิิธีีสอนและเทคโนโลยีี โดยให้้นัักศึึกษา       
การออกแบบส่ื่�อการสอนวิิทยาศาสตร์์ในรููปแบบ 
ส่ื่�ออิิเล็็กทรอนิิกส์์ต่่าง ๆ ได้้แก่่ คอมพิวเตอร์์ช่่วยสอน  
ส่ื่�อ e-book สื่�อ podcast และหนัังสืือการ์์ตููน นักศึึกษา
เกิิดกระบวนการเรีียนรู้้� เกิิดทัักษะการสืืบค้้นข้้อมููลต่่าง ๆ 
เกี่่�ยวกับการใช้้สื่�อ เทคโนโลยีใีนการออกแบบส่ื่�อการเรีียนรู้้�
วิิทยาศาสตร์์	

วััตถุุประสงค์์								      
	 1. เพ่ื่�อออกแบบการจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสาน   
ในการพััฒนาความรู้�ในเนื้้�อหาผนวกวิิธีีสอนและเทคโนโลยีี 
ภายใต้้สถานการณ์์แพร่ระบาดของเช้ื้�อไวรัส COVID-19	 	
 	 2. เพ่ื่�อศึึกษาความสามารถด้้านการออกแบบสื่่�อ   
การสอนที่่�ได้้รับการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบผสมผสาน	
 	 3. เพ่ื่�อศึึกษาความคิดเห็็นเกี่่�ยวกับการจััดการ      
เรีียนรู้้�แบบผสมผสานของนัักศึึกษาครููวิิทยาศาสตร์์

วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย		

กลุ่่�มเป้้าหมาย 								      
	 กลุ่่�มเป้้าหมายที่่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นนัักศึึกษา     
สาชาวิิชาวิิทยาศาสตร์์ทั่่�วไป ชั้้ �นปีีที่่� 3 ที่่ �ลงทะเบีียนเรีียน
รายวิิชาการสร้้างส่ื่�อนวััตกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์      
ภาคเรีียนที่่� 1 ปี การศึึกษา 2563  จำ  ำ�นวน 48 คน โดย          
วิิธีีเลืือกแบบเจาะจง	 	 	 	 	 	 	
	 ตััวแปรอิิสระ ได้้แก่่ การจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสาน 
ในการพััฒนาความรู้�ในเนื้้�อหาผนวกวิิธีีสอนและเทคโนโลยีี 
ภายใต้้สถานการณ์์แพร่ระบาดของเช้ื้�อไวรัส COVID-19	 	
	 ตััวแปรตาม ได้้แก่่ ความสามารถด้้านการออกแบบ
ส่ื่� อ ก า ร สอนที่่� ไ ด้้รั  บก า ร จัั ด กิิ จ ก ร รมก า ร เ รีี ย น รู้้�                           
แบบผสมผสาน และความคิดเห็็นเกี่่�ยวกับการจััดการ     
เรีียนรู้้�แบบผสมผสานของนัักศึึกษาครููวิิทยาศาสตร์์	 	
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เครื่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย 				  
	 ในการเก็บ็และรวบรวมข้้อมููลในการวิิจััยครั้้�งนี้้� ผู้�วิิจััย
ใช้้เคร่ื่�องมืือสำำ�หรัับเก็็บและรวมรวมข้้อมููลเชิิงปริิมาณ และ
ข้้อมููลเชิิงคุุณภาพ ดังนี้้�	 	 	 	 	 	
	 	 1. แผนการออกแบบการจััดการเรีียนรู้้�แบบ      
ผสมผสาน ในการพััฒนาความรู้�ในเนื้้�อหาผนวกวิิธีีสอนและ
เทคโนโลยีี ภายใต้้สถานการณ์์แพร่ระบาดของเช้ื้�อไวรัส 
COVID-19 ผู้ �วิิจััยได้้วางแผนในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�
แบบผสมผสานเป็็นการนำำ�เอาส่ื่�อเทคโนโลยีีสารสนเทศมาใช้้
ในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� เน่ื่�องจากในการเรีียนการสอน
ในช่่วง 2 เดืือนแรกของการเปิิดภาคเรีียน ผู้ �วิิจััยได้้                     
มีีการวางแผนและออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ให้้นักศึึกษา
เกิิดการเรีียนรู้้�มากที่่�สุุดและมีีความต่อเน่ื่�องเม่ื่�อสถานการณ์์
คลี่่�คลายที่่�สามารถจััดกิิจกิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบปกติิได้้ 	 	
	 	 	 1.1 นำ ำ�แผนการออกแบบการจััดการเรีียนรู้้�
แบบผสมผสานให้้ผู้�เชี่่�ยวชาญประเมิินเพ่ื่�อตรวจสอบ
คุุณภาพของความเหมาะสมของการจััดกิิจกรรม รูู ปแบบ 
และเครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการจััดกิิจกรรมแบบผสมผสาน การ
ตรวจสอบความสอดคล้้องระหว่่างเนื้้�อหากัับจุุดประสงค์์
การเรีียนรู้้� การใช้้สื่�อการวััดและประเมิินผล ความเหมาะสม
ของภาษา จำำ�นวน 3 ท่าน ได้้แก่่ อาจารย์์สาขาวิิชาวิิศวกรรม
ซอฟต์์แวร์ อาจารย์์สาขาวิิชาเคมีี และสาขาวิิชาวิิทยาศาสตร์์
ทั่่�วไป	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 	 1.2 นำ ำ�แผนการออกแบบการจััดการเรีียนรู้้�
แบบผสมผสานที่่�ได้้ปรัับปรุุงแก้้ไขแล้้ววิิเคราะห์์หาค่่าดััชนี
ความสอดคล้้องของเนื้้�อหา และรายการประเมิิน (IOC:    
Index of Item Object Congruence) ผลปรากฏได้้ค่าดััชนี      
ความสอดคล้้องอยู่่�ระหว่่าง 0.60–1.00 จากนั้้�นนำำ�ไปใช้้กับ
กลุ่่�มเป้้าหมายต่่อไป	 	 	 	 	 	 	
	 	 2. แบบประเมิินความสามารถด้้านการออกแบบ
ส่ื่�อการสอนที่่� ได้้รับการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบ             
ผสมผสาน 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 	 2.1 นำ ำ�แบบประเมิินความสามารถด้้าน        
การออกแบบส่ื่�อการสอนที่่�ได้้รับการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�
แบบผสมผสาน ให้้ผู้�เชี่่�ยวชาญประเมิินเพ่ื่�อตรวจสอบ
คุุณภาพของรายการประเมิิน ภาษา และความเหมาะสม
ของเนื้้�อหา จำำ�นวน 3 ท่าน ได้้แก่่ อาจารย์์สาขาวิิชาวิิศวกรรม
ซอฟต์์แวร์ อาจารย์์สาขาวิิชาเคมีี และสาขาวิิชาวิิทยาศาสตร์์
ทั่่�วไป จ ากนั้้�นปรัับปรุุงแก้้ไขและวิิเคราะห์์หาค่่าดััชนี         
ความสอดคล้้องของเนื้้�อหาและรายการประเมิิน (IOC: Index 
of Item Object Congruence) ผลปรากฏได้้ค่าดััชนี      

ความสอดคล้้องอยู่่�ระหว่่าง 0.60–1.00 จากนั้้�นนำำ�ไปใช้้กับ
กลุ่่�มเป้้าหมายต่่อไป	 	 	 	 	 	 	
		  3 .  แบบสอบถามความคิิด เ ห็็น เกี่่� ยวกับ 
การ จััดการ เ รีี ยน รู้้� แบบผสมผสานของ นััก ศึึกษา 
ครููวิิทยาศาสตร์์	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 	  3.1 นำำ�แบบแบบสอบถามความคิดิเห็็นเกี่่�ยว
กัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสานให้้ผู้�เชี่่�ยวชาญประเมินิ
เพ่ื่�อตรวจสอบคุุณภาพของรายการประเมิิน ภาษา และ
ความเหมาะสมของเนื้้�อหา จำำ�นวน 3 ท่าน ได้้แก่่ อาจารย์์
สาขาวิิชาวิิศวกรรมซอฟต์์แวร์ อาจารย์์สาขาวิิชาเคมีี และ
สาขาวิิชาวิิทยาศาสตร์์ทั่่�วไป จ ากนั้้�นปรัับปรุุงแก้้ไขและ
วิิเคราะห์์หาค่่าดััชนีความสอดคล้้องของเนื้้�อหาและรายการ
ประเมิิน (IOC: Index of Item Object Congruence)      
ผลปรากฏได้้ค่าดััชนีความสอดคล้้องอยู่่�ระหว่่าง 0.60–1.00 
จากนั้้�นนำำ�ไปใช้้กับกลุ่่�มเป้้าหมายต่่อไป		 	 	
		  4. แบบสััมภาษณ์์เกี่่�ยวกับการจััดการเรีียนรู้้�
ออกแบบการจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสานที่่�มีีลัักษณะ     
ปลายเปิิด		 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 	 4.1 นำ ำ�แบบสััมภาษณ์์เกี่่�ยวกับการจััดการ
เรีียนรู้้�ออกแบบการจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสานที่่�มีีลัักษณะ
ปลายเปิิด ให้้ผู้�เชี่่�ยวชาญประเมินิเพ่ื่�อตรวจสอบคุณุภาพของ
รายการประเมิิน ภาษา และความเหมาะสมของเนื้้�อหา 
จำำ�นวน 3 ท่าน ได้้แก่่ อาจารย์์สาขาวิิชาวิิศวกรรมซอฟต์์แวร์ 
อาจารย์์สาขาวิิชาเคมีี และสาขาวิิชาวิิทยาศาสตร์์ทั่่�วไป        
จ ากนั้้� นป รัับป รุุ ง แก้้ ไข และ วิิ เ ค ร า ะ ห์์ห า ค่่ า ดัั ชนี                           
ความสอดคล้้องของเนื้้�อหาและรายการประเมิิน (IOC: Index 
of Item Object Congruence) ผลปรากฏได้้ค่าดััชนี      
ความสอดคล้้องอยู่่�ระหว่่าง 0.60–1.00 จ ากนั้้�นนำำ�ไปใช้้       
กัับกลุ่่�มเป้้าหมายต่่อไป	 	 	 	 	 	
		  5. แบบการเขีียนอนุุทิินเกี่่�ยวกับการจััดกิิจกรรม
การเรีียนรู้้�แบบผสมผสาน เป็็นการเขีียนอนุุทิินผ่่าน
แอปพลิเคชััน Padlet และ Mentimeter 	 	 	
	 	 	 5.1 นำำ�แบบการเขีียนอนุุทิินเกี่่�ยวกับการจััด
กิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบผสมผสาน เป็็นการเขีียนอนุุทิินผ่่าน
แอปพลิเคชััน Padlet และ Mentimeter ให้้ผู้�เชี่่�ยวชาญ
ประเมินิเพ่ื่�อตรวจสอบคุณุภาพของรายการประเมินิ  ภาษา 
และความเหมาะสมของเนื้้�อหา จำ ำ�นวน 3 ท่ าน ได้้แก่่ 
อาจารย์์สาขาวิิชาวิิศวกรรมซอฟต์์แวร์ อาจารย์์สาขาวิิชาเคมีี 
และสาขาวิิชาวิิทยาศาสตร์์ทั่่�วไป จากนั้้�นปรัับปรุุงแก้้ไขและ
วิิเคราะห์์หาค่่าดััชนีความสอดคล้้องของเนื้้�อหาและรายการ
ประเมิิน (IOC: Index of Item Object Congruence)      
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ผลปรากฏได้้ค่าดััชนีความสอดคล้้องอยู่่�ระหว่่าง 0.60–1.00 
จากนั้้�นนำำ�ไปใช้้กับกลุ่่�มเป้้าหมายต่่อไป

การเก็็บและรวบรวมข้้อมููล 				  
	 1. ออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบผสมผสาน เพ่ื่�อ
พััฒนาความรู้�ในเนื้้�อหาผนวกวิิธีีสอนและเทคโนโลยีีของ
นัักศึึกษาครูู วิิทยาศาสตร์์ การในออกแบบกิิจกรรม             
การเรีียนรู้้�  ผู้ � วิิ จััยได้้นำำ�โปรแกรมในการจััดกิิจกรรม           
การเรีียนรู้้� ได้้แก่่ โปรแกรม  Microsoft teams และ 
โปรแกรม  Zoom ซ่ึ่�งลัักษณะของการใช้้งานทั้้�งสอง
โปรแกรมนี้้�จะมีีความแตกต่่างกััน ขึ้้ �นอยู่่�กับว่่าในแต่่ละ
สััปดาห์์นั้้�นกิิจกรรมการเรีียนรู้้�มีีลัักษณะอย่่างไร และ
โปรแกรมใดสามารถนำำ�มาจััดกิิจกรรมการเรีียนการสอนให้้
มีีความเหมาะสมในกิิจกรรมนั้้�น ๆ รวมไปถึึงการใช้้เคร่ื่�อง
มืืออ่ื่�น ๆ ในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� เช่่น แอปพลิเคชััน 
Padlet และ Mentimeter ที่่ �ใช้้ในการแสดงความคิดเห็็น 
และช่่องทางในการติิดต่่อและแจ้้งข่่าวสารต่่าง ๆ ผ่ าน        
ช่่องทาง Open Chat 	 	 	 	 	 	
	 ในการดำำ� เ นิิน กิิจกรรมการ เ รีี ยน รู้้� ผู้้� วิิ จัั ย ใช้้
กระบวนการวิิจััยเชิิงปฏิิบััติิการ (PAOR) ดังนี้้�	 	 	
	 	 1.1 การวางแผน (Planning) เป็็นขั้้�นการวางแผน
ที่่� ผู้้� วิิ จััยนำำ�ปัญหาเกี่่�ยวกับการเรีียนการสอนในวิิชา
วิิทยาศาสตร์์เพ่ื่�อนำำ�มาวางแผนให้้นักศึึกษาได้้ออกแบบ     
ส่ื่�อการเรีียนการสอนเพ่ื่�อแก้้ปัญหาการเรีียนการสอน
วิิทยาศาสตร์์ และวางแผนการดำำ�เนิินงาน	 	 	
         	 1.2 การปฏิิบััติิ (Acting) นั กศึึกษาปฏิิบััติิ           
การออกแบบส่ื่�อการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ ซ่ึ่�งมีีขั้้�นตอนย่่อย
ในขั้้�นปฏิิบััติิ คืื อ การวิิเคราะห์์ส่ื่�อการสอนการออกแบบ      
ส่ื่�อการสอน และการประเมิินส่ื่�อการสอน ผู้ �เรีียนได้้ลงมืือ
ปฏิิบััติิออกแบบส่ื่�อการสอนโดยใช้้เทคโนโลยีีสารสนเทศ    
เข้้ามาร่่วมในการออกแบบส่ื่�อการสอน	 	 	
	 	 1.3 การสัังเกตผล (Observing) จ ากการ
สัังเกตการณ์์ทำำ�งานนัักศึึกษามีีกระบวนการทำำ�งานเป็็นทีีม   
การวางแผนดำำ�เนิินงาน การแก้้ปัญหาเฉพาะหน้้า		 	
	 	 1.4 การประเมิินสะท้้อนกลัับ (Reflecting)         
ร่่วมกันประเมิินส่ื่�อการสอนที่่�นัักศึึกษาได้้ออกแบบส่ื่�อการสอน 
ทั้้�งครููผู้�สอน นักเรีียน และบุุคลากรทางการศึึกษา เพ่ื่�อนำำ�ผล
สะท้้อนมาปรัับปรุุงแก้้ไขส่ื่�อการเรีียนการสอนที่่�มีีความเหมาะ
สมกับเนื้้�อหา และมีีความเหมาะสมกับผู้้�เรีียน	 	 	

	      ในแต่่ละขั้้�นตอนผู้้�วิิจััยให้้นักศึึกษามีีส่่วนร่่วมใน
การแสดงความคิิดเห็็นต่่าง ๆ เกี่่�ยวกับการสร้้างส่ื่�อ
นวััตกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ของกลุ่่�มตนเอง ในแต่่ละ
สััปดาห์์ผู้้�วิิจััยจะแบ่่งกลุ่่�ม (Break out room) ให้้นักศึึกษา
แต่่ละกลุ่่�มระดมสมอง เพ่ื่�อรายงานความก้้าวหน้้างานของ
กลุ่่�มตนเองจากนั้้�นผู้้�วิิจััยเข้้าไปสอบถามและให้้คำำ�แนะนำำ�
นัักศึึกษาแต่่ละกลุ่่�ม พร้้ อมชี้้�แจงการดำำ�เนิินงานในขั้้�นตอน
ต่่อไป	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 2. เขีียนแผนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบผสม
ผสาน เพ่ื่�อพััฒนาความรู้�ในเนื้้�อหาผนวกวิิธีีสอนและ
เทคโนโลยีี สำ ำ�หรัับนัักศึึกษาครููวิิทยาศาสตร์์ เน่ื่�องจาก        
ในสถานการณ์์แพร่ระบาดของเช้ื้�อไวรัส COVID-19 จึงทำำ�ให้้
มีีการปรัับรููปแบบการเรีียนการสอน ในช่่วงของการเปิิด   
ภาคเรีียน ผู้�สอนมีีการปรัับรููปแบบการเรีียนรู้้�และออกแบบ
กิิจกรรมการเรีียนรู้้�ให้้นักศึึกษาเกิิดการเรีียนรู้้�มากที่่�สุุด        
ผู้้�วิิจััยได้้ทำำ�การสอนในรููปแบบผสมผสาน การนำำ�เทคโนโลยีี
ต่่าง ๆ  ดังที่่�กล่่าวไว้้ข้้างต้้นมาใช้้ในการจััดการเรีียนการสอน
ในรายวิิชาการสร้้างส่ื่�อนวััตกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ 
เป็็นรายวิิชาที่่�นัักศึึกษาออกแบบส่ื่�อนวััตกรรมการเรีียนรู้้�
วิิทยาศาสตร์์ที่่�มีีการนำำ�เทคโนโลยีสีารสนเทศมาประยุกุต์์ใช้้
ในการออกแบบส่ื่�อการสอนวิิทยาศาสตร์์	 	 	
	 3. สร้้างแบบประเมิินการออกแบบส่ื่�อการสอนและ
แบบสอบถามเกี่่�ยวกัับการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบ      
ผสมผสานเพ่ื่�อพััฒนาความรู้้� ในเนื้้�อหาผนวกวิิธีีสอน        
และเทคโนโลยีี ของนัักศึึกษาครููวิิทยาศาสตร์์	 	 	
	 4. นำ ำ�เครื่่�องมืือที่่�สร้้างขึ้้�น ได้้แก่่ แบบประเมิิน 
แบบสอบถาม  แบบสััมภาษณ์์ และแผนการออกแบบ
กิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบผสมผสานให้้ผู้�เชี่่�ยวชาญประเมิิน
เพ่ื่�อตรวจสอบคุุณภาพของเคร่ื่�องมืือ จำำ�นวน 3 ท่าน ได้้แก่่ 
อาจารย์์สาขาวิิชาวิิศวกรรมซอฟต์์แวร์ อาจารย์์สาขาวิิชาเคมีี 
และสาขาวิิชาวิิทยาศาสตร์์ทั่่�วไป โดยใช้้แบบประเมิิน    
คุุณภาพ  ซ่ึ่�งมีีลัักษณะเป็็นแบบมาตรส่่วนประมาณค่า       
(Rating Scale) 5 ระดัับ ได้้แก่่ 5, 4, 3, 2 และ 1 มีีคุุณภาพ
อยู่่�ในระดัับดีีมาก ดี  ปานกลาง พ อใช้้  และปรัับปรุุง            
ตามลำำ�ดับ เพ่ื่�อวิิเคราะห์์หาค่่าดััชนีความสอดคล้้อง              
ของเนื้้�อหาและรายการประเมิิน (IOC: Index of Item 
Object Congruence) 0.60–1.00 	 	 	 	
	 5. นำำ�เคร่ื่�องมืือที่่�ผ่่านการตรวจสอบการหาคุุณภาพ
ของเคร่ื่�องมืือไปใช้้กับกลุ่่�มเป้้าหมายต่่อไป
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รููปแบบของการวิิจััย		  				  
	 รููปแบบการวิิจััยเชิิงผสมผสาน (Mixed Method 
Research) แบบแผนแบบรองรัับภายใน (Embedded 
Design) ที่่ �ใช้้ทั้้�งข้้อมููลเชิิงปริิมาณ  (Quantitative Data) 
และข้้อมููล เชิิงคุุณภาพ  (Qualitative Data) ร่ วมกัน            
มีีการวิิจััยเชิิงปริิมาณเป็็นหลัักและการวิิจััยเชิิงคุุณภาพ    
เป็็นรอง การวิิเคราะห์์ข้้อมููลเชิิงปริิมาณโดยใช้้สถิิติิ                        

เชิิงพรรณนา ได้้แก่่ ค่ าเฉลี่่�ย (µ) และค่่าส่่วนเบี่่�ยงเบน
มาตรฐาน (σ) แบบสอบถามความคิดเห็็นที่่�มีีต่่อกิิจกรรม
ลัักษณะ แบบสอบถามเป็็นแบบสอบถามประมาณค่า      
(Rating Scale) 5 ระดัับ ตามแนวคิดของลิิเคิิร์์ท (Likert) 	
		  การวิิเคราะห์์ข้้อมููลคุุณภาพ  โดยการอธิิบาย
ปรากฏการณ์์ผ่่านการเขีียนสะท้้อนคิิดของผู้้� เรีียน                 
การบัันทึึกภาพผ่านกล้้องโทรศััพท์ การสััมมนากลุ่่�มย่อย 

             1.2 โปรแกรม Zoom

          

ผลการวิิจััย															             
	 1. การออกแบบการจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสาน ในการพััฒนาความรู้�ในเนื้้�อหาผนวกวิิธีีสอนและเทคโนโลยีี ภาย
ใต้้สถานการณ์์แพร่่ระบาดของเชื้้�อไวรัส COVID-19 โดยการวิิเคราะห์์ข้้อมููลจากแบบประเมิินความรู้�ความเข้้าใจในเนื้้�อหา
วิิทยาศาสตร์์ ดังตารางที่่� 1 

ตารางที่่� 1   การออกแบบการจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสานในการพััฒนาความรู้�ในเนื้้�อหาผนวก	 	 	
	 	  วิิธีีสอนและเทคโนโลยีี ภายใต้้สถานการณ์์แพร่ระบาดของเช้ื้�อไวรัส COVID-19

       ลำำ�ดัับขั้้�นตอน                                                  ลัักษณะกิิจกรรมการเรีียนการสอน

       การจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสาน ในรายวิิชาการสร้้างส่ื่�อนวััตกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ ผู้�วิิจััยได้้นำำ�สื่�อเทคโนโลยีี
มาใช้้ในการจััดการเรีียนรู้้�สำำ�หรัับในช่่วง 2 เดืือนแรกของการเปิิดภาคเรีียนที่่�มีีการสอนแบบออนไลน์์ ผู้�วิิจััยได้้มีีการทดลอง
ใช้้โปรแกรม Microsoft teams และ โปรแกรม Zoom หนึ่่�งสััปดาห์์ก่่อนเปิิดภาคเรีียน โดยผู้้�วิิจััยนััดหมายนัักศึึกษาเพ่ื่�อ
ทำำ�การทดลองโปรแกรมในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� ซ่ึ่�งลัักษณะของการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� ดังนี้้� 	 	 	
	 1. โปรแกรมที่่�นำำ�มาใช้้ในการจััดเรีียนรู้้�	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 1.1 โปรแกรม Microsoft teams 
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          จากการทดลองใช้้โปรแกรมในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�ผู้้�วิิจััยให้้นักศึึกษาได้้ทดลองใช้้ก่อนนำำ�ไปใช้้จริง  ในการ
จััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� ซ่ึ่�งทั้้�งสองโปรแกรมที่่�ผู้้�วิิจััยนำำ�มาให้้นักศึึกษาได้้ทดลองลองนั้้�นเป็็นโปรแกรมที่่�สามารถใช้้งานได้้ง่าย
และสะดวก แต่่เน่ื่�องจากในกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�ผู้้�วิิจััยได้้วางแผนและออกแบบนั้้�นมีีกิิจกรรมที่่�ให้้นักศึึกษามีีส่่วนร่่วม        
ทั้้�งกิิจกรรมกลุ่่�มและกิิจกรรมคู่่�  ซ่ึ่�งโปรแกรมที่่�สามารถแบ่่งกลุ่่�มได้้นั้้�นจะสอดคล้้องกัับกิิจกรรมที่่�วางแผนไว้้  อี  กทั้้�ง             
ในการเรีียนการสอนซ่ึ่�งเป็็นการเรีียนรู้้�แบบออนไลน์์ที่่�นัักศึึกษาและผู้้�วิิจััยยัังไม่่คุ้้�นชิิน ผู้ �วิิจััยจึึงต้้องการเห็็นหน้้าตาของ
นัักศึึกษาทั้้�งหมดในชั้้�นเรีียนออนไลน์์เพ่ื่�อได้้เห็็นปฏิิกิิริิยา การโต้้ตอบคำำ�ถาม ความกังวลต่่าง ๆ ในระหว่่างการเรีียนรู้้� 	
	 ในกรณีีที่่�นัักศึึกษาบางคนสััญญาณอินเตอร์์เน็็ตค่่อยข้้างไม่่เสถีียรอาจทำำ�ให้้หลุุดจากห้้องเรีียนออนไลน์์ ผู้ �วิิจััยได้้
สร้้างช่่องทางในการส่ื่�อสารอีีกช่่องทาง คืือ Open Chat เพ่ื่�อให้้นักศึึกษาสามารถแจ้้งเหตุุการณ์์ต่่าง ๆ ระหว่่างเรีียนได้้
อย่่างทัันถ่่วงทีีและลดความกังวลใจของนัักศึึกษาให้้มีีหลากหลายช่่องทางในการประสานงานต่่าง ๆ ได้้ 

	 2. ช่องทางในการติิดต่่อข่่าวสารและชี้้�แจงข้้อมููลต่่าง ๆ ผู้�วิิจััยได้้สร้้าง Open Chat สำำ�หรัับรายวิิชาการสร้้างส่ื่�อ
นวััตกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์

	 3. ช่องทางการส่่งงานและเอกสารต่่าง ๆ

	 การส่่งงานต่่าง ๆ ที่่�ได้้รับมอบหมายผู้้�วิิจััยให้้นักศึึกษาส่่งงานที่่�ผ่่านโปรแกรม Microsoft teams ทั้้�งนี้้�เน่ื่�องจาก 
โปรแกรม Microsoft teams สามารถกำำ�หนดวัันเวลาในการส่่งและสามารถตรวจสอบเวลาในการส่่งงานของนัักศึึกษาได้้ 
ทำำ�ให้้นักศึึกษามีีความกระตืือรืือร้้นในการส่่งงานให้้ตรงตามเวลาที่่�กำำ�หนด  

	      ผู้      �วิิจััยสร้้าง Open Chat สำ ำ�หรัับรายวิิชา       
การสร้้างส่ื่�อนวััตกรรมการเรีียนรู้้� วิิทยาศาสตร์์       
เพ่ื่�อเป็็นช่่องทางในการชี้้�แจงข่่างสารต่่าง ๆ เกี่่�ยวกับ
การเรีียนรู้้�และกิิจกรรมต่าง ๆ ในการเรีียนการสอน 
อีีกทั้้�งยัังเป็็นช่่องทางที่่�มีีความสะดวกและรวดเร็็ว   
ในการประสานงานเ น่ื่�องจากเ ป็็นช่่องทางที่่�
นัักศึึกษาส่่วนใหญ่่นิิยมใช้้ในการติิดต่่อประสานงาน
ต่่าง ๆ
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	 4. ช่องทางในการร่่วมแสดงความคิดเห็็น ได้้แก่่ แอปพลิเคชััน Padlet และ Mentimeter 

	 ในการเรีียนการสอนผู้้�วิิจััยพยายามให้้นักศึึกษามีีส่่วนร่่วมในกิิจกรรมการเรีียนรู้้�มากที่่�สุุด โดยการนำำ�โปรแกรม     
ต่่าง ๆ เข้้ามาร่่วมกับการเรีียนการสอน การแสดงความคิดเห็็นก่่อนเรีียนที่่�ผู้้�วิิจััยให้้นักศึึกษาแนะนำำ�ตัวเองผ่่าน Padlet 
และแสดงความคิดเห็็นในลัักษณะข้้อความสั้้�น ๆ ผ่าน Mentimeter  ถึงแม้้จะเป็็นการเรีียนการสอนแบบออนไลน์์ก็็ตาม 
ผู้้�วิิจััยพยายามออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ให้้นักศึึกษามีีส่่วนร่่วมและเกิิดการเรีียนรู้้�มากที่่�สุุด เพ่ื่�อลดความกังวล                
ในการเรีียนแบบออนไลน์์ 

สำำ�หรัับในการดำำ�เนิินกิจกรรมการเรีียนรู้้�ผู้้�วิจััยได้้ใช้้กระบวนการหลััก ๆ 4 ขั้้�นตอน                                                     
คืือ Plan-Act-Observe-Reflect (PAOR) ดัังรายละเอีียด ต่่อไปนี้้�

	        ในขั้้�นการวางแผนผู้้�วิิจััยและนัักศึึกษาได้้ศึึกษาเกี่่�ยวกับปััญหาการเรีียน
การสอนวิิทยาศาสตร์์ในระดัับประถมศึึกษา และระดัับมััธยมศึึกษา ด้้ว ยการ
สอบถามจากครููผู้�สอนรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์ ผู้ �อำำ�นวยการ และบุุคลากรทาง    
การศึึกษา รวมไปถึึงได้้สอบถามรุ่่�นพี่่�นัักศึึกษาฝึึกประสบการณ์์วิิชาชีีพครูู         
อีีกทั้้�งได้้สอบถามความคิิดเห็็นของนัักเรีียนที่่�เรีียนวิิชาวิิทยาศาสตร์์ เพ่ื่�อนำำ�
ข้้อมููลมาวิิเคราะห์์และออกแบบสื่่�อการเรีียนการสอนวิิทยาศาสตร์์ นอกจากนี้้�
ยัังศึึกษาเอกสารต่่าง ๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้องเกี่่�ยวกับการออกแบบส่ื่�อการเรีียนการสอน 
การนำำ�เทคโนโลยีีมาบููรณาการกัับการเรีียนการสอน  	 	 	 	
		      
         วิิเคราะห์์หลัักสููตรกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ (ฉบัับปรัับปรุุง            
พ.ศ. 2560) ตามหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุทธศักราช 2551 
วิิเคราะห์์หนัังสืือเรีียน และวิิเคราะห์์ข้้อมููลที่่�ได้้จากการสอบถาม จ ากนั้้�น
วางแผนออกแบบส่ื่�อนวััตกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยการนำำ�เทคโนโลยีี     
ในใช้้ในการออกแบบส่ื่�อการเรีียนรู้้� ในขั้้�นตอนนี้้�อาจารย์์ผู้้�สอนและนัักศึึกษา   
ร่่วมกันออกแบบส่ื่�อการเรีียนการสอนที่่�มีีการบููรณาการเทคโนโลยีีสำำ�หรัับ        
การเรีียนการเรีียนการสอนในรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์ ซ่ึ่�งในขั้้�นนี้้�นัักศึึกษาแต่่ละ
กลุ่่�มจะออกแบบสื่่�อการสอนที่่�มีีความแตกต่่างกััน ทั้้ �งนี้้�ขึ้้�นอยู่่�กับปััญหา             
ในการเรีียนการสอนที่่�นัักศึึกษาแต่่ละกลุ่่�มได้้ศึึกษาและออกแบบสื่่�อเพ่ื่�อให้้    
ความเหมาะสมกับปััญหาต่่าง ๆ ที่่ �ได้้วิิเคราะห์์ข้้อมููลในขั้้�นการวางแผน       
(Planning) นักศึึกษาออกแบบส่ื่�อการสอนในรููปแบบส่ื่�ออิิเล็็กทรอนิิกส์์ต่่าง ๆ 
เช่่น คอมพิวเตอร์์ช่่วยสอน สื่ �อ e-book สื่ �อ podcast และหนัังสืือการ์์ตููน         
มีีการทำำ�ทฤษฎีีเกี่่�ยวกับการสร้้างส่ื่�อนวััตกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์มาใช้้ใน
การปฏิิบััติิการออกแบบส่ื่�อ หลัักการการสร้้างส่ื่�อ และการนำำ�ไปใช้้

1. การวางแผน (Planning)

2. การปฏิิบััติิ (Acting)



ปีที่ 5 ฉบับที่ 13 มกราคม-มีนาคม 2565
วารสาร เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา         
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	 จากผลการออกแบบการจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสานในการพััฒนาความรู้�ในเนื้้�อหาผนวกวิิธีีสอนและเทคโนโลยี ี
ภายใต้้สถานการณ์์แพร่่ระบาดของเชื้้�อไวรัส COVID-19 ผู้ ้�วิิจััยได้้สื่�อเทคโนโลยีีมาใช้้ในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� และ    
ในกระบวนการการปฏิิบััติิการดำำ�เนิินกิิจกรรมการเรีียนรู้้� ใช้้กระบวนการวิิจััยเชิิงปฏิิบััติิการ (PAOR) โดยมีีขั้้�นตอน ดังนี้้� 
1) การวางแผน (Planning)  2) การปฏิิบััติิ (Acting) 3) การสัังเกตผล (Observing) และ 4) การประเมิินสะท้้อนกลัับ 
(Reflecting) การปรัับรููปแบบการเรีียนการสอนให้้มีีความเหมาะสมและสอดคล้้องกัับสถานการณ์์ดัังกล่่าวประกอบกัับ
การออกแบบกิิจกรรมเพ่ื่�อให้้นักศึึกษาเกิิดการเรีียนรู้้�ด้้วยการลงมืือปฏิิบััติิ รวมไปถึึงการส่่งเสริิมทักษะต่่าง ๆ เช่่น ทักษะ
การเรีียนรู้้�ในศตวรรษที่่� 21 ทั กษะการส่ื่�อสาร ทั กษะการทำำ�งานเป็็นทีีม ทั กษะการใช้้เทคโนโลยีีและสารสนเทศ  
อีีกทั้้�งเป็็นการนำำ�ความรู้้�ในชั้้�นเรีียนทั้้�งภาคทฤษฎีีสู่่�ภาคปฏิิบััติิและนำำ�ไปสู่่�การออกแบบสื่่�อนวััตกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์

	 2. ศึึกษาความสามารถด้้านการออกแบบส่ื่�อการสอนที่่�ได้้รับการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบผสมผสาน  
ดัังตารางที่่� 2 

ตารางที่่� 2   ผลการศึึกษาความสามารถด้้านการออกแบบส่ื่�อการสอนที่่�ได้้รับการจััดกิิจกรรม	 	 	 	
	 	    การเรีียนรู้้�แบบผสมผสาน

      สั      งเกตการปฏิิบััติิการออกแบบส่ื่�อการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ การ
ทำำ�งานเป็็นทีีม  การทดลองใช้้สื่�อเพ่ื่�อทดสอบคุุณภาพของส่ื่�อ ปรัับปรุุง
แก้้ไขส่ื่�อ เพ่ื่�อนำำ�ไปใช้้จริงในสถานศึึกษา นั กศึึกษาเกิิดการเรีียนรู้้�จาก
การลงมืือปฏิิบััติิจริง อี กทั้้�งมีีทัักษะในศตวรรษที่่� 21 ทักษะเทคโนโลยีี
และการส่ื่�อสาร รวมไปถึึงทัักษะการทำำ�งานร่่วมกับผู้้�อ่ื่�น 

     ร่     วมกันแสดงความคิดเห็็นเกี่่�ยวกับกระบวนการจััดกิิจกรรมการ
เรีียนการสอน กระบวนการออกแบบส่ื่�อการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ ทักษะ
ที่่�ได้้รับในการเรีียนการสอน ความรู้�ที่่�ได้้รับจากการลงมืือปฏิิบััติิจริง
การสะท้้อนกลัับเกี่่�ยวกับกระบวนการดำำ�เนิินงานทั้้�งก่่อน ระหว่่าง 
และหลัังจากดำำ�เนิินการกิิจกรรมแล้้วเสร็็จ

3. การสัังเกตผล (Observing)

4. การประเมิินสะท้้อนกลัับ (Reflecting)

ลําดับที่ รายการประเมิน คาเฉลี่ย
(µ) 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (σ ) 

แปลผล 

1. สื่อการสอนท่ีออกแบบมีความสัมพันธกับเน้ือหาใน
บทเรียน 

3.88 0.49 มีความสามารถ 
ระดับมาก 

2. สื่อการสอนท่ีออกแบบมีสอดคลองกับจุดประสงคการ
เรียนรู 

3.85 0.65 มีความสามารถ 
ระดับมาก 

3. สื่อการสอนชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดงาย
สามารถจดจาํไดนาน 

4.00 0.36 มีความสามารถ 
ระดับมาก 

4. สื่อการสอนเราหรือกระตุนความสนใจ ใหเกิดการใฝรู
ในเรื่องท่ีเรียน 

4.27 0.45 มีความสามารถ 
ระดับมาก 

5. สื่อการสอนสงเสริมกระบวนการเรียนรู/กระตุน
กระบวนการคิดของนักเรียน 

3.81 0.64 มีความสามารถ
ระดับมาก 

6. สื่อการชวยใหนักเรียนสรุปความคิดรวบยอดในเรื่อง 
ท่ีเรียนไดถูกตอง 

4.06 0.25 มีความสามารถ
ระดับมาก 

7. สื่อการสอนมีความทันสมัยแปลกใหมแตกตางไป 
จากการเรียนปกติ 

4.13 0.49 มีความสามารถ
ระดับมาก 

8. สื่อการสอนเน้ือหามีความยากงายและเหมาะสม 
กับวัย 

4.52 0.51 มีความสามารถ 
ระดับมาก 

9. สื่อการสอนสงเสริมปฏิสัมพันธทางสังคมระหวาง
ผูสอนกับผูเรียน 

3.87 0.49 มีความสามารถ 
ระดับมาก 

10. สื่อการสอนท่ีออกแบบมีความถูกตองตามหลักการ
ผลิตสื่อ 

4.27 0.45 มีความสามารถ 
ระดับมาก 

11. สื่อการสอนเสริมสรางบรรยากาศท่ีดีมีการแลกเปลี่ยน
เรียนรู 

4.38 0.61 มีความสามารถ 
ระดับมาก 

12. สื่อการสอนเสริมสรางความเขาใจในบทเรียน/ทําให
เกิดการคนพบความรูดวยตนเอง 

4.00 0.01 มีความสามารถ
ระดับมาก 

13. การออกแบบสื่อเพ่ือใหเกิดความนาสนใจและทันสมัย 4.13 0.70 มีความสามารถ
ระดับมาก 

14. สื่อการสอนมีรูปแบบท่ีนาสนใจ ภาพ และเสียง มี
ความเหมาะสมกับวัยของผูเรียนและเน้ือหา 

4.00 0.01 มีความสามารถ
ระดับมาก 

15. สื่อการสอนสามารถนําไปใชสอนไดจริง ผูเรียนเกิด
การเรียนรูจากการใชสื่อการสอนดังกลาว 

4.00 0.01 มีความสามารถ
ระดับมาก 

รวม 4.08 0.41 มีความสามารถ
ระดับมาก 
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จากตารางที่่�  2 แสดงผลความสามารถด้้านการออกแบบสื่่�อการสอนที่่� ได้้รับการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� 
แบบผสมผสานของนัักศึึกษาครููวิิทยาศาสตร์์ มีีค่่าเฉลี่่�ย (µ) เท่่ากัับ 4.08 และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (σ )  
เท่่ากัับ 0.41 อยู่่�ในระดัับมีีความสามารถมาก เม่ื่�อพิิจารณารายการประเมิิน พ บว่่าทุุกรายการประเมิินนัักศึึกษาครูู
วิิทยาศาสตร์์มีีความสามารถในการออกแบบส่ื่�อการสอนอยู่่�ในระดัับมากทุุกรายการ

	 3. ศึึกษาความคิดเห็็นเกี่่�ยวกับการจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสานของนัักศึึกษาครููวิิทยาศาสตร์์ ดังตารางที่่� 3		
ตารางที่่� 3 ผลความคิดเห็็นเกี่่�ยวกับการจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสานของนัักศึึกษาครููวิิทยาศาสตร์์

ลําดับที่ รายการประเมิน คาเฉลี่ย
(µ) 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (σ ) 

แปลผล 

7. สื่อการสอนมีความทันสมัยแปลกใหมแตกตางไป 
จากการเรียนปกติ 

4.13 0.49 มีความสามารถ
ระดับมาก 

8. สื่อการสอนเน้ือหามีความยากงายและเหมาะสม 
กับวัย 

4.52 0.51 มีความสามารถ 
ระดับมาก 

9. สื่อการสอนสงเสริมปฏิสัมพันธทางสังคมระหวาง
ผูสอนกับผูเรียน 

3.87 0.49 มีความสามารถ 
ระดับมาก 

10. สื่อการสอนท่ีออกแบบมีความถูกตองตามหลักการ
ผลิตสื่อ 

4.27 0.45 มีความสามารถ 
ระดับมาก 

11. สื่อการสอนเสริมสรางบรรยากาศท่ีดีมีการแลกเปลี่ยน
เรียนรู 

4.38 0.61 มีความสามารถ 
ระดับมาก 

12. สื่อการสอนเสริมสรางความเขาใจในบทเรียน/ทําให
เกิดการคนพบความรูดวยตนเอง 

4.00 0.01 มีความสามารถ
ระดับมาก 

13. การออกแบบสื่อเพ่ือใหเกิดความนาสนใจและทันสมัย 4.13 0.70 มีความสามารถ
ระดับมาก 

14. สื่อการสอนมีรูปแบบท่ีนาสนใจ ภาพ และเสียง มี
ความเหมาะสมกับวัยของผูเรียนและเน้ือหา 

4.00 0.01 มีความสามารถ
ระดับมาก 

15. สื่อการสอนสามารถนําไปใชสอนไดจริง ผูเรียนเกิด
การเรียนรูจากการใชสื่อการสอนดังกลาว 

4.00 0.01 มีความสามารถ
ระดับมาก 

รวม 4.08 0.41 มีความสามารถ
ระดับมาก 

 

ลําดับที่ รายการประเมิน คาเฉลี่ย
(µ) 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
(σ ) 

แปลผล 

1. ขาพเจามีความรูความเขาในกระบวนการ
ออกแบบสื่อการสอนมากข้ึน 

4.10 0.31 ความคิดเห็น
ระดับมาก 

2. ขาพเจาสามารถออกแบบสื่อการสอนให
สอดคลองกับเน้ือหาและจุดประสงคของเน้ือหา 

4.50 0.51 ความคิดเห็น
ระดับมาก 

3. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบผสมผสาน
ทําใหขาพเจามีอิสระทางความคิด และการ
ปฏิบัติ 

4.60 0.49 ความคิดเห็น
ระดับ 
มากท่ีสุด 

4. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบผสมผสม
ทําใหขาพเจาสามารถออกแบบสื่อการสอนได
ตรงตามบริบทของผูเรียนและสอดคลองกับ
สถานการณปจจุบัน 

4.29 0.46 ความคิดเห็น
ระดับมาก 

5. ชวยใหมีระบบในการวางแผนการดําเนินงานการ
ออกแบบสื่อการสอน และมีการประชุมวางแผน
ผานระบบออนไลน 

4.60 0.49 ความคิดเห็น
ระดับ 
มากท่ีสุด 

6. สามารถนํารูปแบบตัวอยางการสอนแบบ
ผสมผสานท่ีไดรับนําไปใชในสถานศึกษาเมื่อ
ประสบพบเจอกับสถานการณดังกลาวอีกครั้ง 

4.42 0.50 ความคิดเห็น
ระดับมาก 

7. มีการออกแบบสื่อการสอนท่ีหลากหลาย การใช
เทคโนโลยีเขามารวมในการออกแบบสื่อการสอน 

4.67 0.48 ความคิดเห็น
ระดับ 
มากท่ีสุด 

8. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบผสมผสาน
ทําใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติสงผลทําใหเกิด
ความรูใหม การสืบคนหาขอมูล การแกปญหา 
การวางแผน 

4.52 0.51 ความคิดเห็น
ระดับ 
มากท่ีสุด 

9. เกิด ทักษะ การทํางานเปนทีมการแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นรวมกัน 

4.40 0.49 ความคิดเห็น
ระดับมาก 

10. เกิดการเรียนรูจากการลงมือปฏิบัติจริง ทําใหมี
ความจําในระยะยาวและนําความรูไปใชใน
สถานการณจริง 

4.48 0.51 ความคิดเห็น
ระดับ 
มากท่ีสุด 

รวม 4.46 0.48 มาก 
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จากตารางที่่� 4 แสดงผลความคิดเห็็นเกี่่�ยวกับการจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสานของนัักศึึกษาครููวิิทยาศาสตร์์ พ บว่่า            
ภาพรวมนัักศึึกษาครููวิิทยาศาสตร์์มีีความคิิดเห็็นเกี่่�ยวกับการจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสาน มีีค่่าเฉลี่่�ย (µ) เท่่ากัับ 4.46 
และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (σ) เท่่ากัับ 0.48 อยู่่�ในระดัับมาก เม่ื่�อพิิจารณารายการประเมิิน พบว่่า มีีรายการประเมิิน
ที่่�อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด 4 รายการ ได้้แก่่ 1) รายการที่่� 7   มีีการออกแบบส่ื่�อการสอนที่่�หลากหลาย การใช้้เทคโนโลยีี                
เข้้ามาร่่วมในการออกแบบส่ื่�อการสอน มีีค่่าเฉลี่่�ย (µ) เท่่ากัับ 4.67 และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (σ) เท่่ากัับ 0.68 2) 
รายการที่่� 5 ช่วยให้้มีีระบบในการวางแผนการดำำ�เนิินงานการออกแบบส่ื่�อการสอน และมีีการประชุุมวางแผนผ่่านระบบ
ออนไลน์์ ค่ าเฉลี่่�ย (µ) เท่่ากัับ 4.60 และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (σ) เท่่ากัับ 0.493) รายการที่่� 8 การจััดกิิจกรรม          
การเรีียนการสอนแบบผสมผสานทำำ�ให้้ผู้�เรีียนได้้ลงมืือปฏิิบััติิ ส่งผลทำำ�ให้้เกิิดความรู้�ใหม่่ การสืืบค้้นหาข้้อมููล การแก้้ปัญหา 
การวางแผน ค่ าเฉลี่่�ย (µ) เท่่ากัับ 4.52 และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (σ) เท่่ากัับ 0.51 และ 4) รายการที่่� 10 เกิิด           
การเรีียนรู้้�จากการลงมืือปฏิิบััติิจริง ทำำ�ให้้มีีความจำำ�ในระยะยาวและนำำ�ความรู้้�ไปใช้้ในสถานการณ์์จริง ค่าเฉลี่่�ย (µ) เท่่ากัับ 
4.48 และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (σ) เท่่ากัับ 0.51

ลําดับที่ รายการประเมิน คาเฉลี่ย
(µ) 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
(σ ) 

แปลผล 

5. ชวยใหมีระบบในการวางแผนการดําเนินงานการ
ออกแบบสื่อการสอน และมีการประชุมวางแผน
ผานระบบออนไลน 

4.60 0.49 ความคิดเห็น
ระดับ 
มากท่ีสุด 

6. สามารถนํารูปแบบตัวอยางการสอนแบบ
ผสมผสานท่ีไดรับนําไปใชในสถานศึกษาเมื่อ
ประสบพบเจอกับสถานการณดังกลาวอีกครั้ง 

4.42 0.50 ความคิดเห็น
ระดับมาก 

7. มีการออกแบบสื่อการสอนท่ีหลากหลาย การใช
เทคโนโลยีเขามารวมในการออกแบบสื่อการสอน 

4.67 0.48 ความคิดเห็น
ระดับ 
มากท่ีสุด 

8. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบผสมผสาน
ทําใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติสงผลทําใหเกิด
ความรูใหม การสืบคนหาขอมูล การแกปญหา 
การวางแผน 

4.52 0.51 ความคิดเห็น
ระดับ 
มากท่ีสุด 

9. เกิด ทักษะ การทํางานเปนทีมการแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นรวมกัน 

4.40 0.49 ความคิดเห็น
ระดับมาก 

10. เกิดการเรียนรูจากการลงมือปฏิบัติจริง ทําใหมี
ความจําในระยะยาวและนําความรูไปใชใน
สถานการณจริง 

4.48 0.51 ความคิดเห็น
ระดับ 
มากท่ีสุด 

รวม 4.46 0.48 มาก 
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สรุปผลการวิิจััย								     
	 การออกจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสาน  ในการพัฒันา
ความรู้�ในเนื้้�อหาผนวกวิิธีีสอนและเทคโนโลยีี ภายใต้้
สถานการณ์์แพร่่ระบาดของเชื้้�อไวรัส COVID-19 ผู้ ้�วิิจััยมีี
การออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ทั้้�งการสอนแบบออนไลน์์
และการสอนในชั้้�นเรีียนปกติิ ที่่�นำำ�สื่�อเทคโนโลยีีมาใช้้ในการ
จััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� การใช้้โปรแกรม Microsoft teams 
และ โปรแกรม Zoom ที่่�มีีลัักษณะการใช้้งานที่่�แตกต่่างกััน 
การใช้้แอปพลิเคชััน Padlet   และ Mentimeter ในการ  
ร่่วมแสดงความคิิดเห็็น รวมไปถึึงการใช้้  Open Chat         
ในการติิดต่่อและแจ้้งข่่าวสารต่่าง ๆ การจััดการเรีียนรู้้�        
ในรายวิิชาการสร้้างส่ื่�อนวััตกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์
เป็็นการนำำ�สื่�อเทคโนโลยีีมาใช้้ในการเรีียนการสอน               
ในรููปแบบออนไลน์์ อี กทั้้�งในรายวิิชานี้้�ยัังส่่งเสริิมให้้
นััก ศึึกษานำำ� เทคโนโลยีีมาประยุุกต์์ใช้้ ในการสร้้าง                    
ส่ื่�อนวััตกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ เป็็นการส่่งเสริิมและ
พััฒนานัักศึึกษาครููวิิทยาศาสตร์์ให้้มีีความรู้�ความสามารถ 
ด้้านความรู้�ในเนื้้�อหาผนวกวิิธีีสอนและเทคโนโลยีี โดยผ่่าน
กระบวนการออกแบบส่ื่�อการเรีียนรู้้�ที่่�นัักศึึกษาได้้ลงมืือ
ปฏิิบััติิ ในการออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้� ผู้ �วิิจััยได้้ใช้้
กระบวนการวิิจััยเชิิงปฏิิบััติิการ (PAOR) โดยมีีขั้้�นตอน 
ดัังนี้้� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 1) การวางแผน (Planning)  2) การปฏิิบััติิ (Acting)  
3) การสัังเกตผล (Observing) และ 4) การประเมิินสะท้้อน
กลัับ (Reflecting) เป็็นการออกแบบการเรีียนการสอนที่่�ให้้
มีีความเหมาะสมและสอดคล้้องกัับสถานการณ์์ดัังกล่่าว      
ที่่�ทำำ�ให้้นักศึึกษาเกิิดการเรีียนรู้้�ได้้มากที่่�สุุด	 	 	
	 ความสามารถด้้านการออกแบบส่ื่�อการสอนที่่�ได้้รับ
การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบผสมผสานของนัักศึึกษาครูู
วิิทยาศาสตร์์ มีีเท่่ากัับ ค่าเฉลี่่�ย (µ) เท่่ากัับ 4.08 และส่่วน
เบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (σ) เท่่ากัับ 0.41 อยู่่�ในระดัับมีีความ
สามารถมาก เม่ื่�อพิิจารณารายการประเมิิน พ บว่่าทุุก
รายการประเมิินนัักศึึกษาครููวิิทยาศาสตร์์มีีความสามารถ
ในการออกแบบส่ื่�อการสอนอยู่่�ในระดัับมากทุุกรายการ	 	
	 ความคิดเห็็นเกี่่�ยวกับการจััดการเรีียนรู้้�แบบผสม
ผสานของนัักศึึกษาครููวิิทยาศาสตร์์ พ บว่่า ภาพรวม
นัักศึึกษาครููวิิทยาศาสตร์์มีีความคิดเห็็นเกี่่�ยวกับการจััดการ
เรีียนรู้้�แบบผสมผสานมีีค่่าเฉลี่่�ย (µ) เท่่ากัับ 4.46 และส่่วน
เบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (σ) เท่่ากัับ 0.48 อยู่่�ในระดัับมาก

อภิิปรายผลการวิิจััย						    
	 การออกแบบการจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสาน ใน
การพััฒนาความรู้�ในเนื้้�อหาผนวกวิิธีีสอนและเทคโนโลยี ี
ภายใต้้สถานการณ์์แพร่่ระบาดของเชื้้�อไวรัส COVID-19       
ผู้้�วิิจััยมีีการออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ทั้้�งการสอนแบบ
ออนไลน์์ (On line) และการสอนในชั้้�นเรีียนปกติิ (On site) 
เน่ื่�องจากการเปิิดเทอมในภาคเรีียนที่่� 1  ปีการศึึกษา 2563 
ที่่�มีีการปรัับเปลี่่�ยนรููปแบบการเรีียนการสอน ผู้ �วิิจััยได้้นำำ�
ส่ื่�อเทคโนโลยีสีารสนเทศมาใช้้ในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� 
และการนำำ�แอปพลิเคชัันต่่าง ๆ  มาใช้้ในการจััดกิิจกรรมการ
เรีียนรู้้� เพ่ื่�อให้้นักศึึกษามีีส่่วนร่่วมและเกิิดการเรีียนรู้้�ในการ
เรีียนแบบออนไลน์์ และเม่ื่�อสถานการณ์์ปกติิที่่�สามารถเรีียน 
ในชั้้�นเรีียนได้้ปกติิ นั กศึึกษาจะเกิิดการเรีียนรู้้�อย่่างต่่อเน่ื่�อง 
ในรายวิิชาการสร้้างส่ื่�อนวััตกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์
นอกจากผู้้�วิิจััยจะจััดการเรีียนการสอนแบบผสมผสาน 
การนำำ�สื่�อเทคโนโลยีีสารสนเทศมาใช้้ในกิิจกรรมการเรีียนรู้้�
แล้้วนั้้�น ในการสร้้างส่ื่�อนวััตกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ที่่�
นัักศึึกษาแต่่ละกลุ่่�มต้้องออกแบบและสร้้างส่ื่�อนวััตกรรม
การเรีียนรู้้�ที่่�มีีการนำำ�เทคโนโลยีีเข้้ามาร่่วมในการออกแบบ
และสร้้างส่ื่�อนวััตกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ ซ่ึ่�งแต่่ละกลุ่่�ม
ได้้ทำำ�การศึึกษาปััญหาการเรีียนรู้้�ในวิิชาวิิทยาศาสตร์์ 
เป็็นการส่่งเสริิมและพััฒนานัักศึึกษาครููวิิทยาศาสตร์์ให้้มีี
ความรู้�ความสามารถด้้านความรู้�ในเนื้้�อหาผนวกวิิธีีสอนและ
เทคโนโลยีี โดยผ่่านกระบวนการออกแบบสื่่�อการเรีียนรู้้�ที่่�
นัักศึึกษาได้้ลงมืือปฏิิบััติิ ในการออกแบบกิิจกรรมการเรีียน
รู้้�ผู้้� วิิจััยได้้ใช้้กระบวนการวิิจััยเชิิงปฏิิบััติิการ (PAOR)  
โดยมีีขั้้�นตอน ดั งนี้้�  1) การวางแผน (Planning)  
2) การปฏิิบััติิ (Acting) 3) การสัังเกตผล (Observing) 4) 
การประเมิินสะท้้อนกลัับ (Reflecting)  เน่ื่�องจากนัักศึึกษา
ที่่�ได้้รับการเรีียนรู้้�แบบผสมผสานช่่วยให้้นักศึึกษามีีทัักษะ
การวางแผนการทำำ�งานร่่วมกัน การสืืบค้้นข้้อมููล และทัักษะ
การเรีียนรู้้�ในศตวรรษที่่� 21 นักศึึกษาเกิิดการแสวงหาความ
รู้้�ด้้วยตนเอง สร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วยตนเอง และสิ่่�งที่่�เห็็นได้้
ชััดเจน คืือ นักศึึกษามีีทัักษะด้้านเทคโนโลยีีสานสนเทศจาก
การออกแบบส่ื่�อการเรีียนการสอน  ดังัเช่่น วิิทยา วาโย และ
คณะ (2563) ได้้กล่่าวไว้้ว่าการเรีียนการสอนแบบออนไลน์์
ภายใต้้สถานการณ์์แพร่ระบาดของเช้ื้�อไวรัส COVID-19 : 
แนวคิดและการประยุุกต์์ใช้้จััดการเรีียนการสอน พบว่่า การ
แพร่ระบาดของ โรค ติิด เช้ื้� อ ไวรั ส โค โรนา  2019                       
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(Coronavirus Disease 2019: COVID-19) ทำ ำ�ให้้เกิิด      
การปรัับตััวเป็็นวิิถีีชีีวิิตแบบใหม่่ (New Normal) โดยเฉพาะ
สถาบัันทางการศึึกษาที่่�ไม่่สามารถจััดการเรีียนการสอน
แบบปกติิได้้  จึ  งจำำ�เป็็นต้้องใช้้รููปแบบการเรีียนการสอน   
แบบออนไลน์์ เพ่ื่�อให้้การเรีียนรู้้� เ กิิดความต่อเน่ื่�อง  
การเรีียนการสอนแบบออนไลน์มี์ีองค์์ประกอบ ได้้แก่่ ผู้�สอน 
ผู้้�เรีียน เนื้้�อหา สื่�อการเรีียนและแหล่่งเรีียนรู้้� กระบวนการ
จััดการเรีียนรู้้�ระบบการติิดต่่อส่ื่�อสาร ระบบเครืือข่่าย
เทคโนโลยีีสารสนเทศ การวััดและการประเมิินผล รููปแบบ
การเรีียนการสอนมีีหลากหลายวิิธีีที่่�ทำำ�ให้้ผู้�สอนและผู้้�เรีียน
มีีปฏิิสััมพันธ์์ร่่วมกันได้้การพิิจารณาองค์์ประกอบและ         
รููปแบบที่่�สอดคล้้องเหมาะสมกับลัักษณะวิิชาและบริิบท
ของผู้้�เรีียนจะนำำ�ไปสู่่�การประยุกุต์์ใช้้สำำ�หรัับการจััดการเรีียน
การสอนแบบออนไลน์์อย่่างมีีประสิิทธิิภาพส่งผลให้้ผู้�เรีียน
เกิิดผลลััพธ์การเรีียนรู้้�ตามวัตถุุประสงค์์ นอกจากนี้้�         
ณััฐญา นาคะสัันต์์ (2562) ได้้ศึึกษา การพััฒนาความ
สามารถในการสร้้ า งสื่่� อการสอนด้้ว ย เทคโนโลยีี                         
ความเป็็นจริงเสริิมสำำ�หรัับครููระดัับมััธยมศึึกษา จัังหวััด
ชััยนาท เป็็นการดำำ�เนิินงานวิิจััยที่่�ใช้้กระบวนการพััฒนา     
ครููด้้วยการวิิจััยเชิิงปฏิิบััติิการ (PAOR) คืือ 1) การวางแผน 
(Planning) 2) การปฏิิบััติิ (Acting) 3) การสัังเกตผล      
(Observing) และ 4) การประเมิินสะท้้อนกลัับ                    
(Reflecting) พ บว่่า ครููมีีความสามารถในการสร้้างส่ื่�อ         
การสอนด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิม  อยู่่�ในระดัับ       
ดีีมาก และครููมีีความเห็็นว่่าชุุดกิิจกรรมมีีความเหมาะสม   
ในการนำำ�ไปใช้้ในการพัฒันาส่ื่�อการสอนในระดับัดีีมาก ทั้้�งนี้้�
เน่ื่�องจากในการดำำ�เนิินการพััฒนาความสามารถดังกล่่าว
ของครููนั้้�น เน้้นให้้ครููได้้ลงมืือปฏิิบััติิจริงด้้วยตนเอง จะเห็็น
ได้้ว่า การออกแบบกิจิกรรมการเรีียนรู้้�นัับว่่าเป็็นส่่วนสำำ�คัญ
ที่่�ส่่งผลต่่อการเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียนไม่่ว่่าสถานการณ์์ใดก็็ตาม 
ผู้้�สอนควรคำำ�นึงถึึงสิ่่�งที่่� ส่่งผลให้้ผู้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�       
มากที่่�สุุด การใช้้เทคนิิคต่่าง ๆ ในการจััดกิิจกรรมการเรีียน
การสอน การใช้้เทคโนโลยีีในการเรีียนการสอน การสอน
แบบเชิิงรุุก หรืือรููปแบบวิิธีีอ่ื่�น ๆ นั บว่่าเป็็นส่่วนสำำ�คัญ         
ที่่�จะส่่งผลต่่อการเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียน ทั้้ �งนี้้�ครููผู้�สอนต้้องมีี
เทคนิิคมีีวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�ให้้มีีความเหมาะสมกับเนื้้�อหา 
กัับความสามารถของผู้้�เรีียน หรืือแม้้กระทั่่�งความแตกต่่าง
ในการเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียน รวมไปถึึงการปรัับเปลี่่�ยนรููปแบบ
การเรีียนการสอนให้้มีีความเหมาะสมกับสถานการณ์์ของ
โลกหรืือเหตุุการณ์์ที่่�เกิิดขึ้้�นในปััจจุบััน

	 ความสามารถด้้านการออกแบบส่ื่�อการสอนที่่�ได้้รับ
การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบผสมผสานของนัักศึึกษา       
ครููวิิทยาศาสตร์์ มีีค่่าเฉลี่่�ย (µ) เท่่ากัับ 4.08 และและ         
ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (σ ) 0.41 อยู่่� ในระดัับมีี                               
ความสามารถมาก เม่ื่�อพิิจารณารายการประเมิินพบว่่า      
ทุุกรายการประเมิินนัักศึึกษาครููวิิทยาศาสตร์์มีีความ
สามารถในการออกแบบส่ื่�อการสอนอยู่่�ในระดัับมาก           
ทุุกรายการ เน่ื่�องจาก การออกแบบสื่่�อการเรีียนรู้้�                    
ที่่�นำำ�เทคโนโลยีสีารสนเทศเข้้ามาบููรณาการในการออกแบบ
ส่ื่�อการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ ทำ ำ�ให้้นักศึึกษาได้้ลงมืือปฏิิบััติิ
จริง และได้้ออกแบบส่ื่�อให้้สอดคล้้องกัับความต้้องการของ
ผู้้�ใช้้สื่�อจริงที่่�ได้้สอบถามข้้อมููลจากสถานศึึกษา เพ่ื่�อนำำ�ข้้อมููล
ดัังกล่่าวมาออกแบบส่ื่�อการสอนวิิทยาศาสตร์์ ดั งเช่่น          
เอกรััตน์์ ทานาค (2561) ได้้กล่่าวไว้้ว่า การนํําความรู้�       
เกี่่�ยวกับการใช้้เทคโนโลยีีผนวกศาสตร์์การสอนในเนื้้�อหา
วิิชาเฉพาะไปใช้้ปฏิิบััติิการสอนในห้้องเรีียนของนิิสิิต             
ครููวิิทยาศาสตร์์ในหลัักสููตรผลิิตครูู 2 ปี ผลการวิิจััยพบว่่า 
การฝึึกปฏิิบััติิการสอนจริงในโรงเรีียนช่่วยส่่งเสริิมให้้นิสิิตมีี
ความสามารถในการใช้้เทคโนโลยีีผนวกศาสตร์์การสอนใน
เนื้้�อหาวิิชาเฉพาะเพิ่่�มขึ้้�นทั้้�ง 4 องค์์ประกอบ (TK, TCK, 
TPK และ TPACK) โดยเฉพาะความรู้�เกี่่�ยวกับการใช้้
เทคโนโลยีีผนวกศาสตร์์การสอนในเนื้้�อหาเฉพาะ (TPACK)  
มีีค่่าเฉลี่่�ยก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนแตกต่่างกัันมากที่่�สุุด     
ก่่อนเรีียนมีีค่่าเท่่ากัับ 2.28 หลัังเรีียนมีีค่่าเท่่ากัับ 2.48 โดย
รููปแบบของ TPACK ที่่ �นิิสิิตครููใช้้ในการจััดการเรีียนรู้้�        
ส่่วนใหญ่่ คืือ ใช้้เทคโนโลยีีผนวกเข้้ากัับกิิจกรรมการลงมืือ
ปฏิิบััติิในกระบวนการสอนแบบสืืบเสาะใช้้เทคโนโลยีีเป็็น
เคร่ื่�องมืือในการค้้นหา หลัักฐานในเนื้้�อหาที่่�ไม่่สามารถ
ทดลองหรืือวััดค่่าได้้โดยตรงและนิิสิิตมีีการบููรณาการ
เทคโนโลยีีในลัักษณะของการผสมผสานเป็็นหนึ่่�งเดีียวกับ
กิิจกรรมมากกว่่าการบููรณาการเข้้าไปเพีียงบางส่่วนของ
กิิจกรรมแต่่อย่่างไรก็็ตามนิสิิตครููบางส่่วนใช้้เทคโนโลยีีเป็็น
เคร่ื่�องมืือในการกระตุ้้�นความสนใจของผู้้�เรีียน และอธิิบาย
แนวคิดในระดัับจุุลภาคเท่่านั้้�น 	 	 	 	
	 อย่่างไรก็็ตามในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� ผู้�วิิจััยได้้
ออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบผสมผสานเพ่ื่�อให้้ผู้�เรีียน
เกิิดการเรีียนรู้้�ได้้อย่่างต่่อเน่ื่�องในสถานการณ์์แพร่ระบาด
ของเช้ื้�อไวรัส COVID-19 การส่่งเสริิมและพััฒนาเทคโนโลยีี
ในการเรีียนการสอน การออกแบบส่ื่�อนวััตกรรมการเรีียนรู้้�
วิิ ทยาศาสต ร์์  โดยนำำ�สื่� อ เทค โน โลยีี ม าประยุุ ก ต์์                            
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ในการออกแบบส่ื่�อนวััตกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์          
อีีกทั้้�งยัังสามารถนำำ�ความรู้้�ดัังกล่่าวไปใช้้ในวิิชาชีีพครูู 
ในอนาคตต่่อไป ในการเรีียนการสอนในปััจจุบัันคงปฏิิเสธ
ไ ม่่ ไ ด้้ที่่ � จ ะ นำำ� เ ท ค โ น โ ล ยีี ส า ร ส น เ ท ศม  า ใ ช้้ 
ในการเรีียนการสอน เพ่ื่�อให้้ผู้� เรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�  
มีีความสนใจในการเรีียนรู้้� อีกทั้้�งเป็็นการกระตุ้้�นความสนใจ
ในการเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียนอีีกด้้วยไม่่ว่่าจะสถานการณ์์         
แพร่ระบาดของเช้ื้�อไวรัส COVID-19 หรืือสถานการณ์์ปกติิ
ก็็ตาม  การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�ให้้ผู้้�เรีียนมีีความคุ้้�นชิิน
กัับเทคโนโลยีีสารสนเทศ  การได้้ลงมืือปฏิิบััติินัับว่่า     
เป็็นการส่่งเสริิมทักษะในศตวรรษที่่� 21 ที่่ �ครููและผู้้�เรีียน     
ควรจะมีีทัักษะดัังกล่่าว ดั งที่่� ดนััยศัักดิ์์�   กาโร (2562)      
กล่่าวไว้้ว่า ในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�ใช้้วิิธีีการเรีียนรู้้� 
ที่่�หลากหลาย แต่่เน่ื่�องด้้วยความรู้้�และทัักษะของครูู        
เกี่่�ยวกับเทคโนโลยีีที่่�แตกต่่างกัันในการนำำ�เทคโนโลยีีมาใช้้
ในการจััดการเรีียนการสอน อี กทั้้�ง สุ คนธ์์  สิ  นธพานนท์์ 
(2561) ได้้กล่่าวไว้้ว่า การศึึกษาในยุคุปััจจุบััน เน้้นให้้ผู้�เรีียน
ทุุกคนมีีทัักษะในศตวรรษที่่� 21 เพ่ื่�อเตรีียมความพร้้อมให้้
เยาวชนได้้ทักษะสำำ�คัญในการดำำ�รงชีีวิิตในโลกที่่�มีีกระแส
ของการเปลี่่�ยนแปลง นอกจากนี้้� ใจทิพย์ ์ณ สงขลา (2561) 
กล่่าวไว้้ว่า เทคโนโลยีีดิิจิิทััลมีีอิิทธิิพลต่่อการเรีียนการสอน 
เทคโนโลยีีสร้้างรอยต่่อจากห้้องเรีียนสู่่�การเรีียนรู้้�                    
ในบริิบทจริงผ่่านช่่องทางส่ื่�อสารผ่่านเครืือข่่ายคอมพิวเตอร์์
และโลกออนไลน์ ์นอกจากนี้้�Proske and Korndle (2004) 
ได้้กล่่าวไว้้ว่า การนำำ�เทคโนโลยีีมาสารสนเทศมาใช้้             
ในการพัฒันาการศึึกษาโดยออกแบบการเรีียนการสอนตาม
แนวคิดิการสร้้างองค์์ความรู้�ด้้วยตนเองช่ว่ยพััฒนาการสอน
ให้้มีีคุุณภาพอันนำำ�ไปสู่่�การพััฒนาศัักยภาพการเรีียนรู้้�ของ
ผู้้�เรีียนอย่่างเต็็มความสามารถ 	 	 	 	
	 ความคิดเห็็นเกี่่�ยวกับการจััดการเรีียนรู้้�แบบผสม
ผสานของนัักศึึกษาครูู วิิทยาศาสตร์์ พ บว่่าภาพรวม 
นัักศึึกษาครููวิิทยาศาสตร์์มีีความคิดเห็็นเกี่่�ยวกับการจััดการ
เรีียนรู้้�แบบผสมผสานของนัักศึึกษาครูู วิิทยาศาสตร์์               
มีีค่่าเฉลี่่�ย (µ) เท่่ากัับ 4.46 และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน        
(σ) เท่่ากัับ 0.48 อยู่่�ในระดัับมาก เน่ื่�องจากนัักศึึกษามีี   
ส่่วนร่่วมในกิิจกรรมการเรีียนรู้้�และการลงมืือปฏิิบััติิ 
ผ่่านการออกแบบสื่่�อการเรีียนการสอนทำำ�ให้้นักศึึกษา     
สร้้างองค์์ความรู้�ด้้วยตนเอง ดั งเช่่น การออกแบบระบบ     
การจััดการเรีียนการสอนออนไลน์์ตามทฤษฎีีการสร้้าง      
องค์์ความรู้�ด้้วยตนเอง (Constructivisttheory) ของ       
Jonassen, Peck and Wilson (1999) ซ่ึ่�งพััฒนาโดย 

Koohang (2009) และ Koohang, Riley and Smith 
(2009) นอกจากนี้้�ยัังมีีงานวิิจััยของ เพ็็ญศรี ปั ญญาแก้้ว  
และ ทวีี สระนํ้้�าคํํา (2560) ได้้ทำำ�การศึึกษาเกี่่�ยวกับ  
ผลของบทเรีียนแบบผสมผสานที่่�ใช้้วิิธีีการเรีียนรู้้�แบบ      
ร่่วมมืือรููปแบบการสืืบสวนสอบสวนเป็็นกลุ่่�ม  เพ่ื่�อส่่งเสริิม
การคิิดแก้้ปัญหาด้้านวิิทยาศาสตร์์ สํํ าหรัับนัักเรีียนชั้้�น
ประถมศึึกษาปีีที่่� 5 พ บว่่า นั กเรีียนมีีความพึงพอใจ            
ต่่อบทเรีียนแบบผสมผสานอยู่่�ในระดัับ “มาก” เห็็นได้้ว่า 
การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�ผู้้�เรีียนมีีส่่วนร่่วมในการดำำ�เนิิน
กิิจกรรมการเรีียนการสอน การได้้ลงมืือปฏิิบััติิจริง                 
ส่่งผลต่่อการเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียนและสร้้างแรงจููงใจให้้กับ         
ผู้้�เรีียน หรืือแม้้กระทั่่�งการปรัับเปลี่่�ยนพฤติิกรรมต่าง ๆ      
ดัังที่่�  มนั สนัันท์์  หั  ตถศักดิ์์�  (2564)  ได้้ก ล่่าวถึง  
การประยุุกต์์ใช้้แอปพลิิเคชัันในการปรัับพฤติิกรรม 
ไว้้ว่า แอปพลิเคชัันเป็็นส่่วนหนึ่่�งในการช่่วยให้้การปรัับ
พฤติิกรรมประสบความสำำ�เร็็จมากยิ่่�งขึ้้�น ซ่ึ่�งเป็็นตามโลกที่่�
เปลี่่�ยนแปลงไปในการก้้าวเข้้าสู่่�ยุค 4.0 ที่่ �มีีเทคโนโลยีี
สารสนเทศมาเป็็นส่่วนหนึ่่�งของชีีวิิตในการทำำ�กิจกรรม      
ต่่าง ๆ 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 จะเห็็นได้้ว่า การจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสานภายใต้้
สถานการณ์์แพร่ระบาดของเช้ื้�อไวรัส COVID-19 ของ
นัักศึึกษาครููวิิทยาศาสตร์์ เป็็นการปรัับเปลี่่�ยนรููปแบบ        
การเรีียนรู้้�ให้้มีีความเหมาะสมและสอดคล้้องกัับสถานการณ์์
ดัังกล่่าว เพ่ื่�อให้้นักศึึกษาเกิิดการเรีียนรู้้�ที่่�ควรจะได้้รับ อีกทั้้�ง
ในสถานการณ์์แพร่ระบาดของเช้ื้�อไวรัส COVID-19 ที่่ �มีี      
การปรัับเปลี่่�ยนวิิถีีชีีวิิตทั้้�งในด้้านสัังคม  เศรษฐกิิจ  หรืือ         
แม้้กระทั่่�งการเรีียนการสอน แสดงให้้เห็็นว่่า การจััดการ    
เรีียนรู้้�ยุุค New Normal ที่่ �มีีการจััดการเรีียนการสอน               
ทั้้�งในรููปแบบผสมผสาน รูู ปแบบออนไลน์์ ดั งที่่� กาญจนา    
บุุญภัักดิ์์� (2563) กล่่าวไว้้ว่า ไวรัสโควิิด 19 ก่ อให้้เกิิด           
การเปลี่่�ยนแปลงขึ้้�นบนโลกใบนี้้� ส่ งผลให้้การดํําเนิินชีีวิิต    
ของคนเปลี่่�ยนแปลงไปในทุุกด้้านเศรษฐกิิจตกต่ำำ��อย่่างรุุนแรง
ความเป็็นอยู่่�เปลี่่�ยนไป มีีการเว้้นระยะห่่างทางสัังคม            
การรัับประทานอาหารเปลี่่�ยนไป มีีการป้้องกัันตนเอง         
ด้้วยวิิธีีการต่่าง ๆ ความเป็็นอยู่่�เปลี่่�ยนไป เราทุุกคนต้้อง       
ดํําเนิินชีีวิิตปกติิแบบใหม่่ ที่่�เรีียกว่่า New Normal ที่่�สํําคััญ
ส่่งผลถึึงการจััดการเรีียนการสอนที่่�ต้้องปรัับตััวเอง ทั้้�งผู้้�เรีียน 
ผู้้�สอนต้้องมีีการเรีียนการสอนแบบ Online 100 % ก่อให้้
เกิิดแอปพลิเคชัันหรืือโปรแกรมต่่าง ๆ ที่่ �เกี่่�ยวข้้องกัับ       
การติิดต่่อส่ื่�อที่่�สามารถใช้้ได้้ทั้้�งการเรีียนการสอน ประชุุม
ทางไกล ธุ รกิิจซื้้�อขายสิินค้้า การสั่่�งอาหาร เป็็นเคร่ื่�องมืือ   
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อํํานวยความสะดวก เพ่ื่�อป้้องกัันการแพร่ระบาด และการ
แพร่ระบาดของโควิิด 19 นอกจากนี้้�การนำำ�เทคโนโลยีีมาใช้้
ในการเรีียนการสอนในรููปแบบต่่าง ๆ เป็็นการเพิ่่�มความ    
น่่าสนใจในเนื้้�อหาและในกิิจกรรมการเรีียนการสอน 

ข้้อเสนอแนะ								      
	 ข้้อเสนอแนะที่่�ได้้จากการทำำ�วิิจััย 			 
	 ในระหว่า่งการดำำ�เนินิงานกิจิกรรมการเรีียนการสอน 
ผู้้�สอนสามารถใช้้กระบวนการ PAOR เป็็นวงจรต่่อเน่ื่�องได้้	

	 ข้้อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป			 
	 	 1. ควรศึึกษากระบวนการออกแบบและปรับัปรุุง
ส่ื่�อการสอนวิิทยาศาสตร์์ที่่� มีีการนำำ�สื่�อเทคโนโลยีีมา
ประยุุกต์์ในการสร้้างส่ื่�อนวััตกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์	
	 	 2. ควรมีีการศึึกษาพฤติิกรรมการทำำ�งานเป็็นทีีม 
การระดมสมองในการวางแผนและออกแบบสื่่�อการสอน
วิิทยาศาสตร์์มีีการนำำ�สื่�อเทคโนโลยีีมาประยุกุต์์ในการสร้้าง
ส่ื่�อนวััตกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และการแก้้ปัญหาใน
การสร้้างส่ื่�อนวััตกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์
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