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บทคััดย่่อ

	 การวิิจััยครั้้�งน้ี้�มีีความมุ่�งหมายเพ่ื่�อพััฒนาความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ ของนัักเรีียนช้ั้�น
มััธยมศึกษาปีีที่่� 2 ให้้ผ่่านเกณฑ์์คะแนนร้อยละ 75 โดยกลุ่่�มเป้้าหมายที่่�ใช้้ในการวิิจััยเป็็นนักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 
โรงเรีียนบ้้านไทยสมพร จำำ�นวน 7 คน เคร่ื่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย ประกอบด้วย 1) แผนการจััดการเรีียนรู้� จำำ�นวน            
10 แผน  2) แบบทดสอบความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์  3) แบบสังเกตพฤติิกรรมการเรีียนรู้�ของ          
ผู้้�เรีียน  4) แบบสัมภาษณ์์และสถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย, ร้้อยละ และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 	
		ผ  ลการวิิจััยปรากฏดัังน้ี้� ความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ ของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2           
ในวงจรปฏิิบััติิการที่่� 1 นัักเรีียนกลุ่่�มเป้้าหมายมีีคะแนนความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์เฉลี่่�ย 22.29     
คิิดเป็็นร้อยละ 55.71 ของคะแนนเต็็ม และมีีส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 2.56 และหลัังจบวงจรปฏิบััติิการที่่� 2 
นัักเรีียนกลุ่่�มเป้้าหมายมีีคะแนนความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์เฉลี่่�ย 29.00 คิิดเป็็นร้อยละ 72.50      
ของคะแนนเต็็ม และมีีส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 4.28 ซ่ึ่�งนัักเรีียนที่่�มีีคะแนนความสามารถในการแก้้ปััญหาทาง
คณิิตศาสตร์์สููงกว่่าเกณฑ์์คะแนนร้อยละ 75 มีีจำำ�นวนทั้้�งสิ้้�น 4 คน
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Abstract

	 The research objectives are to develop ability to solve math problems for Mathayomsuksa 2 
students who passed the score criteria for 75%. The target group was 7 students at Mathayomsuksa 
2 of Banthaisomporn school. The research tools were 1) 10 Lesson plans, 2) mathematical problem 
solving ability test 3) behavioural observation form, 4) interview and the statistics used for data anal-
ysis were mean, percentage, and standard deviations. 							     
	 The results showed that mathematical problem solving ability for Mathayomsuksa 2 students 
in circuit 1, the target group students had a mean score of 22.29 or around 55.71% of the full score, 
and has a standard deviation of 2.56 After the end of the circuit 2, the target group students had a 
mean score of 29.00 or 72.50% of the full score, and with a standard deviation of 4.28 which the 
total number of students with a total of 4 students who have scored 75% higher than the score of 
mathematical problem solving

Keywords : Mathematics Problem Solving Ability, Problem–Based Learning, GSP.

บทนำำ�										        
	 คณิิตศาสตร์์มีีบทบาทสำำ�คัญต่่อการพััฒนาความคิด
ของมนุุษย์์ทำำ�ให้้มนุุษย์์มีีความคิดสร้้างสรรค์์ คิิดอย่่างมีี
เหตุุผล เป็็นระบบ มีีแบบแผน สามารถวิิเคราะห์ปั์ัญหาหรืือ
สถานการณ์์ได้้อย่่างถี่่�ถ้้วนรอบคอบ ช่่วยให้้คาดการณ์์ 
วางแผน ตััดสิินใจ แก้้ปััญหาและนำำ�ไปใช้้ในชีีวิิตประจำำ�วัน
ได้้อย่่างถููกต้้องเหมาะสม และช่่วยพััฒนาคุุณภาพชีีวิิตให้้ดีี
ขึ้้�น (กระทรวงศึึกษาธิิการ, 2551) ซ่ึ่�งการที่่�นัักเรีียนจะเกิิด
การเรีียนรู้�คณิิตศาสตร์์ได้้อย่่างมีีคุุณภาพนั้้�น นัักเรีียนจะต้อ้ง
มีีทักษะและกระบวนการทางคณิิตศาสตร์์เพราะเป็็น     
ความสามารถที่่�จะนำำ�ความรู้�ไปประยุุกต์์ใช้้ในการเรีียนรู้�      
สิ่่�งต่่าง ๆ เพ่ื่�อให้้ได้้มาซ่ึ่�งความรู้�และประยุุกต์์ใช้้ในชีีวิิต
ประจำำ�วันได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ				  
	 แต่่ถึงอย่่างไรการจััดการเรีียนการสอนคณิิตศาสตร์์
ในปััจจุุบันก็ยัังไม่่บรรลุุเป้้าหมายของผู้้�เรีียนและผู้้�สอน     
โดยจะเห็็นได้้จากผลการประเมิินการเรีียนรู้�คณิิตศาสตร์์
ของผู้้�เรีียน ในโครงการ TIMSS ซึ่่�งเป็็นโครงการศึึกษา     
แนวโน้้มการจััดการศึึกษาคณิิตศาสตร์์และวิิทยาศาสตร์์
ระดัับนานาชาติิ เพ่ื่�อประเมิินผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชา
คณิิตศาสตร์์และวิิทยาศาสตร์์เปรีียบเทีียบกับนักเรีียน
นานาชาติิที่่�เข้้าร่่วมโครงการโดยการประเมิินการประเมิิน
จะครอบคลุุมทั้้�งด้้านเนื้้�อหาวิิชาและด้้านพฤติิกรรม        
การเรีียนรู้�อันได้้แก่่ ด้้านความรู้� ด้้านการประยุุกต์์ใช้้      
ความรู้� ด้้านการใช้้เหตุุผล ซ่ึ่�งครอบคลุุมถึงข้้อเท็็จจริง 
แนวคิดิทางคณิิตศาสตร์ ์การประยุุกต์์ใช้้ความรู้�ความเข้้าใจ
ในการแก้้ปััญหาตลอดจนทัักษะกระบวนการต่่าง ๆ ซ่ึ่�ง       

ผลการประเมิิน TIMSS ในปี ค.ศ. 2015 แสดงให้้เห็็นว่่า
นัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 ของไทยยัังคงมีีคะแนนเฉลี่่�ย
คณิิตศาสตร์์ทั้้�งในด้านเนื้้�อหาและพฤติิกรรมการเรีียนรู้�     
อยู่่�ในระดัับต่ำำ�� ซ่ึ่�งมีีระดัับคะแนนตั้้�งแต่่ 400–474 โดย
ประเทศไทยมีีคะแนนเฉลี่่�ยวิิชาคณิิตศาสตร์์เท่่ากัับ 431 
คะแนน ซ่ึ่�งจััดอยู่่�ในอันดับที่่� 26 ของประเทศที่่�เข้้าร่่วม     
การประเมิินจากทั้้�งหมด 39 ประเทศ คะแนนเฉลี่่�ยวิิชา
คณิิตศาสตร์์จำำ�แนกตามเนื้้�อหาวิิชานั้้�นนักเรีียนไทย           
ทำำ�คะแนนในแต่่ละส่่วนได้้พอ ๆ กััน ส่่วนการประเมิิน      
ด้้านพฤติิกรรมการเรีียนรู้้�นั้้�นนักเรีียนไทยทำำ�คะแนนได้้ดีี     
ในเร่ื่�องการใช้้เหตุุผลและทำำ�คะแนนได้้น้้อยในด้าน             
การประยุุกต์์ใช้้และความรู้� (สถาบัันส่่งเสริิมการสอน
วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี, 2561) หรืือการประเมิิน PISA 
ซ่ึ่�งเป็็นการประเมิินที่่�ครอบคลุุมประเด็็นต่่าง ๆ ในระบบ   
การศึึกษาซ่ึ่�งให้้ความสำำ�คัญกัับการประเมิินในสามด้าน คืือ 
การอ่่าน คณิิตศาสตร์์และวิิทยาศาสตร์์ ผลการประเมิิน 
PISA ในปี ค.ศ. 2018 ซ่ึ่�งเป็็นการประเมิินระดัับความ
สามารถของนัักเรีียนอายุุ 15 ปีี จากทั่่�วโลก คะแนนเฉลี่่�ย
ของประเทศสมาชิกิ OECD ของคณิิตศาสตร์ใ์น PISA 2018 
เป็็นคะแนนมาตรฐานที่่� 489 คะแนน ซ่ึ่�งผลการประเมิิน
ด้้านคณิิตศาสตร์์คะแนนเฉลี่่�ยของนัักเรีียนไทยคืือ 419 
คะแนน โดยนัักเรีียนจากกลุ่่�มโรงเรีียนเน้้นวิิทย์์มีีคะแนน
เฉลี่่�ยอยู่่�ในระดัับเดีียวกับกลุ่่�มประเทศเศรษฐกิิจที่่�มีีคะแนน
คณิิตศาสตร์์สููงสุุดห้้าอัันดับแรก แต่่นักเรีียนไทยส่่วนใหญ่่มีี
ความสามารถทางคณิิตศาสตร์์ไม่่ถึงระดัับ 2 นั่่�นคืือ โดย
เฉลี่่�ยนัักเรีียนไทยหนึ่่�งในสี่่�คน (25%) มีีความสามารถทาง
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คณิิตสาสตร์์ไม่่ถึงระดัับ 1 และอีีกมากกว่่าหนึ่่�งในสี่่� (28%) 
มีีความสามารถทางคณิิตศาสตร์์ที่่�ระดัับ 1 เท่่านั้้�น มีีเพีียง
นัักเรีียนไทย (47%) ที่่�มีีความสามารถทางคณิิตศาสตร์ต์ั้้�งแต่่
ระดัับพื้้�นฐานขึ้้�นไป (ตั้้�งแต่่ระดัับ 2 ขึ้้�นไป) ซ่ึ่�งแสดงให้้เห็็น
ว่่านัักเรีียนไทยยัังมีีคะแนนต่ำำ��กว่่าค่่าเฉลี่่�ยของประเทศ
สมาชิิก OECD (สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และ
เทคโนโลยีี, 2562) รวมถึงผลการทดสอบทางการศึึกษา
ระดัับชาติิขั้้�นพื้้�นฐาน (O-NET) ในปีการศึึกษา 2561 ระดัับ
ช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 3 ที่่�มีีค่่าเฉลี่่�ยของคะแนนสอบระดัับ
ประเทศอยู่่�ที่่� 30.04 คะแนน และค่่าเฉลี่่�ยของคะแนนสอบ
ในระดัับโรงเรีียนบ้้านไทยสมพรมีีค่่าเฉลี่่�ยของคะแนนอยู่่�ที่่� 
20.36 คะแนน (สถาบัันทดสอบทางการศึึกษาแห่่งชาติิ, 
2561) ซ่ึ่�งจะเห็็นได้้ว่่าคะแนนเฉลี่่�ยของโรงเรีียนต่ำำ��กว่่า
คะแนนเฉลี่่�ยของระดัับประเทศ				  
	จ ากสภาพปััญหาในการจััดกิิจกรรมการเรีียน        
การสอนรายวิิชาคณิิตศาสตร์์ ของโรงเรีียนบ้้านไทยสมพร 
ของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 ผู้้�วิิจััยได้้ทำำ�การวิิเคราะห์์
สภาพปััญหาโดยการรวบรวมข้อ้มููลผลการเรีียนของผู้้�เรีียน 
สัังเกตพฤติิกรรมการเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียนและสััมภาษณ์์        
ครููผู้�สอนรายวิิชาคณิิตศาสตร์์ในระดัับช้ั้�นอื่�น ๆ ในการจััด
กิิจกรรมการเรีียนการสอนในรายวิิชาคณิิตศาสตร์์ พบว่่าใน
การจััดกินิกรรมการเรีียนรู้�คณิิตศาสตร์ท์ี่่�ผ่่านมา ได้มี้ีการจััด
กิิจกรรมการเรีี ยนการสอนเ พ่ื่� อ พััฒนาทัักษะและ
กระบวนการทางคณิิตศาสตร์์ที่่�หลากหลาย อาทิิเช่่น         
การสอนแบบสืืบเสาะทางคณิิตศาสตร์์ การสอนโดยใช้้     
เกม และการสอนโดยวิิธีีอื่�น ๆ แต่่ในกิจกรรมการเรีียนรู้�ที่่�
ต้้องการให้้นัักเรีียนหาข้้อสรุุปนั้้�นนักเรีียนต้องให้้ครููบอก
แทนการสำำ�รวจ สืืบเสาะ ค้้นคว้้าด้้วยตนเองแล้้วจำำ�ข้อสรุุป
นั้้�นไปใช้้อย่่างไม่่เข้้าใจในเง่ื่�อนไข นัักเรีียนจึงเกิิดความ        
เบ่ื่�อหน่่าย ขาดความกระตืือรืือร้้นในการเรีียน ขาดมโนทัศน์์
ทางคณิิตศาสตร์์ และขาดทัักษะ/กระบวนการทาง
คณิิตศาสตร์์ โดยเฉพาะความสามารถในการแก้้ปััญหาทาง
คณิิตศาสตร์์ จึึงส่่งผลให้้นัักเรีียนไม่่สามารถแก้้ปััญหาต่่าง ๆ  
ได้้ด้้วยตนเองเพราะขาดความเข้้าใจในปััญหา การคิิด
วิิเคราะห์์ ไม่่สามารถวางแผนและเลืือกใช้้วิิธีีในการแก้้
ปััญหา ตลอดจนขาดทัักษะในการทำำ�งานกลุ่่�ม ทำำ�ให้้ไม่่เกิิด
การแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้� การแสดงความคิิดเห็็นและการมีี  
ส่่วนร่่วมในการจััดกิจิกรรมการเรีียนรู้�จึงส่่งผลให้ผ้ลสััมฤทธิ์์�
ทางการเรีียนในรายวิิชาคณิิตศาสตร์์ต่ำำ�� ดัังจะเห็็นได้้จาก
สรุุปรายงานผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนโรงเรีียน
บ้้านไทยสมพร ปีีการศึึกษา 2560 – 2561 ซึ่่�งมีีคะแนน     

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนเฉลี่่�ยร้้อยละ 58.80 และ 57.43    
ซ่ึ่�งมีีคะแนนเฉลี่่�ยลดลงและต่ำำ��กว่่าเกณฑ์์ที่่�กำำ�หนดไว้้        
และนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 2 มีีคะแนนผลสััมฤทธิ์์�
ทางการเรีียนเฉลี่่�ยร้้อยละ 52.04 และ 50.68  เป็็นช้ั้�นที่่�มีี
ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์ต่ำำ��ที่่�สุุด และมีีแนวโน้้ม
ที่่�จะลดลงทำำ�ให้ผู้้้�วิิจััยและทางโรงเรีียนต้องทบทวนบทบาท
ต่่าง ๆ ทั้้�งด้้านการบริหาร และการจััดการเรีียนการสอนที่่�
เน้้นถึงความต้องการและสามารถของนัักเรีียนพร้อมทั้้�ง
เสริิมสร้้างทัักษะ/กระบวนการทางคณิิตศาสตร์์ให้้แก่่
นัักเรีียน (ฝ่่ายวิิชาการโรงเรีียนบ้้านไทยสมพร, 2562)		
	จ ากปััญหาดัังกล่่าวผู้�วิิจััยเล็็งเห็็นว่่าความสามารถ    
ในการแก้้ปััญหานั้้�นเป็็นจุุดเน้้นที่่�สำำ�คัญของการเรีียน
คณิิตศาสตร์์ผู้้� วิิจััยจึึงได้้ทำำ�การทดสอบความสามารถ           
ในการแก้้ ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียนช้ั้�น
มััธยมศึกษาปีีที่่� 2 โดยใช้้เนื้้�อหาในเร่ื่�องเคยเรีียนผ่่านมาแล้้ว 
มาใช้้เป็็นเนื้้�อหาในการทำำ�แบบทดสอบความสามารถในการ
แก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ จากผลการทดสอบทำำ�ให้้เห็็นว่่า
คะแนนความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ของ
นัักเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยร้้อยละ 47.62  ซึ่่�งต่ำำ��กว่่าเกณฑ์์ที่่�ทาง
โรงเรีียนกำำ�หนด จากผลการทดสอบน้ี้�ผู้้�วิิจััยจึึงเห็็นว่่า          
ควรเร่่ ง พััฒนาความสามารถในการแก้้ปััญหาทาง
คณิิตศาสตร์์ให้้ผ่่านเกณฑ์์ที่่�ทางโรงเรีียนกำำ�หนดไว้้คืือ        
ร้้อยละ 75 และยกระดัับผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน
คณิิตศาสตร์์ให้้สููงยิ่่�งขึ้้�น ซ่ึ่�งแนวทางในการแก้้ปััญหาที่่�    
กล่่าวมาข้้างต้้น คืือ การจััดการเรีียนรู้�แบบผู้้� เรีียน                
เป็็นศููนย์์กลาง โดยการจััดการเรีียนรู้�ปััญหาเป็็นฐานเพ่ื่�อใช้้
ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ต่่าง ๆ  มาเป็็นตัวกระตุ้้�นให้้นัักเรีียน
เกิิดกระบวนการคิิดวิิเคราะห์์ ค้้นคว้้าหาความรู้�ด้วยตนเอง
เพ่ื่�อฝึึกนัักเรีียนให้้มีีกระบวนการคิิดวิิเคราะห์์ การแก้้ปััญหา
ร่่วมกันเป็็นกลุ่่�มได้้เผชิญกัับสถานการณ์์ปััญหาจริิงซ่ึ่�งจะ
ช่่วยให้้นัักเรีียนเกิิดความเข้้าใจในปััญหานั้้�นได้้อย่่างชััดเจน 
ได้้เห็็นทางเลืือกและวิิธีีการแก้้ปััญหาที่่�หลากหลาย รวมทั้้�ง
ช่่วยให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการใฝ่่รู้้�และทัักษะกระบวนการคิิด และ
กระบวนการแก้้ปััญหาร่่วมกับการนำำ�ซอฟต์์แวร์คอมพิวเตอร์์
อย่่างโปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad (GSP)      
เข้้ามาช่่วยดึึงดููดความสนใจของนัักเรีียนจากสีีสันและ      
การจำำ�ลองสิ่่�งที่่�เป็็นนามธรรมให้้เป็็นรููปธรรมของโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad (GSP) ที่่�สามารถทำำ�ให้้
เคล่ื่�อนไหวหรืือเปลี่่�ยนแปลงได้้ ซ่ึ่�งจะช่่วยให้้นัักเรีียนเกิิด
จิินตนาการเกี่่�ยวกับคณิิตศาสตร์์ได้้ดีียิ่่� งขึ้้�น เข้้าใจ
คณิิตศาสตร์์ได้้ง่่ายขึ้้�น พร้อมทั้้�งฝึึกให้้นัักเรีียนได้้ลองพิิสููจน์
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และฝึึกปฏิบััติิด้้วยตนเอง จากการสร้้างข้้อความ  คาดการณ์์ 
หรืือสมมติฐานจากการทดลองหลาย ๆ ครั้้�ง เพ่ื่�อฝึึกให้้
นัักเรีียนเป็็นนักค้้นคว้้า นัักวางแผนและสามารถนำำ�ไป
ประยุุกต์์ใช้้แก้้ปััญหาในอนาคต				  
	 การจััดการเรีียนรู้�ปััญหาเป็็นฐาน เป็็นการจััด
กิิจกรรมการเรีียนการสอนโดยใช้้ปััญหาเป็็นเคร่ื่�องมืือใน
การกระตุ้้�น เพ่ื่�อให้นั้ักเรีียนได้้ศึึกษา ค้้นคว้า้ หาความรู้้�ด้วย
วิิธีีการต่่าง ๆ จากแหล่่งวิิทยาการที่่�หลากหลายฝึึก
กระบวนการคิิดวิิเคราะห์์ปััญหาด้้วยตนเอง และแก้้ปััญหา
ร่่วมกันเป็็นกลุ่่�ม โดยครููผู้�สอนเป็็นเพีียงผู้้�ให้้คำำ�แนะนำำ�
เท่่านั้้�น ในการจััดการเรีียนรู้�ปััญหาเป็็นฐานจะช่่วยให้้ผู้้�เรีียน
เกิิดความเข้้าใจในปััญหานั้้�นอย่่างชััดเจนได้้เห็็นทางเลืือก
และวิิธีีการแก้้ปััญหาที่่�หลากหลายในปััญหานั้้�น รวมทั้้�งช่่วย
ให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการใฝ่่รู้้� เกิิดทัักษะกระบวนการคิิด และ
กระบวนการแก้้ปััญหาต่่าง ๆ  (ทิิศนา แขมมณีี, 2553)  โดย
ผู้้�วิิจััยใช้้ขั้้�นตอนการเรีียนรู้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานของ         
สำำ�นักเลขาธิิการสภาการศึึกษา โดยแบ่่งออกเป็็น 6 ขั้้�นตอน
ดัังน้ี้� ขั้้�นที่่� 1 กำำ�หนดปััญหา ขั้้�นที่่� 2 ทำำ�ความเข้้าใจปััญหา 
ขั้้�นที่่� 3 ดำำ�เนิินการศึึกษา ขั้้�นที่่� 4 สัังเคราะห์์ความรู้� ขั้้�นที่่� 5 
สรุุปและประเมิินค่่าของคำำ�ตอบ ขั้้�นที่่�6 นำำ�เสนอและ
ประเมิินผลงาน ซ่ึ่�งจะช่่วยให้้นัักเรีียนได้้มีีส่่วนร่่วมในการจััด
กิิจกรรมการเรีียนรู้� นัักเรีียนสามารถสร้้างความรู้�ใหม่่โดย
เช่ื่�อมโยงจากความรู้�เดิิม ได้้วิิเคราะห์์สภาพปััญหา แสวงหา
ความรู้้�ต่่าง ๆ  ลงมืือวางแผนตลอดจนเลืือกวิิธีีการในการแก้้
ปััญหา สามารถแก้้ปััญหาได้้ด้้วยตนเอง และยัังเสริิมสร้้าง
ทัักษะในการทำำ�งานกลุ่่�ม						   
	 โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
เป็็นโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์์ที่่�ครููผู้�สอนสามารถนำำ�ไป
บููรณาการกัับการเรีียนการสอนได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ 
เพราะโปรแกรมน้ี้�เป็็นโปรแกรมที่่�มีีเคร่ื่�องมืือ คำำ�สั่่�ง และ
เคร่ื่�องคำำ�นวณสำำ�หรัับคำำ�นวณค่่าต่่าง ๆ ตลอดจนเคร่ื่�องมืือ
ในการช่่วยเขีียนกราฟของฟัังก์์ชััน  (ดนััย ยัังคง, 2551)     
จากประสบการณ์ส์อนในโรงเรีียนเป็็นระยะเวลา 3 ปีี ที่่�เคย
นำำ�โปรแกรม โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) มาช่่วยในการจััดการเรีียนการสอนคณิิตศาสตร์์ พบ
ว่่านัักเรีียนมีีความสนใจและสนุุกกัับการเรีียนมากขึ้้�น มอง
คณิิตศาสตร์์เป็็นรููปธรรมทำำ�ให้้นัักเรีียนเข้้าใจในเนื้้�อหาได้้ได้้
ง่่ายยิ่่�งขึ้้�น										        
	ด้ วยเหตุุน้ี้�ผู้้�วิิจััยจึึงสนใจที่่�จะพััฒนาความสามารถ    
ในการแก้้ ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียนช้ั้�น
มััธยมศึกษาปีีที่่� 2 โดยใช้้การจััดการเรีียนรู้�ปััญหาเป็็นฐาน

เพ่ื่�อให้้นัักเรีียนได้้ร่่วมกันแก้้ปััญหา โดยทำำ�การศึึกษา 
ค้้นคว้้าหาความรู้�จากแหล่่งเรีียนรู้�ที่่�หลากหลาย พร้อมทั้้�ง
ช่่วยส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนเกิิดกระบวนการในการแก้้ปััญหา
ทางคณิิตศาสตร์์โดยมีีโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) เข้้ามาเป็็นอุุปกรณ์์ช่่วยในการจััดการ
เรีียนรู้� และทำำ�ให้้นัักเรีียนมองเห็็นคณิิตสาสตร์์เป็็นรููปธรรม
มากยิ่่�งขึ้้�น ตลอดจนเป็็นแนวทางในการพััฒนารููปแบบใน
การจััดการเรีียนการสอนคณิิตศาสตร์์ในเนื้้�อหา สาระอ่ื่�น ๆ  
ต่่อไป

ความมุ่่�งหมายของการวิิจััย				  
	 เพ่ื่�อพััฒนาความสามารถในการแก้้ปััญหาทาง
คณิิตศาสตร์์ ของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกาปีีที่่� 2 ให้้ผ่่านเกณฑ์์
คะแนนร้อยละ 75

กลุ่่�มเป้้าหมาย								      
	นั กเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 โรงเรีียนบ้้านไทยสมพร 
ตำำ�บลหนองกุุงทัับม้า อำำ�เภอวัังสามหมอ จัังหวััดอุุดรธานีี 
สำำ�นักงานเขตพื้้�นที่่� การศึึกษาประถมศึกษาเขต 2                   
ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2563 เป็็นนักเรีียนที่่�มีีปััญหา   
ทางด้้านความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์
จำำ�นวน 7 คน โดยดููจากผลการทดสอบความสามารถ         
ในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ก่่อนเรีียน เร่ื่�องปริซึึม    
และทรงกระบอก โดยผู้้�วิิจััยใช้้เนื้้�อหาเร่ื่�องปริมาตรของ     
ทรงสี่่�เหลี่่�ยมมุุมฉากซ่ึ่�งเป็็นพื้้�นฐานความรู้�ในการเรีียน      
เร่ื่�อง ปริซึึมและทรงกระบอกซ่ึ่�งนัักเรีียนเคยเรีียน                
ผ่่านมาแล้้วมาใช้้เป็็นเนื้้�อหาในการทำำ�แบบทดสอบ          
ความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ จากผลการ
ทดสอบพบว่่านัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 ทั้้�ง 7 คนมีี
คะแนนความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์      
ต่ำำ��กว่่าเกณฑ์์ที่่�ทางโรงเรีียนกำำ�หนดไว้้ในแผนการพััฒนาการ
ศึึกษาของโรงเรีียนที่่�คะแนนร้อยละ 75

รููปแบบการวิิจััย							     
	 การวิิจััยครั้้�งน้ี้�เป็็นการวิิจััยเชิิงปฏิบััติิการ (Action 
Research) ใช้้รููปแบบตามแนวคิิดของ Kemmis and 
McTaggart เป็็นแนวทางในการดำำ�เนิินการวิิจััยตามวงจร 
PAOR โดยลัักษณะของการดำำ�เนิินการของวงจรการวิิจััย   
เชิิงปฏิบััติิการจะเริ่่�มต้นจากวงจรการวิิจััยที่่� 1 ซ่ึ่�งประกอบ
ด้้วยขึ้้�นตอนหลััก 4 ขั้้�นตอน คืือ ขั้้�นการวางแผน (Plan)    
ขั้้�นปฏิบััติิการ (Act) ขั้้�นการสัังเกต (Observe) และขั้้�นการ
สะท้้อนผล (Reflect) จากนั้้�นจะเริ่่�มเข้้าวงจรการวิิจััยที่่� 2 
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สืืบต่่อเน่ื่�องกัันไปจนกว่่าปััญหาจะได้้รัับการแก้้ไข ปรับปรุุง
ให้้ดีีขึ้้�นตามเป้้าหมายที่่�นัักวิิจััยต้้องการ

วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย							    
	 เครื่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย				  
		  1. แผนการจััดการเรีียนรู้� หน่่วยการเรีียนรู้�ปริซึึม
และทรงกระบอกของนัักเรีียนมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 จำำ�นวน    
10 แผน 10 ชั่่�วโมง โดยแบ่่งเป็็นแผนการจััดการเรีียนรู้�    
เร่ื่�องปริซึึม จำำ�นวน 5 แผน และแผนการจััดการเรีียนรู้�      
เร่ื่�องทรงกระบอก 5 แผน ดำำ�เนิินการสร้้างแผนการจััดการ
เรีียนรู้�เสนออาจารย์์ที่่�ปรึกษาและผู้้�เชี่่�ยวชาญจำำ�นวน 5 ท่่าน
เพ่ื่�อประเมิินความเหมาะสม โดยใช้้เกณฑ์์ระดัับความคิด
เห็็นแบบมาตราส่่วนประมาณค่่า (Rating Scale) 5 ระดัับ 
นำำ�คะแนนที่่�ได้้มาวิิเคราะห์์หาค่่าเฉลี่่�ยปรากฏว่่าแผนการ
จััดการเรีียนรู้�โดยใช้้รููปแบบการจััดการเรีียนรู้�ปััญหา        
เป็็นฐานร่่วมกับโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) ในภาพรวมมีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับ เหมาะสม
มากที่่�สุุด ( x 4.89=)									      
		  2. แบบทดสอบความสามารถในการแก้้ปััญหา
ทางคณิิตศาสตร์์ โดยให้้นัักเรีียนทำำ�แบบทดสอบข้้อเขีียน 
(Written Test) จำำ�นวน 5 ข้้อในการทดสอบความสามารถ
ในการแก้้ปััญหาของนัักเรีียนเม่ื่�อสิ้้�นสุุดการจััดกิิจกรรม     
การเรีียนรู้�ครบทุุกแผนในแต่่ละวงจร และประเมิินผล       
แบบทดสอบข้อเขีียนโดยใช้้ วิิธีีการให้้คะแนนแบบ               
Analytic Scoring โดยที่่�นัักเรีียนจะต้้องเขีียนแสดง           
วิิธีีการแก้้ปััญหาตามขั้้�นตอนการแก้้ปััญหาของโพลยา         
ให้้ครบทั้้�ง 4 ขั้้�นตอน โดยมีีขั้้�นตอน ดัังน้ี้� คืือ ขั้้�นที่่� 1              
การทำำ�ความเข้้าใจปััญหา ขั้้�นที่่� 2 การวางแผนการแก้้ปััญหา 
ขั้้�นที่่� 3 การดำำ�เนิินการตามแผน ขั้้�นที่่� 4 การตรวจสอบ     
ผลโดยใช้้เกณฑ์์การวััดและประเมิินผลความสามารถ         
ในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ตามแนวคิดของโพลยา 
(Polya, 1973) เพ่ื่�อให้ผู้้้�สอนทราบถึงึแนวการคิดิและระดับั
ความเข้้าใจของนัักเรีียนโดยตรง นำำ�แบบวัดความสามารถ
ในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ที่่�สร้้างขึ้้�นเสนอต่่อ             
ผู้้� เชี่่� ยวชาญเพ่ื่�อให้้ผู้้� เชี่่� ยวชาญตรวจสอบความตรง               
เชิิงเนื้้�อหา ความสอดคล้้องระหว่่างแบบวััดความสามารถ
ในการแก้้ ปััญหากัับจุุดประสงค์์ เชิิงพฤติิกรรมของ                    
ผู้้�เชี่่�ยวชาญทั้้�งหมดเป็็นรายข้้อ พบว่่าแบบทดสอบมีีค่่า IOC 
อยู่่�ระหว่่าง 0.80–1.00						    
		  3. แบบสังเกตพฤติิกรรมการเรีียนรู้�ของผู้้�เรีียน 
เพ่ื่�อสัังเกตพฤติกิรรมของนักัเรีียน ในระหว่่างการดำำ�เนิินการ

จััดการเรีียนการสอนในแต่่ละแผนการจััดการเรีียนรู้� โดยใช้้
แบบสังเกตพฤติิกรรมแบบตรวจสอบรายการ (Check list) 
สัังเกตการทำำ�งาน การทำำ�กิจกรรมและการแก้้ปััญหาต่่าง ๆ  
ในห้องเรีียน ความกระตืือรืือร้้นในการทำำ�งาน การแสวงหา
ความรู้�ใหม่่ ๆ การตั้้�งคำำ�ถามและการตอบคำำ�ถามตั้้�งแต่่เริ่่�ม
ต้้นจนจบชั่่�วโมงเรีียนในแต่่ละครั้้�ง				  
		  4. แบบสัมภาษณ์์นัักเรีียน เพ่ื่�อตรวจสอบ         
มโนทััศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ และกระบวนการในการ               
แก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ โดยลัักษณะของคำำ�ถามที่่�ใช้้      
จะไม่่ต้องการคำำ�ตอบที่่� เ ป็็นผลลััพธ์ของปััญหาเพีียง          
อย่่างเดีียวแต่่จะตรวจสอบความเข้้าใจในกระบวนการ       
แก้้ปััญหา ตรวจสอบความเข้้าใจในเร่ื่�องที่่�เรีียนว่่านัักเรีียนมีี
ความเข้้าใจหรืือไม่่ สามารถอธิิบายงานที่่�นัักเรีียนทำำ�ได้้
ชััดเจนเพีียงใด มีีวิิธีีการในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์
อย่่างไร มีีความกระตืือรืือร้้นในการตอบคำำ�ถามจาก
สถานการณ์์ที่่�กำำ�หนดหรืือไม่่ ตลอดจนรายละเอีียดอ่ื่�น ๆ  ที่่�
แบบทดสอบไม่่สามารถวััดได้้

การเก็็บรวบรวมข้้อมููล					   
	 การพััฒนาความสามารถในการแก้้ปััญหาทาง
คณิิตศาสตร์์โดยการจััดการเรีียนรู้�ปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับ
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)            
เร่ื่�องปริซึึมและทรงกระบอก ของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษา   
ปีีที่่� 2 ผู้้�วิิจััยได้้ดำำ�เนิินการเก็็บข้อมููลจากกลุ่่�มเป้้าหมายตาม
ขั้้�นตอน ดัังน้ี้�									       
		  1. ช้ี้�แจงและทำำ�ความเข้้าใจกับนักเรีียนเกี่่�ยวกับ
รููปแบบการจััดการเรีียนการสอนโดยการจััดการเรีียนรู้�
ปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) เพ่ื่�อเตรีียมความพร้อมของนัักเรีียน		
		  2. ดำำ�เนิินการจััดกิิจกรรมการเรีียนการสอนกัับ
กลุ่่�มเป้้าหมายตามแผนการจััดการเรีียนรู้�ที่่�สร้้างขึ้้�น		
		  3. ในระหว่่างจััดกิิจกรรมการจััดการเรีียน        
การสอนผู้�วิิจััย จะทำำ�การเก็็บรวบรวมข้อมููลโดยใช้้แบบ
สัังเกตพฤติิกรรมการเรีียนรู้� โดยสัังเกตจากพฤติิกรรม      
การเรีียนและการร่่วมกิิจกรรมของนัักเรีียนและใช้้แบบ
สััมภาษณ์์ผู้้�เรีียนเพ่ื่�อสััมภาษณ์์เกี่่�ยวกับกระบวนการ          
ในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียนและแบบ    
ฝึึกทัักษะ ได้้แก่่ใบงาน ใบกิจกรรม หรืือแบบฝึกหััดที่่�      
เกี่่�ยวกับเนื้้�อหาเร่ื่�องปริซึึมและทรงกระบอก 			 
		  4. การสะท้้อนผลหลัังสิ้้�นสุุดการจััดกิิจกรรม     
การเรีียนรู้�ทุุกแผนในแต่่ละวงจรจะมีีการประเมิินความ
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สามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์เพ่ื่�อให้้ได้้ข้้อมููล  
มาสะท้้อนผลการปฏิบััติิ และปรับปรุุงแก้้ไขการจััดกิิจกรรม
การเรีียนการสอนในวงจรต่่อไป

การวิิเคราะห์์ข้้อมููล						    
	 1. ข้้อมููลเชิิงคุุณภาพ นำำ�ข้อมููลที่่�ได้้จากแบบสังเกต
พฤติิกรรมการเรีียนรู้�ของนัักเรีียนและแบบสัมภาษณ์์
นัักเรีียน แบบฝึกทัักษะต่่าง ๆ  มาวิิเคราะห์์ ตีีความ สรุุปผล 
และนำำ�มาสะท้้อนผลการปฏิบััติิกิิจกรรม การจััดการเรีียนรู้� 
เพ่ื่�อปรับปรุุงแก้้ไขข้้อบกพร่่องต่่าง ๆ ในการจััดกิิจกรรม   
การจััดการเรีียนรู้� และใช้้เป็็นแนวทางในการปฏิบััติิการ

ทดลองหรืือการดำำ�เนิินการในวงจรต่่อไป			 
	 2. ข้้อมููลเชิิงปริมาณ นำำ�ข้อมููลที่่�ได้้จากแบบวัดความ
สามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ มาวิิเคราะห์์ เพ่ื่�อ
นำำ�มาสะท้อ้นผลการปฏิบัิัติิในแต่่ละวงจร เพ่ื่�อปรับัปรุุงแก้ไ้ข
ข้้อบกพร่่องต่่าง ๆ  ในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้� และใช้้เป็็น
แนวทางในการดำำ�เนิินการในวงจรปฏิบััติิต่่อไป หลัังจาก
ดำำ�เนิินการสอนเสร็็จสิ้้�นทุุกวงจรปฏิิบััติิการจะนำำ�แบบ
ทดสอบความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ มา
คำำ�นวณหาค่่าเฉลี่่�ย ร้้อยละ และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน  
เพ่ื่�อเทีียบกับเกณฑ์์ที่่�ตั้้�งไว้้

ผลการวิิจััย															             
	 ผลการทดสอบความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 มีีผลการทดสอบ 
ดัังตาราง 1

ตาราง 1 ตารางแสดงผลการทดสอบความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์

นักเรียนคนที่

วงจรที่ 1 วงจรที่ 2

สรุปผลการทดสอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

สรุปผลการทดสอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

คะแนน (40) ร้อยละ คะแนน (40) ร้อยละ

1 27 67.50 34 85.00

2 23 57.50 31 77.00

3 21 52.50 26 65.00

4 24 60.00 33 82.50

5 21 52.50 31 77.50

6 20 50.00 25 62.50

7 20 50.00 23 57.50

x∑ 156 203

x 22.29 29.00

S.D. 2.56 4.28

ร้อยละ 55.71 72.50

	จ ากตาราง 1 พบว่่า นัักเรีียนที่่�เรีียนด้วยการจััดการเรีียนรู้�ปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) ในวงจรปฏิบััติิการที่่� 1 นัักเรีียนกลุ่่�มเป้้าหมายมีีคะแนนความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์
เฉลี่่�ยเท่่ากัับ 22.29 คิิดเป็็นร้อยละ 55.71 ของคะแนนเต็็ม และมีีส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 2.56 ซ่ึ่�งพบว่่า                
ไม่่มีีนักเรีียนที่่�มีีผลคะแนนผ่่านเกณฑ์์ความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ และจากวงจรปฏิบััติิการที่่� 2 นัักเรีียน
กลุ่่�มเป้้าหมายมีีคะแนนความความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ โดยมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 29.00 คิิดเป็็นร้อยละ 
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72.50 ของคะแนนเต็็ม และมีีส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 4.28 ซ่ึ่�งพบว่่ามีีนักเรีียนที่่�ผลคะแนนผ่่านเกณฑ์์ความสามารถ
ในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ตามเกณฑ์์ที่่�กำำ�หนดไว้้คืือร้้อยละ 75 จำำ�นวน 4 คน และมีีนักเรีียนที่่�ผลคะแนน                   
ไม่่ผ่่านเกณฑ์์จำำ�นวน 3 คน จากการสัังเกตพฤติิกรรมของนัักเรีียนที่่�ไม่่ผ่่านเกณฑ์์ พบว่่าที่่�ผ่่านมานัักเรีียนมีีพฤติิกรรม     
การหนีีเรีียนเป็็นบางครั้้�งจึึงส่่งผลให้้ขาดความต่่อเน่ื่�องในการเรีียนรู้� ในสถานการณ์์ปััญหาหากมีีความซับซ้อนนักเรีียน     
จะไม่่อ่่าน หรืือวิิเคราะห์์ปััญหาให้้ถี่่�ถ้้วน ขาดความรู้�พื้้�นฐานเดิิมและทัักษะการคิิดคำำ�นวณ ตลอดจนไม่่สามารถคิิด             
หาวิิธีีการในแก้้ปััญหาได้้ ประกอบกับการสััมภาษณ์์นัักเรีียน 3 คนดังกล่่าวพบว่่า ในบางปััญหานัักเรีียนไม่่สามารถตอบ
คำำ�ถามของปััญหาเหล่่านั้้�นได้้เลย

ภาพที่่� 1 ตััวอย่่างแผนการจััดการเรีียนรู้�

    

ภาพที่่� 2 ตััวอย่่างผลงานนักเรีียน
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ภาพที่่� 3 กิิจกรรมการเรีียนรู้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานร่่วมกับโปรแกรม GSP

  

ภาพที่่� 4 ตััวอย่่างการตอบแบบทดสอบของนัักเรีียน

 

         
 

         

 

 

   

อภิิปรายผล									      
	นั กเรีียนที่่�เรีียนด้วยการจััดการเรีียนรู้�ปััญหาเป็็นฐาน
ร่่วมกับโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
ในวงจรปฏิิบััติิการที่่� 1 นัักเรีียนกลุ่่�มเป้้าหมายมีีคะแนน
ความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์เฉลี่่�ยเท่่ากัับ 
22.29 คิิดเป็็นร้อยละ 55.71 ของคะแนนเต็็ม และมีีส่่วน
เบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 2.56 ซ่ึ่�งพบว่่ายัังไม่่มีีนักเรีียนที่่�
มีีผลคะแนนผ่่านเกณฑ์์ความสามารถในการแก้้ปััญหาทาง
คณิิตศาสตร์ ์คืือนัักเรีียนต้องได้ค้ะแนนอย่่างน้อ้ยร้้อยละ 75 
จึึงจะผ่่านเกณฑ์์ และจากวงจรปฏิบััติิการที่่� 2 นัักเรีียน      
กลุ่่�มเป้้าหมายมีีคะแนนความความสามารถในการแก้้ปััญหา

ทางคณิิตศาสตร์์ โดยมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 29.00 คิิดเป็็น         
ร้้อยละ 72.50 ของคะแนนเต็็ม และมีีส่่วนเบี่่�ยงเบน
มาตรฐานเท่่ากัับ 4.28 ซึ่่�งพบว่่ามีีนักเรีียนที่่�มีีผลคะแนน     
ไม่่ผ่่านเกณฑ์์จำำ�นวน 3 คน จากการสัังเกตพฤติิกรรมของ
นัักเรีียนที่่�ไม่่ผ่่านเกณฑ์์สืืบเน่ื่�องมาจากที่่�ผ่่านมานัักเรีียน      
มีีพฤติิกรรมการหนีีเรีียนเป็็นบางครั้้�งจึึงส่่งผลให้้ขาดความ
ต่่อเน่ื่�องในการเรีียนรู้� ในสถานการณ์์ปััญหามีีความซับซ้อน
นัักเรีียนจะไม่่อ่่านทบทวน วิิเคราะห์์ปััญหาให้้ถี่่� ถ้้วน 
ประกอบกัับขาดความรู้้�พื้้�นฐานเดิิมจึงส่่งผลให้้นัักเรีียน       
ไม่่สามารถที่่�จะเช่ื่�อมโยงความรู้้�หรืือมโนทัศน์์ทาง
คณิิตศาสตร์์ไ ด้้  ตลอดจนไม่่สามารถคิิดหาวิิธีีการ                     
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แก้้ปััญหาได้้ การคำำ�นวณมีีความผิดพลาดสืืบเน่ื่�องจาก   
ความต่่อเน่ื่�องในการเรีียนที่่�ขาดหายไปและยัังไม่่สามารถ
สรุุปคำำ�ตอบของปััญหาได้้ในบางข้้อหรืือสรุุปคำำ�ตอบแบบ    
ไม่่ถููกต้้องไม่่สมเหตุุสมผล ประกอบกับการการสััมภาษณ์์
นัักเรีียน 3 คนดังกล่่าวพบว่่าในบางปััญหานัักเรีียน             
ไม่่สามารถตอบคำำ�ถามของปััญหาเหล่่านั้้�นได้้เลย อาจเป็็น
เพราะขาดความรู้�พื้้�นฐานเดิิม และพบว่่ามีีนักเรีียนจำำ�นวน 
4 คน ที่่�มีีผลคะแนนผ่่านเกณฑ์์ความสามารถในการ            
แก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ตามเกณฑ์์ที่่�กำำ�หนดไว้้คืือ          
ร้้อยละ 75 พบว่่านัักเรีียนทุุกคนที่่�มีีผลคะแนนผ่่านเกณฑ์์
ร้้อยละ 75 ทั้้�งน้ี้�อาจเป็็นเพราะการจััดการเรีียนรู้�ปััญหา    
เป็็นฐานร่่วมกับโปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) เพราะการจััดการเรีียนรู้�ปััญหาเป็็นฐานเป็็นกิจกรรม
การเรีียนการสอนโดยใช้้ปััญหาเป็็นเคร่ื่�องมืือในการกระตุ้้�น 
และนัักเรีียนได้้ศึึกษาค้้นคว้้าหาความรู้� ฝึึกคิิดวิิเคราะห์์ด้้วย
ตนเอง โดยใช้้วิิธีีการที่่�หลากหลาย ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับแนวคิด
ของ สุุคนธ์ สิินธพานนท์์ (2558) ที่่�กล่่าวว่่า การจััดการ    
เรีียนรู้�ปััญหาเป็็นฐานเป็็นการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้ปััญหา
เป็็นเคร่ื่�องมืือกระตุ้้�นซ่ึ่�งจะทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนให้้มีีความสนใจ ใฝ่่รู้้�
และต้้องการศึึกษาค้้นคว้้าข้้อมููลเพ่ื่�อนำำ�ไปใช้้ในการแก้้
ปััญหา ครููผู้้�สอนมีีการจััดสภาพการณ์์ให้้ผู้้�เรีียนได้้เผชิญ
ปััญหาและได้้ฝึึกกระบวนการวิิเคราะห์์และแก้้ปััญหาทำำ�ให้้
ผู้้�เรีียนเกิิดความเข้้าใจปััญหาอย่่างชััดเจนและสามารถใช้้
ทัักษะกระบวนการที่่�นำำ�ไปใช้้ในการแก้้ปััญหาอ่ื่�น ๆ  ได้้ และ
สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Firdaus, et al., (2017) ได้้ศึึกษา
การพััฒนาความรู้�ทางคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียนระดัับช้ั้�น
ประถมศึกษาระหว่่างการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้ปััญหาเป็็น
ฐานและรููปแบบการสอนโดยตรง พบว่่า ในการทดสอบ   
ก่่อนเรีียน–หลัังเรีียนความรู้�ทางคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียนที่่�
ได้้รัับการสอนโดยใช้้ปััญหาเป็็นฐาน (PBL) มีีประสิิทธิิภาพ
มากกว่่าในการพััฒนาความรู้�ทางคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียน
ที่่�เรีียนด้วยรููปแบบการสอนโดยตรง (DI) และจากการ
สััมภาษณ์์นัักเรีียนทุุกคนที่่�ผ่่านเกณฑ์์นัักเรีียนสามารถ
อธิิบายวิิธีีการในการแก้้ปััญหาจากสถานการณ์์ต่่าง ๆ ได้้
อย่่างถููกต้้อง และจากผลการสัังเกตพฤติิกรรมของนัักเรีียน
ทั้้�ง 4 คน ผู้้�วิิจััยพบว่่านัักเรีียนทั้้�ง 4 คนน้ี้�ให้้ความสนใจต่่อ
การจััดกิิจกรรม การตอบคำำ�ถาม มีีความกระตืือรืือร้้นที่่�จะ
แก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ใหม่่ ๆ รวมถึงมีีความสนใจที่่�จะ
ใช้้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) มาช่่วย
ในการแก้้ปััญหา โดยใช้้ในการสร้้างรููปตามสถานการณ์์
ปััญหาต่่าง ๆ  หรืือใช้้ตรวจสอบข้อเท็็จจริงด้้วยตนเอง ส่่งผล

ให้้นัักเรีียนเข้้าใจได้้ง่่ายยิ่่�งขึ้้�นและสามารถจดจำำ�ได้้ดีี ทำำ�ให้้
นัักเรีียนรู้�สึกว่่าคณิิตศาสตร์์มีีความน่่าสนใจและไม่่น่่าเบ่ื่�อ 
ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับแนวคิดของ กรองทอง ตรีีอาภรณ์์ (2547) 
ที่่�กล่่าวว่่า โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
เป็็นโปรแกรมที่่�ช่่วยนัักเรีียนในการสร้้างรููปได้้ด้้วยตนเอง 
ทำำ�ให้้ได้้ภาพที่่�เป็็นสื่�อนำำ�ความคิดที่่�ใช้้ในวิิชาคณิิตศาสตร์์ 
สามารถแก้้ปััญหาและสามารถให้้นัักเรีียนทดลองและ
ทดสอบว่่าสิ่่�งที่่�สร้้างเป็็นจริงหรืือเป็็นเท็็จได้้ด้้วยตนเอง 
ทำำ�ให้้นัักเรีียนเข้้าใจได้้ง่่ายและจดจำำ�ได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น นอกจากน้ี้�
การนำำ�เสนอภาพที่่�เคล่ื่�อนไหวได้้ ทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนรู้�สึกว่่าวิิชา
คณิิตศาสตร์์น่่าสนใจและไม่่น่่าเบ่ื่�ออีีกต่่อไป โปรแกรม The                        
Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็็นโปแกรมที่่�สามารถ
เรีียนรู้�ได้้ไม่่ยาก และการใช้้โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) มาเป็็นอุุปกรณ์์ช่่วยสอนนั้้�น หาก          
ครููผู้�สอนมีีการเตรีียมการกำำ�หนดกิิจกรรม กำำ�หนดขั้้�นตอน
ต่่าง ๆ โดยให้้นัักเรีียนได้้มีีโอกาสในการปฏิบััติิ จะทำำ�ให้้
นัักเรีียนเกิิดความมั่่�นใจและภููมิใจในตนเอง โดยอาจเริ่่�มจาก
การแก้้ปััญหาจากง่่ายไปยากก่่อน ซ่ึ่�งปััญหาที่่�ท้้าทายจะช่่วย
กระตุ้้�นความสนใจและมีีความคิดริิเริ่่�มสร้้างสรรค์์งานศิลป์์
ต่่าง ๆ  อีีกด้้วย ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับแนวคิดของ สถาบัันส่่งเสริิม
การสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (2548) ที่่�ได้้กล่่าวว่่า 
การใช้้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)     
ในการจััดการเรีียนการสอนคณิิตศาสตร์์ไว้้ว่่า GSP             
เป็็นโปรแกรมหนึ่่�งที่่�ครููสามารถเรีียนรู้�ได้้ไม่่ยากนััก และ    
เกิิดแนวคิดในการไปบููรณาการกัับการเรีียนการสอน
คณิิตศาสตร์์ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ โปรแกรมน้ี้�สามารถ
ช่่วยให้้นัักเรีียน เรีียนรู้�คณิิตศาสตร์์ได้้ตามมาตรฐาน          
การเรีียนรู้�ของหลัักสููตร และสามารถพััฒนานัักเรีียนให้้มีี
เจตคติิที่่�ดีีต่่อวิิชาคณิิตศาสตร์์ มีีความคิดริิเริ่่�มสร้้างสรรค์์     
มีีทักษะการจิินตนาการ เกิิดทัักษะกระบวนการทาง
คณิิตศาสตร์์ นัักเรีียนสามารถสร้้างองค์์ความรู้�ด้วยตััวเอง
ตามความสามารถของตนเอง ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับการจััดการ
เรีียนรู้�ที่่�เน้้นผู้�เรีียนเป็็นสำำ�คัญ และสอดคล้้องกัับงานวิิจััย
ของ Thangamani & Eu (2019) ที่่�ได้้ศึึกษาเกี่่�ยวกับ         
ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�องรููปเรขาคณิิตสอง
มิิติิ โดยใช้้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad พบว่่า        
1) นัักเรีียนที่่�เรีียนโดยใช้้โปรแกรม Geometer’s Sketch-
pad มีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนแตกต่่างกัับนักเรีียน              
ที่่�เรีียนด้วยการเรีียนรู้�แบบปกติิ 2) โปรแกรม Geometer’s 
Sketchpad สามารถยกระดับัทัศนคติเิชิิงบวกของนักัเรีียน
ในการเรีียนรู้�ได้้เพราะ GSP สามารถกระตุ้้�นสร้้างความ
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มั่่�นใจและเปิิดโอกาสให้้นัักเรีียนได้้ควบคุุมการเรีียนรู้�ของ
ตนเอง และสามารถเรีียนรู้�ได้้อย่่างอิิสระ

ข้้อเสนอแนะ								      
	ข้ อเสนอแนะทั่่�วไป					   
	 	 1. ในการนำำ�การจััดการเรีียนรู้�ปััญหาเป็็นฐาน 
(PBL) ไปใช้้ครููผู้�สอนควรศึึกษาขั้้�นตอนการจััดกิิจกรรม      
การเรีียนรู้� องค์์ประกอบต่่าง ๆ ในการจััดกิิจกรรม            
การเรีียนรู้� บทบาทของครููผู้�สอน และบทบาทของนัักเรีียน
ให้้เข้้าใจ เพ่ื่�อให้้การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�เป็็นไปได้้        
อย่่างถููกต้้องและ มีีประสิิทธิิภาพสููงสุุด			 
		  2. การนำำ�โปรแกรม The Geometer’s Sketch-
pad (GSP) ไปใช้้ประกอบการสอนหรืือใช้้เป็็นสื่�อในการ
จััดการเรีียนรู้� ครููผู้�สอนควรศึึกษาวิิธีีในการใช้้งานโปรแกรม 
และตรวจสอบข้อจำำ�กัด และอุุปกรณ์์เคร่ื่�องมืือต่่าง ๆ        

หากมีีข้อจำำ�กัดหรืืออุุปกรณ์์เคร่ื่�องมืือต่่าง ๆ มีีไม่่พร้อม             
ไม่่เพีียงพอ ครููผู้้�สอนอาจต้้องปรับเปลี่่�ยนสื่�อในการจััด     
การเรีียนการสอนโดยปรับให้้มีีความยืืดหยุ่่�น สอดคล้้องกัับ      
จุุดประสงค์์ และเหมาะสมกับข้อจำำ�กัด			 
	 ข้้อเสนอแนะเพ่ื่�อการวิิจััยครั้้�งต่่อไป			 
	 	 1 .  ในการทำำ� วิิ จััยในครั้้� ง ถััดไปควรมีีการ          
เปรีียบเทีียบตัวแปรอ่ื่�น ๆ เช่่น ความสามารถในการให้้
เหตุุผล ความสามารถในการเช่ื่�อมโยงทางคณิิตศาสตร์์ 
เป็็นต้น										        
		  2. ใช้้หลัักเกณฑ์์ องค์์ประกอบของความสามารถ
ในการแก้้ปััญหา กัับสาระการเรีียนรู้�อื่�น ๆ  และออกแบบสื่�อ
การเรีียนรู้�ที่่� มีีความหลากหลายและสอดคล้้องกัับจุุด
ประสงค์์การเรีียนรู้�มากขึ้้�น
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