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บทคััดย่่อ

การวิิจััยในครั้้�งน้ี้�มีีวัตถุุประสงค์์ 1) เพ่ื่�อพััฒนาเว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงาน
เป็็นฐาน เพ่ื่�อส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณ วิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 ให้้มีีประสิิทธิิภาพตาม
เกณฑ์์ 80/80 2) เพ่ื่�อศึึกษาการคิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียนโดยใช้้เว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�           
แบบโครงงานเป็็นฐาน วิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 และ 3) เพ่ื่�อศึึกษาประสิิทธิิภาพของเว็็บ
แอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน วิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 
โดยใช้้รููปแบบการวิิจััยเชิิงทดลอง โดยใช้้การทดลองขั้้�นต้้นที่่�มุ่่�งเน้้นส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณกัับกลุ่่�มทดลองเพีียง
กลุ่่�มเดีียว กลุ่่�มทดลองที่่�ใช้้ในการวิิจััย ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนโนนฟัันเรืือบะยาววิิทยา อำำ�เภอ
หนองเรืือ จัังหวััดขอนแก่่น เคร่ื่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย ได้้แก่่ 1) เว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครง
งานเป็็นฐาน 2) แผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้เว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน       
3) แบบทดสอบหลัังเรีียนโดยใช้้เว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน 4) แบบวััด        
การคิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียน สถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิจััย ได้้แก่่ ร้้อยละ, ค่่าเฉลี่่�ย, ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน, ค่่าประสิิทธิิภาพ
ของแผนการจััดการเรีียนรู้้�, ค่่าความยากง่่ายของแบบทดสอบ, ค่่าอำำ�นาจจำำ�แนกของแบบทดสอบ, และค่่า             
ความเช่ื่�อมั่่�นของแบบทดสอบ										        
	 	  สรุุปผลการวิิจััย ดังน้ี้�	 									       
			   1. เว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน เพ่ื่�อส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณ  
วิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 มีีองค์์ประกอบสำำ�คัญ 3 ส่่วน ได้้แก่่ 1) ส่่วนเนื้้�อหาบทเรีียน 
(Content) 2) ส่่วนแสดงผลการตอบกลัับ (Feedback) 3) ส่่วนพััฒนาโครงงาน (Blockly)

            1 นัักศึึกษาปริิญญาโท สาขาวิิชาการศึึกษาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี คณะศึึกษาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยขอนแก่่น				 

       2 อาจารย์ประจำำสาขาวิิชาคอมพิิวเตอร์์ศึึกษา คณะศึึกษาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยขอนแก่่น						   
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	 2. นัักเรีียนมีีคะแนนการคิิดเชิิงคำำ�นวณ ร้้อยละ 82.81 (   = 4.14, S.D. = 0.94) อยู่่�ในระดัับดีี 		
		  3. เว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน เพ่ื่�อส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณ วิิชา
วิิทยาการคำำ�นวณ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 มีีประสิิทธิิภาพของกระบวนการ (E

1
) เท่่ากัับ 84.00 และมีี

ประสิิทธิิภาพของผลลัพธ์ (E2) เท่่ากัับ 81.25 ดัังนั้้�น เว็็บแอปพลิิเคชัันจึึงมีีประสิิทธิิภาพ (E
1
/E

2
) เท่่ากัับ 

84.00/81.25

คำำ�สำำ�คััญ :  การคิิดเชิิงคำำ�นวณ,  วิิทยาการคำำ�นวณ,  เว็็บแอปพลิิเคชััน,  โครงงานเป็็นฐาน

Abstract

The objectives of this research were as follows: 1) to develop of web applications     
supporting project-based learning to enhance computational thinking in computing science 
subject of grade 9TH students, the efficiency was 80/80. 2) to study the computational thinking 
of students who using web applications supporting project-based learning to enhance               
computational thinking in computing science subject of grade 9TH students. 3) to study             
efficiency of web applications supporting project-based learning to enhance computational 
thinking in computing science subject of grade 9TH students. This research was an                           
experimental research using pre-experimental design which focuses on computational thinking 
with only one experimental group. The experimental were grade 9TH students who study at 
Nonfunruabayaowittaya, Nong Rua, Khon Kaen. The research instruments were included: 1) web 
applications supporting project-based learning to enhance computational thinking in computing 
science subject of grade 9TH students. 2) the learning management plan by using web appli-
cations 3) Post-test by using web applications. 4) A measure of computational thinking. The 
statistics used in the research were included: percentage, mean, standard deviation, the            
efficiency of the learning management plan, the test difficulty, the test discrimination power, 
and the test confidence. 										        
	 The result as follows:										        
		  	 1) The web applications supporting project-based learning to enhance                        
computational thinking in computing science subject of grade 9TH students had three key 
components were 1) Content 2) Feedback 3) Blockly.						    
			   2) The students had an 82.81 percentage computational thinking score  = 4.14, 
S.D. = 0.94) as good level 										        
			   3) The web applications supporting project-based learning to enhance                        
computational thinking in computing science subject of grade 9TH  students had a process 
efficiency (E1) of 84.00 and a result efficiency (E2) of 81.25, so the web application efficiency 
(E1/E2) is 84.00/81.25
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บทนำำ�									      
		  หลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน 
พุุทธศัักราช 2551 และมาตรฐานการเรีียนรู้้�และ           
ตััวชี้�วััดฯ (ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 2560) กลุ่่�มสาระการเรีียน
รู้้�วิิทยาศาสตร์์ เป็็นกลุ่่�มสาระที่่�ช่่วยพััฒนาให้้ผู้้�เรีียน        
มีีความคิดิริิเริ่่�ม สร้้างสรรค์ ์คิิดอย่่างมีีเหตุุผล เป็็นระบบ 
สามารถวิิเคราะห์์ปััญหา หรืือสถานการณ์์ได้้อย่่าง
รอบคอบและถี่่�ถ้้วน สามารถนำำ�ไปใช้้ในชีีวิิตประจำำ�วัน 
ตลอดจนการใช้้เทคโนโลยีีที่่�เหมาะสมในการบููรณาการ
กัับความรู้�ทางด้้านวิิทยาศาสตร์์และคณิิตศาสตร์์ เพ่ื่�อ
แก้้ปัญหา หรืือพััฒนางานด้้วยกระบวนการออกแบบ 
เชิิงวิิศวกรรมที่่�นำำ�ไปสู่่�การคิิดค้้นสิ่่�งประดิิษฐ์์หรืือสร้้าง
นวััตกรรมต่าง ๆ ที่่�เอื้้�อประโยชน์ต่่อการดำำ�รงชีีวิิต ใช้้
ทัักษะการคิิดเชิิงคำำ�นวณ ความรู้้�ทางด้้านวิิทยาการ
คอมพิิวเตอร์์และเทคโนโลยีีและการสื่่�อสาร ในการ            
แก้้ปัญหาที่่�พบในชีีวิิตจริงได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ รวม
ทั้้�งใช้้ความรู้�ความสามารถ ทัักษะกระบวนการและ
เคร่ื่�องมืือทางภููมิศาสตร์์เรีียนรู้้�สิ่่�งต่่าง ๆ ที่่�อยู่่�รอบ
ตััวอย่า่งเข้้าใจสภาพที่่�เป็็นอยู่่� และการเปลี่่�ยนแปลงเพ่ื่�อ
นำำ�ไปสู่่�การจััดการและปรัับใช้้ในการดำำ�รงชีีวิิตและการ
ประกอบอาชีีพอย่่างสร้้างสรรค์์ วิิทยาศาสตร์์มีีบทบาท
สำำ�คัญยิ่่�งในสัังคมโลกปััจจุบัันและอนาคต เพราะ
วิิทยาศาสตร์์เกี่่�ยวข้้องกัับทุุกคน ทั้้�งในชีีวิิตประจำำ�วัน
และการงานอาชีีพต่า่ง ๆ  ตลอดจนเทคโนโลยีี เคร่ื่�องมืือ
เครื่่�องใช้้และผลผลิิตต่่าง ๆ ที่่�มนุษย์์ได้้ใช้้เพ่ื่�ออำำ�นวย
ความสะดวกในชีีวิิตและการทำำ�งาน เหล่่าน้ี้�ล้้วนเป็็นผล
ของความรู้� วิิทยาศาสตร์์ ผสมผสานกัับความคิด
สร้้างสรรค์์และศาสตร์์อ่ื่�น ๆ  วิิทยาศาสตร์์ช่่วยให้้มนุษย์์
ได้้พั ฒนา วิิ ธีีคิ ด  ทั้้� ง ค ว ามคิด เ ป็็น เห ตุุ เ ป็็นผล                           
คิิดสร้้างสรรค์์ คิิดวิิเคราะห์์ วิิจารณ์์ มีีทักษะสำำ�คัญใน
การค้้นคว้้าหาความรู้้� ใช้้ความรู้้�และทักัษะเพ่ื่�อแก้้ปัญัหา 
หรืือพััฒนางานด้้วยกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม 
มีีความสามารถในการแก้้ปัญหาอย่่างเป็็นระบบ รวมทั้้�ง
สามารถค้้นหาข้้อมููลหรืือสารสนเทศ ประเมิิน
สารสนเทศ ประยุุกต์์ใช้้ทักษะการคิิดเชิิงคำำ�นวณและ
ความรู้�ด้้านวิิทยาการคอมพิวเตอร์์ ส่ื่�อดิิจิิทััล เทคโนโลยีี
สารสนเทศและการส่ื่�อสาร เพ่ื่�อแก้้ปัญหาในชีีวิิตจริง
อย่่างสร้้างสรรค์์ สามารถตัดสิินใจโดยใช้้ข้้อมููลที่่�หลาก
หลายและมีปีระจัักษ์พ์ยานที่่�ตรวจสอบได้้ วิิทยาศาสตร์์
เป็็นวััฒนธรรมของโลกสมััยใหม่่ซ่ึ่�งเป็็นสัังคมแห่่ง           

การเรีียนรู้้� (knowledge-based society) ดัังนั้้�น         
ทุุกคนจึึงจำำ�เป็็นต้้องได้้รัับการพััฒนาให้้รู้้�วิิทยาศาสตร์์ 
เพ่ื่�อที่่�จะมีีความรู้�ความเข้้าใจในธรรมชาติิและเทคโนโลยีี
ที่่�มนุษย์์สร้้างสรรค์์ขึ้้�น สามารถนำำ�ความรู้�ไปใช้้อย่่าง       
มีีเหตุุผล สร้้างสรรค์์ และมีีคุณธรรม (กระทรวง
ศึึกษาธิิการ, 2560) 					   
		  การจััดการเรีียนการสอนแบบใช้้โครงงาน   
เป็็นฐาน คืือ การจััดสภาพการณ์์ของการเรีียนการสอน 
โดยให้้ผู้้�เรีียนได้้ร่วมกันัเลืือกทำำ�โครงงานที่่�ตนสนใจ โดย
ร่่วมกันสำำ�รวจ สัังเกต และกำำ�หนดเร่ื่�องที่่�ตนสนใจ 
วางแผนในการทำำ�โครงงานร่่วมกัน ศึึกษาหาข้้อมููลความ
รู้้�ที่่�จำำ�เป็็น และลงมืือปฏิิบััติิงานตามแผนงานที่่�วางไว้้   
จนได้้ข้้อค้้นพบหรืือสิ่่�งประดิิษฐ์์ใหม่่ แล้้วจึงเขีียน
รายงานและนำำ�เสนอต่่อสาธารณชน เก็็บข้้อมููล แล้้ว     
นำำ�ผลงานและประสบการณ์์ทั้้� งหมดมาอภิิปราย            
แลกเปลี่่�ยนความรู้� ความคิดค้้น และสรุุปผลการเรีียนรู้้�
ที่่�ได้้รับจากประสบการณ์์ที่่�ได้้รับทั้้�งหมด การจััดการ
เรีียนรู้้�แบบใช้้โครงงานเป็็นฐานเป็็นกิิจกรรมที่่�มีีบริิบท
จริงเช่ื่�อมโยงอยู่่� ดัังนั้้�นการเรีียนรู้้�ที่่�เกิิดขึ้้�นจึึงสััมพันธ์์กัับ
ความจริิง สามารถนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้ได้้ในชีีวิิตจริง จึึง
เป็็นการเรีียนรู้้�ที่่�เป็็นประโยชน์ต่่อผู้้�เรีียน อีีกทั้้�งยััง
เป็็นการเปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนได้้เข้้าสู่่�กระบวนการ         
สืืบสอบ ซ่ึ่�งเป็็นกระบวนการที่่�ผู้้�เรีียนต้้องใช้้กระบวนการ
คิิดขั้้�นสููงที่่�ซัับซ้้อนขึ้้�น ดัังนั้้�นจึึงเป็็นช่่องทางที่่�ดีีใน       
การพััฒนากระบวนการทางสติิปััญญาของผู้้�เรีียน 
นอกจากนี้้�ยังัช่่วยให้้ผู้้�เรีียนได้้ผลิิตผลงานที่่�เป็็นรููปธรรม
ออกมา ผลผลิิตที่่�แสดงออกถึึงความรู้�ความคิดของ          
ผู้้�เรีียนน้ี้�สามารถนำำ�มาอภิิปรายแลกเปลี่่�ยนและวิิพากษ์์
วิิจารณ์ไ์ด้้อย่า่งชััดเจน ซ่ึ่�งผลการวิิจััยทางด้้านสติิปััญญา
และการเรีียนรู้้�ได้้ชี้�ชััดว่่า การเรีียนรู้้�จะพััฒนาขึ้้�นหาก
ความรู้�และทัักษะต่่าง ๆ สามารถแสดงออกให้้เห็็นได้้
อย่่างชััดเจน และการแสดงผลงานต่่อสาธารณชน 
สามารถสร้้างแรงจููงใจในการเรีียนรู้้�และการทำำ�งานให้้
แก่่ผู้้�เรีียนได้้ ซ่ึ่�งแรงจููงใจจะมีีผลต่อความใส่่ใจ ความ
กระตืือรืือร้้น และความอดทน ในการแสวงหาความรู้้� 
การศึึกษาความรู้� และการใช้้ความรู้� การให้้ผู้้�เรีียนได้้ทำำ�
โครงการหรืือโครงงาน นอกจากจะช่ว่ยให้้ผู้้�เรีียนพััฒนา
ทัักษะกระบวนการในการสืืบสอนและการแก้้ปัญหาแล้้ว 
ยัังสามารถช่วยดึึงศัักยภาพต่าง ๆ ที่่�มีีอยู่่�ในตััวของ         
ผู้้�เรีียนออกมาใช้้ประโยชน์ด้้วย ทั้้�งน้ี้�เทคโนโลยีีต่่าง ๆ 
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โดยเฉพาะคอมพิวเตอร์ ์เป็็นแหล่่งทรััพยากรสารสนเทศ
ที่่�กว้้างขวางมาก บุุคคลทั่่�วทุกมุุมโลกสามารถเข้้าถึึง
ข้้อมููลและใช้้ประโยชน์จากข้้อมููลได้้ การให้้ผู้้�เรีียน
ควบคุุมการเรีียนรู้้�ของตนเองโดยการสืืบค้้นข้้อมููล       
ความรู้�จากเครืือข่่ายต่่าง ๆ ในคอมพิวเตอร์์ จะช่่วยให้้
ผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�อย่่างกว้้างขวาง ด้้วยค่่าใช้้จ่ายที่่�ถููก          
ผู้้�เรีียนสามารถดำำ�เนิินการเรีียนรู้้�ด้้วยตนเอง โดยอาศััย
เครืือข่่ายเวิิลด์ ไวด์ เว็็บ เครืือข่่ายอิินเทอร์์เน็็ต และ     
อ่ื่�น ๆ ได้้ (ทิิศนา แขมมณีี, 2559) โดยเฉพาะ                    
เว็็บแอปพลิิเคชััน ที่่�เป็็นเคร่ื่�องมืือที่่�มีีความเหมาะสม
สำำ�หรัับการเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียน เน่ื่�องจากเว็็บแอปพลิิเคชััน 
ถููกสร้้างขึ้้�นเพ่ื่�อเป็็นหน้้าต่่างสำำ�หรัับการใช้้งานเว็็บเพจ
ต่่าง ๆ ซ่ึ่�งถููกปรัับแต่่งให้้แสดงผลแต่่ส่่วนที่่�จำำ�เป็็น เพ่ื่�อ
เป็็นการลดทรััพยากรในการประมวลผล สามารถเข้้าถึึง
ได้้ทั้้�งจากคอมพิวเตอร์์และสมาร์์ทโฟน ทุุกที่่�ทุุกเวลาโดย
ไม่่ต้้องติิดตั้้�งโปรแกรม อีีกทั้้�งยัังสามารถใช้้งานผ่่าน
อิินเทอร์์เน็็ตในความเร็็วต่ำำ��ได้้ และยังัสามารถเข้้าใช้้งาน
พร้้อมกันได้้หลายคน รวมไปถึึงสามารถทำำ�งานร่่วมกััน
โดยใช้้ฐานข้้อมููลเดีียวกันได้้อีีกด้้วย 			 
		  การคิิดเชิิงคำำ�นวณ (Computational     
thinking) เป็็นวิิธีีคิดและแก้้ปัญหาเชิิงวิิเคราะห์์ สามารถ
ใช้้จินตนาการมองปััญหาด้้วยความคิดเชิิงนามธรรม     
ซ่ึ่�งจะทำำ�ให้้เห็็นแนวทางในการแก้้ปััญหาอย่่างเป็็น       
ขั้้�นตอนและมีีลำำ�ดับวิิธีีคิด โดยวิิธีีคิดแบบวิิทยาการ
คำำ�นวณนี้้� ไม่่ใช่่เพีียงแค่่การเขีียนโปรแกรม เพราะภาษา
โปรแกรมมีีการเปลี่่�ยนแปลงตลอดเวลา แต่่จุุดประสงค์์
ที่่�สำำ�คัญกว่่าคืือการสอนให้้เด็็กคิิดและเช่ื่�อมโยงปััญหา
ต่่าง ๆ เป็็นจนสามารถแก้้ปัญหาได้้อย่่างเป็็นระบบ      
(ยืืน ภู่่�วรวรรณ, 2561) มุ่่�งเน้้นให้้ผู้้� เรีียนผัันตััว                 
จากการเป็็นเพีียงผู้้�ใช้้เคร่ื่�องมืือ มาเป็็นผู้้�สร้้างเคร่ื่�องมืือ 
สามารถนำำ�กระบวนการคิิดไปประยุุกต์์ใช้้ในชีีวิิตประจำำ�
วััน ตลอดจนสาขาวิิชาอ่ื่�นได้้ การเขีียนโปรแกรมเป็็น
เครื่่�องมืือสำำ�คัญในการปลููกฝัังทัักษะพื้้�นฐาน เช่่น การ
คิิดอย่่างเป็็นระบบ การใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะ และการ
ตรวจหาข้้อผิิดพลาด นำำ�ไปสู่่�การพััฒนาทัักษะการคิิด   
เชิิงคำำ�นวณ ประกอบด้้วย การแบ่่งปััญหาใหญ่่เป็็น
ปััญหาย่อ่ย การจัับแบบรููป การกำำ�หนดสาระสำำ�คัญ และ
การออกแบบอััลกอริิทึึม (ผนวกเดช สุุวรรณทััต, 2561) 
การคิิดเชิิงคำำ�นวณ เป็น็วิิธีีการแก้้ปัญหาที่่�มีีหลากหลาย
ลัักษณะ ไม่่ใช่่แค่่เพีียงการคิิดคำำ�นวณเท่่านั้้�น แต่่จะต้้อง

อาศััยทัักษะในการจััดลำำ�ดับทางตรรกศาสตร์์ ทัักษะการ
จดจำำ�รููปแบบ ทัักษะการวิิเคราะห์์ข้้อมููล และทัักษะการ      
แยกย่่อยปััญหา ซ่ึ่�งจะทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนสามารถสร้้างสรรค์์
วิิธีีการแก้้ปัญหาทีีละขั้้�นทีีละตอนอย่่างเป็็นลำำ�ดับขั้้�น
หรืือออกแบบอััลกอริิทึึมได้้ ตลอดจนสามารถเข้้าใจ
ปััญหาที่่�ซัับซ้้อนได้้ง่ายขึ้้�นอีีกด้้วย				  
		  การจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน    
ร่่วมกับบทเรีียนออนไลน์นั้้�นมีีประสิิทธิิภาพ โดยผู้้�เรีียน
ที่่�ได้้เรีียนโดยการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน
ร่่วมกับบทเรีียนออนไลน์ มีีผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียน    
หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน (พรศิิริิ สัังข์์ทอง, 2561)      
อีีกทั้้�งยัังทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนมีีทักษะที่่�ต้้องการส่่งเสริิมอยู่่�ใน
ระดัับที่่�สููงขึ้้�น ตลอดจนมีีผลการประเมิินโครงงานอยู่่�ใน
ระดัับดีีมาก (ชนันท์์ธิิดา ประพิิณและคณะ, 2562)      
การคิิดเชิิงคำำ�นวณเป็็นเคร่ื่�องมืือที่่�สำำ�คัญในการพััฒนา
โปรแกรมคอมพิิวเตอร์์และความสามารถในการเรีียนรู้้�
ซ่ึ่�งพััฒนาทัักษะน้ี้�ได้้จากการลงมืือพััฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอร์์ด้้วยเช่่นกััน การเขีียนโปรแกรมโดย           
ไม่่ยึึดติิดกัับคำำ�สั่่�งที่่�เป็็นภาษาอัังกฤษ แต่่จะใช้้บล็็อก    
คำำ�สั่่�งที่่�เป็็นภาพหรืือไอคอนสััญลัักษณ์์แทนศััพท์คำำ�สั่่�ง 
ทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนสามารถเขีียนโปรแกรมได้้ง่าย สามารถ
ออกแบบวางแผนแก้้ปััญหา และทดสอบขั้้�นตอนวิิธีีที่่�  
ตนออกแบบไว้้โดยไม่่ติิดขััดกัับความผิดพลาดของ
โครงสร้้างคำำ�สั่่�งการเรีียนรู้้�อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ ทั้้�งน้ี้�
โปรแกรมบนอุุปกรณ์์โมบาย เช่่น โทรศััพท์มืือถืือ            
จะทำำ�ให้้การเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียนเช่ื่�อมโยงและสััมพันธ์์      
กัับชีีวิิตจริง ทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนสามารถบููรณาการการเรีียนรู้้�
ในสาขาวิิชาต่่าง ๆ เข้้ากัับการใช้้งานในชีีวิิตประจำำ�วัน 
(ชยการ คีีรีีรัตน์์, 2562) จากการสัังเกตในชั้้�นเรีียนของ
ผู้้�วิิจััย ในระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนต้้น พบว่่า นัักเรีียน
บางส่่วนไม่่มีีส่วนร่่วมในการทำำ�งาน กล่่าวคืือ นัักเรีียน
ไม่่ยอมทำำ�งานช่่วยเพ่ื่�อน เพราะนัักเรีียนไม่่สนใจใน       
ผลงานหรืือผลของคะแนนที่่�ได้้ และเน่ื่�องจากนัักเรีียน
ไม่่มีีจุดมุ่่�งหมายในการทำำ�งานร่่วมกัน นัักเรีียนบางคน
ต้้องการให้้ผลงานออกมาดีี แต่่บางคนไม่่สนใจว่าผลงาน
จะออกมาเป็็นอย่่างไร และไม่่สนใจว่าจะงานจะสำำ�เร็็จ
หรืือไม่่ ทำำ�ให้้ไม่่มีีการวางแผนในการทำำ�งานร่่วมกัน 
ตลอดจนทำำ�ให้้ไม่่มีีการทำำ�งานที่่�จะส่่งเสริิมซ่ึ่�งกัันและกััน
เพ่ื่�อให้้งานเกิิดผลสำำ�เร็็จ ส่่งผลให้้งานที่่�ออกมาไม่่สำำ�เร็็จ
ตามวัตถุุประสงค์์ และทำำ�ให้้นักเรีียนขาดทัักษะ                 
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ในการเป็็นทีีม อัันเป็็นทัักษะจำำ�เป็็นสำำ�หรัับการเรีียนรู้้�
และการดำำ�รงชีีวิิตในศตวรรษที่่� 21 อีีกทั้้�งยัังขาดทัักษะ       
ในการคิิดอย่่างเป็็นระบบ การใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะ และ
การตรวจหาข้้อผิิดพลาด ที่่�จะนำำ�ไปสู่่�การพััฒนาทัักษะ
การคิิดเชิิงคำำ�นวณ ผู้้�วิิจััยได้้เล็็งเห็็นถึึงปััญหาที่่�นัักเรีียน
ขาดทัักษะในการทำำ�งานร่่วมกัน ประกอบกัับได้้เล็็ง     
เห็็นถึึงความสำำ�คัญของการคิิดเชิิงคำำ�นวณ ดัังที่่�หลัักสููตร
แกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุุทธศัักราช 2551 และ
มาตรฐานการเรีียนรู้้�และตััวชี้�วััดฯ (ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 
2560) ผู้้�วิิจััยจึึงได้้ศึึกษาเอกสารและงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง
กัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้โครงงานเป็็นฐาน เอกสาร
และงานวิิจััยที่่� เกี่่� ยวข้้องกัับการส่่งเสริิมการคิิด                 
เชิิงคำำ�นวณ ตลอดจนศึึกษาเอกสารและงานวิิจััยที่่�
เกี่่�ยวข้้องกัับการพััฒนาเว็็บแอปพลิิเคชััน เพ่ื่�อเป็็น
ประโยชน์ในการนำำ�มาจััดการเรีียนการสอน และเพ่ื่�อ     
ส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียน

วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย				  
		  1. เพ่ื่�อพััฒนาเว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับ        
การจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐานเพ่ื่�อส่่งเสริิม   
การคิิดเชิิงคำำ�นวณ วิิชาวิิทยาการคำำ�นวณระดัับชั้้�น
มััธยมศึึกษาปีีที่่�  3 ให้้ มีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 
80/80										      
		  2. เพ่ื่�อศึึกษาการคิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียน
โดยใช้้เว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบ
โครงงานเป็็นฐาน วิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ ระดัับชั้้�น
มััธยมศึึกษาปีีที่่� 3						   
		  3 .  เ พ่ื่� อ ศึึกษาประ สิิท ธิิภาพของ เ ว็็บ
แอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงาน   
เป็็นฐานวิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษา     
ปีีที่่� 3

ขอบเขตของการวิิจััย	 	 	 	 	
		  ก า ร วิิ จัั ย ค รั้้� ง น้ี้� เ ป็็ น ก า ร พัั ฒ น า เ ว็็ บ
แอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงาน
เป็็นฐาน เพ่ื่�อส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณ วิิชาวิิทยาการ
คำำ�นวณ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนโนนฟััน   
เรืือบะยาววิิทยา  อำำ�เภอหนองเรืือ จัังหวััดขอนแก่่น		

			   1. กลุ่่�มตัวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิิจััยในครั้้�งน้ี้�
แบ่่งเป็็น 2 กลุ่่�ม ได้้แก่่					   
			   กลุ่่�มผู้้�เชี่่�ยวชาญ ได้้แก่่ 			 
	       		  กลุ่่�มที่่� 1 ผู้้�เชี่่�ยวชาญในการตรวจเว็็บ
แอปพลิิเคชััน จำำ�นวน 5 คน				  
				    กลุ่่�มที่่� 2 ผู้้�เชี่่�ยวชาญในการตรวจ
แผนการจััดการเรีียนรู้้� จำำ�นวน 5 คน			 
				    กลุ่่�มที่่� 3 ผู้้�เชี่่�ยวชาญในการตรวจ   
เคร่ื่�องมืือประเมิินผล จำำ�นวน 5 คน				 
		  กลุ่่�มนักเรีียน ได้้แก่่ 				  
			   กลุ่่�มทดลองที่่�ใช้้ในการวิิจััย ได้้แก่่ นัักเรีียน
ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนโนนฟัันเรืือบะยาววิิทยา 
จำำ�นวน 8 คน จาก 1 ห้้องเรีียน ที่่�เรีียนโดยใช้้เว็็บ
แอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงาน
เป็็นฐาน เพ่ื่�อส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณ			 
		  2. ตััวแปรที่่�ศึึกษา				  
			ตั   วแปรอิิสระ ได้้แก่่ เว็็บแอปพลิิเคชััน
สำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน		
			ตั   วแปรตาม ได้้แก่่ การคิิดเชิิงคำำ�นวณและ
ประสิิทธิิภาพของเว็็บแอปพลิิเคชััน				 
			   เนื้้�อหาที่่� ใช้้ ในการวิิจััย ได้้แก่่ เร่ื่�อง 
แอปพลิิเคชัันและเทคโนโลยีี IoT				  
		  3. รููปแบบการวิิจััย 				  
			   การวิิจััยครั้้�งน้ี้�เป็็นการวิิจััยเชิิงทดลอง 
(Experimental Design) โดยใช้้การทดลองขั้้�นต้้น 
(Pre-Experimental Design) แบบ One Shot Case 
Study ที่่�มุ่่�งเน้้นส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณกัับกลุ่่�มเป้้า
หมายเพีียงกลุ่่�มเดีียว ดำำ�เนิินการทดสอบการคิิดเชิิง
คำำ�นวณของผู้้�เรีียน หลัังจากผู้้�เรีียนได้้รับการเรีียนรู้้�
แล้้ว										       
		

 
E X     -          O 

 
	 E  หมายถึึง กลุ่่�มเป้้าหมายในการวิิจััย 		
	 X หมายถึึง การจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยโดยใช้้เว็็บ
แอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงาน
เป็็นฐาน									      
	 O หมายถึึง การคิิดเชิิงคำำ�นวณ
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วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
		  ผู้้�วิิจััยศึึกษาเอกสาร ทฤษฎีี และงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง ตามแนวทฤษฎีี หลัักการ การพััฒนาเว็็บ
แอปพลิิเคชััน และการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้โครงงานเป็็นฐาน เพ่ื่�อส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณ และได้้ดำำ�เนิินการ
สร้้างเคร่ื่�องมืือในการวิิจััย ดัังน้ี้�										        
				    1. เว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรับัการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็น็ฐาน ผู้้�วิิจััยศึึกษาวงจรการพัฒันา
ระบบและดำำ�เนิินการตามขั้้�นตอนของวงจรพััฒนาระบบ SDLC โดยให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญประเมิินคุุณภาพของเว็็บ
แอปพลิิเคชัันก่่อนนำำ�ไปใช้้จริง ดัังน้ี้�										       
					     1)   ขั้้�นตอนการกำำ�หนดปััญหา จากการสัังเกตในชั้้�นเรีียนของผู้้�วิิจััย พบว่่าผู้้�เรีียนขาดความ
สามารถในการคิิดอย่่างเป็็นระบบ การใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะ และการตรวจหาข้้อผิิดพลาด ที่่�จะนำำ�ไปสู่่�การพััฒนา
ความสามารถในการคิิดเชิิงคำำ�นวณ และผู้้�วิิจััยได้้เล็็งเห็็นถึึงปััญหาที่่�นัักเรีียนขาดทัักษะในการทำำ�งานร่่วมกัน 
ประกอบกัับได้้เล็็งเห็็นถึึงความสำำ�คัญของการคิิดเชิิงคำำ�นวณ ดัังที่่�หลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน 
พุุทธศัักราช 2551 และมาตรฐานการเรีียนรู้้�และตััวชี้�วััดฯ (ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 2560) ได้้ระบุุไว้้ให้้รายวิิชาวิิทยาการ
คำำ�นวณอยู่่�ในกลุ่่�มสาระวิิทยาศาสตร์์ ประกอบกัับเล็็งเห็็นถึึงความสำำ�คัญของหลัักการของหลัักสููตรแกนกลางการ
ศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุุทธศัักราช 2551 ที่่�ระบุุไว้้ว่า หลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน มีีหลัักการสำำ�คัญ คืือ 
เป็็นหลัักสููตรการศึึกษาที่่�มีีโครงสร้้างยืืดหยุ่่�นทั้้�งด้้านสาระการเรีียนรู้้� เวลาและการจััดการเรีียนรู้้� และเป็็นหลัักสููตร
การศึึกษาที่่�เน้้นผู้้�เรีียนเป็็นสำำ�คัญ (กระทรวงศึึกษาธิิการ, 2560) ตลอดจนได้้เล็็งเห็็นถึึงความสำำ�คัญของพระราช
บััญญััติิการศึึกษาแห่่งชาติิ พ.ศ. 2542 และที่่�แก้้ไขเพิ่่�มเติิม (ฉบัับที่่� 2) พ.ศ. 2545 จึึงได้้ศึึกษาเอกสารและงานวิิจััย
ที่่�เกี่่�ยวข้้อง และจััดทำำ�เว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน เพ่ื่�อส่่งเสริิมการคิิด           
เชิิงคำำ�นวณ														           
					     2)    ขั้้�นตอนการศึึกษาความเหมาะสม ผู้้�วิิจััยได้้ทำำ�การศึึกษาความเป็็นไปได้้ทางด้้านเทคนิิค 
โดยการตรวจสอบจำำ�นวนเคร่ื่�องคอมพิวเตอร์์และระบบเครืือข่่ายที่่�จะใช้้ในการทดลองว่่ามีีความเหมาะสม           
เพีียงพอ 															            
					     3)   ขั้้�นการวิิเคราะห์์ ผู้้�วิิจััยได้้ศึึกษารวบรวมเอกสาร และสัังเกตการณ์์บนสภาพแวดล้้อม         
การทำำ�งานจริงิ แล้้วจึงึนำำ�ความต้้องการมาวิิเคราะห์ ์กำำ�หนดความต้้องการของระบบด้้วยแบบจำำ�ลองกระบวนการ 
(Data Flow Diagram) และแบบจำำ�ลองข้้อมููล (Data Model)						    
					     4)   ขั้้�นการออกแบบ เป็น็ขั้้�นตอนที่่�นำำ�แบบจำำ�ลองเชิิงตรรกะมาพัฒันาเป็น็แบบจำำ�ลอง                  
เชิิงกายภาพประกอบด้้วยงานออกแบบผัังงานระบบ การออกแบบหน้้าจอ การออกแบบฐานข้้อมููล และการ
ออกแบบโปรแกรม โดยออกแบบให้้สอดคล้้องกัับแผนการจััดการเรีียนรู้้�และการจััดเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน 
ที่่�ส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณ ดัังตารางที่่� 1-2

ตารางที่่� 1  ความสัมพันธ์์ระหว่่างแผนการจััดการเรีียนรู้้�ร่่วมกับการส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณ

ช่ื่�อแผนการจััดการเรีียนรู้้� การคิิดเชิิงคำำ�นวณท่ี่�ส่่งเสริม

องค์์ประกอบของเทคโนโลยีี IoT 
และตััวอย่่างอุุปกรณ์์สำำ�หรัับ
เทคโนโลยีี IoT

การแยกย่่อย (Decomposition)

     - ผู้้�เรีียนได้้พิิจารณาแบ่่งประเภทองค์์ประกอบของอุุปกรณ์์เทคโนโลยีี 
IoT 

ข้้อดีี-ข้้อเสีียของเทคโนโลยีี IoT 
และตััวอย่่างการนำำ�เทคโนโลยีี IoT 
มาใช้้งาน

การจดจำำ�รููปแบบ (Pattern Recognition)

     - ผู้้�เรีียนได้้พิิจารณารููปแบบของปััญหาหรืือวิิธีีการแก้้ปัญหา         
รวมไปถึึงพิิจารณาแนวโน้้มและลัักษณะทั่่�วไปของปััญหาหรืือข้้อมููล
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ช่ื่�อแผนการจััดการเรีียนรู้้� การคิิดเชิิงคำำ�นวณท่ี่�ส่่งเสริม

ขั้้�นตอนการพััฒนา 
แอปพลิเคชัน

การคิิดเชิิงนามธรรม (Abstraction)

     - ผู้้�เรีียนได้้พิิจารณารายละเอีียดที่่�สำำ�คัญของปััญหา แยกแยะสาระ
สำำ�คัญออกจากส่่วนที่่�ไม่่สำำ�คัญ 

ซอฟต์์แวร์์ที่่�ใช้้ในการพััฒนา 
แอปพลิเคชัน

การออกแบบขั้้�นตอนวิิธีี (Algorithm Design)

     - ผู้้�เรีียนได้้ออกแบบขั้้�นตอนในการแก้้ปัญหาหรืือการทำำ�งานโดยมี
ลำำ�ดับของคำำ�สั่่�งหรืือวิิธีีการที่่�ชััดเจนที่่�คอมพิิวเตอร์์สามารถปฏิิบััติิตามได้้

การพััฒนาและทดสอบ
แอปพลิเคชัน

การออกแบบขั้้�นตอนวิิธีี (Algorithm Design)

     - ผู้้�เรีียนได้้ออกแบบขั้้�นตอนในการแก้้ปัญหาหรืือการทำำ�งานโดยมี
ลำำ�ดับของคำำ�สั่่�งหรืือวิิธีีการที่่�ชััดเจนที่่�คอมพิิวเตอร์์สามารถปฏิิบััติิตามได้้

ตารางที่่� 2  ความสัมพันธ์์ระหว่่างแผนการจััดการเรีียนรู้้�ร่่วมกับขั้้�นตอนการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน
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		  5) ขั้้�นการพัฒันาและการทดสอบ ดำำ�เนินิการ
พััฒนาเว็็บแอปพลิิเคชัันตามขั้้�นตอนที่่�ได้้ออกแบบไว้้
และดำำ�เนิินการทดสอบระบบก่่อนที่่�จะนำำ�ไปใช้้งานจริง 
โดยผู้้�วิิจััยได้้ทำำ�การพััฒนาเว็็บแอปพลิิเคชัันที่่�ประกอบ
ไปด้้วย 1) ส่่วนเนื้้�อหาบทเรีียน (Content) คืือ ส่่วน
เนื้้�อหาบทเรีียน ประกอบไปด้้วยเนื้้�อหาของบทเรีียนใน
แต่่ละหัวัข้้อ 2) ส่่วนแสดงผลการตอบกลับั (Feedback) 
คืือ ส่่วนที่่�ใช้้ในการโต้้ตอบระหว่่างครููและนัักเรีียน เช่่น 
การถามตอบ การแสดงความคิดิเห็็น การทำำ�แบบฝึึกหััด 
เป็็นต้้น 3) ส่่วนพััฒนาโครงงาน (Blockly) คืือ ส่่วน
ปฏิิบััติิโครงงาน ซ่ึ่�งเป็็นส่่วนของการเขีียนโปรแกรมโดย
การลากบล็อ็กคำำ�สั่่�ง ซ่ึ่�งนัักเรีียนสามารถเขีียนโปรแกรม
โดยใช้้ Blockly และอััปโหลดคำำ�สั่่�งให้้กับอุุปกรณ์์ IoT 
ได้้ เม่ื่�อดำำ�เนิินการพััฒนาเว็็บแอปพลิิเคชัันแล้้ว จึึง
ทำำ�การทดสอบข้้อมููลเบื้้�องต้้น ตรวจสอบการทำำ�งานของ
ระบบ ตรวจสอบไวยากรณ์์ของภาษาเขีียน และตรวจ
สอบระบบว่่าตรงกัับความต้้องการหรืือไม่่ หากพบ       
ข้้อผิิดพลาดก็็ปรัับปรุุงแก้้ไขให้้ถููกต้้องก่่อนนำำ�ไปใช้้จริง	
			   6) ขั้้�นตอนการนำำ�ระบบไปใช้้ เป็็นการนำำ�
เว็็บแอปพลิิเคชัันที่่�ได้้รับการทดสอบและประเมิินโดย          
ผู้้�เชี่่�ยวชาญไปใช้้งานจริง 					   
			   7) ขั้้�นตอนการบำำ�รุงรัักษา หลัังจากเว็็บ
แอปพลิิเคชัันได้้ถููกนำำ�ไปใช้้งาน อาจมีีข้้อบกพร่องของ
ระบบเกิิดขึ้้�นได้้ ซ่ึ่�งจะต้้องดำำ�เนิินการแก้้ไขให้้ถููกต้้อง 
นอกจากน้ี้�งานบำำ�รุงรัักษายัังรวมไปถึึงการเขีียน
โปรแกรมเพิ่่�มเติิมในกรณีีที่่�มีีความต้้องการเพิ่่�มขึ้้�นด้้วย	
	 2. แผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้เว็็บแอปพลิิเคชััน
สำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน ผู้้�วิิจััย
ศึึกษาวิิเคราะห์์หลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน 
พุุทธศัักราช 2551 กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์
และเทคโนโลยีี สาระที่่� 4 เทคโนโลยีีสารสนเทศและการ
ส่ื่�อสาร ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 และเอกสารอ่ื่�น ๆ ที่่�
เกี่่�ยวข้้อง กำำ�หนดตััวชี้�วััด จุุดประสงค์์การเรีียนรู้้� และ
สาระการเรีียนรู้้� และจััดทำำ�แผนการจััดการเรีียนรู้้� เร่ื่�อง 
แอปพลิิเคชัันและเทคโนโลยีี IoT ที่่�มีีการเรีียนรู้้�โดยใช้้
เว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรับัการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงาน
เป็็นฐาน จำำ�นวน 5 แผนการจััดการเรีียนรู้้� ใช้้เวลา 10 
ชั่่�วโมง ได้้แก่่ 1) แผนการจััดการเรีียนรู้้�  เร่ื่�อง                     
องค์์ประกอบของเทคโนโลยีี IoT และตััวอย่่างอุุปกรณ์์
สำำ�หรัับเทคโนโลยีี IoT 2) แผนการจััดการเรีียนรู้้� เร่ื่�อง
ข้้อดีี-ข้้อเสีียของเทคโนโลยีี IoT และตััวอย่่างการนำำ�

เทคโนโลยีี IoT มาใช้้งาน 3) แผนการจััดการเรีียนรู้้� เร่ื่�อง
ขั้้�นตอนการพััฒนาแอปพลิิเคชััน 4) แผนการจััดการ
เรีียนรู้้� เร่ื่�องซอฟต์แวร์ที่่�ใช้้ในการพััฒนาแอปพลิิเคชััน 
5) แผนการจััดการเรีียนรู้้� เร่ื่�องการพััฒนาและทดสอบ
แอปพลิิเคชััน และนำำ�แผนการจััดการเรีียนรู้้� ให้้                  
ผู้้�เชี่่�ยวชาญตรวจสอบ เพ่ื่�อตรวจสอบความเที่่�ยงตรงของ
เนื้้�อหาและความสอดคล้้องระหว่่างเนื้้�อหาและ
วััตถุุประสงค์์ 								    
		  3 .  แบบทดสอบหลััง เรีี ยนโดยใช้้ เ ว็็บ
แอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงาน
เป็็นฐาน ผู้้�วิิจััยจััดทำำ�แบบทดสอบหลัังเรีียน โดยใช้้เว็็บ
แอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงาน
เป็็นฐาน เร่ื่�องแอปพลิิเคชัันและเทคโนโลยีี IoT จำำ�นวน 
20 ข้้อ และนำำ�แบบทดสอบให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญตรวจสอบ     
ค่่าความเที่่�ยงตรงและความสอดคล้้องระหว่่างข้้อคำำ�ถาม
และวััตถุุประสงค์์ หลัังจากนั้้�นผู้้�วิิจััยไดเนำำ�แบบทดสอบ
ที่่�ผ่่านเกณฑ์์แล้้วไปทดลองใช้้เพ่ื่�อหาค่่าความเช่ื่�อมั่่�น     
ค่่าความยากง่า่ย และค่า่อำำ�นาจจำำ�แนก กัับกลุ่่�มนักัเรีียน
ที่่�ได้้เรีียนเร่ื่�องแอปพลิิเคชัันและเทคโนโลยีี IoT ไปก่อ่น
หน้้าน้ี้� เพ่ื่�อนำำ�ผลที่่�ได้้มาวิิเคราะห์์และนำำ�แบบทดสอบ
ไปทดลองใช้้จริงต่่อไป 					   
		  4. แบบวััดการคิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียน         
ผู้้�วิิจััยได้้ดำำ�เนิินการสร้้างแบบวััดการคิิดเชิิงคำำ�นวณ โดย
กำำ�หนดประเด็็นหลัักหรืือพฤติิกรรมหลัักที่่�จะวััดโดยใช้้
แบบมาตราส่่วนประมาณค่่าที่่�ใช้้เกณฑ์์การให้้คะแนน
แบบแยกส่่วน 3 ระดัับ โดยกำำ�หนดจำำ�นวนข้้อของแบบ
วััด จำำ�นวน 4 ข้้อ ประกอบด้้วยประเด็็นหลััก ได้้แก่่        
1) การแยกย่่อย 2) การจดจำำ�รููปแบบ 3) การคิิดเชิิง
นามธรรม 4) การออกแบบขั้้�นตอนวิิธีี และสร้้าง         
หลัักเกณฑ์์การให้้คะแนนตามจุดมุ่่�งหมาย (โชติกา 
สงครามและคณะ, 2563) หลัังจากนั้้�นได้้นำำ�ไปให้้           
ผู้้�เชี่่�ยวชาญตรวจสอบ ค่่าความเที่่�ยงตรงและความ
สอดคล้้องระหว่่างข้้อคำำ�ถามและวััตถุุประสงค์์ 		
			   ผู้้�วิิจััยดำำ�เนิินการทดลองกัับกลุ่่�มทดลอง 
คืือ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนโนนฟัันเรืือ
บะยาววิิทยา จำำ�นวน 8 คน จาก 1 ห้้องเรีียน ที่่�เรีียน
โดยใช้้เว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�       
แบบโครงงานเป็็นฐาน เพ่ื่�อส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณ 
ตามขั้้�นตอนดัังน้ี้�							   
				    1) ผู้้�วิิจััยดำำ�เนิินการจััดกิิจกรรมการ
เรีียนรู้้�โดยใช้้เว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�
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แบบโครงงานเป็็นฐาน เพ่ื่�อส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณ.	
			   2) ผู้้�วิิจััยให้้ผู้้�เรีียนทำำ�แบบฝึึกหััดระหว่่าง
เรีียนและแบบทดสอบหลังัเรีียนโดยใช้้เว็็บแอปพลิิเคชััน
สำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน		
		  3) ผู้้�วิิจััยประเมิินผลการทำำ�งานของผู้้�เรีียน   
ลงในแบบวััดการคิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียน			 
	 หลัังจากนั้้�น ผู้้�วิิจััยได้้จััดกระทำำ�กับแบบฝึึกหััด
ระหว่่างเรีียน แบบทดสอบหลัังเรีียน และแบบวััด        
การคิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้� เรีียน ของนัักเรีียนชั้้�น
มััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 ที่่�เรีียนโดยใช้้เว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับ
การจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน เพ่ื่�อส่่งเสริิม
การคิิดเชิิงคำำ�นวณ ดัังน้ี้�					   
				    1) จััดเรีียงและรวบรวมคะแนนจาก
แบบฝึึกหััดระหว่่างเรีียน แบบทดสอบหลัังเรีียน และ

แบบวััดการคิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียน			 
			   2) นำำ�ข้้อมููลมาจััดระบบลงในคอมพิวเตอร์์
โดยใช้้ โปรแกรมสำำ� เร็็จรููป เ พ่ื่�อ วิิ เคราะห์์หาค่่า
ประสิิทธิิภาพของเว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการ
เรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน เพ่ื่�อส่่งเสริิมการคิิด         
เชิิงคำำ�นวณ จากคะแนนแบบฝึึกหััดระหว่่างเรีียนและ
หลัังเรีียน และวิิเคราะห์์หาค่่าเฉลี่่�ยของคะแนนจาก   
แบบวััดการคิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียน ของนัักเรีียน      
ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 ที่่�เรีียนโดยใช้้เว็็บแอปพลิิเคชััน
สำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน เพ่ื่�อ    
ส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณ และนำำ�ไปเปรีียบเทีียบกัับ
เกณฑ์์ตััดสิินคุุณภาพ โดยยึึดหลัักค่่าเฉลี่่�ยที่่�ยอมรับได้้ 
คืือ ตั้้�งแต่่ 3.50 ถึึง 5.00 (บุุญชม ศรีีสะอาด, 2545)

ผลการวิิจััย	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 		
		  1. ผลการพััฒนาเว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน เพ่ื่�อส่่งเสริิมการคิิด
เชิิงคำำ�นวณ วิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 พบว่่า เว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�
แบบโครงงานเป็็นฐาน เพ่ื่�อส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณ วิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 มีี            
องค์์ประกอบสำำ�คัญ 3 ส่่วนได้้แก่่ 1) ส่่วนเนื้้�อหาบทเรีียน (Content) คืือ ส่่วนเนื้้�อหาบทเรีียน ประกอบไปด้้วย
เนื้้�อหาของบทเรีียนในแต่่ละหัวัข้้อ 2) ส่่วนแสดงผลการตอบกลับั (Feedback) คืือ ส่่วนที่่�ใช้้ในการโต้้ตอบระหว่า่ง
ครููและนัักเรีียน เช่่น การถามตอบ การแสดงความคิดเห็็น การทำำ�แบบฝึึกหััด เป็็นต้้น 3) ส่่วนพััฒนาโครงงาน 
(Blockly) คืือ ส่่วนปฏิิบััติิโครงงาน ซ่ึ่�งเป็็นส่่วนของการเขีียนโปรแกรมโดยการลากบล็็อกคำำ�สั่่�ง นัักเรีียนสามารถ
เขีียนโปรแกรมและอััปโหลดคำำ�สั่่�งให้้กับอุุปกรณ์์ IoT ได้้ 

ภาพที่่� 1  ตัวอย่่างส่่วนเน้ื้�อหาบทเรีียน (Content) เรื่่�ององค์์ประกอบของเทคโนโลยีี IoT
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ภาพที่่� 2  ตัวอย่่างส่่วนแสดงผลการโต้้ตอบ (Feedback) ของครู โดยครูสามารถดูผลการตอบกลัับ                       
ของนัักเรีียนและสามารถโต้้ตอบกลัับไปยัังนัักเรีียนได้้ทัันทีี

ภาพที่่� 3  ตัวอย่่างบล็็อกคำำ�สั่่�งในส่วนพัฒนาโครงงาน (Blockly)

2. ผลการประเมินิคุุณภาพของเครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััยโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญและผลการนำำ�ไปทดลองใช้้ พบว่า่  
เว็็บแอปพลิิเคชัันมีีผลการประเมิินคุุณภาพจากผู้้�เชี่่�ยวชาญโดยรวมอยู่่�ในระดัับดีีมาก (   = 4.89, S.D.=0.08)    
ส่่วนแผนการจััดการเรีียนรู้้�และแบบวััดการคิิดเชิิงคำำ�นวณมีีค่าดััชนีีความสอดคล้้องอยู่่�ที่่� 1.00 และแบบทดสอบ
หลัังเรีียนมีีค่ามีีดัชนีีความสอดคล้้องอยู่่�ที่่� 0.94 มีีค่าเฉลี่่�ยความยากง่่ายทั้้�งฉบัับเท่่ากัับ 0.46 มีีความยากง่่าย        
ปานกลาง มีีค่าเฉลี่่�ยอำำ�นาจจำำ�แนกของแบบทดสอบทั้้�งฉบัับเท่่ากัับ 0.47 สามารถจำำ�แนกได้้ และมีีค่าสััมประสิิทธิ์์�
แอลฟาเท่่ากัับ 0.93 หมายความว่าแบบทดสอบหลัังเรีียนมีีค่าระดัับความเช่ื่�อมั่่�นในระดัับดีีมาก 
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3. ผลการศึึกษาการคิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียนโดยใช้้เว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบ       
โครงงานเป็็นฐาน วิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 พบว่่า นัักเรีียนมีีคะแนนการคิิดเชิิงคำำ�นวณ 
ร้้อยละ 82.81  ( = 6.63, S.D.=1.51) องค์์ประกอบที่่�มีีคะแนนสููงสุุดคืือ การจดจำำ�รููปแบบ ร้้อยละ 87.50 (  
= 1.75, S.D. = 0.46) และการออกแบบขั้้�นตอนวิิธีี ร้้อยละ 87.50 ( = 1.75, S.D.=0.46) รองลงมาคืือ การ    
แยกย่อ่ย ร้้อยละ 81.25 ( = 1.63, S.D.=0.52) และการคิดิเชิิงนามธรรม ร้้อยละ 75.00 ( = 1.50, S.D.=0.53) 
ตามลำำ�ดับ เม่ื่�อนำำ�คะแนนไปเปรีียบเทีียบกัับเกณฑ์์ตััดสิินคุุณภาพ โดยยึดึหลัักค่่าเฉลี่่�ยที่่�ยอมรับได้้ พบว่่า นัักเรีียน
มีีคะแนนการคิิดเชิิงคำำ�นวณเฉลี่่�ย เท่่ากัับ 4.14 หมายความว่า นัักเรีียนมีีการคิิดเชิิงคำำ�นวณอยู่่�ในระดัับดีี		
		  4. ผลการศึึกษาประสิิทธิิภาพของเว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน  
วิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 พบว่่า นัักเรีียนมีีคะแนนระหว่่างเรีียนร้้อยละ 84.00 ( = 
42.00, S.D. = 2.98) มีีประสิิทธิิภาพของกระบวนการ (E

1
) เท่่ากัับ 84.00 และคะแนนทดสอบหลัังเรีียนร้้อยละ 

81.25 (  = 16.25, S.D.=1.28) มีีประสิิทธิิภาพของผลลัพธ์ (E
2
) เท่่ากัับ 81.25 ดัังนั้้�น เว็็บแอปพลิิเคชััน            

จึึงมีีประสิิทธิิภาพ (E
1
/E

2
) เท่่ากัับ 84.00/81.25 ซ่ึ่�งเป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�กำำ�หนดไว้้ ดัังตารางที่่� 3-4

ตารางที่่� 3  ค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และร้้อยละของคะแนนที่่�ระหว่่างเรีียนและคะแนนทดสอบ		
		    หลัังเรีียนที่่�ได้้จากการเรีียนโดยใช้้เว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน 	
	        วิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3	 

ตารางที่่� 4  ประสิิทธิิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิิทธิิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของเว็็บแอปพลิิเคชััน		
	        สำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน วิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3

ผลการเรีียน n คะแนนเต็็ม S.D. ร้้อยละ

ประสิิทธิิภาพของกระบวนการ (E
1
)

ประสิิทธิิภาพของผลลััพธ์ (E
2
)

8

8

50

20

42.00

16.25

2.98

1.28

84.00

81.25

ประสิิทธิิภาพของของเว็็บแอปพลิเคชัน (E
1
/E

2
) 84.00/81.25

คินที่ี� 

คิะแนนระหว่างเรียน 
แผนการจััดการเรียนร้�ที่ี� 

รวมคิะแนน 
ระหว่างเรียน 

คิะแนน 
ที่ดส่อบหลังเรียน 

1 2 3 4 5 
50 20 

10 10 10 10 10 
1 8 9 8 8 10 43 17 
2 9 9 10 8 10 46 18 
3 6 9 8 8 8 39 15 
4 9 10 8 7 8 42 16 
5 6 8 10 8 9 41 17 
6 5 9 8 7 8 37 14 
7 7 9 10 7 10 43 16 
8 9 9 10 8 9 45 17 

รวม 59 72 72 61 72 336 130 

X̅ 7.38 9.00 9.00 7.63 9.00 42.00 16.25 

S.D. 1.60 0.53 1.07 0.52 0.93 2.98 1.28 
ร�อยีละ 73.75 90.00 90.00 76.25 90.00 84.00 81.25 
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อภิิปรายผลการวิิจััย					   
	 	ผล การพััฒนาเว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับ          
การจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน เพ่ื่�อส่่งเสริิม
การคิิดเชิิงคำำ�นวณ วิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ ระดัับชั้้�น
มััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โดยใช้้หลัักการขั้้�นตอนการจััดการ
เรีียนรู้้�แบบใช้้โครงงานเป็็นฐานที่่�ได้้จากโครงการสร้้าง
ชุุดความรู้�เพ่ื่�อสร้้างเสริิมทักษะแห่่งศตวรรษที่่� 21 ของ
เด็็กและเยาวชน: จากประสบการณ์์ความสำำ�เร็็จของ
โรงเรีียนไทย (ดุุษฎีี โยเหลาและคณะ, 2557) ได้้แก่่      
1) ขั้้�นให้้ความรู้้�พื้้�นฐาน 2) ขั้้�นกระตุ้้�นความสนใจ 3) ขั้้�น
จััดกลุ่่�มร่วมมืือ 4) ขั้้�นแสวงหาความรู้� 5) ขั้้�นสรุุปสิ่่�งที่่�
เรีียนรู้้� และ 6) ขั้้�นนำำ�เสนอผลงาน และส่่งเสริิม               
การคิิดเชิิงคำำ�นวณ ซ่ึ่�งประกอบด้้วยลำำ�ดับการใช้้ทัักษะ
ย่่อย 4 ทัักษะ (สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์
และเทคโนโลยีี, 2561) ได้้แก่่ 1) แนวคิดการแยกย่่อย 
2) แนวคิดการจดจำำ�รููปแบบ 3) แนวคิิดเชิิงนามธรรม 
และ 4) แนวคิดการออกแบบขั้้�นตอนวิิธีี ทำำ�ให้้เว็็บ
แอปพลิิเคชัันมีีองค์์ประกอบสำำ�คัญ 3 ส่่วนได้้แก่่           
1) Content เป็็นส่่วนของเนื้้�อหาเพ่ื่�อให้้นัักเรีียนได้้
ศึึกษาเนื้้�อหาต่่าง ๆ 2) Feedback เป็็นส่่วนของ         
การโต้้ตอบระหว่่างครููและนัักเรีียน เช่่น การถามตอบ 
การแสดงความคิดเห็็น การส่่งคำำ�ตอบของแบบฝึึกหััด 
เป็็นต้้น 3) Blockly เป็็นส่่วนของการเขีียนโปรแกรมโดย
การลากบล็็อกคำำ�สั่่�ง โดยนัักเรีียนสามารถเขีียนโปรแกรม
และอัปัโหลดคำำ�สั่่�งให้้กับอุุปกรณ์์ IoT ได้้ โดยเม่ื่�อนำำ�เว็็บ
แอปพลิิเคชัันไปใช้้ พบว่่า นัักเรีียนมีีคะแนนระหว่่าง
เรีียนร้้อยละ 84.00 ( = 42.00, S.D. = 2.98) มีี
ประสิิทธิิภาพของกระบวนการ (E

1
) เท่่ากัับ 84.00 และ

คะแนนทดสอบหลัังเรีียนร้้อยละ 81.25 ( = 16.25, S.D. 
= 1.28) มีีประสิิทธิิภาพของผลลัพธ์ (E

2
) เท่่ากัับ 81.25 

หมายความว่าเว็็บแอปพลิิเคชัันมีีประสิิทธิิภาพ (E
1
/E

2
) 

เท่่ากัับ 84.00/81.25 ซ่ึ่�งเป็็นไปตามเกณฑ์์ 80/80 ที่่�
กำำ�หนดไว้้ ทั้้�งน้ี้� เน่ื่�องจากผู้้�วิิจััยได้้ศึึกษาเกี่่�ยวกับการ
พััฒนาเว็็บแอปพลิิเคชััน ตามกระบวนการ SDLC แล้้ว
นำำ�มาออกแบบและพััฒนาเว็็บแอปพลิิเคชััน โดยให้้        
ผู้้�เชี่่�ยวชาญประเมิินคุุณภาพของเว็็บแอปพลิิเคชััน 
จำำ�นวน 5 ท่่าน พบว่่า เว็็บแอปพลิิเคชัันมีีผลการประเมิิน
คุุณภาพโดยรวมอยู่่�ในระดัับดีีมาก (  = 4.89, S.D. = 
0.08) ด้้านที่่�มีีคุณภาพสููงที่่�สุุดคืือ ด้้านการใช้้ภาษาและ
ด้้านแบบทดสอบ อยู่่�ในระดัับดีีมาก ( = 5.00, S.D. 

= 0.00) รองลงมาคืือ ด้้านเนื้้�อหา อยู่่�ในระดัับดีีมาก          
(  = 4.88, S.D. = 0.12) และด้้านการดำำ�เนิินเร่ื่�อง     
อยู่่�ในระดัับดีีมาก (  = 4.66, S.D. = 0.24) ตามลำำ�ดับ 
ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของดาวรถา วีีระพัันธ์์ (2561) 
ที่่� ได้้ก ล่่าวว่าระบบสารสนเทศเ พ่ื่� อการบริิหาร             
จััดการเรีียนการสอนผ่่านเว็็บแอปพลิิเคชัันที่่�สร้้างขึ้้�น
โดยใช้้วงจรการพััฒนา SDLC ทำำ�ให้้ประสิิทธิิภาพของ
ระบบสารสนเทศภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีีมาก ตลอดจน
ทำำ�ให้้กลุ่่�มผู้้�ใช้้งานระบบทั้้�งกลุ่่�มผู้้�สอนและผู้้�เรีียนมีี   
ความพึงพอใจภาพรวมอยู่่�ในระดัับมาก และสอดคล้้อง
กัับงานวิิจััยของแมน จตุพงศ์์ชััยและคณะ (2558) ที่่�ได้้
กล่่าวถึงการเปรีียบเทีียบผลการเรีียนกลุ่่�มสาระ             
การ เรีี ยน รู้้� ก ารงานอาชีีพและ เทคโนโลยีี วิิ ช า
คอมพิวเตอร์์ ด้้วยบทเรีียนบนเว็็บแบบใช้้ปัญัหาเป็็นฐาน
กัับการจััดเรีียนรู้้�แบบโครงงาน ว่่าบทเรีียนบนเว็็บแบบ 
PBL ที่่�มีีประสิิทธิิภาพ ส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนที่่�เรีียนด้้วย        
บทเรีียนบนเว็็บแบบ PBL มีีผลสัมฤทธิ์์�เพิ่่�มขึ้้�น การคิิด
วิิเคราะห์์และทัักษะการแก้้ปัญหาของผู้้�เรีียนก่่อนเรีียน
และหลัังเรีียนแตกต่่างกัันอย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิ 
นอกจาก น้ี้� ผู้้� วิิ จัั ยยัั ง ได้้ ให้้ ผู้้� เชี่่� ย วชาญประ เ มิิน                    
แบบทดสอบหลัังเรีียน จำำ�นวน 5 ท่่าน พบว่่า แบบ
ทดสอบหลัังเรีียนมีีค่าความเที่่�ยงตรงอยู่่�ระหว่่าง 0.50-
1.00 โดยมีีค่าเท่่ากัับ 0.94 หมายความว่ามีีความ       
เที่่�ยงตรง สามารถนำำ�แบบทดสอบหลัังเรีียนไปใช้้ได้้ โดย
ผู้้�วิิจััยได้้นำำ�แบบทดสอบที่่�ผู้้�เชี่่�ยวชาญประเมิินแล้้วไป
ทดลองใช้้กับกลุ่่�มตัวอย่่างเพ่ื่�อทดสอบค่่าความยากง่่าย 
ค่่าอำำ�นาจจำำ�แนก และค่่าความเช่ื่�อมั่่�น กัับนัักเรีียนชั้้�น
มััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนบ้้านเขวาไร่่ (ดรุุณวิิทยา) 
จำำ�นวน 12 คน พบว่่า ค่่าเฉลี่่�ยของแบบทดสอบทั้้�งฉบัับ 
มีีค่าความยากง่่ายอยู่่�ระหว่่าง 0.40-0.60 โดยมีีค่า
เท่่ากัับ 0.46 หมายความว่ามีีความยากง่่ายปานกลาง 
สามารถนำำ�แบบทดสอบไปใช้้ได้้ มีีค่าอำำ�นาจจำำ�แนกอยู่่�
ระหว่่าง 0.20-1.00 โดยมีีค่าเท่่ากัับ 0.47 หมายความ
ว่่ามีีอำำ�นาจจำำ�แนก สามารถนำำ�แบบทดสอบไปใช้้ได้้ และ
มีีค่าสััมประสิิทธิ์์�แอลฟาเท่่ากัับ 0.93 หมายความว่าแบบ
ทดสอบมีีความเช่ื่�อมั่่�นในระดัับดีีมาก สามารถนำำ�แบบ
ทดสอบไปใช้้ ได้้  ซ่ึ่� งสอดคล้้องกัับงานวิิ จััยของ               
นิิพนธ์์ บริิเวธานัันท์์ และคณะ (2562) ที่่�ได้้กล่่าวว่า     
รููปแบบเว็็บแอปพลิิเคชัันด้้วยการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือ
ผ่่านห้้องเรีียนไร้้กรอบ ทำำ�ให้้คะแนนผลสัมฤทธิ์์�ทาง      
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การเรีียนของผู้้�เรีียนหลัังเรีียนด้้วยเว็็บแอปพลิิเคชััน      
สููงกว่่าคะแนนก่่อนเรีียน อีีกทั้้�งยัังทำำ�ให้้ผู้้� เรีียนมีี        
ความพึงพอใจต่อเว็็บแอปพลิิเคชัันด้้วยการเรีียนรู้้�      
แบบร่ว่มมืือผ่่านห้้องเรีียนไร้้กรอบฯ อีีกด้้วย สอดคล้้อง
กัับงานวิิจััยของพรศิิริิ สัังข์์ทอง (2561) ที่่�ได้้กล่่าวว่า     
ผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนและทัักษะการทำำ�งานเป็็นทีีม
ด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานร่่วมกับบทเรีียน
ออนไลน์นั้้�นมีีประสิิทธิิภาพ ผู้้�เรีียนที่่�ได้้เรีียนโดย        
การจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานร่่วมกับบทเรีียนออนไลน์ 
มีีผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน         
มีีทักษะการทำำ�งานเป็็นทีีมภายหลัังการจััดการเรีียนรู้้�
แบบโครงงานร่่วมกับบทเรีียนออนไลน์สููงกว่่าเกณฑ์์      
ผู้้� เรีียนมีีความพึงพอใจต่อการจััดการเรีียนรู้้�แบบ           
โครงงานร่่วมกับบทเรีียนออนไลน์ในภาพรวมอยู่่�ใน
ระดัับมากที่่�สุุด และโครงงานของผู้้�เรีียนภายหลัังการ
จััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานร่่วมกับบทเรีียนออนไลน์มีี
ผลการประเมิินที่่�อยู่่�ในระดัับดีีถึงดีีมาก และสอดคล้้อง
กัับงานวิิจััยของจรััส พงเจริญ (2560) ที่่�ได้้กล่่าวว่า       
ผลการเรีียนด้้วยเว็็บแอปพลิิเคชัันการศึึกษาโดยใช้้
กระบวนการแก้้ปััญหาเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถ          
ในการเขีียนโปรแกรมบนเว็็บ ทำำ�ให้้ความสามารถใน
กระบวนการแก้้ปัญหาการเขีียนโปรแกรมบนเว็็บและ
ความสามารถในการเขีียนโปรแกรมบนเว็็บของผู้้�เรีียนดีี
ขึ้้�น อยู่่�ในระดัับดีีมาก					   
		ผล  การศึึกษาการคิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียน
โดยใช้้เว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบ
โครงงานเป็็นฐาน วิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ ระดัับชั้้�น
มััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โดยใช้้แบบวััดการคิิดเชิิงคำำ�นวณที่่�มีี
หลัักเกณฑ์์การให้้คะแนนตามจุุดมุ่่�งหมาย 4 องค์์
ประกอบหลััก (โชติกา สงครามและคณะ, 2563) ได้้แก่่ 
1) การแยกย่่อย 2) การจดจำำ�รููปแบบ 3) การคิิดเชิิง
นามธรรม 4) การออกแบบขั้้�นตอนวิิธีี พบว่่า นัักเรีียน
มีีคะแนนการคิิดเชิิงคำำ�นวณ ร้้อยละ 82.81 ( =6.63, 
S.D.=1.51) องค์์ประกอบที่่�มีีคะแนนสููงสุุดคืือ การจดจำำ�
รููปแบบ ร้้อยละ 87.50 ( =1.75, S.D.=0.46) และ
การออกแบบขั้้�นตอนวิิธีี ร้้อยละ 87.50 ( =1.75, 
S.D.=0.46) รองลงมาคืือ การแยกย่่อย ร้้อยละ 81.25 
( =1.63, S.D.=0.52) และการคิิดเชิิงนามธรรม       
ร้้อยละ 75.00 ( =1.50, S.D.=0.53) ตามลำำ�ดับ และ
เม่ื่�อนำำ�คะแนนไปเปรีียบเทีียบกัับเกณฑ์์ตััดสิินคุุณภาพ 
โดยยึึดหลัักค่่าเฉลี่่�ยที่่�ยอมรับได้้ พบว่่า นัักเรีียนมีี

คะแนนการคิดิเชิิงคำำ�นวณเฉลี่่�ย เท่่ากัับ 4.14 หมายความ
ว่่า นัักเรีียนมีีการคิิดเชิิงคำำ�นวณอยู่่�ในระดัับดีี ทั้้�งน้ี้� 
เ น่ื่�องจากผู้้� วิิ จััยได้้ทำำ�การศึึกษาเกี่่� ยวกับการคิิด               
เชิิงคำำ�นวณ แล้้วนำำ�มาออกแบบและสร้้างแผน                 
การจััดการเรีียนรู้้�และเว็็บแอปพลิิเคชััน โดยให้้                  
ผู้้�เชี่่�ยวชาญประเมินิความสอดคล้้องของแผนการจััดการ
เรีียนรู้้� จำำ�นวน 5 ท่่าน พบว่่า แผนการจััดการเรีียนรู้้�     
มีีค่าดััชนีีความสอดคล้้องอยู่่�ที่่� 1.00 หมายความว่า
สามารถนำำ�แผนการจััดการเรีียนรู้้�ไปใช้้ได้้ นอกจากนี้้�      
ผู้้� วิิ จััยได้้ ให้้ ผู้้� เชี่่� ยวชาญประเ มิินแบบวััดการคิิด                 
เชิิงคำำ�นวณ จำำ�นวน 5 ท่่าน พบว่่า แบบวััดการคิิด         
เชิิงคำำ�นวณมีีดัชนีีความสอดคล้้องอยู่่�ที่่� 1.00 หมายความ
ว่่าสามารถนำำ�แบบวััดการคิิดเชิิงคำำ�นวณไปใช้้ได้้ ซ่ึ่�ง
สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของโชติกา สงครามและคณะ 
(2563) ที่่�ได้้กล่่าวว่าการคิิดเชิิงคำำ�นวณด้้วยการจััดการ
เรีียนรู้้�แบบใช้้โครงงานเป็็นฐาน แสดงให้้เห็็นว่่านัักเรีียน
ส่่วนใหญ่่มีีทักษะการคิิดเชิิงคำำ�นวณอยู่่� ในระดัับ           
ยอดเยี่่�ยมทั้้�ง 4 องค์์ประกอบย่อ่ย ได้้แก่่ การแบ่่งปััญหา
ใหญ่่ออกเป็็นปััญหาย่่อย การพิิจารณารููปแบบของ
ปััญหา การพิิจารณาสาระสำำ�คัญของปััญหา และการ
ออกแบบอััลกอริิทึึม และสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ        
ชยการ คีีรีีรัตน์์ (2562) ที่่�ได้้อธิิบายว่่าการคิิดเชิิงคำำ�นวณ
เป็็นกระบวนการแก้้ปัญหาที่่�สามารถนำำ�ไปใช้้ได้้ใน   
หลากหลายสาขาทั้้�งวิิทยาศาสตร์์เทคโนโลยีีคณิิตศาสตร์์
และมนุษยศาสตร์์และสัังคมศาสตร์์ การคิิดเชิิงคำำ�นวณ
เ ป็็น เค ร่ื่� อ งมืื อที่่� สำำ�คัญในการ พััฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอร์์และความสามารถในการเรีียนรู้้� โปรแกรม
ที่่�ถููกออกแบบมาให้้ผู้้�เรีียนสามารถเรีียนรู้้�การเขีียน
โปรแกรม โดยไม่่ยึึดติิดกัับคำำ�สั่่�งที่่�เป็็นภาษาอัังกฤษ แต่่
จะใช้้บล็็อกคำำ�สั่่�งที่่�เป็็นภาพหรืือไอคอนสััญลัักษณ์์แทน
ศััพท์คำำ�สั่่�ง ทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนสามารถเขีียนโปรแกรมได้้ง่าย 
สามารถออกแบบวางแผนแก้้ปัญหาและทดสอบขั้้�นตอน
วิิธีีที่่�ตนออกแบบไว้้โดยไม่่ติิดขััดกัับความผิดพลาดของ
โครงสร้้างคำำ�สั่่�ง จึึงทำำ�ให้้การเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียนเช่ื่�อมโยง
และสััมพันธ์์กัับชีีวิิตจริง ทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนสามารถบููรณาการ
การเรีียนรู้้�ในสาขาวิิชาต่่าง ๆ เข้้ากัับการใช้้งานในชีีวิิต
ประจำำ�วัน

ข้้อเสนอแนะ	 	 	 	 	 		
	 1. ข้้อเสนอแนะเพ่ื่�อการนำำ�ผลการวิิจััยไปใช้้		
			   1.1 ก่่อนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�           
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ครููควรปฐมนิเทศเพ่ื่�อช้ี้�แจงวิิธีีการและขั้้�นตอน		
		  การเรีียนและการทำำ�กิจกรรม แจ้้งสาระ     
การเรีียนรู้้� จุุดประสงค์์การเรีียนรู้้� การวััดและประเมิิน
ผลการเรีียนรู้้� และให้้นักเรีียนร่่วมกันสร้้างกติิกาใน      
การเรีียนร่่วมกัน							   
			   1.2 ก่่อนการแบ่่งกลุ่่�มให้้กับนัักเรีียน ควร
มีีกิจกรรมละลายพฤติิกรรมเพ่ื่�อให้้นักเรีียนได้้ทำำ�
กิิจกรรมร่วมกันและเกิิดความรู้�สึึกสนิิทกัันมากขึ้้�น ใน
การจััดกลุ่่�มให้้กัับนัักเรีียนควรคละความสามารถ         
ทั้้�งนัักเรีียนที่่�เก่่ง ปานกลาง และอ่่อน เพ่ื่�อให้้นักเรีียนได้้
แลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้�และช่่วยเหลืือซ่ึ่�งกัันและกััน		
			   1 .3  การ ใช้้ เ ว็็บแอปพลิิ เค ชััน เ พ่ื่� อ               
การจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน ควรให้้เวลา
นัักเรีียนในการทำำ�กิจกรรมภาคปฏิิบััติิให้้มาก เพ่ื่�อให้้
นัักเรีียนได้้ลงมืือปฏิิบััติิจริงด้้วยตนเอง กระตุ้้�นให้้
นัักเรีียนได้้คิดสร้้างสรรค์์และทำำ�กิจกรรมร่วมกับสมาชิิก
ในกลุ่่�มอย่่างเต็็มที่่�					   

				    1.4 ควรจััดกิิจกรรมที่่�ให้้นักเรีียนมีี  
ส่่วนร่่วมในการแสดงความคิดเห็็น เช่่น การเสนอปััญหา
ที่่�พบหรืือแนวทางการแก้้ปัญหาร่่วมกับเพ่ื่�อนในชั้้�นเรีียน 
เพ่ื่�อให้้นักเรีียนมีีปฏิิสััมพันธ์์กัับเพ่ื่�อนและครูู ตลอดจน
มีีส่วนร่่วมในกิิจกรรมการเรีียนทุุกขั้้�นตอน			 
	 2. ข้้อเสนอแนะสำำ�หรัับการทำำ�วิิจััยครั้้�งต่่อไป		
				    2.1 ควรนำำ�การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้เว็็บ
แอปพลิิเคชััน ไปใช้้ศึึกษาเปรีียบเทีียบผลการวิิจััยกัับ    
วิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�แบบอ่ื่�น 				  
				    2.2 ควรศึึกษาตััวแปรตามของผล     
การจััดการเรีียนรู้้�ด้้านทัักษะที่่�จำำ�เป็็นในศตวรรษที่่� 21 
เพิ่่�มเติมิ เช่่น ทัักษะการทำำ�งานเป็น็ทีีม ทัักษะการสื่่�อสาร
และสารสนเทศ เป็็นต้้น					   
				    2.3 ควรนำำ�เว็็บแอปพลิิเคชััน ไปใช้้
ศึึกษาวิิจััยกัับรายวิิชาอ่ื่�นและระดัับชั้้�นอ่ื่�น ๆ
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