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บทคััดย่่อ

	 การวิิจััยน้ี้�มีีวัตถุุประสงค์์เพ่ื่�อ (1) เปรีียบเทีียบความสามารถในการสร้้างมโนทัศน์์ทางวิิทยาศาสตร์์ 
ของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 1 หลัังเรีียนโดยใช้้การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐานกับ
เกณฑ์์ร้้อยละ 70 (2) เปรีียบเทีียบผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาวิิทยาศาสตร์์ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนโดยใช้้             
การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกัับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน  และ (3) ศึ กษาความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีี                  
ต่่อการจััดการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน กลุ่่�มตัวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิิจััย คืือ นักเรีียนช้ั้�น
มััธยมศึกษาปีีที่่� 1 โรงเรีียนสวนกุหลาบวิิทยาลััย นนทบุรีี จำำ�นวน 47 คน ซ่ึ่�งได้้มาโดยการสุ่่�มแบบง่่าย เครื่�องมืือ
ที่่�ใช้้ในการวิิจััยประกอบด้้วย แผนการจััดการเรีียนรู้�วิิชาวิิทยาศาสตร์์ แบบวััดความสามารถในการสร้้างมโนทัศน์์
ทางวิิทยาศาสตร์ ์แบบวัดัผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียน และแบบสอบถามความพึงึพอใจ สถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิเคราะห์ข้์้อมููล 
ได้้แก่่ ค่ าเฉลี่่�ย ส่ วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน  การทดสอบค่่าทีีแบบ One sample และการทดสอบค่่าทีีแบบ                
Dependent samples	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 ผลการวิิจััยพบว่่า	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
		  1. ความสามารถในการสร้้างมโนทัศน์์ทางวิิทยาศาสตร์์หลัังเรีียนโดยใช้้การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกับ 
การใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐานสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 	 	 	
	 	 2. ผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาวิิทยาศาสตร์์โดยใช้้การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็น
ฐานหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 
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	 	 3. ความพึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่อการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐานอยู่่�ในระดัับ
มาก

คำำ�สำำ�คััญ: การสร้้างมโนทัศน์์ทางวิิทยาศาสตร์์, ผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียน, การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะ, 	 	
	 	 การใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน, ความพึงพอใจ  

ABSTRACT

	 This research aimed to (1) compare the scientific concept formation ability of                       
Matthayomsuksa 1 students after learning through inquiry-based learning and model-based 
learning with the set criteria at 70 percent, (2) compare learning achievement in Science before 
and after learning through inquiry-based learning and model-based learning, and (3) study the 
students’ satisfaction towards the instruction using inquiry-based learning and model-based 
learning. The samples selected through a simple random sampling method were 47 students 
from Matthayomsuksa 1 at Suankularb Wittayalai Nonthaburi School. The research instruments 
were lesson plans in Science, the test of scientific concept formation, the Science achievement 
test, and the questionnaire on the students’ satisfaction. Statistics used to analyze data were 
mean scores, standard deviation, one sample t-test, and dependent t-test.	 	 	
	 The findings revealed that: 									       
	 	 1) the scientific concept formation ability after learning through inquiry-based learning  
and model-based learning was statistically higher than the 70 percent criteria at the significance  
level of .05		 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 2) the posttest scores of the achievement test after learning through inquiry-based 
learning and model-based learning were significantly higher than the pretest scores at the     
significance level of .05	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 3) the students’ satisfaction level towards the instruction using inquiry-based     learn-
ing and model-based learning was high. 

Keywords:  Scientific concept formation, Learning achievement, Inquiry-based learning, 	 	
	          Model-based learning, Satisfaction
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บทนำำ�	 	 	 	 	 	 	 	
	 เป้้าหมายของการศึึกษาของไทยคืือการเตรีียม
กำำ�ลัังคนเพ่ื่�อเป็็นกำำ�ลัังของชาติิ และการศึึกษาไทย 
ถืือว่่าเป็็นส่วนสำำ�คัญในการพััฒนาประเทศ จึ งต้้องมีี
การเตรีียมความพร้อ้มด้านการศึึกษาสำำ�หรัับแข่่งขัันกับ
นานาชาติิ การเรีียนรู้�ที่่�ดีีควรมีีการส่่งเสริิมความรู้้�      
ความสามารถ ทั ักษะในการดำำ�รงชีีวิิต การแก้้ไข
สถานการณ์์ที่่�คัับขัันตามสภาพปัญหาที่่�เกิิดขึ้้�นในสังคม 
ซ่ึ่�งการจััดการเรีียนรู้้�วิิชาวิิทยาศาสตร์์อย่า่งเหมาะสมจะ
ช่่วยส่่งเสริิมมโนทัศน์์ทางวิิทยาศาสตร์์ และสร้้างเสริิม
ทัักษะการคิิดขั้้�นสููง และเป็็นปัจจััยหนึ่่�งที่่�จะยกระดัับ
ศัักยภาพของบุุคลากรในประเทศให้้เตรีียมพร้อมและ
สร้้างความเข้้มแข็็งเพ่ื่�อรัับมืือกัับการเปลี่่�ยนแปลงและ
ความผันผวนในยุคปัจจุบัันได้้ จ ากผลการทดสอบ
ทางการศึึกษาระดัับชาติิขั้้�นพื้้�นฐาน  (O-NET)                      
ปีีการศึึกษา 2563 สถาบัันทดสอบทางการศึึกษา        
แห่่งชาติิ พบว่่า คะแนนเฉลี่่�ยวิิชาวิิทยาศาสตร์์ของระดัับ
ช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 3 อยู่่�ที่่� 29.89 เม่ื่�อเปรีียบเทีียบกัับ
คะแนนในปีการศึึกษา 2562 (30.07 คะแนน) จะเห็็น
ว่่าคะแนนลดลงอย่่างชััดเจน เน่ื่�องจากข้้อคำำ�ถามที่่�ใช้้ใน
การทดสอบ O-NET มีีความซับซ้้อน  ผู้  �เรีียนต้องคิิด
หลายขั้้�นตอนกว่่าจะได้้คำำ�ตอบ อีี กทั้้�งคำำ�ถามเพีียงข้้อ
เดีียวยัังใช้้วััดหลายตััวชี้�วััด ทำ ำ�ให้้ผู้้�เรีียนส่วนใหญ่่ยัังไม่่
คุ้้�นเคยและทำำ�คะแนนได้้ในเกณฑ์์ต่ำำ�� อีี กทั้้�งการจััด     
การเรีียนการสอนและการสอบวิิทยาศาสตร์์ในโรงเรีียน
ยัั ง ไ ม่่ ส อดคล้อ ง กัั บ รูู ป แบบขอ ง ข้้ อสอบและ                        
การประเมิินผลในระดัับประเทศ (สถาบัันทดสอบ
ทางการศึึกษาแห่่งชาติิ, 2563) น อกจากน้ี้� ใน      
ยุุทธศาสตร์์ชาติิ 20 ปี (พ.ศ. 2561-2580) เป้้าหมายใน
การพััฒนาประเทศอย่่างยั่่�งยืืนตามหลัักธรรมาภิิบาล 
การศึึกษามีีบทบาทสำำ�คัญต่่อการดำำ�เนิินงานตาม
ยุุทธศาสตร์์ที่่� 3 หรืือในด้านการพััฒนาและเสริิมสร้้าง
ศัักยภาพทรััพยากรมนุุษย์์ โดยจำำ�เป็็นต้องมุ่่�งเน้้น        
การพััฒนาและยกระดัับคนในทุกมิิติิและทุุกช่่วงวััยให้้
เป็็นทรััพยากรมนุุษย์์ที่่�ดีี  เก่่ง และมีีคุณภาพพร้้อม       
ขัับเคลื่�อนการพััฒนาประเทศไปข้้างหน้้าได้้อย่่าง         
เต็็มศักยภาพ  เน่ื่�องจากเด็็กในช่วงวััยเรีียนต้องมีี          
การพััฒนาทัักษะความสามารถการเรีียนรู้�ที่่�สอดรัับกัับ
ทัักษะในศตวรรษที่่� 21 โดยเฉพาะทัักษะด้้านการคิิด
วิิเคราะห์์ สั งเคราะห์์ คว ามสามารถในการแก้้ปััญหาที่่�

ซัับซ้้อน  มีีภููมิคุ้้�มกันต่อปััญหาหรืืออาชญากรรมต่าง ๆ 
มีีความคิดสร้้างสรรค์์ มีีความสามารถในการทำำ�งาน   
ร่่ วมกั  บ ผู้้�อื่ � น  มีีคว   า มยืื  ด ห ยุ่่�นท   า ง คว  า มคิ  ด                
(ยุทุธศาสตร์์ชาติิ พ.ศ. 2561-2580, 2561) ซ่ึ่�งสอดคล้อง
กัับวิิชาวิิทยาศาสตร์์ โดยกระทรวงศึึกษาธิิการ (2560) 
ได้้กำำ�หนดสาระและมาตรฐานการเรีียนรู้�จากกลุ่่�มสาระ
การเรีียนรู้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี  (ฉบัับปรัับปรุุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษา                 
ขั้้�นพื้้�นฐาน พุ ทธศัักราช  2551   ซ่ึ่�งเป้้าหมายการจััด     
การเรีียนการสอนวิิทยาศาสตร์์ตามหลัักสููตรแกนกลาง
การศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐานมุ่่�งหวัังให้้ผู้้�เรีียนจากการเรีียน
วิิทยาศาสตร์์ เน้้นการเช่ื่�อมโยงความรู้้�กับกระบวนการ 
โดยมีีทักษะสำำ�คัญในการค้้นคว้าข้้อมููลและสร้้าง            
องค์์ความรู้�ที่่�หลากหลายจากการใช้้กระบวนการในการ
สืืบเสาะหาความรู้้�ในรููปแบบต่่างๆ และแก้้ปััญหาที่่�
หลากหลายตามที่่�ผู้้�เรีียนออกแบบให้้ผู้้�เรีียนมีีส่วนร่วม
ในการจััดการเรีียนรู้�ทุกขั้้�นตอน  และมีีการทำำ�กิจกรรม
ด้้วยการลงมืือปฏิิบััติิจริง เ พ่ื่�อใ ห้้ผู้้� เรีี ยนเข้้าใจ
วิิทยาศาสตร์์อย่่างแท้้จริง ซ่ึ่�งลัักษณะเนื้้�อหาวิิชา
วิิทยาศาสตร์์ที่่�กำำ�หนดให้้เรีียนมีีจำำ�นวนมากค่่อนข้าง   
ซัับซ้้อนยากต่่อการเข้้าใจ จึ งเป็็นสาเหตุุสำำ�คัญที่่�ทำำ�ให้้
เกิิดปััญหาในการเรีียน คืื อ ผู้ �เรีียนไม่่สามารถทำำ�       
ความเข้้าใจเนื้้�อหาได้้หมดและไม่่สามารถเช่ื่�อมโยง    
ความสัมพันธ์ของเนื้้�อหาต่่าง ๆ  ได้้ อีีกทั้้�งลัักษณะเนื้้�อหา
วิิชาวิิทยาศาสตร์์ส่่วนใหญ่่เกี่่�ยวข้องกัับเร่ื่�องของ
นามธรรมที่่�มองไม่่เห็็นและสััมผัสไม่่ได้้ จึ งทำำ�ให้้ผู้้�เรีียน
จำำ�นวนมากมีีมโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนเกี่่�ยวกับวิิชา
วิิทยาศาสตร์์ นอกจากน้ี้� อารยา ควัฒน์์กุุล (2558) กล่่าว
ว่่า จากการสัังเกตช้ั้�นเรีียน สัมภาษณ์์ผู้้�เรีียนและผู้้�สอน
วิิชาวิิทยาศาสตร์์ ผู้�เรีียนส่วนใหญ่่มีีความคิดเห็็นว่าวิิชา
วิิทยาศาสตร์์เป็็นวิิชาที่่�ยาก น่ าเบ่ื่�อ และบางเนื้้�อหา      
ไม่่เกี่่�ยวข้องกัับชีี วิิตประจำำ�วัน  โดยปััจจััยเหล่่าน้ี้�         
ล้้วนทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนไม่่สนใจเรีียนและมีีผลสัมฤทธิ์์�ทาง    
การเรีียนต่ำำ��ไม่่เป็็นที่่�น่่าพอใจสำำ�หรัับผู้้�สอนและผู้้�เรีียน 
โดยเฉพาะเนื้้�อหาในหน่่วยการเรีียนรู้� เร่ื่�อง ปรากฏการณ์์
เกี่่�ยวกับอากาศในชีีวิิตประจำำ�วัน เป็็นเนื้้�อหาที่่�มีีลัักษณะ
เป็็นนามธรรม ซ่ึ่�งผู้้�เรีียนไม่่สามารถมองเห็็นหรืือสััมผัสได้้
ทั้้�งหมด ทำ ำ�ให้้ผู้้� เรีียนมีีมโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนได้้                 
ซ่ึ่� งมโนทัศน์์ทาง วิิทยาศาสตร์์ เ ป็็นสิ่่� งจำำ� เ ป็็นใน                   
การเรีียนรู้�ทางวิิทยาศาสตร์์ โดยช่่วยให้้ผู้้�เรีียนนำำ�       
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ความรู้� ความเข้้าใจทางวิิทยาศาสตร์์ที่่�ได้้มาประมวลผล 
จััดหมวดหมู่่�  ซ่ึ่�งสามารถจำำ�แนก แยกประเภทสิ่่�งที่่�มีี
ลัักษณะเหมืือนกัันหรืือแตกต่่างกัันได้้ ทำ ำ�ให้้ผู้้�เรีียน
สามารถนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้ในชีีวิิตประจำำ�วันได้้อีีกด้้วย 
(ภููมิฤทััย  วิิทยวิิจิิน, 2556)	 	 	 	
	 แนวทางการ จััดการ เรีี ยนรู้� เ พ่ื่� อ ใ ห้้บรร ลุุ                    
จุุดมุ่่�งหมายของการศึึกษาในวิิชาวิิทยาศาสตร์์ คืื อ       
“การสืืบเสาะ” กล่่าวคืือ การสืืบเสาะหาความรู้้�ทาง
วิิทยาศาสตร์์ (Scientific Inquiry) มีีความหมาย        
ที่่�มากกว่่าการสัังเกตหรืือการจดบัันทึก มากกว่่าวิิธีีการ
ทางวิิทยาศาสตร์์และการทำำ�การทดลอง เพราะการ         
สืืบเสาะหาความรู้�  นอกจากต้้องใช้้หลัักการ เหตุุผล และ
ข้้อมููลที่่�ได้้จากการทดลองแล้้ว ยั ังต้้องอาศััยจิินตนาการ 
ความสร้้างสรรค์์ และการลงความเห็็นร่วมกัน ดั งนั้้�น   
การสืืบเสาะหาความรู้�ทางวิิทยาศาสตร์์ จึ งหมายถึึง    
การที่่� ผู้้� เรีียนมีีส่วนร่่วมในกิิจกรรมการเรีียนรู้�และ
กระบวนการคิิดที่่�หลากหลาย ศึกษาค้้นคว้าเร่ื่�องต่่าง ๆ  เพ่ื่�อ
ให้้ได้้มาซ่ึ่�งความรู้�เกี่่�ยวกับสิ่่�งต่่าง ๆ (กระทรวงศึึกษาธิิการ, 
2561) ดั งจะเห็็นได้้จากงานวิิจััยของเยาวเรศ สั งข์์ทอง 
(2562) ที่่�ได้้ศึึกษาการพััฒนาความเข้้าใจธรรมชาติิของ
วิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 1 โดย      
การจััดการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้�ร่วมกัับ         
การสอนแบบชััดแจ้้ง โดยให้้นัักเรีียนทำำ�การเช่ื่�อมโยง    
สิ่่�งที่่�พบในชีีวิิตประจำำ�วัน หรืือเร่ื่�องที่่�เคยได้้ยินิ รวบรวม
ข้้อมููลและอภิิปรายร่่วมกัน  ซ่ึ่�งผู้้�วิิจััยได้้ให้้นัักเรีียน
ออกแบบวิิธีีการทดลองด้ว้ยตนเอง และการลงมืือปฏิิบััติิ 
ผลที่่�ได้้รัับคืือ นั กเรีียนสามารถพัฒนาความเข้้าใจ
ธรรมชาติิของวิิทยาศาสตร์์มากขึ้้�นได้้ ทั้้�งน้ี้�ยังัสอดคล้อง
กัับงานวิิจััยของปฐมรัฐ คููหา (2560) ที่่�ได้้ทำำ�การศึึกษา
ผลของการจััดการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะหาความรู้�  (5E) 
ร่่วมกับการจััดการเรีียนการสอนแบบเน้น้มโนทัศัน์์ เร่ื่�อง 
การสัังเคราะห์์ด้้วยแสง ที่่�มีีผลต่อมโนทัศน์์ทางชีีววิิทยา
และความสามารถในการส่ื่�อสารทางวิิทยาศาสตร์์ ของ
นัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 5 ซ่ึ่�งมโนทัศน์์ทางชีีววิิทยา
และความสามารถในการส่ื่�อสารทางวิิทยาศาสตร์์ของ
นัักเรีียนหลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะ
หาความรู้�  (5E) ร่ วมกับการจััดการเรีียนการสอนแบบ
เน้้นมโนทัศน์์หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน นั ักเรีียนมีี   
ความสนใจ  มีีความกระตืือรืือร้้นในการค้้นหาคำำ�ตอบ
สามารถสร้้างมโนทัศน์์ด้้วยตนเองได้้อย่่างถููกต้้อง           

ส่่งผลให้้นัักเรีียนทำำ�คะแนนได้้ดีีขึ้้�นด้วย และจาก            
งานวิิจััยของวิิริิยา คำ ำ�ศรีี  (2560) ทำ ำ�การศึึกษา               
การพััฒนาการคิิดวิิเคราะห์์โดยจััดการเรีียนรู้�แบบ        
สืืบเสาะหาความรู้� 5 ขั้้�น ร่วมกับแผนผังความคิด เร่ื่�อง 
ทรัพยากรธรรมชาติิ ช้ั้�นประถมศึกษาปีีที่่� 3 ซ่ึ่�งความ
สามารถในการคิิดวิิเคราะห์์และผลสัมฤทธิ์์�การเรีียนของ
นัักเรีียนหลัังเรีียนโดยการจััดการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะ
หาความรู้้�  5 ขั้้ �น ร่ วมกัับแผนผัังความคิิด สูู งกว่่า        
ก่่อนเรีียนอย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .01 ทั้้ �งน้ี้�
เน่ื่�องจาก กิจกรรมการเรีียนรู้�มีีการฝึึกความสามารถใน
การคิิดวิิเคราะห์์ทั้้�ง 3 ประเภท คืือ วิิเคราะห์์ความสำำ�คัญ 
วิิเคราะห์์ความสัมพันธ์ วิิเคราะห์์หลัักการโดยใช้้แผนผัง
ความคิด ทำ ำ�ให้้นัักเรีียนสามารถระบุุความสำำ�คัญของ
เร่ื่�องราวต่าง ๆ  และแยกแยะข้้อสรุุปออกจากข้้อเท็็จจริง
ที่่�นำำ�มาสนับัสนุุนเร่ื่�องราวที่่�กำำ�หนดให้ ้สามารถเช่ื่�อมโยง
ความเกี่่�ยวข้องของเร่ื่�องราวหรืือเหตุุการณ์์ต่่าง ๆ 
หาความสัมพันธ์เชิิงเหตุุผลของสถานการณ์์ที่่�กำำ�หนดให้้ 
และสามารถคิดหากกฎเกณฑ์์ องค์์ความรู้�ที่่�สััมพันธ์กััน 
หลัักการที่่�แตกต่่างกัันของสถานการณ์์ที่่�กำำ�หนดให้้ได้้ 
ส่่งผลให้้ความสามารถในการคิิดวิิเคราะห์์ของนัักเรีียน
หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน		 	 	 	
	 นอกจากการสืืบเสาะหาความรู้�ทางวิิทยาศาสตร์์
แล้้วนั้้�น  การจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน 
(Model-based learning) ถืื อเป็็นอีีกหนึ่่�งวิิธีีที่่�เหมาะ
แก่่การจััดการเรีียนการสอนทางวิิทยาศาสตร์์ เน่ื่�องจาก
ปรากฏการณ์์ทางธรรมชาติิหลากหลายเหตุุการณ์์          
ไม่่สามารถศึกึษาปรากฏการณ์ต่์่าง ๆ  เหล่่าน้ี้�โดยวิิธีีการ
สร้้างขึ้้�นในห้องปฏิิบััติิการให้้เห็็นเชิิงประจัักษ์์ได้้โดยตรง 
จึึงจำำ�เป็็นต้องมีีวิิธีีการในการศึึกษาที่่�ช่่วยให้้เข้้าใจได้้
อย่า่งเหมาะสม และวิิธีีการจััดการเรีียนรู้�ที่่�สามารถช่ว่ย
ให้้ผู้้�เรีียนทำำ�ความเข้้าใจปรากฏการณ์์ต่่าง ๆ ได้้อย่่างมีี
ประสิิทธิภาพ คืือ วิิธีีการจััดการเรีียนรู้�โดยมีีแบบจำำ�ลอง
เป็็นฐาน ซ่ึ่�งแบบจำำ�ลองถืือเป็น็เครื่่�องมืือที่่�ช่่วยให้้ผู้้�เรีียน
เข้้าใจปรากฏการณ์์ที่่�ซัับซ้้อนได้้ง่่ายขึ้้�น  และการสร้้าง
แบบจำำ�ลองช่่วยให้้ผู้้� เรีียนได้้ฝึึกกระบวนการทาง
วิิทยาศาสตร์์ สามารถค้นพบความรู้�และเข้้าใจใน
ธรรมชาติิของวิิทยาศาสตร์์ เม่ื่�อผู้้�เรีียนรับัรู้้�ปรากฏการณ์์ 
ผู้้�เรีียนจะสามารถสร้้างความคิิดขึ้้�นในตนเองหรืือที่่�    
เรีียกว่่า แบบจำำ�ลองทางความคิด จากนั้้�นผู้�เรีียนจะแสดง
แบบจำำ�ลองออกมาเป็็นสัญลัักษณ์์ที่่�ถืือเป็็นตัวแทนความ
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คิิดความเข้้าใจของผู้้� เรีียนโดยอยู่่�บนพื้้�นฐานทาง
วิิทยาศาสตร์์ แสดงลัักษณะทางวิิทยาศาสตร์์ออกมาเป็็น
แบบจำำ�ลองเชิิงมโนทัศน์์     ซ่ึ่�งนั่่�นจะสะท้้อนโครงสร้้าง
ทางปััญญาของตััวผู้�เรีียนออกมาได้้ สอดคล้องกัับ        
งานวิิจััยของ ภรทิิพย์์ สุภััทรชััยวงศ์์ (2556) ที่่�ได้้ศึึกษา
การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�โดยใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน
เพ่ื่�อพััฒนาแบบจำำ�ลองทางความคิด เร่ื่�อง โครงสร้้าง
อะตอมและความเข้้าใจธรรมชาติิแบบจำำ�ลองของ
นัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 4  มีีการสร้้างสถานการณ์์ที่่�
น่่าสนใจเพ่ื่�อกระตุ้้�นให้้นัักเรีียนสร้้างแบบจำำ�ลองทาง
ความคิดิ ร่วมกับการใช้้คำำ�ถามเพ่ื่�อตรวจสอบความรู้้�เดิิม 
รวมไปถึึงมีีการใช้้ส่ื่�อการเรีียนรู้�ที่่�เน้้นให้้นัักเรีียนเช่ื่�อม
โยงเนื้้�อหาเคมีีทั้้�ง 3 ระดัับ (จุุลภาค ม หภาค  และ
สััญลัักษณ์์) สำ ำ�หรัับในแนวคิดที่่�เป็็นนามธรรมมีีการใช้้
กิิจกรรมอุปุมาในการจััดการเรีียนรู้� และมีกีารสอดแทรก
กิิจกรรมที่่�สะท้้อนธรรมชาติิของแบบจำำ�ลองและ
กระบวนการสร้้างแบบจำำ�ลอง เพ่ื่�อให้้นัักเรีียนเข้้าใจ
ธรรมชาติิของแบบจำำ�ลองและนำำ�ไปสู่่�ความเข้้าใจ
ธรรมชาติิของวิิทยาศาสตร์์ อีี กทั้้�งจากงานวิิจััยของ      
ฝนทิพย์์ ธนชัยสิิทธิกุุล  (2559) ได้้ศึึกษาเกี่่�ยวกับ          
ผลการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐานต่่อ    
ความสามารถในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์์ของ
นัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษาตอนต้น ซ่ึ่�งหลัังจากการจััดการ
เรีียนรู้�  พบว่่า นักเรีียนมีีความสามารถในการให้้เหตุุผล             
เชิิงวิิทยาศาสตร์์สููงขึ้้�น  และส่่งผลให้้ผลสัมฤทธิ์์�ทาง       
การเรีียนของนัักเรีียนสููงขึ้้�นอีีกด้้วย น อกจากน้ี้�ยััง
สอดคล้องกัับ สุทธิชาติิ เปรมกมล (2558) ที่่�ได้้ทำำ�การ
ศึึกษาผลของการใช้้การสืืบสอบเน้้นแบบจำำ�ลองเป็็นฐาน
ที่่�มีีต่อความสามารถในการสร้้ างคำำ�อธิิบายเชิิง
วิิทยาศาสตร์แ์ละการให้เ้หตุุผลของนัักเรีียนมัธยมศึกษา
ตอนต้น  ซ่ึ่�งนัักเรีียนกลุ่่�มทดลองมีีความสามารถในการ
สร้้างคำำ�อธิิบายอยู่่�ในระดัับดีีมากและความสามารถใน
การให้้เหตุุผลสููงกว่่ากลุ่่�มเปรีียบเทีียบ โดยแบบจำำ�ลอง
ช่่วยให้้นัักเรีียนเรีียนรู้�เนื้้�อหาเร่ื่�องแรงได้้ดีี  อาจเป็็น
เพราะเร่ื่�อง แรงเป็็นเร่ื่�องของนามธรรมที่่�นัักเรีียนไม่่
สามารถสังเกตเห็็นได้้ด้้วยตาเปล่่า เม่ื่�อนำำ�แบบจำำ�ลองที่่�
อยู่่�ในรููปของสััญลัักษณ์์ต่่าง ๆ ม าช่่วยให้้เป็็นรููปธรรม
มากขึ้้� น นั  กเรีี ยนกลุ่่�มท ดลองจึึ ง เ ห็็นภาพของ
ปรากฏการณ์์ได้้ดีีขึ้้�นและสามารถนำำ�ไปสู่่�การสร้้างคำำ�
อธิิบายได้้ดีี	 	 	 	 	 	 	

	 จากความสำำ�คัญของการจััดการเรีียนรู้้� วิิชา
วิิทยาศาสตร์์ รวมถึงสภาพปัญหาการจััดการเรีียนรู้� 
วิิชาวิิทยาศาสตร์์ในปัจจุบัันที่่�ยัังไม่่ประสบผลสำำ�เร็็จ    
เท่่าที่่�ควร ผู้้�วิิจััยจึึงสนใจที่่�จะพััฒนาความสามารถในการ
สร้้างมโนทัศน์์ทางวิิทยาศาสตร์์โดยใช้้การเรีียนรู้�แบบ  
สืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน  เพ่ื่�อฝึึกให้้      
ผู้้�เรีียนได้้เกิิดกระบวนการคิิด วิิเคราะห์์ แยกแยะ และ
ลงมืือปฏิิบััติิให้้ได้้มาซ่ึ่�งคำำ�ตอบที่่�ถููกต้้อง มีีความเข้้าใจ 
และมีีแนวความคิดที่่�ถููกต้้องในเนื้้�อหาวิิชาวิิทยาศาสตร์์
เ ม่ื่� อ ส ร้้ า ง แบบจำำ�ล อ งที่่� ผ่่ า นก ระบวนกา ร คิิ ด                         
การแก้้ปััญหาอย่่างเป็็นระบบ โดยการเรีียนรู้�ดังกล่่าว  
จะนำำ�มาใช้้ในการพััฒนาความรู้�ความสามารถใน         
การสร้้างมโนทัศน์์ของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 1 รวม
ทั้้�งสามารถใช้้เป็็นแนวทางสำำ�หรัับครููผู้�สอนในการพััฒนา
หรืือปรัับปรุุงการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้การเรีียนรู้�แบบ       
สืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐานในเนื้้�อหาวิิชา
วิิทยาศาสตร์์ให้้มีีประสิิทธิภาพมากยิ่่�งขึ้้�น

วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย	 			 
	 1. เพ่ื่�อเปรีียบเทีียบความสามารถในการสร้้าง
มโนทััศน์์ทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษา  
ปีีที่่� 1 หลัังเรีียนโดยใช้้การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกัับ
การใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐานกับเกณฑ์์ร้้อยละ 70	 	
	 2. เพ่ื่�อเปรีียบเทีียบผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชา
วิิทยาศาสตร์์ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนโดยใช้้การเรีียนรู้� 
แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน	 	
	 3. เพ่ื่�อศึึกษาความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีี      
ต่่อการจััดการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบ
จำำ�ลองเป็็นฐาน

สมมติิฐานการวิิจััย					   
	 1. นั กเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 1 ที่่ �เรีียนโดยใช้้
การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลอง        
เป็็นฐานมีีความสามารถในการสร้้างมโนทััศน์์ทาง
วิิทยาศาสตร์์หลัังเรีียนสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70	 	
	 2. นั กเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 1 ที่่ �เรีียนโดยใช้้
การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็น
ฐานมีีผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาวิิทยาศาสตร์ห์ลัังเรีียน
สููงกว่่าก่่อนเรีียน
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ขอบเขตการวิิจััย					   
	 1. ประชากรและกลุ่่�มตัวอย่่าง	 	 	
	 	 ประชากรที่่�ใช้้ในการวิิจััย คืือ นักเรีียนระดัับ
ช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 1 ที่่�กำำ�ลัังศึึกษาอยู่่�ในภาคเรีียนที่่� 2  
ปีีการศึึกษา 2563 โรงเรีียนสวนกุุหลาบวิิทยาลััย 
นนทบุรีี จำำ�นวน 15 ห้องเรีียน จำำ�นวนนักเรีียนทั้้�งหมด 
634 คน 	 	 	 	 	 	 	 	
	 กลุ่่�มตัวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิิจััย คืื อ นั กเรีียนระดัับ
ช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 1 ที่่�กำำ�ลัังศึึกษาอยู่่�ในภาคเรีียนที่่� 2  
ปีีการศึึกษา 2563 โรงเรีียนสวนกุุหลาบวิิทยาลััย 
นนทบุรีี จำ ำ�นวน  1 ห้ องเรีียน  ได้้แก่่ นั กเรีียนช้ั้�น
มััธยมศึกษาปีีที่่� 1/7 มีีจำำ�นวนนักเรีียน 47 คน ซ่ึ่�งได้้มา
โดยใช้้วิิธีีการสุ่่�มแบบง่่าย 		 	 	 	
	 	 2. ตัวแปรที่่�ใช้้ในการศึึกษา	 	 	
	 	 	 	 ตััวแปรต้้น  ได้้แก่่ การจััดการเรีียนรู้�
วิิชาวิิทยาศาสตร์์โดยใช้้การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกับ 
การใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน		 	 	 	
	 	 	 	 ตััวแปรตาม ได้้แก่่ ความสามารถในการ
สร้้างมโนทัศน์์ทางวิิทยาศาสตร์์ ผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียน 
วิิชาวิิทยาศาสตร์์ และความพึงพอใจต่อการจััดการเรีียนรู้�
แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน	 	
	 	 3.  เนื้้�อหาที่่�ใช้้ในการวิิจััย 	 	 	
	 	 	 	 เนื้้�อหาที่่�ใช้้ในการวิิจััย คืื อ หน่่วย     
การเรีียนรู้�ที่่� 9 ปรากฏการณ์์เกี่่�ยวกับอากาศในชีีวิิต
ประจำำ�วันในรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์พื้้�นฐาน  ระดัับช้ั้�น
มััธยมศึกษาปีีที่่� 1 ประกอบด้้วยหััวข้อ (1) บรรยากาศ  (2) 
เมฆ หมอก และน้ำำ��ค้าง  (3) ฝน (4) ลมและพายุุ	 	
	 	 4. นิยามศัพท์ที่่�ใช้้ในการวิิจััย	 	 	
	 	 	 	 4.1 การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะ หมายถึึง 
การเรีียนรู้�ที่่�มีีพื้้�นฐานมาจากทฤษฎีี  Constructivism 
เน้้นให้้ผู้้�เรีียนสงสััย สืื บค้้น  และสร้้างองค์์ความรู้�ด้วย
ตนเองจากการลงมืือปฏิิบััติิและมีีส่วนร่วมในทุกขั้้�นตอน
การจััดการเรีียนรู้�ผ่านกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ ใน
การสำำ�รวจ วิิเคราะห์์ ลองผิิดลองถููกกัับข้้อมููลต่าง ๆ  โดย
มีีครููผู้�สอนทำำ�หน้้าที่่�เป็็นผู้�แนะนำำ�แนวทาง และอำำ�นวย
ความสะดวกในการเรีียนรู้�ของผู้้�เรีียน	 	 	
	 	 	 	 4.2 การเรีียนรู้�โดยใช้้แบบจำำ�ลองเป็็น
ฐาน  หมายถึึง การเรีียนรู้�ที่่�เน้้นสถานการณ์์จริงหรืือ
บริิบทในชีีวิิตประจำำ�วัน ส่ งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนสร้้างแบบ
จำำ�ลองทางความคิดิขึ้้�นผ่านการศึึกษา ทดลอง หรืือผ่่าน

กระบวนการคิิดอย่่างเป็็นระบบ โดยแบบจำำ�ลอง
สามารถทำำ�ออกมาได้้เป็็นภาพ 2 มิติิ หรืือโมเดล 3 มิติิ 
เพ่ื่�อใช้้เป็็นตัวแทนในการอธิิบายความเข้้าใจของผู้้�เรีียน
ที่่�มีีต่อแนวคิด ทฤษฎีี หรืือปรากฏการณ์์ทางธรรมชาติิ 
ผ่่านการแสดงหลัักฐานเชิิงประจัักษ์์ในรููปแบบจำำ�ลอง		
	 	 	 4.3 การจััดการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะ      
ร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน  หมายถึึง การจััด    
การเรีียนรู้�ที่่� นำำ�การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะซ่ึ่� ง เ ป็็น                 
การจััดการเรีียนรู้�ที่่�เน้้นให้้ผู้้�เรีียนสร้้างองค์์ความรู้�ด้วย
ตนเองมาใช้้ร่่วมกับการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้แบบจำำ�ลอง
เป็็นฐาน  มีีจุดมุ่่�งหมายเพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียนแสวงหา ค้ นคว้า 
และสร้้างความรู้�ด้วยตนเอง และแสดงความเข้้าใจหรืือ
มโนทัศน์์ในเร่ื่�องที่่�เกี่่�ยวกับวิิทยาศาสตร์์ผ่่านการสร้้าง
แบบจำำ�ลอง 2 มิติิ หรืือ 3 มิติิ การจััดการเรีียนรู้�แบบ  
สืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน ประกอบด้้วย 
5 ขั้้�นตอน ได้้แก่่	 	 	  	 	 	
	 	 	 	 (1) ขั้้ �นสร้้างความสนใจ  เป็็นขั้้�นที่่�       
ครููนำำ�เสนอคำำ�ถามเกี่่�ยวกับการเกิิดขึ้้�นของปรากฏการณ์์ 
ทางธรรมชาติิ หรืือประเด็็นทางวิิทยาศาสตร์์ เพ่ื่�อ        
เร้้าความสนใจของผู้้�เรีียน  กระตุ้้�นความสงสััย และยััง
สามารถตรวจสอบความรู้�เดิิมของผู้้�เรีียนได้้อีีกด้้วย	 	
	 	  	 	 (2) ขั้้ �นสำำ�รวจและค้้นหา เป็็นขั้้�นที่่�      
ผู้้�เรีียนทำำ�งานร่วมกันเป็็นกลุ่่�ม เพ่ื่�อค้้นคว้าข้้อมููล ระดม
ความคิด วิิเคราะห์์ และสรุุปความรู้�เกี่่�ยวกับการเกิิด
ปรากฏการณ์์ทางธรรมชาติิ หรืือประเ ด็็นทาง
วิิทยาศาสตร์์ จากนั้้�นร่วมกันสร้้างแบบจำำ�ลอง 2 มิติิ หรืือ 
3 มิติิ เพ่ื่�ออธิิบายปรากฏการณ์์ที่่�เกิิดขึ้้�น	 	 	
	 	  	 	 (3) ขั้้�นอธิิบาย เป็็นขั้้�นที่่�ผู้้�เรีียนแสดง
ความเข้้าใจหรืือสร้้างมโนทัศน์์ด้้วยการอธิิบาย
ปรากฏการณ์์ทางธรรมชาติิ หรืือประเ ด็็นทาง
วิิทยาศาสตร์์ รั บฟัังข้้อเสนอแนะและคำำ�อภิิปรายจาก
แบบจำำ�ลองกลุ่่�มอื่่�นเพ่ื่�อหาข้้อสรุุปหรืือสรุุปความรู้้�ร่วม
กััน	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	  	 	 (4) ขั้้ �นขยายความรู้้�  เป็็นขั้้�นที่่�ครูู       
นำำ�เสนอคำำ�ถามเพิ่่�มเติิม  เพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียนร่วมกันอภิิปราย 
และตอบคำำ�ถามเพ่ื่�อให้้ได้้ความรู้�และมโนทัศน์์ที่่�ถููกต้้อง
สมบููรณ์์	 	 	 	 	 	 	 	
	 	  	 	 (5) ขั้้ �นประเมิินผล  เป็็นขั้้�นที่่�ผู้้�เรีียน
สะท้้อนผลการเรีียนรู้�ของตนเอง โดยการสรุุปความรู้้� 
วิิเคราะห์์แบบจำำ�ลองที่่�กลุ่่�มตนเองและเพ่ื่�อนสร้้างขึ้้�นมา 
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เพ่ื่�อสามารถนำำ�ไปอธิิบายหรืือหาความสััมพันธ์ของ
ปรากฏการณ์์ที่่�เกิิดขึ้้�นในชีีวิิตประจำำ�วัน	 	 	
	       4.4 ความสามารถในการสร้้างมโนทัศน์์ทาง
วิิทยาศาสตร์์ หมายถึึง การแสดงออกถึึงความเข้้าใจ 
ทางวิิทยาศาสตร์์เกี่่�ยวกับเร่ื่�องใดเร่ื่�องหนึ่่�งด้้วยวิิธีีการ
ต่่าง ๆ เช่่น  การสรุุปผล  การให้้เหตุุผลที่่�ใช้้ความรู้�      
เช่ื่�อมโยงกัับข้้อเท็็จจริง สามารถจำำ�แนกสิ่่�งที่่�มีีลัักษณะ
เดีียวกันเข้้าด้้วยกััน  และจำำ�แนกสิ่่�งที่่�แตกต่่างกััน        
ออกจากกันัได้ส้ามารถวัดัได้้โดยใช้้แบบวััดความสามารถ
ในการสร้้างมโนทัศน์์ทางวิิทยาศาสตร์์ ที่่�ผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�น 
จำำ�นวน 10 ข้อ ข้อละ 3 คะแนน ในแต่่ละข้้อนัักเรีียน
เลืือกคำำ�ตอบที่่�ถููกต้้อง และเขีียนเหตุุผลอธิิบาย
ประกอบ	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 	 4.5 ผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียน  หมายถึึง 
ความสามารถของผู้้�เรีียนที่่�เกิิดจากการจััดการเรีียนรู้�วิิชา
วิิทยาศาสตร์์โดยใช้้การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกัับ     
การใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน ประกอบด้้วย ผลคะแนนจาก
การวััดด้้านความจำำ� ด้ านความเข้้าใจ ด้ านการนำำ�ไปใช้้ 
และด้้านการวิิเคราะห์์ ซ่ึ่�งวััดได้้จากแบบวััดผลสัมฤทธิ์์�
วิิชาวิิทยาศาสตร์์ หน่่วยการเรีียนรู้�ที่่� 9 ปรากฏการณ์์
เกี่่�ยวกับอากาศในชีีวิิตประจำำ�วัน ที่่�ผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�น เป็็น
แบบปรนััย 4 ตัวเลืือก จำำ�นวน 30 ข้อ 	 	 	
	            4.6 ความพึงพอใจในการเรีียน  หมาย
ถึึง คว ามรู้�สึกหรืือความคิดเห็็นทางบวกที่่�มีีต่อ               
การจััดการเรีียนรู้�วิิชาวิิทยาศาสตร์โ์ดยใช้้การเรีียนรู้�แบบ
สืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลอง ของนัักเรีียนช้ั้�น
มััธยมศึกษาปีีที่่�  1  ซ่ึ่� ง วััดไ ด้้จากแบบสอบถาม                   
ความพึงพอใจที่่�มีีต่อ่การจััดการเรีียนรู้�วิิชาวิิทยาศาสตร์์
โดยใช้้การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลอง
เป็็นฐาน เป็็นมาตราส่่วนประมาณค่่า 5 ระดัับ สอบถาม
ความพึงพอใจใน  4 ประเด็็น  ได้้แก่่ ด้ านผู้�สอน ด้ าน
กิิจกรรมการเรีียนรู้� ด้ านการวััดและประเมิินผล  และ
ด้้านประโยชน์ที่่�ได้้รัับ 

เครื่�องมืือท่ี่�ใช้้ในการวิิจััย				  
		  1. แผนการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้การเรีียนรู้�
แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน จำำ�นวน 
4 แผน แผนละ 4 ชั่่�วโมง รวมใช้้เวลา 16 ชั่่�วโมง โดยมีี    
ผลการประเมิินความเหมาะสมของแผนการจััดการ   
เรีียนรู้�โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญจำำ�นวน  3 ท่ าน พ บค่่าความ      
เหมาะสมของแผนการจััดการเรีียนรู้�ทุกแผนมีีค่าเฉลี่่�ย

ความเหมาะสมเท่่ากัับ 4.70  อยู่่�ในระดัับเหมาะสมมาก
ที่่�สุุด 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 2. แบบวััดความสามารถในการสร้้าง         
มโนทัศน์์ทางวิิทยาศาสตร์์ เป็็นแบบปรนััยเลืือกตอบ 
พร้อมเขีียนแสดงเหตุุผลประกอบคำำ�ตอบ จำ ำ�นวน  10 
ข้้อ ผลการตรวจสอบคุุณภาพโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญจำำ�นวน     
3 ท่ าน พ บว่่ามีีค่าดััชนีีความสอดคล้้องเท่่ากัับ 1.00 
ความยากง่่ายอยู่่�ระหว่่าง 0.54-0.74 อำ ำ�นาจจำำ�แนก      
มีีค่าระหว่่าง 0.33-0.60 และค่่าความเช่ื่�อมั่่�นของแบบ
วััดฯ ทั้้�งฉบัับเท่่ากัับ 0.93		 	 	 	
	 	 3. แบบวััดผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชา
วิิทยาศาสตร์์ เป็็นแบบปรนััยเลืือกตอบ 4 ตั วเลืือก 
จำำ�นวน  30 ข้ อ   ผลการตรวจสอบคุุณภาพโดย                
ผู้้�เชี่่�ยวชาญจำำ�นวน  3 ท่ าน พ บว่่ามีีค่าดััชนีีความ
สอดคล้องเท่่ากัับ 1.00 ความยากง่่าย อยู่่�ระหว่่าง 0.45-
0.80 อำ ำ�นาจจำำ�แนกมีีค่าระหว่่าง 0.46-0.68 และ         
ค่่าความเช่ื่�อมั่่�นของแบบวััดฯ ทั้้�งฉบัับเท่่ากัับ 0.93	 	
	 	 4. แบบสอบถามความพึงพอใจของนัักเรีียน
ที่่�มีีต่อการจััดการเรีียนรู้�วิิชาวิิทยาศาสตร์์โดยใช้้การเรีียนรู้� 
แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน 
ประกอบด้้วยประเด็็นประเมิิน 4 ประเด็็น  ได้้แก่่ ด้าน
บทบาทผู้�สอน ด้านกิจกรรมการเรีียนรู้� ด้านการวััดและ
ประเมิินผล    และด้้านประโยชน์ที่่�ได้้รัับ ลัักษณะของ      
รููปแบบการประเมิินเป็็นแบบมาตราส่่วนประมาณค่่า   
(Rating Scale) 5 ระดัับ ตั้้ �งแต่่ระดัับ 5 หมายถึึง            
มีี  ความพึงพอใจอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ระดัับ 4 หมาย
ถึึง มีีความพึงพอใจอยู่่�ในระดัับมาก ระดัับ 3  หมายถึึง 
มีีความ    พึงพอใจอยู่่�ในระดัับปานกลาง ระดัับ 2 หมาย
ถึึงมีีความพึงพอใจอยู่่�ในระดัับน้้อย และระดัับ 1  หมาย
ถึึง มีีความพึงพอใจอยู่่�ในระดัับน้้อยที่่�สุุด เกณฑ์์ใน       
การแปลความหมายของความพึึงพอใจ  มีีค่าเฉลี่่�ยดัังน้ี้� 
(ธานิินทร์ ศิลป์จารุุ, 2560)	 	 	 	
 	 4.50–5.00  มีีความพึงพอใจในระดัับมากที่่�สุุด	   	
	 3.50–4.49  มีีความพึงพอใจในระดัับมาก 	 	
	 2.50–3.49  มีีความพึงพอใจในระดัับปานกลาง	
 	 1.50–2.49  มีีความพึงพอใจในระดัับน้้อย	 	
	 1.00–1.49  มีีความพึงพอใจในระดัับน้้อยที่่�สุุด	
	 ผลการตรวจสอบคุุณภาพของแบบสอบถาม
ความพึงพอใจโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญจำำ�นวน  3 ท่ าน พ บว่่า      
ค่่าดััชนีีความสอดคล้องอยู่่�ระหว่่าง 0.67–1.00 และ    
ค่่าความเช่ื่�อมั่่�นเท่่ากัับ 0.71
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วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย											         
	 การวิิจััยน้ี้�เป็็นการวิิจััยแบบ One Group Pretest Posttest Design ศึ กษากลุ่่�มตัวอย่่างกลุ่่�มเดีียว  
มีีการวััดผลก่อนและหลัังการทดลอง โดยมีีการเก็็บรวบรวมข้อมููล ดังน้ี้�		 	 	 	 	
	 	 1. ผู้ ้�วิิจััยอธิิบายและชี้้�แจงกิิจกรรมการเรีียนการสอนโดยใช้้การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกัับการใช้้         
แบบจำำ�ลองเป็็นฐานให้้กลุ่่�มตัวอย่่างทราบ	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 2. กลุ่่�มตัวอย่่างทำำ�การทดสอบก่่อนเรีียนด้วยแบบวััดผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียน ผู้�วิิจััยตรวจ 
และบัันทึกคะแนนก่อนเรีียน	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 3. ผู้�วิิจััยดำำ�เนิินการสอนตามการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน จำำ�นวน 4 แผน 
สัังเกตการทำำ�งานกลุ่่�มและให้้คำำ�แนะนำำ�ในการทำำ�แบบจำำ�ลอง	 	 	 	 	 	 	
	 	 4. หลัังจากทำำ�การสอนจนครบทั้้�ง 4 แผน  กลุ่่�มตัวอย่่างทำำ�การทดสอบหลัังเรีียนด้วยแบบวััด              
ความสามารถในการสร้า้งมโนทัศัน์์ทางวิิทยาศาสตร์ ์และแบบวัดัผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนักัเรีียน ผู้�วิิจััยตรวจ
และบัันทึกคะแนนหลัังเรีียน   	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 	 5. กลุ่่�มตัวอย่า่งทำำ�แบบสอบถามความพึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่อการจััดการเรีียนรู้�วิิชาวิิทยาศาสตร์์ 
โดยใช้้การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน	 	 	 	 	 	
	 	 6. ผู้�วิิจััยเก็็บรวบรวมข้อมููลทั้้�งหมดไปประมวลผลทางสถิิติิและวิิเคราะห์์ผลการวิิจััย

การวิิเคราะห์์ข้้อมููล											         
		  1. เปรีียบเทีียบความสามารถในการสร้้างมโนทัศน์์ทางวิิทยาศาสตร์์หลัังเรีียนกับเกณฑ์์ร้้อยละ 70  
ด้้วยสถิิติิ t-test แบบ One sample	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 2. เปรีียบเทีียบผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาวิิทยาศาสตร์์ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนด้วยสถิิติิ t-test  
แบบ Dependent samples	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 3. วิิเคราะห์์ความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่อการจััดการเรีียนรู้�วิิชาวิิทยาศาสตร์์โดยใช้้การเรีียนรู้� 
แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน โดยใช้้ค่่าเฉลี่่�ย และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน

ผลการวิิจััย													           
	 ผู้้�วิิจััยได้้ดำำ�เนิินตามขั้้�นตอนและนำำ�เสนอผลการวิิจััย ดังน้ี้�

ตารางท่ี่� 1  เปรีียบเทีียบความสามารถในการสร้้างมโนทัศน์์ทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 1	
	 	   หลัังเรีียนโดยใช้้การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐานกับเกณฑ์์ร้้อยละ 70

ความสามารถในการ
สร้างมโนทัศน์

n คะแนนเต็ม
เกณฑ์

ร้อยละ 70
  x S.D. t p

หลังเรียน 47 30 21 24.49 2.63 9.102* .000

 * p < .05

	 จากตารางที่่� 1 พ บว่่าค่่าเฉลี่่�ยคะแนนความสามารถในการสร้้างมโนทัศน์์ทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียน 
ช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 1 หลัังเรีียนโดยใช้้การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่ว่มกับัการใช้้แบบจำำ�ลองเป็น็ฐานมีีค่าเท่่ากัับ 24.49 
คะแนน ส่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 2.63 เม่ื่�อเปรีียบเทีียบกัับเกณฑ์์ที่่�กำำ�หนดร้้อยละ 70 ซ่ึ่�งมีีค่าเท่่ากัับ 21 คะแนน 
พบว่่าความสามารถในการสร้้างมโนทัศน์์ทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าเกณฑ์์อย่่างมีีนัยสำำ�คัญทาง
สถิิติิที่่�ระดัับ .05 (t = 9.102, p = 0.000)
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ตารางท่ี่� 2   เปรีียบเทีียบผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาวิิทยาศาสตร์์ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน	 	 	
	 	    โดยใช้้การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน

ผลสัมฤทธิ์ n คะแนนเต็ม x  S.D. df t p

ก่อนเรียน 47 30 14.87 1.83
46 23.577* .000

หลังเรียน 47 30 23.21 2.19

* p < .05

	 จากตารางที่่� 2 พบว่่า ค่าเฉลี่่�ยคะแนนผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาวิิทยาศาสตร์์ก่่อนเรีียนโดยใช้้การเรีียนรู้� 
แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐานเท่่ากัับ 14.87 คะแนน ส่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 1.83 และหลัังเรีียน
เท่่ากัับ 23.21 คะแนน ส่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 2.19 เม่ื่�อเปรีียบเทีียบผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาวิิทยาศาสตร์์  
พบว่่า ผลสัมฤทธิ์์�หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 (t = 23.577, p = 0.000)

ตารางที่่� 3 คว ามพึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่อการจััดการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน  
	       (n = 47)

รายการประเมิน  x S.D. แปลผล

ด้านผู้สอน 4.51 0.48 มากที่สุด

1.	 วิธีการสอนของครูช่วยให้เข้าใจบทเรียนได้ง่าย 4.49 0.72 มาก

2.	 ครูส่งเสริมให้นักเรียนทำ�งานเป็นกลุ่มและเรียนรู้ร่วมกัน 4.53 0.75 มากที่สุด

3.	 ครูให้ความช่วยเหลือเมื่อนักเรียนเกิดปัญหาในขณะทำ�

กิจกรรม

4.51 0.72 มากที่สุด

ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ 4.43 0.40 มาก

4.	 กิจกรรมการเรียนรู้น่าสนใจและสร้างความกระตือรือร้นให้

นักเรียน

4.32 0.66 มาก

5.	 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนทำ�งานและเรียนรู้

ร่วมกัน

4.57 0.65 มากที่สุด

6.	 นักเรียนมีโอกาสค้นคว้าข้อมูล แสดงความคิดเห็น และฝึก

ทักษะการแก้ปัญหา

4.53 0.65 มากที่สุด

7.	 กิจกกรมการเรียนรู้ส่งเสริมทักษะการคิดและการตัดสินใจ 4.45 0.62 มาก

8.	 นักเรียนได้สร้างความเข้าใจในสาระที่เรียนจากการแสดงผล

งานแบบจำ�ลอง

4.26 0.77 มาก
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รายการประเมิน  x S.D. แปลผล

ด้านการวัดและประเมินผล 4.28 0.39 มาก

9.	 วิธีการวัดและประเมินผลมีความหลากหลายและเหมาะสม

กับระดับความสามารถของนักเรียน

3.81 0.61 มาก

10.	การวัดและประเมินผลมีความยุติธรรมและชัดเจน 4.74 0.44 มากที่สุด

ด้านประโยชน์ที่ได้รับ 4.57 0.44 มากที่สุด

11.	การเรียนรู้นี้ช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์

มากขึ้น

4.47 0.72 มาก

12.	การเรียนรู้นี้ช่วยสร้างกระบวนการคิดเชิงวิทยาศาสตร์อย่าง

เป็นระบบ

4.68 0.47 มากที่สุด

ค่าเฉลี่ยทุกรายการ 4.45 0.43 มาก

	 จากตารางที่่� 3 พ บว่่า ค่ าเฉลี่่�ยความพึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่อการจััดการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกับ 
การใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐานในภาพรวมเท่่ากัับ 4.45 ส่ วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน  0.43 อยู่่�ในระดัับมาก  
เม่ื่�อพิิจารณาค่่าเฉลี่่�ยรายด้้าน  เรีียงลำำ�ดับจากมากไปหาน้้อย พ บว่่าด้้านประโยชน์ที่่�ได้้รัับมีีค่าเฉลี่่�ยสููงที่่�สุุด                 
(   = 4.57, S.D. = 0.44) ตามด้วยด้้านผู้�สอน (  = 4.51, S.D. = 0.48) ด้านกิจกรรมการเรีียนรู้� (  = 4.43, 
S.D. = 0.40)  และด้้านการวััดและประเมิินผล (   = 4.28, S.D. = 0.39) ตามลำำ�ดับ

สรุปและอภิิปรายผลการวิิจััย				  
	 ผลการพััฒนาความสามารถในการสร้้างมโนทัศน์์
ทางวิิทยาศาสตร์์โดยใช้้การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกัับ 
การใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐานของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษา
ปีีที่่� 1 สามารถสรุุปและอภิิปรายได้้ดัังน้ี้�	 	 	
	 	 1. ด้ านความสามารถในการสร้้างมโนทัศน์์
ทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 1    
หลัังเรีียนโดยใช้้การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้
แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน เม่ื่�อพิิจารณาคะแนนความสามารถ
ในการสร้้างมโนทัศน์์ทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียน      
ช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 1 หลัังเรีียนโดยใช้้การเรีียนรู้�แบบ   
สืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน พ บว่่า 
นัักเรีียนมีีคะแนนสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีี        
นััยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 ทั้้ �งน้ี้� อาจเน่ื่�องมาจาก
การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็น
ฐานในการสร้้างมโนทัศน์์ทางวิิทยาศาสตร์์มีีการจััดการ
เรีียนรู้�ที่่�กระตุ้้�นให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความสนใจด้วยคำำ�ถามและ
สถานการณ์์ที่่�นำำ�เข้้าสู่่�บทเรีียนที่่�น่่าสนใจทำำ�ให้้ผู้้�เรีียน
เกิิดการสืืบค้้นข้อมููล มีีการวางแผน สร้้างแบบจำำ�ลองได้้
ตามความสนใจ และความถนัดของตนเองโดยมีีครููเป็็น

ผู้้�แนะแนวทางความรู้�ในทางการคิิดแก้้ปััญหา จน
นัักเรีียนสามารถเช่ื่�อมโยงความรู้�และเก็็บประสบการณ์์
ด้้วยตนเองได้้ ดั งที่่� วิิริิยา คำ ำ�ศรีี  (2560) ได้้กล่่าวว่า       
การสอนแบบสืืบเสาะหาความรู้� ถืือเป็็นการจััดกิิจกรรม
การเรีียนรู้�ที่่� ผู้้� เรีี ยนไ ด้้ ศึึกษาหรืือ ค้้นพบความรู้�                
การวางแผนในการสืืบค้้นข้อมููล  การสร้้างความรู้�ใหม่่ 
สร้้างสิ่่�งประดิิษฐ์์ใหม่่จากการลงมืือปฏิิบััติิด้้วยตนเอง 
วิิ เคราะห์์ข้้อมููล  อธิิบายและแปลผลข้อมููลด้วย
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และผ่่านการคิิดอย่่างเป็็น
เหตุุเป็็นผล  โดยมีีครููเป็็นผู้�แนะแนวทางความรู้้�ใน
ทางการคิิดแก้้ปััญหา ซ่ึ่�งในการจััดการเรีียนรู้�แบบ        
สืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน ประกอบด้้วย
กิิจกรรมการเรีียนรู้� 5 ขั้้�น ได้้แก่่ 	 	 	 	
	 ขั้้�นที่่� 1 ขั้้�นสร้้างความสนใจ เป็็นขั้้�นที่่�ครููนำำ�เสนอ
คำำ�ถามเกี่่�ยวกับการเกิิดขึ้้�นของปรากฏการณ์์ทาง
ธรรมชาติิ หรืือประเด็็นทางวิิทยาศาสตร์์ เพ่ื่�อเร้้าความ
สนใจของผู้้�เรีียน กระตุ้้�นความสงสััย 	 	 	
	 ขั้้�นที่่� 2 ขั้้ �นสำำ�รวจและค้้นหา เป็็นขั้้�นที่่�ผู้้�เรีียน
ทำำ�งานร่วมกันเป็็นกลุ่่�ม  เพ่ื่�อค้้นคว้าข้้อมููล  ระดมความ
คิิด วิิเคราะห์์ และสรุุปความรู้� เกี่่�ยวกับการเกิิด         
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ปรากฏการณ์์ทางธรรมชาติิ หรืือประเ ด็็นทาง
วิิทยาศาสตร์์ จากนั้้�นร่วมกันสร้้างแบบจำำ�ลอง 2 มิติิ หรืือ 
3 มิ ติิ เพ่ื่�อใช้้ในการสรุุปปรากฏการณ์์ทางธรรมชาติิว่่า
เกิิดขึ้้�นได้้อย่่างไร มีีสิ่่�งใดบ้้างที่่�เกี่่�ยวข้อง และสิ่่�งเหล่่านั้้�น
มีีความสัมพันธ์กัันอย่่างไร		 	 	 	
	 	 ขั้้�นที่่� 3 ขั้้ �นอธิิบาย เป็็นขั้้�นที่่�ผู้้�เรีียนแสดง
ความเข้้าใจหรืือสร้้างมโนทัศน์์ด้้วยการอธิิบาย
ปรากฏการณ์์ทางธรรมชาติิ หรืือประเ ด็็นทาง
วิิทยาศาสตร์์ รั บฟัังข้้อเสนอแนะและคำำ�อภิิปรายจาก
แบบจำำ�ลองกลุ่่�มอื่�นเพ่ื่�อหาข้้อสรุุปหรืือสรุุปความรู้�      
ร่่วมกัน 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 ขั้้�นที่่� 4 ขั้้�นขยายความรู้� เป็็นขั้้�นที่่�ครููนำำ�เสนอ
คำำ�ถามเพิ่่�มเติิม  เพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียนร่วมกันอภิิปรายและ    
ตอบคำำ�ถามเพ่ื่�อให้้ได้้ความรู้้�และมโนทััศน์์ที่่�ถููกต้้อง
สมบููรณ์์	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 ขั้้�นที่่� 5 ขั้้ �นประเมิินผล  เป็็นขั้้�นที่่�ผู้้�เรีียน
สะท้้อนผลการเรีียนรู้�ของตนเอง โดยการสรุุปความรู้้� 
วิิเคราะห์์แบบจำำ�ลองที่่�กลุ่่�มตนเองและเพ่ื่�อนสร้้างขึ้้�นมา 
เพ่ื่�อสามารถนำำ�ไปอธิิบายหรืือหาความสััมพันธ์ของ
ปรากฏการณ์์ที่่�เกิิดขึ้้�นในชีีวิิตประจำำ�วัน 	 	 	
	 จากการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�จะเห็็นได้้ว่่า           
ผู้้�เรีียนเกิิดความสนใจจากคำำ�ถามที่่�ครููได้้กระตุ้้�นให้้เกิิด
ความสนใจ  รวมทั้้�งผู้้�เรีียนได้้เกิิดการสร้้างทัักษะและ
ความรู้�ทางวิิทยาศาสตร์์อย่่างเป็็นระบบ ส่งผลให้้ผู้้�เรีียน
ได้้คิิด วางแผน และลงมืือค้้นหาคำำ�ตอบได้้อย่่างต่่อเน่ื่�อง 
พร้อมกับสร้้างองค์์ความรู้� ใ ห้้ เ กิิดขึ้้�นด้วยตนเอง                
ในระหว่่างทำำ�กิจกรรมการเรีียนรู้� ผู้ �เรีียนได้้ร่่วมกัน
วางแผนอย่่างเป็็นขั้้�นตอน  เพ่ื่�อออกแบบและกำำ�หนด
แนวทางในการสร้้างมโนทัศน์์โดยแต่่ละขั้้�นตอนในการ
ค้้นหาคำำ�ตอบ ผู้ �เรีียนได้้เช่ื่�อมโยงความรู้�เดิิมและแลก
เปลี่่�ยนความรู้�ใหม่่ที่่�ได้้ค้้นคว้าร่่วมกันในกลุ่่�ม น อกจาก
น้ี้� องค์์ความรู้�ใหม่่ที่่�ได้้จากการวางแผนและลงมืือสร้้าง
แบบจำำ�ลองเพ่ื่�ออธิิบายปรากฏการณ์์ทางธรรมชาติิ      
ถืือเป็็นปัจจััยสำำ�คัญที่่�ช่่วยให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจมโนทัศน์์ใน  
บทเรีียนได้้อย่่างแท้้จริง เน่ื่�องจากการเรีียนรู้�แบบ        
สืืบเสาะร่่วมกัับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐานเป็็น    
กระบวนการจััดการเรีียนรู้�ที่่�ช่่วยให้้ผู้้�เรีียนสามารถสร้้าง
มโนทัศัน์์ทางวิิทยาศาสตร์ ์เข้้าใจและประมวลความรู้้�ใน
แบบองค์์รวม  ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับ อรพรรณ เล่ื่�อนแป้้น 
(2555) ที่่ � ไ ด้้กล่่าวว่ามโนทััศน์์มีีความสำำ�คัญต่่อ              

การเรีียนการสอน  เพราะเป็็นรากฐานของความคิด    
ช่่วยในการตั้้�งกฎเกณฑ์์ หลัักการต่่าง ๆ และสามารถ  
นำำ�ไปใช้้ในการแก้้ปััญหา อีีกทั้้�งยัังช่่วยให้้นัักเรีียนเข้้าใจ
เนื้้�อหาที่่�เรีียนได้้อย่่างมีีความหมาย น อกจากน้ี้�ยัังช่่วย
ให้้ผู้้�สอนได้้พััฒนาทัักษะในการสอนและผู้้�เรีียนได้้พััฒนา
ทัักษะการเรีียนรู้�ที่่�หลากหลายและซัับซ้้อนขึ้้�น อีี กทั้้�ง   
ยัังสอดคล้องกัับ เยาวเรศ สั งข์์ทอง (2562) ที่่ �ได้้       
กล่่าวว่า การจััดการเรีียนรู้�แบบ  สืื  บเสาะหาความรู้้�    
ช่่วยให้้ผู้้�เรีียนสามารถเช่ื่�อมโยงสิ่่�งที่่�พบในชีีวิิตประจำำ�วัน 
หรืือเร่ื่�องที่่�เคยได้้ยินิ รวบรวมข้อมููลและทำำ�การอภิิปราย
ผลร่วมกันได้้ โดยให้้ผู้้�เรีียนออกแบบวิิธีีการทดลองและ
ลงมืือปฏิิบััติิด้้วยตนเอง ซ่ึ่�งผลที่่�ได้้รัับคืือ ผู้�เรีียนสามารถ
พััฒนาความเข้้าใจธรรมชาติขิองวิิทยาศาสตร์ม์ากขึ้้�นได้้ 
รวมถึึงสอดคล้้องกัับ ช าตรีี ฝ่ ่ายคำำ�ตา และภรทิิพย์์         
สุุภััทรชััยวงศ์์ (2557) ได้้กล่่าวว่า แบบจำำ�ลอง คืื อ 
ตััวแทนวัตถุุ แนวคิด กระบวนการ หรืือระบบ ซ่ึ่�งเป็็น
สิ่่�งเช่ื่�อมโยงระหว่่างทฤษฎีีทางวิิทยาศาสตร์์กัับความจริง 
โดยแบบจำำ�ลองมีีความสำำ�คัญต่่อวิิทยาศาสตร์์ ทำ ำ�ให้้
สามารถเข้้าใจแนวคิดต่่าง ๆ ได้้ง่่ายขึ้้�น รวมไปถึึงนำำ�ไป
ใช้้อธิิบายและทำำ�นายปรากฏการณ์์ธรรมชาติิและ       
ช่่วยทำำ�ให้้มองเห็็นได้้ด้้วยตาเปล่่า ซ่ึ่�งการจััดการเรีียนรู้�
โดยใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐานเน้้นการลงมืือปฏิิบััติิจริงเพ่ื่�อ
ให้้ผู้้�เรีียนได้้สัังเกตผลที่่�เกิิดขึ้้�นจริงที่่�จะนำำ�ไปสู่่�การสร้้าง
หลัักฐานเชิิงประจัักษ์์ เน้้นการแสดงออก และอภิิปราย
เกี่่�ยวกับแบบจำำ�ลองเพ่ื่�อให้้เกิิดการทดสอบและประเมิิน
แบบจำำ�ลองที่่�สร้้างขึ้้�น และช่่วยให้้ผู้้�เรีียนสามารถพัฒนา
มโนทัศน์์ทางวิิทยาศาสตร์์ได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น ทั้้�งน้ี้� สอดคล้องกัับ
งานวิิจััยของปฐมรัฐ คูู หา (2560) ที่่ �ทำำ�การศึึกษาเร่ื่�อง 
ผลของการจััดการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะหาความรู้�  (5E) 
ร่่วมกับการจััดการเรีียนการสอนแบบเน้น้มโนทัศน์์ เร่ื่�อง 
การสัังเคราะห์์ด้้วยแสง ที่่�มีีผลต่อมโนทัศน์์ทางชีีววิิทยา
และความสามารถในการส่ื่�อสารทางวิิทยาศาสตร์์ของ
นัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษา     ปีทีี่่� 5 ผลการวิิจััยพบว่า่ มโน
ทััศน์์ทางชีีววิิทยาของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้�
แบบสืืบเสาะหาความรู้้�  (5E) ร่ วมกัับการจััดการเรีียน  
การสอนแบบเน้้นมโนทัศน์์ เร่ื่�อง การสัังเคราะห์์ด้้วยแสง
หลัังเรีียนสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนัยสำำ�คัญทาง
สถิิติิที่่�ระดัับ .05	 	 	 	 	 	
	 	 2 .  ด้ านผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชา
วิิทยาศาสตร์์โดยใช้้การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกัับ      
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การใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน จ ากผลการวิิจััยพบว่่า         
ผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาวิิทยาศาสตร์์โดยใช้้            
การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลอง       
เป็็นฐานหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนัยสำำ�คัญ    
ทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 จ ากนัักเรีียนทั้้�งหมด 47 คน  มีี
นัักเรีียนจำำ�นวน  8 คนที่่ �ทำำ�คะแนนได้้สููงจากการสอบ
ก่่อนเรีียนและสามารถทำำ�คะแนนได้้สููงขึ้้�นอีีกจาก        
การสอบหลัังเรีียน  และมีีนักเรีียนจำำ�นวน  22 คนที่่ �ทำำ�
คะแนนได้้ต่ำำ��จากการสอบก่่อนเรีียน  แต่่สามารถทำำ�
คะแนนได้้สููงมากขึ้้�นจากการสอบหลัังเรีียน ทั้้ �งน้ี้�อาจ
เป็็นเพราะการเรีียนรู้�ดังกล่่าว ถืือเป็็นการจััดการเรีียนรู้�
ที่่�เน้้นให้้ผู้้�เรีียนได้้ปฏิิบััติิจริง ใช้้แหล่่งเรีียนรู้�ทั้้�งในและ
นอกห้้องเรีียนได้้อย่่างเหมาะสม  สามารถแก้้ไขปััญหา 
และหาคำำ�ตอบได้้ด้้วยตนเอง ซ่ึ่�งสอดคล้องกัับที่่� 
กระทรวงศึึกษาธิิการ (2560) ได้้กล่่าวถึงการจััด          
การเรีียนรู้�วิิทยาศาสตร์์โดยให้้ผู้้�เรีียนได้้เรีียนรู้�แบบ       
สืืบเสาะหาความรู้�  เป็็นการให้้ผู้้�เรีียนมีีส่วนร่วมใน
กระบวนการเรีียนรู้�ของตนเอง โดยสามารถพัฒนา    
ความรู้้�ความเข้้าใจในเนื้้�อหาทางวิิทยาศาสตร์์ควบคู่่�      
ไปกัับทัักษะกระบวนการต่่าง ๆ เพ่ื่�อทำำ�ความเข้้าใจ
ปรากฏการณ์์ตามธรรมชาติิ จึ งกล่่าวได้้ว่่าหััวใจสำำ�คัญ
ของการสืืบเสาะหาความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ในช้ั้�นเรีียน
ก็็คืือ การให้้ผู้้�เรีียนได้้ใช้้กระบวนการในการสำำ�รวจ    
ตรวจสอบ (Investigation Process) และรวบรวม
ข้้อมููลหรืือหลัักฐานต่าง ๆ ม าใช้้อธิิบายปรากฏการณ์์ 
เพ่ื่�อให้้เกิิดความรู้�ความเข้้าใจในหลัักการหรืือเนื้้�อหาทาง
วิิทยาศาสตร์์ น อกจากการจััดการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะ
แล้้ว การจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐานถืือได้้
ว่่าเป็็นรููปแบบหนึ่่�งที่่�ใช้้กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ 
ซ่ึ่� ง ผู้้� เรีี ยนใช้้แบบจำำ�ลองในการแสดงความคิด                 
ความเข้้าใจ ที่่ �มีีต่อปรากฏการณ์์ โดยใช้้หลัักฐาน         
เชิิงประจัักษ์์มาสนัับสนุุนให้้สามารถนำำ�ไปสู่่�การสร้้าง    
คำำ�อธิิบายปรากฏการณ์์ธรรมชาติิที่่�ไม่่สามารถคัดค้้าน
ได้้โดยง่่าย ส่ งผลให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจเนื้้�อหาได้้ดีีขึ้้�นและมีี     
ผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนที่่�สููงขึ้้�น  (สุุทธิชาติิ เปรมกมล, 
2558) ทั้้ �งน้ี้� แบบจำำ�ลอง ถืื อว่่าเป็็นความสามารถ           
ในการสร้้ า งและใช้้สิ่่� งที่่� ทำำ�ขึ้้� นมา  เ พ่ื่� ออ ธิิบาย
ปรากฏการณ์์ที่่�ศึึกษาหรืือสนใจ  รวมถึงความสามารถ   
ในการนำำ�เสนอข้้อมููล แนวคิด ความคิดรวบยอด เพ่ื่�อให้้
ผู้้�อื่�นเข้้าใจในรููปของแบบจำำ�ลองแบบต่่าง ๆ (กระทรวง

ศึึกษาธิิการ, 2561)	 	 	 	 	
	 โดยจากการเรีียนรู้�โดยใช้้การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะ
ร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน  เม่ื่�อผู้้�วิิจััยได้้สัังเกต
พฤติิกรรมการเรีียน พ บว่่า นั กเรีียนทุกคนนอกจากมีี
ความตั้้�งใจในการเรีียนเป็น็อย่า่งดีีแล้้ว ยังัให้้ความสนใจ
ต่่อการจััดการเรีียนรู้�ที่่�สอดแทรกกระบวนการทาง
วิิทยาศาสตร์์ด้้วย ขั้้�นตอนการสำำ�รวจและค้น้หาที่่�กระตุ้้�น
ให้้นัักเรีียนช่วยกัันคิด ว างแผน  และสร้้างแบบจำำ�ลอง 
อีีกทั้้�งนัักเรีียนต้องอธิิบายแนวคิดิหรืือปรากฏการณ์ท์าง
ธรรมชาติิที่่�สััมพันธ์กัับแบบจำำ�ลองให้้เพ่ื่�อนร่วมช้ั้�นฟััง 
ทำำ�ให้้นัักเรีียนเกิิดความเข้้าใจในเนื้้�อหามากกว่่า              
การนั่่�งฟัังครููผู้�สอนบรรยายเพีียงอย่่างเดีียว ส่ งผลให้้
นัักเรีียนทำำ�คะแนนการสอบหลัังเรีียนได้้ดีี ซ่ึ่�งสอดคล้อง
กัับงานวิิจััย Ali Abdi (2014) ที่่ �ทำำ�การศึึกษาเร่ื่�อง        
ผลของการใช้้การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะที่่�มีีต่อผลสัมฤทธิ์์�
ทางการเรีียนรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียน              
ผลการวิิจััยพบว่่า ผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชา
วิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนกลุ่่�มทดลองหลัังเรีียนด้วย    
การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะสููงกว่่ากลุ่่�มควบคุุมอย่่าง           
มีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05	 	 	 	
	 3. ด้ านความพึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่อ           
การเรีียนรู้�โดยใช้้การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกัับการใช้้
แบบจำำ�ลองเป็็นฐานมีีค่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.45 ส่ วน       
เบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 0.43 อยู่่�ในระดัับมาก หากพิิจารณา
คะแนนรายด้้านแล้้ว คว ามพึงพอใจด้านประโยชน์         
ที่่�ได้้รัับและด้้านผู้�สอนอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ในขณะที่่�
ด้้านกิจกรรมการเรีียนรู้�  และด้้านการวััดและประเมิิน
ผลอยู่่�ในระดัับระดัับมาก ทั้้�งน้ี้� เน่ื่�องจากการเรีียนรู้�แบบ
สืืบเสาะร่่วมกัับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน  ได้้มุ่่�งเน้้น
กิิจกรรมการเรีียนรู้�ที่่�ส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนได้้ฝึึกการทำำ�งาน
และเรีียนรู้�ร่วมกันเป็็นกลุ่่�ม  โดยในการจััดการเรีียนรู้�     
ทุุกคาบเรีียน ผู้ �เรีียนได้้มีีการแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้�ข้อมููล
ภายในกลุ่่�ม  และมีีการแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้�ระหว่่างกลุ่่�ม 
ทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนได้มี้ีปฏิิสััมพันธ์กัับเพ่ื่�อนร่ว่มชั้้�น นอกจากน้ี้�
ในการจััดการเรีียนรู้�ยัังส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนได้้ฝึึกการ        
นำำ�เสนอเกี่่�ยวกับเนื้้�อหาผ่่านแบบจำำ�ลองในบทเรีียน     
นั้้�น  ๆ และมีีการตอบคำำ�ถามในชั้้�นเรีียนเพ่ื่�อทดสอบ
ความเข้้าใจ เสริิมสร้้างความสามารถในการส่ื่�อสารทาง
วิิทยาศาสตร์์ ซ่ึ่�งเป็็นกิจกรรมที่่�สอดแทรกในระหว่่าง  
การจััดการเรีียนรู้� ทำ ำ�ให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการระดมสมอง 
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เน่ื่�องจากแต่่ละกลุ่่�มได้้มีีโอกาสแสดงความคิดเห็็น  โดย
ครููจะคอยป้้อนคำำ�ถามเพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียนเสนอความคิิดเห็็น
ได้้อย่่างเต็็มที่่� ซ่ึ่�งการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้
แบบจำำ�ลองเป็็นฐานเป็็นกิจกรรมในลัักษณะใหม่่        
นอกเหนืือจากการเรีียนการสอนแบบเดิมิที่่�เป็็นลัักษณะ
บรรยาย จึงทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความสนใจ ให้้ความร่วมมืือ
และมีีส่่วนร่วมในกิจกรรมการเรีียนรู้�ได้้อย่่างดีีมาก 
สอดคล้องกัับแนวคิดของรวีีวรรณ เมืืองรามััญ และ     
ศศิิเทพ ปิ ิติิพรเทพิิน  (2556) ได้้กล่่าวถึงการเรีียนรู้�     
โดยใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐานไว้้ว่่า เน่ื่�องจากผู้้�เรีียนได้้เกิิด
การลงมืือปฏิิบััติิกิิจกรรมต่าง ๆ ด้ วยตนเอง มีีการ
ค้้นคว้าหาความรู้�เพิ่่�มเติิมจากการสื่่�อสารการเรีียนรู้�    
ต่่าง ๆ เพ่ื่�อส่ื่�อสารข้้อมููลทางวิิทยาศาสตร์์เกี่่�ยวกับแบบ
จำำ�ลองที่่�สร้้างขึ้้�น ทั้้ �งด้้านการพููดนำำ�เสนอ การเขีียน
บรรยายการเขีียนแผนผังความคิด การส่ื่�อสารความคิด
ของตนเองออกมาในลัักษณะรููปและแบบจำำ�ลอง ช่ วย
ให้้ผู้้�เรีียนได้้แสดงออกถึึงความคิดของตนเอง ม อง    
ความคิดอย่่าง     เป็็นระบบ ดั งนั้้�น  การจััดกิิจกรรม      
การเรีียนรู้�มีีกิจกรรมที่่� ไ ม่่ไ ด้้ เ น้้นแต่่ความรู้�ทาง
วิิทยาศาสตร์์เพีียงอย่่างเดีียว  แต่่ต้้องใช้้การส่ื่�อสารแบบ
จำำ�ลองที่่�สร้้างขึ้้�นให้้เพ่ื่�อนร่วมช้ั้�นฟัังด้้วย ทำำ�ให้้ไม่่น่่าเบ่ื่�อ 
และตััวผู้�เรีียนเองได้้มีีส่วนร่่วมมากขึ้้�น อีี กทั้้�งผู้้�เรีียน      
เม่ื่�อได้้ทำำ�งานเป็็นกลุ่่�ม  แลกเปลี่่�ยนความคิดเห็็น  หรืือ    
มีีสมาชิิกในกลุ่่�มช่วยกัันตอบ ทำ ำ�ให้้ลดความเขิินอาย 
หรืือลดความกลััวในการแสดงความคิดเห็็น ซ่ึ่�งกิิจกรรม
การ เรีี ยนรู้� น้ี้� ส่่ งผลใ ห้้ผู้้� เรีี ยน เข้้ า ใจ เนื้้� อหาทาง
วิิทยาศาสตร์์มากขึ้้�น และยัังช่่วยให้้ผู้้�เรีียนสามารถสร้้าง
กระบวนการคิิดเชิิงวิิทยาศาสตร์์อย่่างเป็็นระบบ 
สอดคล้องกัับปริิศนา อิ่่ �มพรหม  (2562) ที่่ �ได้้กล่่าวว่า 
การสอนแบบสืืบเสาะหาความรู้�เป็็นกระบวนการเรีียนรู้�
ที่่�ผู้้�สอนส่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนได้้ฝึึกคิิดหาเหตุุและผล ลงมืือ
ปฏิิบััติิในการเสาะแสวงหาความรู้� และค้้นคว้าหาความ
รู้้�ใหม่่ด้้วยตนเอง โดยผ่่านกระบวนการคิิดและใช้้
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์เป็็นเครื่�องมืือ ผู้�เรีียน จึง
เกิิดความพึงพอใจต่อการจััดการเรีียนรู้�วิิชาวิิทยาศาสตร์์
โดยใช้้การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลอง
เป็็นฐานอยู่่�ในระดัับมาก และสอดคล้องกัับงานวิิจััยของ
วรรณภา วังคะฮาต (2559) ที่่�ทำำ�การศึึกษาเร่ื่�องผลของ
การจััดการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะหาความรู้� 5 ขั้้�น ต่อแบบ
จำำ�ลองทางความคิดเร่ื่�องยีีนและโครโมโซมของนัักเรีียน
ช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 6 ผลการวิิจััยพบว่่า นักเรีียนมีีความ

พึึงพอใจต่อการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้แผนการจััดการเรีียน
รู้้� เร่ื่�อง ยีีนและโครโมโซม โดยการจััดการเรีียนรู้�แบบสืืบ
เสาะหาความรู้� 5 ขั้้�น ในระดัับมากที่่�สุุด    

ข้้อเสนอแนะ						    
	 ในการวิิจััยในครั้้�งน้ี้�ผู้้� วิิจััยได้้ให้้ข้้อเสนอแนะ       
ในการนำำ�ผลการวิิจััยไปใช้้หรืือในการทำำ�วิิจััยครั้้�งต่่อไป 
ดัังน้ี้�	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 1. ข้ อเสนอแนะสำำ�หรับการนำำ�ผลการวิิจััยไป
ใช้้	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 1.1 ในการนำำ�แผนการจััดการเรีียนการรู้้�วิิชา
วิิทยาศาสตร์์โดยใช้้การเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกัับ 
การใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐานไปใช้้ ผู้�สอนควรศึึกษาการจััด
กิิจกรรมในแต่่ละขั้้�นตอนให้้เข้้าใจ  เพ่ื่�อจะดำำ�เนิิน
กิิจกรรมการเรีียนรู้�ได้้อย่่างถููกต้้องและมีีประสิิทธิภาพ 
โดยเฉพาะการสร้้างแบบจำำ�ลองซ่ึ่�งอาจจะเป็็นสิ่่�งที่่�
นัักเรีียนยัังไม่่คุ้้�นเคย	 	 	 	 	
	 	 1.2 ผู้ �สอนควรเตรีียมความพร้้อม  โดย        
การจััดสภาพแวดล้้อม  เตรีียมสื่�อ การใช้้คำำ�ถาม  การ 
กระตุ้้�นความสนใจของผู้้�เรีียน  และไม่่ควรปิิดกั้้�นหรืือ
กำำ�หนดรููปแบบของแบบจำำ�ลอง เพ่ื่�อให้้กิิจกรรมการ
เรีียนรู้�ของผู้้�เรีียนมีีประสิิทธิภาพ ส่ งผลต่อการพััฒนา   
ผู้้�เรีียนได้้อย่่างเต็็มศักยภาพ	 	 	 	
	 	 1.3 การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�ตามแผน     
การจััดการเรีียนการรู้้�วิิชาวิิทยาศาสตร์์โดยใช้้การเรีียนรู้�
แบบสืืบเสาะร่่วมกัับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน ผู้ ้�สอน
ควรแนะนำำ�และช้ี้�แจงให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจเกี่่�ยวกับรููปแบบ
การเรีียนรู้�บทบาทของผู้้�เรีียนในแต่่ละขั้้�นตอนให้้เข้้าใจ 
เน่ื่�องจากเป็็นกิจกรรมที่่�ต้้องอาศััยการทำำ�งานร่วมกัน 
การค้้นคว้้าหาข้้อมููลและการอธิิบายคำำ�ตอบร่่วมกัน    
เพ่ื่�อให้ผู้้้�เรีียนสามารถสร้า้งองค์์ความรู้้�ของตนเองได้ง่้่าย 
ทำำ�กิจกรรมได้้อย่่างถููกต้้องชััดเจนยิ่่�งขึ้้�น  และทัันตาม
ระยะเวลาที่่�กำำ�หนดไว้้ในกิจกรรมการเรีียนรู้� 		 	
	 	 1.4 ควรวางแผนเผ่ื่�อเวลาในการทำำ�กิจกรรม
ให้้มากขึ้้�น  เพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียนสามารถใช้้เวลาในการศึึกษา
ค้้นคว้าข้้อมููล  และออกแบบแบบจำำ�ลอง รวมถึง
วิิเคราะห์์บทเรีียนนั้้�น   ก่อนที่่�จะสร้้างแบบจำำ�ลอง เพ่ื่�อ
ให้้แบบจำำ�ลองที่่�สร้้างขึ้้�นสมบููรณ์์ที่่�สุุด	 	 	
	 2. ข้อเสนอแนะสำำ�หรับการวิิจััยครั้้�งต่่อไป	 	
	 	 2.1 คว รมีีการศึึกษาวิิจััยการเรีียนรู้�แบบ     
สืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐาน  ในหน่่วย   
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การเรีียนรู้�อื่�น ๆ กับผู้้�เรีียนในระดัับช้ั้�นอื่�น ๆ หรืือกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้�อื่�น ๆ เพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียนเป็็นผู้�ที่่�มีีความสามารถใน
การคิิดอย่่างเป็็นระบบ และมีีผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนสููงขึ้้�น	 	 	 	 	 	 	
	 	 2.2  คว  รศึึกษาผลการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะร่่วมกับการใช้้แบบจำำ�ลองเป็็นฐานกับตััวแปรอ่ื่�นเพิ่่�มเติิม  
เช่่น  เจตคติต่่อการเรีียนวิิทยาศาสตร์์ คว ามสามารถในการสร้้างสรรค์์แบบจำำ�ลอง   และความสามารถในการ        
แก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์ เป็็นต้น 
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