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บทคััดย่่อ

	 การวิิจััยครั้้�งน้ี้�ความมุ่่�งหมาย คือ 1) เพ่ื่�อพััฒนาแผนการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิก
ของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 ให้้มีีประสิิทธิภาพตามเกณฑ์์ 70/70 2) เพ่ื่�อศึึกษ	าผลการจััดการเรีียนรู้�              
แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิกของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 ได้้แก่่  2.1 เปรีียบเทีียบความสามารถ      
ในการแก้้โจทย์์ปััญหาฟิิสิิกส์์หลัังเรีียนของนัักเรีียนท่ี่�ได้้รับการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิก
กัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 และ   2.2 เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนของนัักเรีียนท่ี่�ได้้รับการจััด                 
การเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิกกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 กลุ่่�มเป้้าหมายท่ี่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งน้ี้�              
เป็็นนักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึึกษาปีท่ีี่� 5 โรงเรีียนมหาชัยัพิิทยาคาร 1 ห้้องเรีียน ภาคเรีียนท่ี่� 2 ปีการศึึกษา 2563 จำำ�นวน 
24 คน  ซ่ึ่�งได้้มาจากการเลืือกแบบเจาะจง   เครื่่�องมืือท่ี่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งน้ี้� คื ือ แบบสัังเกตการณ์์จััดการเรีียน        
การสอนของครููผู้�สอนรายวิิชาฟิิสิิกส์์ (เพิ่่�มเติิม) แบบสััมภาษณ์์ แผนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้� แบบทดสอบวััด
ความสามารถในการแก้้โจทย์์ปััญหา และแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน สถิติิท่ี่�ใช้้ในการวิิจััยคืือ ร้้อยละ 
ค่่าเฉลี่่�ย และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 ผลการวิิจััยปรากฏดัังน้ี้�	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 1. แผนการจััดการเรีียนรู้�โดยแบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิกของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึึกษา	
ปีีท่ี่� 5 ท่ี่�พััฒนาขึ้้�นประกอบด้้วย 6 ขั้้�นตอน คือ กำำ�หนดปััญหา ทำำ�ความเข้้าใจกับปััญหา ดำำ�เนิินการศึึกษาค้้นคว้้า 
สัังเคราะห์์ความรู้้� สรุุป และประเมิินค่่าของคำำ�ตอบ นำ ำ�เสนอและประเมิินผลงาน มีีป ระสิิทธิภาพเท่่ากัับ 
77.66/75.28 		 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
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	 	 2. ผลการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิกของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5       
มีีดังน้ี้�	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 	 2.1 นักเรีียนท่ี่�เรีียนด้้วยการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิกมีีความสามารถ
ในการแก้้โจทย์ปััญหาค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 69.13 คิดเป็็นร้้อยละ 76.81 สููงกว่่าเกณฑ์์ท่ี่�กำำ�หนด	 	 	
	 	 	 2.2 นั กเรีียนท่ี่�เรีียนด้้วยการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิกมีีผลสััมฤทธิ์์�
ทางการเรีียนค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 22.58 คิดเป็็นร้้อยละ 75.28 สููงกว่่าเกณฑ์์ท่ี่�กำำ�หนด	 	 	 	
	 	 โดยสรุุปการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิก ส ามารถพััฒนาความสามารถในการ          
แก้้โจทย์ปััญหาฟิิสิิกส์์และผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนกลุ่่�มตััวอย่่างได้้  ครููผู้�สอนจึงสามารถนำำ�การจััด       
การเรีียนรู้�ดัังกล่่าว ไปปรับใช้้ให้้เหมาะสมกัับสถานการณ์์การเรีียนรู้�ของผู้้�เรีียนให้้ประสบผลสำำ�เร็็จยิ่่�งขึ้้�นไป

คำำ�สำำ�คััญ :	 การใช้้ปััญหาเป็็นฐาน   ผังกราฟิิก   การแก้้โจทย์์ปััญหาฟิิสิิกส์์   

Abstract

	 The purposes of this research were 1) To develop learning management by using       
problem-based learning with graphic organizer techniques of Matthayomsuksa 5 in order to be 
consistent with the effciency criteria 70/70. 2) To study the effect of problem-based learning 
with graphic organizer techniques of Matthayomsuksa 5 students. 2.1 Compare the effect of 
physics problem-solving ability after study of students instructed by problem-based learning 
with graphic organizer techniques and to pass the criteria 70 percent. 2.2 Compare the effect 
of learning achievement after study of students instructed by problem-based learning with 
graphic organizer techniques and to pass the criteria 70 percent. The sample used in this study 
consisted of 1 classroom of Matthayomsuksa 5, 24 students at Mahachaipitayakhan School, in 
the second semester of the academic year of 2020, Obtained using Purposive sampling.              
The instrument used in this study were : Observation form for teaching and learning                     
management of Physics teacher, Semi-structured interview, plan for learning management, 
Ability in physics problem-solving Test, and achievement test. The statistic used for analyzing 
data were Percentage, Mean and Standard Deviation 	 	 	 	 	 	
	 The results of the study were as follow : 		 	 	 	 	 	
	 	  1. Learning management by using problem-based learning with graphic organizer 
techniques that were including 6 steps : Determine the problem, Understand the problem, 
Research, Knowledge Synthesis, Summarize and evaluate the value of the answer and               
Presentation and evaluation. The efficiency of the plan for learning management by using                       
problem-based learning with graphic organizer techniques were 77.66/75.28 was higher than 
the criterion.	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	  2. The effect of problem-based learning with graphic organizer techniques of      
Matthayomsuksa 5 students.	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 	      2.1 The students who learning management by using problem-based         
learning with graphic organizer techniques had physics problem-solving ability after study shown 
that there was an average score of 69.13 or 76.81 as percentage was higher than the                      
criterion.	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
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	 	    2.2 The students who learning management by using problem-based learning 
with graphic organizer techniques had achievement test after study shown that there was an 
average score of 22.58 or 75.28 as percentage was higher than the criterion.	 	 	
	    In conclusion, learning management by using problem-based learning with graphic 
organizer techniques has effectiveness and influenced to develop ability in physics problem-   
solving and achievement test of target group. Therefore, teacher can use this learning by apply 
in a suitable situation.

Keywords :	   problem-based learning     graphic organizer techniques                                                            	
	          physics problem-solving ability

บทนำำ�								      
	 การจััดการเรีียนการสอนวิิทยาศาสตร์์ตาม
หลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐานพุุทธศัักราช 
2551 ได้้กำำ�หนดสาระการเรีียนรู้�วิิทยาศาสตร์์ไว้้ว่่า       
การเรีียนรู้� วิิทยาศาสตร์์ เ ป็็นการนำำ�ความรู้้� และ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ไปใช้้ในการศึึกษาค้้นคว้้า
หาความรู้้� และแก้้ปััญหาอย่่างเป็็นระบบการคิิด       
อย่่างเป็็นเหตุุผลเป็็นผล การคิิดวิิเคราะห์์ คิดสร้้างสรรค์์ 
และจิิตวิิทยาศาสตร์์ ให้้เกิิดวิิสััยทััศน์ตามหลัักสููตรแกน
กลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน  ท่ี่�มุ่่�งพััฒนาผู้้�เรีียนทุุกคน    
ซ่ึ่�งเป็็นกำำ�ลังของชาติิให้้เป็็นมนุุษย์์ท่ี่�มีีความเจริญทาง
ด้้านร่่างกาย ความรู้้� คุุณธรรม มีีจิตสำำ�นึกในความเป็็น
พลเมืืองไทย และเป็็นพลโลกยึึดมั่่�นในการปกครองตาม
ระบอบประชาธิิปไตยอัันมีีพระมหากษััตริิย์์ทรงเป็็น
ประมุุขมีีความรู้้� และทัักษะพื้้�นฐานรวมทั้้�งเจตคติิ          
ท่ี่�จำำ�เป็็นต่่อการศึึกษาต่่อการประกอบอาชีีพ  และ         
การศึึกษาตลอดชีีวิิตโดยมุ่่�งเน้้นผู้�เรีียนเป็็นสำำ�คัญบน    
พื้้�นฐานความเชื่่�อว่่าทุุกคนสามารถเรีียนรู้�และพััฒนา
ตนเองได้้เต็็มตามศัักยภาพกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้�
วิิทยาศาสตร์์ได้้จััดการเรีียนการสอนโดยยึดึนัักเรีียนเป็็น
สำำ�คัญให้้เกิิดผลตามสาระการเรีียนรู้�วิิทยาศาสตร์์ 
(กระทรวงศึึกษาธิิการ, 2551)	 	 	 	
	 การเลืือกวิิธีีสอนหรืือรููปแบบการสอน ผู้ �สอน
ต้้องคำำ�นึงถึึงความเหมาะสมกัับช่่วงวััยและช่่วงช้ั้�นเพ่ื่�อ
ให้้แผนการเรีียนรู้�ท่ี่�ออกแบบไว้้สามารถใช้้สอนได้้อย่่าง
มีีประสิิทธิภาพ  และบรรลุุตามจุุดมุ่่�งหมายในการให้้       
ผู้้�เรีียนรู้�จัักคิิดโดยอาศััยเนื้้�อหาในรายวิิชาเป็็นหลััก
สำำ�คัญ หรืืออาจกล่่าวได้้ว่่า ผู้�เรีียนได้้เรีียนรู้�เนื้้�อหาหรืือ
องค์์ความรู้้�ในเรื่่�องใดเรื่่�องหนึ่่�งด้้วยกิิจกรรมการเรีียนรู้�  
ท่ี่�เน้้นให้้ผู้�เรีียนฝึึกคิิด (สิินธะวา คามดิิษฐ์์, 2560) และ

รููปแบบการจััดการเรีียนการสอนมีีความหลากหลาย 
บทบาทของผู้้�สอนเปลี่่�ยนเป็็นผู้�อำำ�นวยความสะดวก     
สื่่�อการเรีียนการสอนคือแหล่่งเรีียนรู้� และการวััดและ
ประเมิินผลตามสภาพจริง (ธนีีนาฏ ณ สุุนทร, 2560)		
	 จากผลการสอบ 9 วิิชาสามััญ พ .ศ. 2561 
รายวิิชาฟิิสิิกส์์ในระดัับประเทศ พบว่่า จากคะแนนเต็็ม 
100 คะแนน คะแนนเฉลี่่�ยท่ี่�นัักเรีียนทำำ�ได้้ คือ 26.95 
และคะแนนต่ำำ��สุุด คื อ 0.00 เป็็นวิิชาท่ี่�มีีค่่าเฉลี่่�ยน้้อย
เกืือบอัันดับสุุดท้้ายของรายวิิชาทั้้�งหมดท่ี่�มีีการสอบ 
(กลุ่่�มงานสารสนเทศและเทคโนโลยีีการทดสอบ, 2561 
: เว็็บไซต์) ซ่ึ่�งจะเห็็นได้้ว่่าวิิชาฟิิสิิกส์์เป็็นวิิชาท่ี่�นัักเรีียน
ไทยเรีียนไม่่ประสบผลสำำ�เร็็จเท่่าท่ี่�ควร และเมื่่�อพิิจารณา
ไปท่ี่�ระดัับโรงเรีียนท่ี่�ผู้้�วิิจััยฝึึกประสบการณ์์วิิชาชีีพครูู 
คืือ โรงเรีียนมหาชััยพิิทยาคาร จ ากผลการเรีียนใน
รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 
ปีีการศึึกษา 2562 พ บว่่า ผลการเรีียนในวิิชา
วิิทยาศาสตร์์คิิดเป็็นร้้อยละ 70  ซ่ึ่�งเป็็นคะแนนท่ี่�อยู่่�ใน
ลำำ�ดับท่ี่� 7 ของรายวิิชาทั้้�งหมด 8 วิิชา (โรงเรีียนมหาชััย
พิิทยาคาร, 2562) ซ่ึ่�งจะเห็็นว่่าคะแนนในกลุ่่�มสาระ
วิิทยาศาสตร์์มีีค่่าน้้อยเมื่่�อเทีียบกัับกลุ่่�มสาระอื่่�นๆ โดย
เฉพาะในรายวิิชาฟิิสิิกส์์ (เพิ่่�มเติิม) และมีีนักเรีียนท่ี่�ผ่่าน
เกณฑ์์ไม่่ถึง 50 เปอร์์เซ็็น  (โรงเรีียนมหาชััยพิิทยาคาร, 
2562) ซ่ึ่�งส่่งผลกระทบต่่อการเรีียนรู้�ในระดัับช้ั้�นท่ี่�สููง   
ขึ้้�นไป จ ากการฝึึกสอนของผู้้�วิิจััยในห้้องเรีียนรายวิิชา
ฟิิสิิกส์์ (เพิ่่�มเติิม) พบว่่า นักเรีียนขาดการทบทวนเนื้้�อหา
ท่ี่�เรีียนไปในแต่่ละคาบทำำ�ให้้จดจำำ�เนื้้�อหาท่ี่�เรีียนไปไม่่ได้้ 
ต้้องมีีการทบทวนความรู้้�เดิิมทุุกคาบท่ี่�เข้้าสอนจึงทำำ�ให้้
เริ่่�มเนื้้�อหาใหม่่ได้้ช้้า ขาดการเชื่่�อมโยงความรู้้�ใหม่่กับ
ความรู้้�เดิิม นักเรีียนไม่่ได้้ลงมืือปฏิบััติิทำำ�ให้้การทำำ�ความ
เข้้าใจเนื้้�อหาสาระ และธรรมชาติิของวิิชาฟิิสิิกส์์ลดลง
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เพราะต้้องเร่่งสอนเนื้้�อหาให้้ครบและทัันตามหลัักสููตร 
และในรายวิิชาฟิิสิิกส์์นั้้�นนอกจากทฤษฎีีแล้้วยัังมีี        
การคำำ�นวณแก้้โจทย์์ปััญหาทั้้�งการเรีียนรู้�ในห้้องเรีียน 
และการสอบ ซ่ึ่� ง นัักเรีียนไม่่ เข้้าใจโจทย์ปััญหา                      
จึึงไม่่สามารถแก้้โจทย์ปััญหาได้้ ยิ่่ �งเป็็นโจทย์ปััญหาท่ี่�
แตกต่่างไปจากตััวอย่่างนัักเรีียนจะไม่่สามารถแก้้โจทย์์
ปััญหาได้้เลย จึ งส่่งผลทำำ�ให้้คะแนนสอบวััดผลทางการ
เรีียนกลางภาค ป ลายภาคได้้คะแนนต่ำำ��กว่่าเกณฑ์์          
ท่ี่�กำำ�หนด	 	 	 	 	 	 	
	 การจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานเป็็น   
วิิธีีการจััดการเรีียนรู้�ท่ี่�กระตุ้้�นให้้ผู้�เรีียนได้้เข้้าใจในสภาพ
ปััญหาที่่�แท้้จริิง เรีียนรู้�จากการเรีียนและการทำำ�งาน     
ร่่วมกัันเป็็นกลุ่่�มเพ่ื่�อค้้นคว้้าหาวิิธีีแก้้ปััญหา มุ่ ่�งพััฒนา
ทัักษะการเรีียนรู้�มากกว่่าความรู้้�ท่ี่�ได้้มา (ประสาท      
เนืืองเฉลิิม, 2557) ช่่วยให้้ผู้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้�ตามเป้้า
หมาย โดยผู้้�สอนอาจนำำ�ผู้�เรีียนไปเผชิิญสถานการณ์์
ปััญหาจริง หรืือผู้้�สอนอาจจััดสภาพการณ์์ให้้ผู้�เรีียน
เผชิิญปััญหา และฝึึกกระบวนการวิิเคราะห์์ปััญหา        
ซ่ึ่�งจะช่่วยให้้ผู้้� เรีียนเกิิดความเข้้าใจในปััญหานั้้�น         
อย่่างชััดเจน  ได้้เห็็นทางเลืือกและวิิธีีการท่ี่�หลากหลาย
ในการแก้้ปััญหานั้้�น รวมทั้้�งช่่วยให้้ผู้�เรีียนเกิิดความใฝ่่รู้้� 
เกิิดทัักษะกระบวนการคิิด และกระบวนการแก้้ปััญหา
ต่่างๆ (ทิิศนา แขมมณีี, 2559) ผู้ �วิิจััยได้้ยึึดขั้้�นตอน      
การเรีียนรู้� ตามสำำ�นักงานเลขาธิิการสภาการศึึกษา 
(สำำ�นักงานเลขาธิกิารสภาการศึึกษา, 2550) ซ่ึ่�งประกอบ
ด้้วย 6 ขั้้ �นตอนดังน้ี้� ขั้้ �นท่ี่� 1 กำ ำ�หนดปััญหา ขั้้ �นท่ี่� 2 
ทำำ�ความเข้้าใจกับปััญหา ขั้้ �นท่ี่� 3 ดำ ำ�เนิินการศึึกษา
ค้้นคว้้า ขั้้ �นท่ี่� 4 สั งเคราะห์์ความรู้้� ขั้้ �นท่ี่� 5 สรุุป และ
ประเมิินค่่าของคำำ�ตอบ ขั้้�นท่ี่� 6 นำำ�เสนอและประเมิินผล
งาน จ ากข้้างต้้นผู้�วิิจััยได้้เล็็งเห็็นว่่าการเรีียนรู้�แบบ
ปััญหาเป็็นฐานเป็็นอีีกหนึ่่�งการเรีียนรู้�ท่ี่�น่่าสนใจ  และ
เหมาะสมกัับการนำำ�มาใช้้ในการจััดการเรีียนการสอนใน
ช้ั้�นเรีียนเพ่ื่�อส่่งเสริิมการแก้้ปััญหาของนัักเรีียนได้้ดีี 
กลยุุทธ์การจััดการเรีียนการสอนวิิชาวิิทยาศาสตร์์อีีก    
วิิธีีหนึ่่�งท่ี่�จะช่่วยให้้ผู้�เรีียนสามารถแก้้โจทย์ปั์ัญหาฟิิสิิกส์์
ได้้ดีีขึ้้�น  และช่่วยให้้ผู้�เรีียนเข้้าใจในเนื้้�อหามากขึ้้�น คื อ   
ผัังกราฟิิก ซ่ึ่�งนัักเรีียนควรจะเข้้าใจถึงความสัมัพัันธ์ของ
ปริมาณต่่างๆ และจดจำำ�ความหมายของหลัักการ        
กฎ ท ฤษฎีี  ของสมการนั้้�นๆ เพ่ื่�อให้้สามารถเลืือกใช้้
สมการในการแก้้โจทย์์ปััญหาได้้อย่่างเหมาะสม การใช้้
ผัังกราฟิิก เป็็นแนวทางหนึ่่�งท่ี่�ช่่วยให้้ผู้�เรีียนสามารถ

เชื่่�อมโยงความรู้้�ใหม่่กับความรู้้�เดิิม และสร้้างความหมาย
และความเข้้าใจในเนื้้�อหาสาระหรืือข้้อมููลท่ี่�เรีียนรู้� และ
จััดระเบีียบข้้อมููลท่ี่�เรีียนรู้�ด้้วยผัังกราฟิิก ซ่ึ่�งช่่วยให้้ง่่าย
แก่่การจดจำำ� (ทิิศนา แขมมณีี, 2559) 	 	 	
	 จากหลัักการ และสภาพปััญหาดังักล่่าว ผู้�วิิจััย
จึึงสนใจท่ี่�จะศึึกษาการพััฒนาการจััดการเรีียนรู้�แบบ
ปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิก เพ่ื่�อส่่งเสริมความ
สามารถในการแก้้โจทย์์ปััญหาฟิิสิิกส์์ และผลสััมฤทธิ์์�
ทางการเรีียนของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 เพ่ื่�อ
พััฒนาและส่่งเสริมิให้้ผู้�เรีียนมีีความรู้้� มีีความสามารถใน
การแก้้ปััญหาเพ่ื่�อนำำ�ไปสู่่�การสร้้างองค์์ความรู้้�และการ
ตััดสิินใจ ในการป้อ้งกัันและแก้้ไขปััญหาเกี่่�ยวกับตนเอง
และสัังคม พร้้ อมทั้้�งปลููกฝัังให้้ผู้�เรีียนได้้มีีคุุณธรรม
จริยธรรมและดำำ�รงชีีวิิตอยู่่�ในสังคมได้้อย่่างมีีความสุุข 
ให้้บรรลุุตามจุุดหมายของหลัักสููตร

วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย				  
	 1. เพ่ื่�อพััฒนาแผนการจััดการเรีียนรู้�แบบ
ปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิกของนัักเรีียนช้ั้�น
มััธยมศึึกษาปีีท่ี่�  5 ให้้มีีประสิิทธิภาพตามเกณฑ์์ 
70/70	 	 	 	 	 	 	 	
	 2. เพ่ื่�อศึึกษาผลการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหา
เป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิกของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึึกษา 
ปีีท่ี่� 5 ได้้แก่่	 	 	 	 	 	 	
	        2.1 เปรีียบเทีียบความสามารถในการ        
แก้้โจทย์์ปััญหาฟิิสิิกส์์หลัังเรีียนของนัักเรีียนท่ี่�ได้้รับการ
จััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิกกัับ
เกณฑ์์ร้้อยละ 70	 	 	 	 	 	
	     2.2 เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน
หลัังเรีียนของนัักเรีียนท่ี่�ได้้รับการจััดการเรีียนรู้�แบบ
ปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิกกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70

สมมติิฐานของงานวิิจััย				  
	 1. นักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 ท่ี่�เรีียนรู้�ด้้วย
การจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิก
มีีความสามารถในการแก้้โจทย์์ปััญหาฟิิสิิกส์์หลัังเรีียน
ผ่่านเกณฑ์์ร้้อยละ 70	 	 	 	 	
	 2. นักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 ท่ี่�เรีียนรู้�ด้้วย
การจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิก
มีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนผ่่านเกณฑ์์ร้้อยละ 
70
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วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย					   
	 กลุ่่�มเป้้าหมาย	 	 	 	 	
	    นั   กเรีียนช้ั้�นมัธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 โรงเรีียน
มหาชััยพิิทยาคาร จำำ�นวน 24 คน 1 ห้้องเรีียน ซ่ึ่�งได้้มา
จากการเลืือกแบบเจาะจง โดยนัักเรีียนมีีคะแนนในวิิชา
ฟิิสิิกส์์ (เพิ่่�มเติิม) ผ่่านเกณฑ์์ไม่่ถึง 50 เปอร์์เซ็็น	 	
	 เครื่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย		 	 	
	 	 1. แบบสัังเกตการจััดการเรีียนการสอน
ของครููผู้�สอน จำำ�นวน 2 ชุุด	 	 	 	
	 	 2. แบบสัมัภาษณ์ค์รููผู้�สอน จำำ�นวน 5 ข้้อ 
2 ชุุด และนัักเรีียน จำำ�นวน 3 ข้้อ 10 ชุุด	 	 	
	 	 3. แผนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�แบบ
ปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิกวิิชาฟิิสิิกส์์ (เพิ่่�มเติิม) 
หน่่วยท่ี่� 14 เรื่่�อง ไฟฟ้ากระแส จำ ำ�นวน  8 แผน  12 
ชั่่�วโมง	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 4.  แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทาง        
การเรีียน เรื่่�อง ไฟฟ้ากระแส เป็็นแบบปรนััยเลืือกตอบ 
4 ตัวเลืือก จำำ�นวน 30 ข้้อ		 	 	 	
	 	 5. แบบทดสอบวััดความสามารถใน     
การแก้้โจทย์์ปััญหา เป็็นแบบอััตนััย จำำ�นวน 5 ข้้อ	 	
	 ขั้้�นตอนการวิิจััย		 	 	 	
		  การวิิจััยครั้้�งน้ี้� ผู้�วิิจััยได้้ดำำ�เนิินการศึึกษา
ในภาคเรีียนท่ี่� 2 โดยทดลองใช้้  และเก็็บข้้อมููลด้้วย   
เครื่่�องมืือท่ี่�ผ่่านการประเมิินจากผู้้�เชี่่�ยวชาญแล้้ว มีี      
ขั้้�นตอน	 ดัังน้ี้�	 	 	 	 	 	 	
	 1. แบบสัังเกตการจััดการเรีียนการสอน	 	
	    สร้้างแบบสัังเกต เพ่ื่�อนำำ�มาใช้้ในการสัังเกต
การจััดการเรีียนการสอนภายในห้้องเรีียนรายวิิชาฟิิสิิกส์์ 
(เพิ่่�มเติิม) เสนออาจารย์์ท่ี่�ปรึกษา แล้้วให้้ผู้�เชี่่�ยวชาญ
ประเมิินความเหมาะสม โดยต้้องสัังเกตให้้ครอบคลุุม
ข้้อมููลเกี่่�ยวกับระบบพฤติิกรรมการเรีียนการสอนทั้้�งของ
ครููและนัักเรีียน ตลอดจนวัสดุุอุุปกรณ์์และสถานการณ์์
ต่่างๆ ท่ี่�เกิิดขึ้้�นในช้ั้�นเรีียนระหว่่างท่ี่�มีีกิจกรรมการเรีียน
การสอน  เพ่ื่�อนำำ�ข้้อมููลท่ี่�ได้้ไปวิิเคราะห์์และพิิจารณา
กำำ�หนดยุุทธวิิธีีการสอนและพััฒนาพฤติิกรรมการสอน
ของครูู 	 	 	 	 	 	 	 	
	 2. แบบสััมภาษณ์์ครููผู้�สอน และนัักเรีียน	 	
	   สร้้  างแบบสััมภาษณ์์ และเสนออาจารย์์         
ท่ี่�ปรึกษา แล้้วให้้ผู้�เชี่่�ยวชาญประเมิินความสอดคล้้อง 
(IOC) โดยมีีประเด็็นในการสััมภาษณ์์สำำ�หรัับครูู               

มีีข้้อคำำ�ถาม ดังน้ี้� ปััญหา และอุุปสรรคส่่วนใหญ่่ท่ี่�ครููพบ
ในการเรีียนรู้�การแก้้โจทย์ปััญหารายวิิชาฟิิสิิกส์์เพิ่่�มเติิม
ของนัักเรีียนคืออะไร ปััจจุุบันมีีการจััดการเรีียนรู้�เพ่ื่�อ   
ส่่งเสริมการแก้้โจทย์์ปััญหาฟิิสิิกส์์อย่่างไร การจััด       
การเรีียนรู้�ท่ี่�ส่่งเสริมการแก้้โจทย์์ปััญหาฟิิสิิกส์์ควรเป็็น
อย่่างไร และถ้้าจะสอนให้้เด็็กแก้้โจทย์ปั์ัญหาฟิิสิิกส์เ์ป็็น
ควรจััดกิิจกรรมการเรีียนการสอนลักษณะใด ส่่วน
ประเด็็นในการสััมภาษณ์์สำำ�หรัับนัักเรีียน มีีข้้ อคำำ�ถาม 
ดัังน้ี้� การจััดการเรีียนการสอนของครููในปััจจุุบันส่่งเสริม
การเรีียนรู้�ในการแก้้โจทย์ปั์ัญหาฟิิสิิกส์์ของนัักเรีียนหรืือ
ไม่่  อย่่างไร ปััญหา หรืืออุุปสรรคในการเรีียนรู้�                   
การแก้้โจทย์ปััญหาฟิิสิิกส์์ของตนเองคืืออะไร นั กเรีียน
คิิดว่่าการจััดการเรีียนรู้�ท่ี่�จะช่่วยส่่งเสริมการเรีียนรู้�       
การแก้้โจทย์์ปััญหาฟิิสิิกส์์ควรเป็็นอย่่างไร	 	 	
	 	 3. แผนการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหา    
เป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิกวิิชาฟิิสิิกส์์ (เพิ่่�มเติิม)	 	
	 	    ดำ   ำ�เนิินการสร้้าง และพััฒนาการจััด  
การเรีียนรู้� โดยสร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหา
เป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิก จำำ�นวน 8 แผน 12 ชั่่�วโมง 
เสนออาจารย์์ท่ี่�ปรึกษา และให้้ผู้�เชี่่�ยวชาญประเมิิน   
ความเหมาะสม แล้้วทดลองใช้้กับกลุ่่�ม ท่ี่� ไม่่ ใช่่                  
กลุ่่�มเป้้าหมาย จากนั้้�นนำำ�มาปรับปรุุงแก้้ไขและนำำ�ไปใช้้
กัับกลุ่่�มเป้้าหมายต่่อไป  และเก็็บข้้อมููลคะแนนเพื่่�อหา
ประสิิทธิภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้�	 	 	
	 	 4 .  แ บ บ ท ด ส อ บ วัั ด ผ ล สัั ม ฤ ทธิ์์ �                      
ทางการเรีียน 		 	 	 	 	 	
	 	    สร้้   างแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�
ทางการเรีียน เสนออาจารย์์ท่ี่�ปรึกษา และให้้ผู้�เชี่่�ยวชาญ
ประเมิินความสอดคล้้อง (IOC) ทำ ำ�การทดสอบ               
ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนแบบปรนััยชนิดเลืือกตอบ 4 ตัว
เลืือก จำ ำ�นวน  30 ข้้ อหลัังจากการจััดการเรีียนด้้วย
แผนการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับ        
ผัังกราฟิิก เรื่่�องไฟฟ้ากระแส กับกลุ่่�มป้้าหมาย 	 	
	 	 5 .  แบบทดสอบวััดความสามารถ             
ในการแก้้โจทย์์ปััญหา	 	 	 	 	
	 	    สร้้   างแบบทดสอบวััดความสามารถ    
ในการแก้้โจทย์์ปััญหา เสนออาจารย์์ท่ี่�ปรึกษา และให้้  
ผู้้�เชี่่�ยวชาญประเมิินความเหมาะสม ทำ ำ�การทดสอบ
ความสามารถในการแก้้โจทย์ปััญหา แบบอััตนััย จำำ�นวน 
5 ข้้ อหลัังจากการจััดการเรีียนด้้วยแผนการจััด              
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การเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิก เรื่่�อง
ไฟฟ้ากระแส กับกลุ่่�มป้้าหมาย 	 	 	 	
	 	 6. รวบรวมข้้อมููล และนำำ�ไปวิิเคราะห์์  
ทางสถิติิ		 	 	 	 	 	 	
	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล	 	 	 	
		  1 วิิเคราะห์์การหาประสิิทธิภาพของ
แผนการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับ        
ผัังกราฟิิก โดยใช้้สููตร E

1
/E

2
				  

	 	 2. วิิเคราะห์์การเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�
ทางการเรีียนกับเกณฑ์์ 70 โดยใช้้ค่่าเฉลี่่�ย ร้้อยละ และ
ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน	 	 	 	 	
	 	 3. วิิเคราะห์์การเปรีียบเทีียบความ
สามารถในการแก้้โจทย์์ปััญหากัับเกณฑ์์ 70 โดยใช้้       
ค่่าเฉลี่่�ย ร้้อยละ และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน

ผลการวิิจััย							     
	 	1. ผลการพััฒนาการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหา
เป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิก เพ่ื่�อส่่งเสริมความสามารถ    
ในการแก้้โจทย์์ปััญหาฟิิสิิกส์์ และผลสััมฤทธิ์์�ทาง        
การเรีียน  ของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึึกษาปีีท่ี่�5ท่ี่�มีี
ประสิิทธิภาพตามเกณฑ์์ 70/70	 	 	 	
	 จากการสัังเกตการณ์์จััดการเรีียนการสอน
สามารถสรุุปได้้ว่่า ครููต้้องปรับเปลี่่�ยนกิจกรรมการเรีียน
การสอนให้้น่่าสนใจ  ให้้นักเรีียนสนุุกในการเรีียนวิิชา   
นั้้�น  ๆ ครููต้้องเป็็นผู้�สนับสนุุน ส่่ งเสริม อำ ำ�นวย              
ความสะดวก โดยใช้้วิิธีีการสอนท่ี่�หลากหลายรููปแบบ
เหมาะสมกัับผู้้�เรีียน  และสอดคล้้องกัับเนื้้�อหาใน          
บทนั้้�น  ๆ เน้้นการออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้�          
ตลอดคาบเรีียนอย่่างมีีประสิิทธิภาพ  ให้้อิสระ                  
ในการค้้นคว้้าหาความรู้้� และให้้นักเรีียนลงมืือปฏิบััติิ
ด้้วยตนเองตลอดคาบเรีียน  และการสััมภาษณ์์ครููและ
นัักเรีียนสามารถสรุุปได้้ว่่าครููควรออกแบบกิิจกรรม   
การเรีียนรู้�ให้้น่่าสนใจ สนุุ กสนาน  กระตุ้้�นการเรีียนรู้�     
ให้้นักเรีียนในการเรีียนวิิชานั้้�นๆ เพ่ื่�อให้้นักเรีียนสามารถ
สร้้างองค์์ความรู้้� และมีีความสามารถในการแก้้โจทย์์
ปััญหาฟิิสิิกส์์ได้้ด้้วยตนเอง ครููจำำ�เป็็นต้้องออกแบบ
กิิจกรรมเพ่ื่�อให้้นักเรีียนได้้คิด ได้้แก้้โจทย์ปััญหา อาจใช้้
การตั้้�งปััญหาออกมาเป็็นเกณฑ์์เพ่ื่�อให้้นักเรีียนคิด และ
ลงมืือปฏิบััติิศึึกษาหาคำำ�ตอบด้้วยตนเอง หรืืออาจใช้้
กิิจกรรมกลุ่่�มย่่อยร่่วมด้้วย โดยให้้นัักเรีียนแต่่ละกลุ่่�ม
พยายามเสนอคำำ�ตอบที่่�เป็็นแนวทางในการแก้้ปััญหาท่ี่�

ใกล้้เคีียงกัับคำำ�ตอบของปััญหานั้้�น จากการระดมสมอง 
หาข้้อสรุุปร่่วมกััน ช่่ว ยเหลืือกััน  และมีีการอภิิปราย      
ในกลุ่่�มท่ี่�มีีความคิิดเห็็นท่ี่�แตกต่่างกััน  ครููอาจเพิ่่�ม       
การแข่่งขัันระหว่่างกลุ่่�มเข้้ามา เพ่ื่�อสร้้างความท้้าทาย 
และเพ่ื่�อส่่งเสริมให้้นักเรีียนสามารถสร้้างองค์์ความรู้้�     
ได้้ด้้วยตนเอง ทั้้ �งยัังเพิ่่�มประสิิทธิภาพความสามารถ     
ในการแก้้โจทย์์ปััญหาของนัักเรีียนได้้อีีกด้้วย เพ่ื่�อให้้   
การ จััดการ เรีี ยนรู้� ราย วิิชา  ฟิิ สิิก ส์์  ( เพิ่่� ม เ ติิม )                           
มีีประสิิทธิภาพ และส่่งเสริมการเรีียนรู้�ของผู้้�เรีียน ผู้�วิิจััย
ได้้นำำ�การจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐาน  ซ่ึ่�งเป็็นวิิธีี  
ในการจััดการเรีียนรู้�ท่ี่�กระตุ้้�นให้้ผู้�เรีียนได้้เข้้าใจในสภาพ
ปััญหาที่่�แท้้จริิง เรีียนรู้�จากการเรีียนและการทำำ�งาน   
ร่่วมกัันเป็็นกลุ่่�มเพ่ื่�อค้้นคว้้าหาวิิธีีแก้้ปััญหา (ประสาท 
เนืืองเฉลิิม, 2557) ป ระกอบด้้วย 6 ขั้้ �นตอน ดั ังน้ี้� 
1.กำำ�หนดปััญหา 2.ทำำ�ความเข้้าใจกับปััญหา 3. . ดำำ�เนิิน
การศึึกษาค้้นคว้้า 4.สัังเคราะห์์ความรู้้� 5.สรุุปและ
ประเมิินค่่าคำำ�ตอบ 6.นำำ�เสนอและประเมิินผลงาน 
(สำำ�นักงานเลขาธิิการสภาการศึึกษา, 2550) นำ ำ�มา      
ร่่วมกัับผัังกราฟิิก ซ่ึ่�งแผนผังกราฟิิกเป็็นแผนผังทาง
ความคิิดประกอบไปด้้วยความคิิดหรืือข้้อมููลสำำ�คัญ ๆ   
ท่ี่�เชื่่�อมโยงกันัอยู่่�ในรููปแบบต่่าง ๆ  ซ่ึ่�งทำำ�ให้้เห็็นโครงสร้้าง
ของความรู้้� หรืือเนื้้�อหาสาระนั้้�น  ๆ ผู้ �เรีียนสามารถ       
นำำ�ไปใช้้เรีียนรู้�ในเนื้้�อหาสาระต่่างๆจำำ�นวนมาก เพ่ื่�อช่่วย
ให้้เกิิดความเข้้าใจในเนื้้�อหาสาระนั้้�นได้้ง่่ายขึ้้�น  เร็็วขึ้้�น
และจดจำำ�ได้้นาน  (ทิิศนา แขมมณีี, 2558) ดั งนั้้�น                        
ผลการพััฒนาการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วม
กัับผัังกราฟิิกท่ี่�พััฒนาขึ้้�นประกอบด้้วย 6 ขั้้�นตอน ดังน้ี้� 	
	    ขั้้�นท่ี่� 1 กำำ�หนดปััญหา เป็็นขั้้�นท่ี่�ผู้้�สอนต้้อง
สร้้างบริิบทหรืือสภาพแวดล้้อมต่่างๆท่ี่�ก่่อให้้ผู้�เรีียนเกิิด
ความสงสััย นำ ำ�ไปสู่่�การมองเห็็นปััญหา และเกิิดความ
สนใจในการท่ี่�จะพยายามค้้นหาคำำ�ตอบให้้ได้้		 	
	    ขั้้  �นท่ี่� 2. ทำำ�ความเข้้าใจกับปััญหา ในขั้้�นน้ี้�
นััก เรีียนต้้องทำำ�ความเข้้ า ใจกับปััญหาท่ี่� เ กิิดขึ้้� น              
อย่่างถ่่องแท้้ว่่า ปััญหานั้้�นเกิิดขึ้้�นอย่่างไร ต้้นเหตุุท่ี่�ทำำ�ให้้
เกิิดปััญหานั้้�นคืออะไร จน กระทั่่�งสามารถอธิิบายถึึง      
สิ่่�งต่่างๆ ท่ี่�เกี่่�ยวข้้องกัับปััญหาในทุุกๆ ด้้ านได้้  โดยให้้    
ผู้้�เรีียนร่่วมกัันถกเถีียงปััญหาท่ี่�เกิิดขึ้้�น แล้้วเขีียนสาเหตุุ
ท่ี่�ทำำ�ให้้เกิิดปััญหานั้้�นว่่ามีีอะไรบ้้างออกมาในรููปแบบ
ของผัังแมงมุุม		

							          	



ปีที่ 4 ฉบับที่ 11 พฤษภาคม-สิงหาคม 2564
วารสาร เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา         
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	 ขั้้�นท่ี่� 3. ดำ ำ�เนิินการศึึกษาค้้นคว้้า หลัังจากท่ี่�   
ผู้้�เรีียนได้้เข้้าใจถึงปััญหาแล้้วในขั้้�นน้ี้�ผู้้�เรีียนจะต้้องศึึกษา 
ค้้นคว้้า ข้้อมููล เอกสาร ท่ี่�เกี่่�ยวข้้องกัับปััญหา โดยผู้้�เรีียน
จะต้้องเรีียนรู้�ในการท่ี่�จะค้้นคว้้าหาข้้อมููลมาจาก     
หลาย ๆ แหล่่งข้้อมููลเราสามารถเชื่่�อถืือได้้  ให้้ผู้�เรีียน
ทำำ�การวางแผนการศึึกษาปััญหา หรืือโจทย์ปั์ัญหาให้้เป็็น
ระบบ และเขีียนขั้้�นตอนการแก้้ปััญหา หรืือโจทย์ปั์ัญหา
ว่่าควรทำำ�สิ่่�งใดก่่อนหลัังด้้วยผัังลำำ�ดับขั้้�นตอน มีี การ
จััดแจงหน้้าท่ี่�ความรัับผิิดชอบให้้กับเพ่ื่�อนๆ ในกลุ่่�มของ
ตนเอง และมีีผู้�สอนคอยแนะนำำ�	 	 	 	
	 ขั้้�นท่ี่� 4. สั งเคราะห์์ความรู้้� ในขั้้�นน้ี้�ผู้้�เรีียน         
จะต้้องนำำ�ข้้อมููล ความรู้้� ท่ี่�ได้้จากการศึึกษา ค้้น คว้้า      
มาทำำ�การสัังเคราะห์์ตีีความว่่า ข้้ อมููลใดน่่าเชื่่�อถืือ      
ครบถ้้วน เหมาะสมแล้้วท่ี่�จะนำำ�มาใช้้ในการตอบคำำ�ถาม
ของปััญหา โดยมีีสมาชิิกในกลุ่่�มช่่วยกัันแลกเปลี่่�ยน
ความคิิดเห็็นร่่วมกััน ผู้ �เรีียนนำำ�ข้้อค้้นพบท่ี่�ได้้จาก       
การปฏิบััติิมาอภิิปรายและแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้�ร่่วมกััน   

เพ่ื่�อให้้เกิิดการสัังเคราะห์์ความรู้้�ท่ี่�สามารนำำ�ไปปรับใช้้ได้้
อย่่างต่่อเนื่่�อง	 	 	 	 	 	 	
	 ขั้้�นท่ี่� 5. สรุุปและประเมิินค่่าคำำ�ตอบ ในขั้้�นน้ี้�
นัักเรีียนแต่่ละกลุ่่�มต้้องช่่วยกัันประเมินิ และสรุุปคำำ�ตอบ
ของกลุ่่�มตนเองว่่าข้้อมููลท่ี่�ได้้ค้้นคว้้า และเลืือกเพ่ื่�อนำำ�
มาใช้้ในการตอบคำำ�ถามของปััญหานั้้�นมีีความเหมาะสม 
ถููกต้้องหรือืไม่่ โดยสมาชิกิทุุกคนในกลุ่่�มต้้องระดมความ
คิิดกััน  แล้้วนำำ�มาสรุุปรวมในกลุ่่�มอีีกครั้้�งว่่า คำ ำ�ตอบใด
เหมาะสมท่ี่�สุุดกัับปััญหา โดยให้้ผู้�เรีียนได้้เขีียนสรุุป
เนื้้�อหาตามความเข้้าใจของตนเอง หรืือของกลุ่่�มออกมา
ในรููปแบบของผัังความคิิด		 	 	 	
	 ขั้้�นท่ี่� 6. นำำ�เสนอและประเมิินผลงาน ในขั้้�นน้ี้�
ผู้้�เรีียนแต่่ละกลุ่่�มรวบรวมผลงานของกลุ่่�มตนเอง พร้้อม
นำำ�มาเสนอในรููปแบบท่ี่�หลากหลาย สร้้างสรรค์์ จากนั้้�น
ผู้้�เรีียนทุุกคนในห้้องร่่วมกัันประเมิินผลงานทั้้�งหมดและ
อภิิปลายถึึงปััญหาพร้้อมทั้้�งลงข้้อสรุุปในท่ี่�สุุด	

	 ประสิิทธิภาพกระบวนการ (E
1
) เท่่ากัับ 77.66 และประสิิทธิผลลััพธ์ (E

2
) เท่่ากัับ 75.28 ดั ังนั้้�น 

ประสิิทธิภาพของการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิก รายวิิชาฟิิสิิกส์์ (เพิ่่�มเติิม) ช้ั้�นมัธยมศึึกษา
ปีีท่ี่� 5 มีีค่่าเท่่ากัับ 77.66/75.28 ซ่ึ่�งเป็็นไปตามเกณฑ์์ท่ี่�กำำ�หนดดัังตารางท่ี่� 1

เลขที่

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E
1
)

ประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ์ (E

2
)

คะแนนรวมระหว่างเรียน
รวม

สัดส่วนคะแนน 
รวม ทดสอบหลังเรียน

1 2 3 1 2 3

รวม 1598 1681 911 4190 799 700.42 364.4 1863.82 542

เฉลี่ย 66.58 70.04 37.96 174.58 33.29 29.18 15.18 77.66 22.58

S.D. 3.74 3.98 3.10 9.57 1.87 1.66 1.24 4.24 2.06

ร้อยละ 83.23 72.96 75.92 77.25 83.23 72.96 75.92 77.66 75.28
      E

1
/E

2
   =   77.66/75.28

   2. ผลการศึึกษาการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิก เรื่่�อง ไฟฟ้ากระแส ของนัักเรีียน
ช้ั้�นมัธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 ดังต่่อไปน้ี้�	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	            2.1 ความสามารถในการแก้้โจทย์ปััญหาฟิิสิิกส์์หลัังได้้รับการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�แบบปััญหา       
เป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิก ของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 พ บว่่า ค่่ าเฉลี่่�ยคะแนนความสามารถในการ                
แก้้โจทย์์ปััญหาฟิิสิิกส์์มีีค่่าเท่่ากัับ 69.13 คิดเป็็นร้้อยละ 76.81 ซ่ึ่�งสููงกว่่าเกณฑ์์ท่ี่�กำำ�หนด ดังตารางท่ี่� 2	 	
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	 	    2.2 ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังได้้รับการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับ        
ผัังกราฟิิก ของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 พ บว่่า ค่่ าเฉลี่่�ยคะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนมีีค่่าเท่่ากัับ 22.58   
คิิดเป็็นร้้อยละ 75.28  ดังตารางท่ี่� 2

ตารางที่่� 2    ค่่าเฉลี่่�ย ร้้อยละ และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการแก้้โจทย์์ปััญหา           	
	       ฟิิสิิกส์์ และผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน ของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 หลัังการจััดการเรีียนรู้�   	
	       แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิก

ตัวแปร n
หลังเรียน

รวม X ร้อยละ S.D.

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 24 542 22.58 75.28 2.06

ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ 24 1659 69.13 76.81 7.59

อภิิปรายผล							    
	 จากการ วิิ จััย เรื่่� อ ง  การ พััฒนาการ จััด                  
การเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิก เพ่ื่�อ    
ส่่งเสริมความสามารถในการแก้้โจทย์์ปััญหา และ         
ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึึกษาปีีท่ี่� 
5 สามารถอภิิปรายผลได้้ดังน้ี้�	 	 	 	
	 การ พััฒนาการ จััด กิิจกรรมการ เรีี ยนรู้�            
แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิก พั ฒนาขึ้้�น          
โดยประกอบด้้วย 6 ขั้้�นตอน คือ ขั้้�นท่ี่� 1 กำำ�หนดปััญหา 
ขั้้�นท่ี่� 2. ทำำ�ความเข้้าใจกับปััญหา ขั้้�นท่ี่� 3. ดำำ�เนิินการ
ศึึกษาค้้นคว้้า ขั้้�นท่ี่� 4. สังเคราะห์์ความรู้้� ขั้้�นท่ี่� 5. สรุุป
และประเมิินค่่าคำำ�ตอบ และขั้้�นท่ี่� 6. นำ ำ�เสนอและ
ประเมิินผลงาน  ซ่ึ่�งมีีคุุณภาพและความเหมาะสมเฉลี่่�ย
เท่่ากัับ 4.33 ซ่ึ่�งอยู่่�ในระดัับคุุณภาพ และมีีความเหมาะ
สมมาก และมีีประสิิทธิภาพเท่่ากัับ 77.66/75.28         
ท่ี่�ปรากฏผล ออกมาเช่่นน้ี้�อาจเนื่่�องมาจาก ผู้ �วิิจััย
ออกแบบการจััดการเรีียนการสอนตามแนวทางการจััด
กิิจกรรมการเรีียนการสอนโดยใช้้ปััญหาเป็็นฐาน  ซ่ึ่�ง    
การเรีียนรู้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นรููปแบบการเรีียนรู้�ท่ี่�เกิิดจาก
แนวคิดตามทฤษฎีีการเรีียนรู้�แบบสร้้างสรรค์์นิิยม โดย
ปััญหาสามารถกระตุ้้�นให้้ผู้�เรีียนเกิิดภาวะงุุนงงสงสััย 
และความต้้องการท่ี่�จะแสวงหาความรู้้�เพ่ื่�อขจััดความ
สงสััยดัังกล่่าว  การให้้ผู้�เรีียนได้้เผชิิญปััญหาจริงหรืือ
สถานการณ์์ปััญหาต่่างๆ และร่่วมกัันคิดหาทาง              
แก้้ ปััญหานั้้�นๆ จ ะช่่วยให้้ผู้� เรีียนเกิิดการเรีียนรู้�             
อย่่างมีีความหมาย และสามารถพััฒนาทัักษะ

กระบวนการต่่างๆ อั นเป็็นทักษะจำำ�เป็็นต่่อการดำำ�รง
ชีีวิิต และการเรีียนรู้�ตลอดชีีวิิต (ทิิศนา แขมมณีี, 2559) 
และผู้้� วิิจััยได้้นำำ�ผังกราฟิิกมาประกอบ เนื่่�องจาก            
ผัังกราฟิิกนั้้�นเป็็นเครื่่�องมืือท่ี่�ช่่วยให้้ผู้�เรีียนจััดข้้อมููล    
ต่่าง ๆ ท่ี่�ได้้จากการเรีียนรู้�ให้้เป็็นระบบ สามารถเข้้าใจ
และจดได้้ได้้ง่่าย ซ่ึ่�งเป็็นทางเลืือกท่ี่�เหมาะสมในการนำำ�
มาใช้้ในการเรีียนการสอนเพื่่�อให้้นักเรีียนได้้นำำ�เสนอ
ข้้อมููลและความคิิดท่ี่�ผ่่านจััดระเบีียบได้้อย่่างเหมาะสม
สอดคล้้องกัับ ชั ยวััฒน์์ สุุทธิ รััตน์์ (2558) ท่ี่�ได้้นำำ�           
ผัังกราฟิิกมาใช้้ในกระบวนการสอนเริ่่�มตั้้�งแต่่การนำำ�มา
ใช้้แสดงจุุดมุ่่�งหมายเพ่ื่�อแสดงจุุดมุ่่�งหมายในการเรีียน 
การวางแผนการสอนให้้มีีความชััดเจนยิ่่�งขึ้้�น  การสอน
และการทดสอบท่ี่�เน้้นให้้ผู้�เรีียนสามารถใช้้ผังกราฟิิกให้้
เหมาะสมกัับเนื้้�อหาต่่าง ๆ  สอดคล้้องกัับลำำ�ไพร กวีีกรณ์์ 
(2556) พ บว่่าการพััฒนาการเรีียนรู้�วิิทยาศาสตร์์ด้้วย
การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐาน  เรื่่�อง 
แรง มวลและกฎการเคลื่่�อนท่ี่� ช้ั้�นมัธยมศึึกษาปีีท่ี่� 4         
มีีประสิิทธิภาพเท่่า กัับ 80.19/77.05 สูู  งกว่่ า
เกณฑ์์75/75 ท่ี่�ตั้้�งไว้้  และสอดคล้้องกัับมยุุรีี  เทพถิล 
(2561) พ บว่่าการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�โดยใช้้ปััญหา
เป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิก มีีป ระสิิทธิภาพเท่่ากัับ 
78.35/76.11 ซ่ึ่�งสููงกว่่าเกณฑ์์ท่ี่�กำำ�หนดไว้้คือ 75/75 
หมายความว่่าการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�โดยใช้้ปััญหา
เป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิกทำำ�ให้้นักเรีียนเกิิดการเรีียนรู้�
ระหว่่างเรีียนเฉลี่่�ย 78.35 ถื อเป็็นประสิิทธิภาพของ
กระบวนการ	 	 	 	 	 	 	



ปีที่ 4 ฉบับที่ 11 พฤษภาคม-สิงหาคม 2564
วารสาร เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา         

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม

148

	 ผลการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�แบบปััญหา     
เป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิก พบว่่า มีีประสิิทธิภาพเท่่ากัับ 
77.66/75.28 ซ่ึ่�งสููงกว่่าเกณฑ์์ท่ี่�กำำ�หนดไว้้คือ 70/70 
หมายความว่่าการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐาน  
ร่่วมกัับผัังกราฟิิกทำำ�ให้้นักเรีียนเกิิดการเรีียนรู้�ระหว่่าง
เรีียนเฉลี่่�ย 77.66 ถือเป็็นประสิิทธิภาพของกระบวนการ 
ซ่ึ่�งหาได้้จากคะแนนพฤติิกรรมการทำำ�งานกลุ่่�ม ผลงาน
นัักเรีียน  และการทดสอบย่่อยหลัังแผน  และทำำ�ให้้
นัักเรีียนมีีผลการเรีียนเฉลี่่�ย 75.28 ถือเป็็นประสิิทธิภาพ
ของผลลััพธ์ท่ี่�หาได้้จากแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�
ทางการเรีียน  แสดงว่่าการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหา     
เ ป็็ น ฐ า นร่่ว   ม กัั บ ผัั ง ก ร า ฟิิ ก ท่ี่� ผู้้� วิิ จัั ย สร้้  า ง ขึ้้� น                                 
มีีประสิิทธิภาพ ส ามารถนำำ�ไปใช้้พัฒนาการเรีียนรู้�
สำำ�หรัับนัักเรีียนได้้ ทั้้ �งน้ี้�เนื่่�องมาจากการพััฒนาการ
จััดการเรีียนรู้้�ผู้้�วิิจััยได้้วางแผน และดำำ�เนิินการอย่่างเป็็น
ขั้้�นตอน โดยมีีการสำำ�รวจสภาพปััญหาจากครููผู้้�สอน และ
ความต้้องการการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�ของนัักเรีียน 
เพ่ื่�อนำำ�ข้้อมููลมาสัังเคราะห์์ โดยมีีการศึึกษาแนวคิด 
ทฤษฎีี  หลัักการ และศึึกษาตััวชี้�วััด และมาตรฐาน       
การเรีียนรู้�กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้�วิิทยาศาสตร์์และ
เทคโนโลยีี  หลัักสููตรสถานศึึกษาของโรงเรีียน  ตาม
ห ลัักสูู ตรแกนกลางของการ ศึึกษาขั้้� นพื้้� นฐาน 
พุุทธศัักราช  2551 เพ่ื่�อใช้้เป็็นแนวทางในการเขีียน
แผนการจััดการเรีียนรู้�ผ่่านการตวจสอบจากผู้้�เชี่่�ยวชาญ 
มีีการทดลองปรับปรุุงแก้้ไขให้้มีีความสมบููรณ์์ก่่อนนำำ�ไป
ทดลองใช้้จริง	 	 	 	 	 	 	
	 2. ผลศึึกษาผลการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหา
เป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิกของนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึึกษา 
ปีีท่ี่� 5 อภิิปรายผลได้้ดังน้ี้�	 	 	 	 	
	 	  2 .1 นั กเรีียนท่ี่� เรีี ยนด้้วยการจััด              
การเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิก มีีความ
สามารถในการแก้้โจทย์ปั์ัญหาฟิิสิิกส์ ์หลัังเรีียนมีีคะแนน
เฉลี่่�ยเท่่ากัับ 69.81 คิ ดเป็็นร้้อยละ 76.81 ซ่ึ่�งสููงกว่่า
เกณฑ์์ท่ี่�กำำ�หนด และเป็็นไปตามสมมติิฐานของการวิิจััย
ท่ี่�ตั้้�งไว้้  เนื่่�องจากการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐาน
ร่่วมกัับผัังกราฟิิก เป็็นกิจกรรมท่ี่�ยึึดการเรีียนรู้�             
แบบปััญหาเป็น็ฐานเป็น็หลักั เสริมิด้้วยการใช้้ผังกราฟิิก
ในแต่่ละขั้้�นตอนได้้อย่่างเหมาะสม ส อดคล้้องกัับ
วััตถุุประสงค์์ ซ่ึ่�งการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐาน     
เป็็นการเรีียนการสอนท่ี่�ใช้้ “ปััญหา” เป็็นสิ่่�งกระตุ้้�นให้้
นัักเรีียนเกิดิความสนใจและกระตืนืรื้้�อร้้นในการที่่�จะหา

คำำ�ตอบของปััญหา และส่่งเสริมทััษะการคิิดของผู้้�เรีียน 
และสิ่่�งสำำ�คัญในการเรีียน คื ือ ผู้ �เรีียนจำำ�ต้้องช่่วยกััน
ศึึกษา ค้้น คว้้าหาเหตุุผลมาใช้้ในการแก้้ปััญหาและหา
แนวทางในการแก้้ไขปััญหาต่่อไป  (วััชรา เล่่าเรีียนดีี, 
2556) อีี กทั้้�งยัังเป็็นการจััดการเรีียนรู้�ท่ี่�นำำ�สถานการณ์์
ปััญหามากระตุ้้�นความคิิด หรืือความสนใจ ซ่ึ่�งเป็็นปััญหา
ท่ี่�เกิิดขึ้้�นจริง และเกิิดจากประสบการณ์์ของผู้้�เรีียนท่ี่�มีี
โอกาสเผชิิญกัับปััญหานั้้�นๆ ซ่ึ่�งยัังไม่่มีีคำำ�ตอบตายตััว 
เป็็นปััญหาที่่�ทำำ�ให้้ผู้�เรีียนเกิิดความสงสััย เป็็นสิ่่�งท่ี่�     
อยากรู้้� โดยมีีแนวทางหาคำำ�ตอบ หรืือแนวทางใน       
การแสวงหาความรู้้�ได้้หลากหลาย (สำำ�นักงานเลขาธิิการ
สภาการศึึกษาแห่่งชาติิ,   2550) เมื่่�อนำำ�มารวมกัับ     
ความหมายของผัังกราฟิิกที่่�ว่่า เป็็นแผนผัังรููปภาพ         
ท่ี่�แสดงความคิิด หรืือข้้อมููลสำำ�คัญๆ ท่ี่�เชื่่�อมโยงกััน     
อย่่างเป็็นระบบระเบีียบในรููปแบบต่่างๆ เป็็นเครื่่�องมืือ
ท่ี่� ช่่ว  ย ใ ห้้ผู้ � เ รีี ย นส  า ม า ร ถ นำำ� เ อ า ข้้ อ มูู ล ท่ี่� อ ยู่่�                             
อย่่างกระจััดกระจายมาจััดเป็็นระบบระเบีียบ สามารถ
อธิิบายให้้เกิิดความเข้้าใจและจดจำำ�ความรู้้�เนื้้�อหาสาระ
นั้้�นๆ ได้้ง่่ายและยาวนาน (ประพัันศิริิ สุุเสารััจ, 2551) 
โดยผัังกราฟิิกท่ี่�นำำ�มาใช้้ร่่วมกัันกับการจััดการเรีียนรู้�
แบบปััญหาเป็็นฐานอาจใช้้ผังแมงมุุม ผังความคิิด หรืือ
ผัังลำำ�ดับขั้้�นตอนเข้้ามาช่่วยวิิเคราะห์ส์ถานการณ์/์ปััญหา 
หรืือการวางแผนจััดระเบีียบความคิิด ตั วอย่่างเช่่น 
การนำำ�ผังลำำ�ดับขั้้�นตอนเข้้ามาช่่วยในการวางแผนการแก้้
โจทย์์ปััญหาฟิิสิิกส์์ท่ี่�มีี  6 ขั้้ �นตอน ช่่ว ยให้้นัักเรีียน
สามารถเรีียงลำำ�ดับวิิธีีทำำ�ก่่อนหลัังได้้อย่่างถููกต้้อง    
เหมาะสม เมื่่�อมีีขั้้�นตอนการวางแผนเข้้ามาจะช่่วยลด
ความผิิดพลาดในการแสดงวิิธีีทำำ�ได้้  (Rojas, 2010)    
การวางแผนและนัักเรีียนค่่อยๆ ทำ ำ�ไปทีีละขั้้�นตอนจะ 
ส่่งผลให้้นักเรีียนรู้�สึึกมีีขอบเขต และแนวทางในการทำำ�
โจทย์์ปััญหาฟิิสิิกส์์มากยิ่่�งขึ้้�น นอกจากน้ี้�นัักเรีียนทุุกคน
มีีส่่วนร่่วมในการแก้้ปััญหาด้้วยตนเอง จ ากการร่่วมมืือ
กัันทำำ�งาน การทำำ�งานกลุ่่�มย่่อย เพ่ื่�อให้้นักเรีียนทุุกคนมีี
โอกาสได้้แสดงความคิิด เ ห็็นและมีีส่่วนร่่ว  มใน                 
การเรีียนรู้� จากการระดมสมอง การอภิิปรายถึึงสาเหตุุ 
และแนวทางในการคิิดแก้้ปััญหาท่ี่�หลากหลาย นำ ำ�    
ความรู้้�ท่ี่�ได้้จากการศึึกษาค้้นคว้้ามาประเมิินค่่าของ     
คำำ�ตอบตรวจสอบคำำ�ตอบอีีกครั้้�งเพ่ื่�อให้้ได้้คำำ�ตอบ          
ท่ี่�คิิดว่่าถููกต้้องท่ี่�สุุด ทำำ�ให้้ง่่ายต่่อการจดจำำ� และทำำ�ความ
เข้้าใจ เพราะนักัเรีียนได้้ทำำ�การศึึกษาค้้นคว้้าความรู้้�ด้้วย
ตนเอง 	 	 	 	 	 	 	 	
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	 	 2 . 2  นั ก เรีี ยน ท่ี่� เรีี ยนด้้ว ยการ จััด               
การเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิก มีี       
ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน หลัังเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 
22.58 คิดเป็็นร้้อยละ 75.28 ซ่ึ่�งสููงกว่่าเกณฑ์์ท่ี่�กำำ�หนด 
การท่ี่�ผลการวิิจััยปรากฏเช่่นน้ี้�อาจเนื่่�องมาจาก เมื่่�อ
นัักเรีียนได้้รับการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐาน   
ร่่วมกัับผัังกราฟิิกทำำ�ให้้สามารถแก้้โจทย์ปััญหาฟิิสิิกส์์   
ได้้มากขึ้้�น จึงส่่งผลให้้นักเรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน
ดีีขึ้้�นด้้วย นั้้ �นเพราะการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้ปััญหา     
เป็็นฐานเน้้นการจััดประสบการณ์์การเรีียนรู้�ท่ี่�ได้้จาก   
การสํํารวจ ค้้นคว้้า และการแก้้ปััญหาท่ี่�มีีความสััมพัันธ์
เกี่่�ยวกับชีีวิิตประจํําวััน  ซ่ึ่�งนัักเรีียนอาจพบการเรีียนรู้�
โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานนั้้�น  เป็็นทั้้�งยุุทธวิิธีีการเรีียน         
การสอนและใช้้เป็็นแนวทางในการจััดหลัักสููตร ซ่ึ่�งมีี
ลัักษณะดึึงดููดนัักเรีียนให้้เข้้าไปมีีส่่วนร่่วมในการ          
แก้้ปััญหา ครููจะเป็็นผู้�ท่ี่�คอยให้้คํําแนะนํําและออกแบบ
สภาพแวดล้้อมการเรีียนรู้�ส่่งเสริิมให้้นักเรีียนได้้คิดและ
สํํารวจ หลัักสููตรท่ี่�สร้้างขึ้้�นจะมีีปััญหาเป็็นแกนกลาง มีี
บทบาทในการเตรีียมประสบการณ์์จริงท่ี่�ส่่งเสริม
กิิจกรรมการเรีียนรู้� สนับสนุุนให้้สร้้างความรู้้�ด้้วยตนเอง
และบููรณาการสิ่่�งต่่างๆ ท่ี่�เรีียนรู้�ในโรงเรีียนกับชีีวิิตจริง
เข้้าด้้วยกัันในขณะท่ี่�เรีียนรู้�นัักเรีียนจะถููกทํําให้้เป็็น     
นัักแก้้ปััญหา และพััฒนาไปสู่่�การเป็็นผู้�ท่ี่�สามารถเรีียนรู้�
โดยการช้ี้�นํําตนเองได้้  ในกระบวนการเรีียนรู้�ด้้วยวิิธีีน้ี้�  
ครููจะเป็็นผู้�ร่่วมในการแก้้ปััญหา ท่ี่�มีีหน้้าท่ี่�สร้้าง        
ความสนใจ สร้้างความกระตืือรืือร้้นในการเรีียนรู้�ให้้กับ
นัักเรีียน (Torp and Sage, 1998) และใช้้ผังกราฟิิก ซ่ึ่�ง
เป็็นแผนผังทางความคิิด ประกอบไปด้้วยความคิิดหรืือ
ข้้อมููลสำำ�คัญท่ี่�เชื่่�อมโยงกัันอยู่่�ในรููปแบบต่่าง ๆ  ซ่ึ่�งทำำ�ให้้

เห็็นโครงสร้้างของความรู้้�หรืือเนื้้�อหาสาระนั้้�น   ซ่ึ่�งเป็็น
เทคนิิคท่ี่�ผู้้�เรีียนสามารถนำำ�ไปใช้้ในการเรีียนรู้�เนื้้�อหา
สาระต่่าง ๆ จำ ำ�นวนมาก เพ่ื่�อช่่วยให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความ
เข้้าใจในเนื้้�อหาสาระนั้้�นได้้ง่่ายขึ้้�น  เร็็วขึ้้�นและจดจำำ�ได้้
นาน (ทิิศนา แขมมณีี, 2551) ซ่ึ่�งผัังกราฟิิกท่ี่�นำำ�มาใช้้ใน
การนำำ�เสนอข้้อมููล อาจใช้้ผังแมงมุุม ผังความคิิด หรืือ
ผัังลำำ�ดับขั้้�นตอนเข้้ามาช่่วยวิิเคราะห์ส์ถานการณ์/์ปััญหา 
วางแผนจััดระเบีียบความคิิด 

ข้้อเสนอแนะ	 					   
	 1. ข้้ อเสนอแนะสำำ�หรัับการนำำ�ผลการวิิจััย     
ไปใช้้	 	 	 	 	 	 	 	
	    1.1  ระหว่่างการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหา
เป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิก มีีทั้้ �งหมด 6 ขั้้ �นตอน จึ ึง
จำำ�เป็็นต้้องใช้้เวลามากในบางกิิจกรรม ครููผู้�สอนควรจััด
กิิจกรรมให้้เหมาะสมกัับระยะเวลาเรีียน	 	 	
	      1.2   หากนัักเรีียนยัังไม่่มีีความรู้้�เกี่่�ยวกับ    
ผัังกราฟิิกเท่่าท่ี่�ควรครููควรสอดแทรกความรู้้� เพิ่่�มเติิม
ตั้้�งแต่่เริ่่�มกระบวนการ	 	 	 	 	
	      1.3   โจทย์์ปััญหาฟิิสิิกส์์ท่ี่�นำำ�มาใช้้ใน         
การเรีียนการสอน ต้้ องมีีลักษณะแตกต่่างจากตััวอย่่าง
ท่ี่�สอนเพ่ื่�อไม่่ให้้นักเรีียนเกิิดการท่่องจำำ�

	      1.4   ในการแก้้โจทย์์ปััญหาฟิิสิิกส์์ โดยใช้้
กระบวนการทั้้�ง 6 ขั้้�นตอน ครููควรอธิิบายแต่่ละขั้้�นตอน
ให้้ละเอีียดเพ่ื่�อไม่่ให้้ผู้�เรีียนเกิิดความสัับสน  และ          
ยกตััวอย่่างโจทย์ปััญหาฟิิสิิกส์์ให้้ผู้�เรีียนทำำ�เยอะๆ เพ่ื่�อ
สร้้างความคุ้้�นเคย	 	 	 	
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	 2. ข้อเสนอแนะในการศึึกษาค้้นคว้าต่่อไป		 						    
	 	 2.1  ควรมีีการวิิจััย และพััฒนาการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับผัังกราฟิิก กับรายวิิชา
อื่่�นๆ เช่่น ภาษาอัังกฤษ คณิิตศาสตร์์ เป็็นต้้น	 	 	   	 	 	 	 	
	 	 2.2  ควรมีีการศึึกษาเพิ่่�มเติิมเกี่่�ยวกับความพึึงพอใจ	 	 	 	 	 	
	 	 2.3   ควรศึึกษาในรููปแบบการวิิจััยน้ี้�กัับเรื่่�อง หรืือหััวข้้ออื่่�นๆ ในวิิชาฟิิสิิกส์์ว่่าวิิธีีน้ี้�สามารถพััฒนา
ความสามารถในการแก้้โจทย์์ปััญหาฟิิสิิกส์์ได้้ครอบคลุุมในทุุกเรื่่�องหรืือไม่่
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