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บทคััดย่่อ

	 การวิิจััยน้ี้�มีีวัตถุุประสงค์์เพ่ื่�อ (1) เพ่ื่�อเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียน เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง ก่อนและหลัังการ
จััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน (2) ศึึกษาความพึงพอใจที่่�มีีต่อการจััดการเรีียนรู้� เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง โดยใช้้โครงงาน
เป็็นฐาน กลุ่่�มตัวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิิจััย ได้้แก่่ นั กศึึกษาระดัับปริิญญาตรีี  สาขาวิิชาเทคโนโลยีีมัลติิมีีเดีียและแอนิิเมชัน คณะ
เทคโนโลยีีสารสนเทศ มหาวิิทยาลััยนอร์์ทกรุุงเทพ ที่่�ลงทะเบีียนเรีียนวิิชา MTA101 คณิตศาสตร์์และฟิิสิิกส์์ สำำ�หรัับมััลติิมีีเดีีย และ
แอนิิเมชัน 1 ภาคเรีียนที่่� 1 ปีการศึึกษา 2563 จำำ�นวน 30 คน ซ่ึ่�งได้้มาจากการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม เครื่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย ได้้แก่่ แผนการ
จััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียน เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง 
และแบบสอบถามความพึงพอใจของผู้้�เรีียนต่อการจััดการเรีียนรู้�  เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน สถิิติิที่่�ใช้้ใน
การวิิเคราะห์์ข้้อมููล ได้้แก่่ ค่าเฉลี่่�ย ส่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และค่่าสถิิติิ t-test ผลการวิิจััยพบว่่า (1) ผลสััมฤทธิ์์�ทางการ
เรีียน  เรื่่�อง การสะท้้อนของแสง ก่่อนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน มีีค่่าคะแนนเฉลี่่�ย 4.97 ส่่วนเบี่่�ยง
เบนมาตรฐานเท่่ากัับ 1.82 และคะแนนเฉลี่่�ยของผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังการจััดการเรีียนรู้้�  เท่่ากัับ 7.43 ส่่วน
เบี่่�ยงเบนมาตราฐาน เท่่ากัับ 1.58 เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียน พบว่่า ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง การสะท้้อน
ของแสง หลัังผ่่านการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐานสููงกว่่าก่่อนการจััดการเรีียนรู้้� อย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิ
ที่่�ระดัับ .01 (2) ค่่าเฉลี่่�ยความพึึงพอใจของผู้้�เรีียนที่่�มีีต่่อการจััดการเรีียนรู้้� เรื่่�อง การสะท้้อนของแสง โดยใช้้โครงงาน
เป็็นฐานอยู่่�ในระดัับมาก  ( x = 4.21, S.D. = 0.65) เม่ื่�อพิิจารณารายข้้อ ข้อที่่�มีีค่าเฉลี่่�ยสููงสุุดคืือ ทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนมีีส่วนร่วมในการ
ทำำ�กิจกรรมการเรีียนรู้� มีีความพึงพอใจอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ( x = 4.60, S.D. = 0.66) ) และข้้อที่่�มีีค่าเฉลี่่�ยน้้อยที่่�สุุดคืือ ความเหมาะ
สมของระยะเวลาในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้� ( x = 4.00, S.D. = 0.63)

คำำ�สำำ�คััญ :  โครงงานเป็็นฐาน, ผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียน, ความพึงพอใจ
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   Vol 4 No 10 January-April 2021 Journal of Educational Technology and Communications  
Facutyl of Education Mahasarakham  University

67

Abstract

	 The objective of this research were (1) to compare learning achievement in the topic of       
ref﻿lection of light before and after the use of project-based learning management, (2) to study stu-
dent’s satisfaction on learning of reflection of light use project-based learning management. The 
sample were 30 students from Faculty of Information Technology majoring in Multimedia Technolo-
gy and Animation of North Bangkok University, who enrolled in Mathematics and Physics for Multime-
dia and Animation I subject in first semester of academic year 2020. The sample was selected by 
cluster random sampling. The research instrument were a project-based learning plan management 
on the reflection of light, a test for measuring the learning achievement of light reflection and a 
questionnaire on student satisfaction towards the management of learning about reflection of light 
by using the project as a base. The statistics used for data analysis were the mean, standard deviation 
and t-test. The research results were as follows: (1) The learning achievement in the topic reflection 
of light before use of project-based learning management has the average score was 4.97, standard 
deviation (S.D.) was 1.82 and the learning achievement in the topic reflection of light after use of 
project-based learning management has the average score was 7.43, standard deviation (S.D.) was 
1.58, the result compare score in learning achievement in the topic of reflection of light after the 
project-based learning management higher than before the learning management with statistical 
significance at the .01 level. (2) The mean of learner’s satisfaction with the learning management in 
the topic of reflection of light use project-based learning at a high level ( x = 4.21, S.D. = 0.65). When 
considering each item, the ones with the highest mean was make learners participate in learning 
activities satisfaction was at the highest level ( x = 4.60, S.D. = 0.66) and the lowest mean was the 
appropriateness of the duration of the learning activities ( x = 4.00, S.D. = 0.63).
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บทนำำ�							     
	 การพััฒนาผู้้�เรีียนตามกรอบมาตรฐานคุุณวุุฒิิ
ระดัับอุุดมศึึกษาแห่่งชาติิได้้กำำ�หนดผลการเรีียนรู้�ที่่�คาดหวััง
ให้้บััณฑิิตมีีลักษณะ 5 ด้าน ดังน้ี้� 1. ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
(Ethics and Moral) 2. ด้านความรู้� (Knowledge) 3. ด้าน
ทัักษะทางปััญญา (Cognitive Skills) 4. ด้านทักษะความ
สััมพันธ์ระหว่่างบุุคคลและความรับผิิดชอบ (Interperson-
al Skills and Responsibility) 5. ด้านทักษะการวิิเคราะห์์
เชิิงตััวเลขการส่ื่�อสารและการใช้้เทคโนโลยีีสารสนเทศ 
(Numerical Analysis, Communication and Informa-
tion Technology Skills) รวมถึงการพััฒนาผู้้�เรีียนให้้มีี
ทัักษะเพ่ื่�อการดำำ�รงชีีวิิตในศตวรรษที่่� 21 ได้้แก่่ ทักษะด้้าน
การเรีียนรู้�และนวัตกรรม  ซ่ึ่�งประกอบด้้วยความคิด
สร้้างสรรค์์และนวัตกรรม (Creativity and Innovation) 
การคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณและการแก้้ปััญหา (Critical 
Thinking and Problem Solving) การส่ื่�อสารและความ
ร่่วมมืือ (Communication and Collaboration) ทักษะ
สารสนเทศ สื่ �อและเทคโนโลยีี  ประกอบด้้วยทัักษะด้้าน
สารสนเทศ (Information Literacy) ทักษะด้้านสื่�อ (Media 
Literacy) ทักัษะด้้านเทคโนโลยีีสารสนเทศและการสื่่�อสาร 
(Information, Communications and Technology 
Literacy) และทัักษะชีีวิิตและการทำำ�งาน  (Life and        
Career Skills) เป็็นต้น (วิิจารณ� พานิิช, 2555 ; เจมส์ เบล
ลัันกา และรอน แบรนต์ (Bellan	ca, J. and Brandt, R., 
2010)) ดั งนั้้�นการจััดกระบวนการเรีียนรู้�จะต้้องมีีเนื้้�อหา
สาระที่่�สอดคล้อ้งกัับความสนใจ ความถนัดัของผู้้�เรีียน การ
เรีียนรู้�จากการปฏิิบััติิงานจริงิ ซ่ึ่�งสอดคล้อ้งกัับ John Dew-
ey (อ้้างถึึงใน ทิศนา แขมมณีี, 2542) ที่่�กล่่าวว่า การเรีียน
รู้้�โดยการกระทำำ� (Learning by doing) เด็็กมีีโอกาสทดลอง
อย่่างอิิสระจากวััสดุุสิ่่�งของ เครื่่�องมืือ อุ ปกรณ์์ต่่างๆ 
ปราศจากการสอนหรืือยัดัเยีียดความรู้�จากผู้้�ใหญ่่ เด็็กจะได้้
เรีียนรู้�จากการลองผิิดลองถููก เป็็นการเรีียนรู้�โดยค้้นพบ
ความรู้�ใหม่่จากการลงมืือทำำ�ด้วยตนเอง เด็็กจะเกิิดความ
ภาคภููมิใจในความรู้�ที่่�เขาค้้นพบ โดยการจััดการเรีียนการ
สอนในระดัับอุุดมศึึกษาส่่วนใหญ่่เน้้นการบรรยาย ท่ องจำำ� 
ทำำ�ให้้ผู้้�เรีียน ไม่่เห็็นความสำำ�คัญของการเรีียนรู้� ขาดทัักษะ
การคิิดวิิเคราะห์์และแก้้ปััญหา ผู้�เรีียนไม่่กล้้าแสดงออก ไม่่
กล้้าแสดงความคิดเห็็น รวมถึงผู้้�สอนต้องปรัับเปลี่่�ยนวิิธีีการ
จััดการเรีียนรู้�ใหม่่ โดยลดบทบาทจากเป็็นผู้�บอกเล่่า และ
บรรยาย สื่�อการสอนไม่่น่่าสนใจ ทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนไม่่มีีแรงจููงใจ
ในการเรีียน  โดยผู้้�สอนต้องจััดกิิจกรรมให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการ

เรีียนรู้�โดยผ่่านกระบวนการสืืบเสาะหาความรู้�  (กรม
วิิชาการ, 2545) การจััดการเรีียนรู้�ที่่�เปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนได้้
ทำำ�การทดลอง ได้้พิิสููจน์สิ่่�งต่่างๆ ด้ วยตนเอง รู้ �จัักการ
วางแผนการทำำ�งาน  ฝึึกการเป็็นผู้�นำำ� ผู้ �ตาม  ตลอดจนได้้
พััฒนากระบวนการคิิด และการประเมิินตนเอง โดยมีีครูู
เป็็นผู้�กระตุ้้�นเพ่ื่�อนำำ�ความสนใจที่่�เกิิดจากตััวผู้�เรีียนมาใช้้ใน
การทำำ�กิจกรรมค้้นคว้้าหาความรู้้�ด้วยตััวเอง โดยผู้้�เรีียนมีี
การเรีียนรู้�ผ่านกระบวนการทำำ�งานเป็็นกลุ่่�ม  ซ่ึ่�งจะนำำ�มาสู่่�
การสรุปุความรู้้�ที่่�ได้้จากการทดลอง หรืือการปฏิิบััติิจริง ดัง
นั้้�นกระบวนการจััดการศึึกษาจึึงจำำ�เป็็นต้องปรัับเปลี่่�ยนรููป
แบบกระบวนการสอน และวิิธีีการสอนให้้สอดคล้องกัับการ
เปลี่่�ยนแปลง มีีการจััดกิิจกรรมการเรีียนที่่�แทรกวิิธีีการสอน
ที่่�หลากหลาย จัดัการเรีียนรู้้�โดยเน้้นผู้้�เรีียนเป็็นสำำ�คัญั เพื่่�อ
ให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความสนใจในการเรีียนรู้้� มุ่่� งหวัังให้้ผู้้�เรีียน
เกิิดองค์์ความรู้้� และมีีการเรีียนรู้้�ตลอดชีีวิิตอย่่างต่่อเนื่่�อง 
เน้้นให้้ผู้้�เรีียนศึึกษาค้้นคว้้าหาความรู้้�ด้้วยตนเอง เพื่่�อให้้
ผู้้�เรีียนได้้ประโยชน์์ สูู งสุุด เรีียนรู้้�ตามความสนใจ  ตาม
ความถนััด (พิิมพันธ์ เดชะคุุปต์์ และคณะ, 2551) ซ่ึ่�งการ
เรีียนการสอนในวิิชา MTA101 : Mathematics and 
Physics for Multimedia and Animation I นักศึึกษา
ส่่วนใหญ่่ไม่่ได้้จบมััธยมปลายในสายวิิทยาศาสตร์์ และ
คณิตศาสตร์์ ถ้าผู้้�สอนสอนในลักษณะการบรรยาย จะทำำ�ให้้
นัักศึึกษาเกิิดความเบ่ื่�อหน่่ายในการเรีียน  รวมถึงนัักศึึกษา
จดจ่่ออยู่่�กับหน้้าจออุุปกรณ์์ส่ื่�อสาร เช่่น มืือถืือ แท็็บเล็็ต ดัง
นั้้�นผู้�สอนจึงพััฒนาแนวทางในการจััดการเรีียนรู้�ให้้ผู้้�เรีียนได้้
ลงมืือปฏิิบััติิ ใช้้กระบวนการคิิด รู้�จัักการวางแผนการทำำ�งาน 
และใช้้ทัักษะในการแก้้ปััญหา ผู้�เรีียนจะเรีียนรู้�โดยสร้้างองค์์
ความรู้�ด้วยตนเอง และทำำ�ให้้มีีผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียนสููง
ขึ้้�น	 	 	 	 	 	 	
	 จากการศึึกษางานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้อง พ บว่่า การ
จััดการเรีียนรู้�ที่่�มีีประสิิทธิภาพ จะเป็็นวิิธีีการที่่�สำำ�คัญอย่่าง
หนึ่่�งในการพััฒนาการเรีียนรู้�ของผู้้�เรีียน ช่ วยแก้้ปััญหาผล
สััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียนต่ำำ�� ช่วยกระตุ้้�นความสนใจ เปิิดโอกาส
ให้้ผู้้�เรีียนได้้ศึึกษาด้้วยตนเอง มีีความรับผิิดชอบ ทำ ำ�ให้้ผู้้�
เรีียนเข้้าใจเนื้้�อหาบทเรีียนเพิ่่�มมากขึ้้�น โดยการจััดการเรีียน
รู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน (Project Based Learning : PBL) 
เป็็นวิิธีีการจััดการเรีียนรู้�ที่่�ยึดึผู้้�เรีียนเป็น็สำำ�คัญวิิธีีการหนึ่่�งที่่�
จะช่่วยพััฒนาผู้้�เรีียนทั้้�งด้้านความรู้�  และทัักษะ การนํํา
แนวคิดการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐานมาใช้้ จ ะ
ช่่วยเปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนได้้เรีียนรู้�ตามสภาพจริงได้้ลงมืือ
ปฏิิบััติิกิิจกรรม โดยวิิธีีการแสวงหาความรู้�ด้วยตนเอง มีีครูู
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เป็็นคนกระตุ้้�นแนะนํําและให้้คำำ�ปรึึกษาอย่า่งใกล้้ชิิด (ลริิตา 
บุุญทศ, 2557) จุุดเด่่นที่่�น่่าสนใจในการจััดการเรีียนรู้้ �แบบ
ใช้้โครงงานเป็็นฐาน มุ่่� งให้้ผู้้ �เรีียนเกิิดการเรีียนรู้้ � และได้้
ปฏิิบััติิจริิง ทำ ำ�จริิง เสริิมสร้้างความรัับผิิดชอบในการ
ทำำ�งาน  เปิิดโอกาสให้้ผู้้ � เรีียนได้้ทำำ�งานร่่วมกััน  แลก
เปลี่่�ยน และยอมรัับความคิิดเห็็นของผู้้�อื่่ �น การจััดการ
เรีียนการสอนที่่�ใช้้โครงงานเป็็นฐาน ช่ ่วยให้้ผู้้ � เรีียน
สามารถเรีียนรู้้ �ทัักษะในศตวรรษที่่� 21 ไม่่ว่่าจะเป็็น
ความร่่วมมืือ (Collaboration) การสื่่�อสาร (Commu-
nication) การมีีวิิธีีคิิดเชิิงวิิพากษ์์ (Critical Thinking) 
การจััดการเรีียนรู้้ �แบบใช้้โครงงานเป็็นฐานนั้้�น มีีแนวคิิด
สอดคล้้องกัับ John Dewey เรื่่ �อง “learning by 
doing” ซึ่่ �งได้้กล่่าวว่่า “Education is a process of 
living and not a preparation for future living.” 
(Dewey John, 1897: 79 cite in Douladeli Efst-
ratia, 2014) ซึ่่ �งเป็็นการเน้้นการจััดการเรีียนรู้้ �ที่่ �ให้้ผู้้ �
เรีียนได้้รัับประสบการณ์์ชีีวิิตขณะที่่�เรีียน  เพื่่ �อให้้นผู้้ �
เรีียนได้้พััฒนาทัักษะต่่างๆ ซึ่่ � งสอดคล้้องกัับหลััก
พััฒนาการคิิดของ Bloom ทั้้�ง 6 ขั้้ �น คืือ ความรู้้ �ความ
จำำ�  (Remembering) คว ามเข้้าใจ  (understanding) 
การประยุุกต์์ใช้้ (Applying) การวิิเคราะห์์ (Analyzing) 
การประเมิินค่่า (Evaluating) และ การคิิดสร้้างสรรค์์ 
(Creating) และสอดคล้้องกัับ สวีียา สุรมณีี  (2559) ที่่�
กล่่าวว่า กระบวนการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงการเป็็นฐาน
เป็็นการเปิดิโอกาสให้นั้ักศึึกษาได้ท้ำำ�กิจกรรมการเรีียนรู้�ด้วย
ตนเอง เรีียนรู้�จากแหล่่งเรีียนรู้�ที่่�หลากหลาย สามารถสร้้าง
องค์์ความรู้�ด้วยตนเอง และสอดคล้้องกัันแนวคิิดของ 
นิิยมไทย (Niyomthai, 2010) ที่่ �กล่่าวว่่า การเรีียนการ
สอนด้้วยโครงงานเป็็นการจััดการเรีียนการสอนที่่�ยึึดผู้้ �
เรีียนเป็็นสำำ�คััญที่่�ให้้ผู้้ �เรีียนได้้เรีียนรู้้ �ด้้วยตนเองจากการ
เลืือกในสิ่่�งที่่ �สนใจ  ได้้ลงมืือปฏิิบััติิจริิง มีีขั้้ �นตอนการ
ทำำ�งานเป็็นขั้้ �นตอนเพื่่�อนำำ�ไปสู่่�ความรู้้ �ใหม่่ๆ สามารถ
บููรณาการเรีียนรู้้ �แบบโครงงานในรููปแบบการเรีียนรู้้ �
แบบกลุ่่�มได้้ โดยมีีผู้้ �สอนหรืือผู้้ � เชี่่ �ยวชาญคอยให้้คำำ�
ปรึึกษาอย่่างใกล้้ชิิด โดยการจััดการเรีียนรู้้ � โดยใช้้
โครงการเป็็นฐานส่่งผลให้้ผู้้ �เรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการ
เรีียนสููงกว่่าเกณฑ์์ที่่ �กำำ�หนดไว้้ ซึ่่ �งสอดคล้้องกัับ ศิริิวร	รณ 
หะมิิงมะ (2556) ศึึกษาผลการจััดการเรีียนรู้�แบบโครงงาน
เร่ื่�องความดันอากาศ ของนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 ใน

สัังคมพหุวััฒนาธรรม โดยยึดึรููปแบบการจััดการเรีียนรู้�ตาม
แบบของลััดดา ภู่่� เกีียรติิ ผลการวิิจััยพบว่่า ผลสััมฤทธ์ิ์�
ทางการเรีียนของนัักเรีียนหลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้�แบบ
โครงงานสููงกว่า่ก่่อนการจััดการเรีียนรู้�อย่า่งมีีนัยสำำ�คัญทาง
สถิิติิ .01 และสอคล้อ้งกัับผลการวิิจััยของ ซิมิป์สัันส์ (Simp-
so	n, 2011) ได้้ใช้้การเรีียนแบบโครงงานในการจััดการเรีียน
การสอนกระบวนวิิชาภาษาอัังกฤษเพ่ื่�อการท่่องเที่่�ยว กั บ
นัักศึึกษาชั้้�นปีที่่� 3 จำำ�นวน 26 คน พบว่่าการเรีียนแบบโครง
งานสามารถช่่วยเพิ่่�มผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียนภาษาอัังกฤษ 
ทัักษะทางด้้านภาษาทั้้�ง 4 ทักษะ ฟัง-พููด-อ่่าน-เขีียน โดย
เฉพาะทักัษะการพููดและการเขีียน และยังัช่่วยพััฒนาทักัษะ
การทำำ�งานร่วมกัน ทักษะการคิิดขั้้�นสููง ทักษะการนำำ�เสนอ
ผลงาน นอกจากน้ี้�ยัังพบว่่านัักศึึกษามีีความมั่่�นใจในการใช้้
ภาษาอัังกฤษมากขึ้้�นอีีกด้้วย		 	 	 	
	 จากเหตุุผลดัังกล่่าวข้างต้้น ผู้ �วิิจััยจึึงสนใจศึึกษา
แนวทางการจััดการเรีียนรู้�ด้วยโครงงานเป็็นฐาน ในเร่ื่�องการ
สะท้้อนของแสง สำำ�หรัับนัักศึึกษาระดัับปริิญญาตรีี สาขาวิิชา
เทคโนโลยีีมัลติิมีีเดีียและแอนิิเมชัน ค ณะเทคโนโลยีี
สารสนเทศ มหาวิิทยาลััยนอร์์ทกรุุงเทพ  เพ่ื่�อปรัับปรุุงและ
พััฒนาแนวทางในการจััดการเรีียนรู้�สำำ�หรัับผู้้�สอน  และ
พััฒนาความสามารถของผู้้�เรีียน ให้้ผู้้�เรีียนได้้เรีียนรู้�จากการ
ปฏิิบััติิจริง เห็็นผลการทดลองจากการทดลองด้้วยตนเอง 
เรีียนรู้�การทำำ�งานเป็็นทีีม รู้�จัักการแก้้ไขปััญหา ทำำ�ให้้เพิ่่�มผล
สััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียนของผู้้�เรีียนให้้มีีประสิิทธิภาพมากยิ่่�งขึ้้�น 
เกิิดประโยชน์สููงสุุดต่่อผู้้�เรีียน รวมถึงึนำำ�ความรู้้�ที่่�ได้้จากการ
ศึึกษามาประยุุกต์์ใช้้ในสาขาเทคโนโลยีีมัลติิมีีเดีียและ
แอนิิเมชัน เช่่น เร่ื่�องการถ่่ายภาพสะท้้อนได้้

วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย				  
	 1. เพ่ื่�อเปรีียบ	เทีียบผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียน เร่ื่�อง การ
สะท้้อนของแสง ก่อนและหลัังการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงงาน
เป็็นฐาน 		 	 	 	 	 	
	 2. เพ่ื่�อศึึกษาความพึงพอใจที่่�มีีต่อการจััดการเรีียนรู้� 
เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน

สมมติิฐานของการวิิจััย					  
	 1. ผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียน เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง 
ก่่อนการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน เร่ื่�องการสะท้้อน
ของแสงมีีค่าสููงกว่่าหลัังการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงงานเป็็น
ฐาน อย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .01	 	 	
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ตััวแปรท่ี่�ศึึกษา 						   
	 ตััวแปรต้น้ ได้้แก่่ การจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้	โครงงาน
เป็็นฐาน		 	 	 	 	 	
	 ตััวแปรตาม ได้้แก่่ ผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียน และ
ความพึงพอใจของผู้้�เรีียน

วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย					   
	 ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง				 
	 ประชากรที่่�ใช้้ในการวิิจััยประกอบด้้วย นั กศึึกษา
ระดัับปริิญญาตรีี สาขาวิิชาเทคโนโลยีีมัลติิมีีเดีียและแอนิิเมชัน 
คณะเทคโนโลยีีสารสนเทศ มหาวิิทยาลััยนอร์์ทกรุุงเทพ ที่่�ได้้
ลงทะเบีียนเรีียนวิิชา MTA101 : Mathematics and        
Physics for Multimedia and Animation I ในภาคเรีียนที่่� 
1 ปีการศึึกษา 2563 จำำ�นวน 55 คน	 	 	 	
	 กลุ่่�มตัวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งน้ี้�เป็็น นั กศึึกษา
ระดัับปริิญญาตรีี  สาขาวิิชาเทคโนโลยีีมัลติิมีีเดีียและ
แอนิิเมชัน คณะเทคโนโลยีีสารสนเทศ มหาวิิทยาลััยนอร์์ท 
กรุุงเทพ ที่่ �ได้้ลงทะเบีียนเรีียนวิิชา MTA101 : Mathe  
matics and Physics for Multimedia and Animation 
I ในภาคเรีียนที่่� 1 ปีการศึึกษา 2563 จำำ�นวน 30 คน ซ่ึ่�งได้้
มาจากการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม  

เครื่�องมืือท่ี่�ในการวิิจััย					   
	 1. แผนการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน 
เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง จำ ำ�นวน  1 แผน จำ ำ�นวน  3 
ชั่่�วโมง	 	 	 	 	 	 	
	 2. แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียน  เร่ื่�อง 
การสะท้้อนของแสง ก่อนและหลัังการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้
โครงงานเป็็นฐาน เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง	 	 	
	 3.  แบบสอบถามความพึงึพอใจของผู้้�เรีียนต่อการ
จััดการเรีียนรู้� เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง โดยใช้้โครงงานเป็็น
ฐาน 

วิิธีีดำำ�เนิินการการวิิจััยและการเก็็บรวบรวมข้้อมููล	
	 1. สร้้างเครื่�องมืือในการวิิจััย 	 	 	
	 	 1.1 วิิเคราะห์์ปััญหาในด้านผลสััมฤทธ์ิ์�
ทางการเรีียนของนัักศึึกษา และศึึกษาวััตถุุประสงค์์ในบท
เรีียน เนื้้�อหาในรายวิิชา และเอกสารที่่�เกี่่�ยวข้อง	 	 	
	 	 1.2 สร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครง
งานเป็็นฐาน  เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง จำ ำ�นวน  1 แผน 
จำำ�นวน 3 ชั่่�วโมง 	 	 	 	 	 	
	 	 	 1.2.1 นำำ�แผนการจััดการเรีียนรู้�ที่่�สร้้าง

ขึ้้�นไปตรวจสอบคุุณภาพแผนการจััดการเรีียนรู้�  โดยใช้้วิิธีี
การตรวจสอบคุุณภาพความความสอดคล้องระหว่่างแบบ
ทดสอบกัับวััตถุุประสงค์์ (Index of consistency: IOC) 
โดยให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านเนื้้�อหา จำำ�นวน 3 ท่าน พิจารณา ซ่ึ่�ง
จากผลการประเมิินของผู้้�เชี่่�ยวชาญ พบว่่า แผนการจััดการ
เรีียนรู้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง มีี
ค่่าความสอดคล้องอยู่่�ระหว่่าง 0.67-1.00 ซ่ึ่�งถืือว่่าสามารถ
นำำ�ไปใช้้ได้้	 	 	 	 	 	 	
	 	 	 1.2.2  นำ  ำ�แผนการจััดการเรีียนรู้�ที่่�ได้้
แก้้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ นำำ�ไปทดสอบ (Try 
out) กั บกลุ่่�มทดลองที่่�ไม่่ใช่่กลุ่่�มตัวอย่่าง จำ ำ�นวน  10 คน 
เพ่ื่�อตรวจสอบความเหมาะสมของกิิจกรรม  เวลา และ
เนื้้�อหา 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 	 1.2.3  นำ  ำ�แผนการจััดการเรีียนรู้�มา
ปรัับปรุุงตามข้อบกพร่องที่่�พบ	 	 	 	
	 	 	 1.2.4  นำ  ำ�แผนการจััดการเรีียนรู้�ไปใช้้
จริงกัับกลุ่่�มตัวอย่่าง 	 	 	 	 	
	 2. เครื่�องมืือที่่�ใช้้ในการเก็็บรวบรวมข้อมููล	 	
	 	 2.1 สร้้างแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการ
เรีียน เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง ซ่ึ่�งเป็็นแบบปรนััย ชนิดเลืือก
ตอบ 4 ตัวเลืือก จำำ�นวน 15 ข้อ ใช้้จริง 10 ข้อ ซ่ึ่�งในแต่่ละ
ข้้อที่่�ออกแบบทดสอบ มุ่่�งศึึกษาผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียน เร่ื่�อง 
การสะท้้อนของแสง ก่ อนและหลัังการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้
โครงงานเป็็นฐาน เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง 	 	 	
	 	 	 2.1.1 นำ ำ�แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธ์ิ์�
ทางการเรีียน เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง ที่่�สร้้างขึ้้�น มาตรวจ
สอบความเที่่�ยงตรงเชิิงเนื้้�อหา โดยตรวจสอบค่่าดััชนีีความ
สอดคล้องระหว่่างแบบทดสอบกัับวััตถุุประสงค์์ (Index of 
consistency: IOC) ซ่ึ่�งได้้แบบทดสอบที่่�มีีค่าความสอดคล้อง
อยู่่�ระหว่่าง 0.67-1.00 ถืือว่่าสามารถนำำ�ไปใช้้ได้้ทุุกข้้อ	 	
	 	 	 2.1.2 นำ ำ�แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธ์ิ์�
ทางการเรีียน  เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง ที่่�ได้้แก้้ไขตามข้อ
เสนอแนะของผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ ด้ านความเที่่�ยงตรงเชิิงเนื้้�อหา 
โดยนำำ�ไปสร้้างเป็็นแบบทดสอบออนไลน์์โดยใช้้ Google 
Form และนำำ�ไปทดสอบ (Try out) กับกลุ่่�มทดลองที่่�ไม่่ใช่่
กลุ่่�มตัวอย่่าง จำำ�นวน 10 คน ซ่ึ่�งแบบทดสอบแบบปรนััย ชนิด
เลืือกตอบ 4 ตัวเลืือก จำำ�นวน 15 ข้อ มีีความยากง่่ายตั้้�งแต่่ 
0.20-0.80 และมีีค่าอำำ�นาจจำำ�แนกตั้้�งแต่่ 0.20-0.60 แล้้วคัด
เลืือกข้้อสอบแบบปรนััย จำำ�นวน 10 ข้อ โดยมีีค่าความยาก 
(P) ตั้้�งแต่่ 0.30-0.70 และค่่าอำำ�นาจจำำ�แนก (D) ตั้้�งแต่่ 0.20-
0.60 ซ่ึ่�งเป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�กำำ�หนด และค่่าความเที่่�ยง (   ) 
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ของแบบทดสอบแบบปรนััยทั้้�งฉบัับเท่่ากัับ 0.70	 	
	 	 2.2	 แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้้�เรีียน
ต่่อการจััดการเรีียนรู้� เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง โดยใช้้โครง
งานเป็็นฐาน โดยสร้้างแบบสอบถามออนไลน์์โดยใช้้ Google 
Form จำ ำ�นวน  13 ข้ อ โดยใช้้เกณฑ์์ของเบสท์์ (Best, 
1981)	 	 	 	 	 	 	 	
	 3. เตรีียมแผนการสอน  ใบงาน  และอุุปกรณ์์ใน
การทดลอง ในการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน 
เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง และทำำ�  QR Code ของแบบ
ทดสอบก่่อนเรีียน และหลัังเรีียน และทำำ� QR Code ของ
แบบสอบถามความพึงพอใจ 	 	 	 	
	 4. ติ ดต่่อนััดหมายวััน  เวลา และห้้องสอน กั บ
นัักศึึกษาที่่�เป็็นกลุ่่�มตัวอย่่าง เพ่ื่�อเก็็บข้้อมููล	 	 	
	 5. แจ้้งวััตถุุประสงค์์ของการเรีียน และอธิิบายคำำ�
ช้ี้�แจงในการสอบให้้นัักศึึกษาเข้้าใจและเห็็นความสำำ�คัญ 
และตั้้�งใจในการทำำ�แบบทดสอบอย่่างเต็็มความสามารถ 
หากนัักศึึกษามีีข้อสงสััย ให้้ซัักถามจนเป็็นที่่�เข้้าใจ 	 	
	 6. ให้้นัักศึึกษาทำำ�แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�
ทางการเรีียนก่อนการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน 
เร่ื่�องการสะท้้อนของแสง แบบทดสอบเป็็นแบบปรนััย ชนิด
เลืือกตอบ 4 ตัวเลืือก จำำ�นวน 10 ข้อ โดยใช้้เวลา 15 นาทีี 
(แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียนออนไลน์์โดยใช้้ 
Google Form)	 	 	 	 	 	
	 7. ดำ ำ�เนิินการจััดการเรีียนการสอนโดยใช้้การ
จััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน เร่ื่�องการสะท้้อนของ
แสง ตามแผนการสอน	 	 	 	 	
	 8. ให้้นัักศึึกษาทำำ�แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�
ทางการเรีียนหลัังการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน 
เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง แบบทดสอบเป็็นแบบปรนััย ชนิด
เลืือกตอบ 4 ตัวเลืือก จำำ�นวน 10 ข้อ โดยใช้้เวลา 15 นาทีี 
(แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียนออนไลน์์โดยใช้้ 
Google Form)	 	 	 	 	 	
	 9. ให้้นัักศึึกษาประเมิินความพึงพอใจของผู้้�เรีียน
ต่่อกา	รจััดการเรีียนรู้� เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง โดยใช้้โครง

งานเป็็นฐาน  (แบบประเมิินความพึงพอใจออนไลน์์โดยใช้้ 
Google Form)

การวิิเคราะห์์ข้้อมููล					   
	 1. เปรีียบเทียีบผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียน เร่ื่�อง การ
สะท้้อนของแสง ก่ อนและหลัังการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�
โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน  โดยนำำ�คะแนนก่อนเรีียนและหลััง
เรีียน ม าคำำ�นวณค่่าเฉลี่่�ย, ค่ าร้้อยละ และส่่วนเบี่่�ยงเบน
มาตรฐาน  และทดสอบค่่าทีี  โดยใช้้ t-test Dependent 
Samples และนำำ�เสนอข้้อมููลโดยใช้้ตาราง ประกอบคำำ�
บรรยาย		 	 	 	 	 	
	 2.   แบบความพึงพอใจของผู้้�เรีียนต่อการจััดการ
เรีียนรู้�  เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน 
โดยวิิเคราะห์์ข้้อมููลทั่่�วไป หาค่่าร้้อยละ ค่ าเฉลี่่�ย และค่่า
เบี่่�ยงเบนมาตรฐาน	 	 	 	 	
	 การแปลความหมายคะแนนที่่�ได้้จากคำำ�ตอบ แบบ
มาตรประมาณค่่า 5 ระดัับ โดยใช�เกณฑ์์ของเบสท์์ (Best, 
1981) ใช้้เกณฑ์์แบบมาตราส่่วนประมาณค่่า (rating scale) 
5 ระดัับ ตามวิิธีีของลิิเคิิร์์ท  (Likert) (บุุญชม ศรีี สะอาด, 
2560) 	 	 	 	 	 	 	
	 โดยเกณฑ์์ยอมรับความคิดเห็็นของนัักศึึกษา
พิิจารณาค่่าเฉลี่่�ยคำำ�ถามของแต่่ละข้้อ ซ่ึ่�งกำำ�หนดค่่าเฉลี่่�ยจะ
ใช้้เกณฑ์์ ดังน้ี้�  (บุุญชม ศรีีสะอาด, 2560)	 	 	
	 ค่่าเฉลี่่�ยระหว่่าง   4.51-5.00	 หมายถึึง	
ระดัับความพึงพอใจมากที่่�สุุด	 	 	 	
	 ค่่าเฉลี่่�ยระหว่่าง   3.51-4.50	 หมายถึึง	
ระดัับความพึงพอใจมาก	 	 	 	 	
	 ค่่าเฉลี่่�ยระหว่่าง   2.51-3.50	 หมายถึึง	
ระดัับความพึงพอใจปานกลาง	 	 	 	
	 ค่่าเฉลี่่�ยระหว่่าง   1.51-2.50	 หมายถึึง	
ระดัับความพึงพอใจน้อย	 	 	 	 	
	 ค่่าเฉลี่่�ยระหว่่าง   1.00-1.50	 หมายถึึง	
ระดัับความพึงพอใจน้อยที่่�สุุด
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ผลการวิิจััย												          
	 การวิิจััยเร่ื่�อง การพััฒนาการเรีียนรู้� เร่ื่�องการสะท้้อนของแสง โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน มีีผลการดำำ�เนิินงานวิิจััย 
ดัังรายละเอีียดต่่อไปน้ี้�

	 วิิเคราะห์์ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง						    
	 วิิเคราะห์์ผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียน เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง ก่อนและหลัังการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงงานเป็็น
ฐาน กลุ่่�มตัวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งน้ี้�คืือ นักศึึกษาระดัับปริิญญาตรีี สาขาวิิชาเทคโนโลยีีมัลติิมีีเดีียและแอนิิเมชัน คณะ
เทคโนโลยีีสารสนเทศ มหาวิิทยาลััยนอร์์ทกรุุงเทพ ที่่�ได้้ลงทะเบีียนเรีียนวิิชา MTA101 ในภาคเรีียนที่่� 1 ปีการศึึกษา 2563 
จำำ�นวน 30 คน  ซ่ึ่�งได้้มาจากการเลืือกแบบกลุ่่�ม  ผลการวิิเคราะห์ผ์ลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียน เร่ื่�อง การสะท้อ้นของแสง ก่อ่น
และหลัังการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน แสดงค่่าดัังตาราง 1

ตาราง  1   แสดงก	ารเปรีียบเทีียบความสามารถในการทำำ�แบบทดสอบ เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง ก่อนและหลััง	 	
	    การจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน

** มีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิระดัับ .01

	 จากตาราง 1 แสดงการเปรีียบเทีียบความสามารถในการทำำ�แบบทดสอบ เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง ก่อนและ
หลัังการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน พบว่่า นักศึึกษาทำำ�แบบทดสอบก่่อน การจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงงานเป็็น
ฐาน มีีค่า x = 4.97 คิดเป็็นร้อยละ 49.67, S.D. = 1.82 ส่วนนักศึึกษาทำำ�แบบทดสอบหลัังการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครง
งานเป็็นฐาน มีีค่า x = 7.43 คิดเป็็นร้อยละ 74.33, S.D. = 1.58 เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียน เร่ื่�อง การสะท้้อน
ของแสง หลัังผ่่านการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐานสููงกว่่าก่่อนการจััดการเรีียนรู้� อย่า่งมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ 
.01 สร	�ปได้้ว่่า ผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียน เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง หลัังผ่่านการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐานสููง
กว่่าก่่อนการจััดการเรีียนรู้� 

เคัร่�องม่อท่�ใช้วััด คัะแนำนำ

เต็ม 

คัะแนำนำเฉล่�ย่ 

x  

สำ่วันำเบ่�ย่งเบนำม�ตรฐ�นำ S.D. t-test p-value 

แบบทีดสอบก่อนี้เร้ยนี้ 10 4.97 1.82 
11.04 0.000 

แบบทีดสอบหลังเร้ยนี้ 10 7.43 1.58 

 

**
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วิิเคราะห์์ความพึึงพอใจของผู้้�เรีียนต่อการจััดการเรีียนรู้้� เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน
	 การวิิเคราะห์์ความพึงพอใจของผู้้�เรีียนต่อการจััดการเรีียนรู้� เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน
แสดงค่่าดัังตาราง 2

ตาราง 2   แส	ดงความพึงพอใจของผู้้�เรีียนต่อการจััดการเรีียนรู้� เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน

	

จากตาราง 2 ผู้้�เรีียนมีีความพึึงพอใจต่่อการจััดการเรีียนรู้้� เรื่่�อง การสะท้้อนของแสง โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน โดย
ภาพรวมผู้้�เรีียนมีีความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับมาก ( x = 4.27, S.D. = 0.67) เมื่่�อพิิจารณารายข้้อ ข้้อที่่�มีีค่่าเฉลี่่�ยสููงสุุด
คืือ ทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนมีีส่วนร่วมในการทำำ�กิจกรรมการเรีียนรู้� มีีความพึงพอใจอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ( x = 4.60, S.D. = 0.66) 
รองลงมาคืือ ทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนมีีความเข้้าใจเนื้้�อหาสาระได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น ( x = 4.53, S.D. = 0.67) แ	ละข้้อที่่�มีีค่าเฉลี่่�ยน้้อยที่่�สุุดคืือ ความ
เหมาะสมของระยะเวลาในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้� ( x = 4.00, S.D. = 0.63) แสดงให้้เห็็นว่าผู้้�เรีียนประเมิินความพึงพอใจที่่�มีี
ต่่อการจััดการเรีียนรู้� เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน ซ่ึ่�งการจััดการเรีียนรู้� เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง 
โดยใช้้โครงงานเป็็นฐานช่วยให้้ผู้้�เรีียนมีีส่วนร่วมในกิจกรรม เพิ่่�มความเข้้าใจในเนื้้�อหามากยิ่่�งขึ้้�น เน่ื่�องจากผู้้�เรีียนได้้ปฏิิบััติิ

ร�ย่ก�รประเมินำ ค่ั�เฉล่�ย่ 

x  

สำ่วันำ

เบ่�ย่งเบนำ

ม�ตรฐ�นำ 

S.D. 

ระดับคัวั�ม 

พึึงพึอใจั 

ด้�นำก�รจััดก�รเร่ย่นำรู้    

ทีำาให้ผ้้เร้ยนี้มี้ค์วิามีเข้าใจัเนี้่�อหาสาระได้ด้ยิ�งขึ�นี้ 4.53 0.67 มีากที้�สุด	

ส่งเสริมีให้ผ้้เร้ยนี้แสวิงหาค์วิามีร้้ด้วิยตนี้เอง 4.50 0.67 มีากที้�สุด 

ทีำาให้ผ้้เร้ยนี้มี้ส่วินี้ร่วิมีในี้การทีำากิจักรรมีการเร้ยนี้ร้้ 4.60 0.66 มีากที้�สุด 

ทีำาให้ผ้้เร้ยนี้มี้ค์วิามีรับผิดช้อบในี้การเร้ยนี้ 4.13 0.67 มีาก	

เปิดโอกาสให้ผ้้เร้ยนี้ทีำากิจักรรมีได้อย่างอิสระ 4.43 0.72 มีาก	

ส่งเสริมีให้ผ้้เร้ยนี้ได้แลกเปล้�ยนี้ค์วิามีร้้	ค์วิามีคิ์ด 4.07 0.68 มีาก	

ส่งเสริมีให้ผ้้เร้ยนี้คิ์ดวิิเค์ราะห์	ตัดสินี้ใจั	และแก้ไขปัญหา 4.40 0.66 มีาก	

ส่งเสริมีปฏิิสัมีพื่ันี้ธิ์์ร่วิมีกันี้ในี้การทีำางานี้ 4.37 0.66 มีาก	

ค์วิามีเหมีาะสมีของระยะเวิลาในี้การจััดกิจักรรมีการเร้ยนี้ร้้ 4.00 0.63 มีาก	

สามีารถุนี้ำาค์วิามีร้้ที้�ได้จัากการจััดกิจักรรมีไปประยุกต์ใช้้ได ้ 4.23 0.80 มีาก	

ด้�นำสำ่�อประกอบกิจักรรมก�รเร่ย่นำรู้    

เนี้่�อหาในี้กิจักรรมีช้ัดเจันี้	และตรงประเด็นี้ค์รบถุ้วินี้ 4.07 0.63 มีาก 

เนี้่�อหาในี้กิจักรรมีมี้ค์วิามีเหมีาะสมี	เข้าใจัง่าย 4.10 0.65 มีาก 

กิจักรรมีค์ำาถุามีทีำาให้ผ้้เร้ยนี้ได้คิ์ดค้์นี้หาค์ำาตอบที้�ถุ้กต้องได้

อย่างอิสระ 

4.07 

 

0.57 

 

มีาก 

 

โดย่รวัม 4.27 0.67 ม�ก 

 



ปีที่ 4 ฉบับที่ 10 มกราคม-เมษายน 2564
วารสาร เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา         

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม

74

จริง เรีียนรู้�ความผิดพลาดจากการทดลอง เปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนทำำ�กิจกรรมได้้อย่่างอิิสระ ได้้คิิดวิิเคราะห์์และแก้้ปััญหา 
รวมถึงส่่งเสริิมปฏิิสััมพันธ์ร่่วมกันในการทำำ�งาน ส่วนข้อที่่�มีีค่าเฉลี่่�ยน้้อยที่่�สุุดคืือ ความเหมาะสมของระยะเวลาในการจััด
กิิจกรรมการเรีียนรู้� ทั้้ �งน้ี้�เน่ื่�องจากนัักศึึกษาแต่่ละคน  มีีความสามารถในการเรีียนรู้�ที่่�แตกต่่างกััน  มีีความสามารถในการ
แก้้ปััญหา หรืือคิิดวิิเคราะห์์ปััญหาแตกต่่างกััน และความชำำ�นาญในการปฏิิบััติิแตกต่่างกััน จึงทำำ�ให้้บางกลุ่่�มจะใช้้เวลาใน
การทำำ�กิจกรรมค่อนข้างมากกว่่ากลุ่่�มอื่�น

อภิิปรายผลการวิิจััย					   
	 ในการวิิจััยครั้้�งน้ี้�ได้้ศึึกษาการพััฒนาการเรีียนรู้� 
เร่ื่�องการสะท้้อนของแสง โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน	 	
	 ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เร่ื่�อง การสะท้้อนของ
แสง ก่่อนและหลังการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครง
งานเป็็นฐาน 						    
	 จากการศึึกษาการพััฒนาการเรีียนรู้�  เร่ื่�องการ
สะท้้อนของแสง โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน พบว่่า นักศึึกษา
ทำำ�แบบทดสอบก่่อน การจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงงานเป็็น
ฐาน มีีค่า x = 4.97 คิดเป็็นร้อยละ 49.67, S.D. = 1.82 
ส่่วนนักศึึกษาทำำ�แบบทดสอบหลัังการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้
โครงงานเป็็นฐาน มีีค่า x = 7.43 คิดเป็็นร้อยละ 74.33, 
S.D. = 1.58 โดยเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เร่ื่�อง 
การสะท้้อนของแสง หลัังผ่่านการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครง
งานเป็น็ฐานสููงกว่า่ก่่อนการจััดการเรีียนรู้� อย่า่งมีีนัยสำำ�คัญ
ทางสถิติิิที่่�ระดัับ .01 ทั้้�งน้ี้�เนื่่�องจากผู้้�เรีียนมีีความสนใจและ
แรงจููงใจในการเรีียนมากขึ้้�น ซ่ึ่�งเป็็นไปตามหลัักการจััดการ
เรีียนการสอนโดยยึึดผู้้�เรีียนเป็็นศููนย์กลาง กล่่าวว่าการ
จััดการเรีียนรู้�นั้้�นจะต้้องคำำ�นึงถึึงความต้องการและความ
สนใจของผู้้�เรีียนเป็็นสำำ�คัญ โดยกิิจกรรมและรููปแบบการ
เรีียนแบบโครงงานเป็น็ฐานนั้้�น เปิิดโอกาสให้ผู้้้�เรีียนได้ศึ้ึกษา
และค้้นคว้าหาข้้อมููลเอง เรีียนรู้�วิิธีีการแก้้ปััญหาอย่่างมีี

เหตุุผล ได้้ทดลองและปฏิิบััติิ ได้้พิิสููจน์สิ่่�งต่่างๆ ด้วยตนเอง 
รู้้�จัักการวางแผนการทำำ�งาน ตลอดจนได้พั้ัฒนากระบวนการ
คิิด โดยมีีครููเป็็นผู้้�กระตุ้้�นเพื่่�อนำำ�ความสนใจที่่�เกิิดจากผู้้�
เรีียนมาใช้้ในการทำำ�กิิจกรรมค้้นคว้้าหาความรู้้�ด้้วยตััวเอง 
นำำ�ไปสู่่�การเพิ่่�มความรู้้�ที่่�ได้้จากการลงมืือปฏิิบััติิ โดยผู้้�
เรีียนมีีการเรีียนรู้้�ผ่่านกระบวนการทำำ�งานเป็็นกลุ่่�ม  ซึ่่�ง
สอดคล้้องกัับ อััญชลีี ทองเอม  (2561) ได้้กล่่าวว่่า การ
เรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงาน เป็็นรููปแบบหนึ่่�งของการเรีียนรู้้�ใน
ศตวรรษที่่� 21 ที่่�ส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนค้้นคว้้าหาความรู้้� สร้้าง
องค์์ความรู้้�ด้้วยตนเองซึ่่�งสอดคล้้องกัับแนวคิิดการเรีียน
รู้้�ที่่�ยึึดผู้้� เรีียนเป็็นสำำ�คััญ เป็็นการเรีียนรู้้� เกิิดจากการ
ปฏิิบััติิจริิง จ ากการหาความรู้้�และการลงมืือกระทำำ�  มีี
ความสามารถในการใช้้ความรู้้�นั้้�นๆ เป็็นสิ่่�งที่่�สำำ�คััญที่่�สุุด 
การเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานนั้้�น ผู้ ้�เรีียนสามารถเชื่่�อมโยง
ความรู้้�เดิิมหรืือประสบการณ์์เดิิมกัับความรู้้�ใหม่่แล้้ว
สามารถนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้ได้้อย่่างเหมาะสม ขั้้�นตอนการ
เรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงาน ประกอบด้้วย (1) ขั้้�นการนำำ�เสนอ 
(2) ขั้้�นวางแผน  (3) ขั้้�นปฏิิบััติิ และ (4) ขั้้�นประเมิินผล 
ทุุกขั้้�นตอนมีีการทำำ�งานแบบความร่่วมมืือที่่�ฝึึกการเป็็น
ผู้้�นำำ� ผู้ ้�ตาม  ยอมรัับฟัังความคิิดเห็็นของผู้้�อื่่�น  และให้้
เกีียรติิซึ่่�งกัันและกััน คุุณค่่าของการเรีียนรู้้�แบบโครงงาน
เป็็นการเรีียนรู้้�ที่่�สร้้างทัักษะการเรีียนรู้้�ทัักษะการคิิด

ภาพบรรยากาศการจััดการเรีียนรู้้� เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน
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สร้้างสรรค์์ ทั ักษะทางอารมณ์์ ทั ักษะการสื่่�อสารหรืือ
การนำำ�เสนอที่่�สร้้างความเข้้มแข็็งต่่อผู้้�เรีียนอย่่างต่่อเนื่่�อง
และยั่่�งยืืน โดยการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงการเป็็นฐาน
ส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่า
ก่่อนเรีียน ซึ่่�งสอดคล้้องกัับ สุรศัักดิิ	� บุญธิิมา และศัักดิินา
ภรณ์์ นันทีี (2562) ได้้ทำำ�การพััฒนาชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้�
เร่ื่�องไฟฟ้าเคมีี โดยใช้้กระบวนการเรีียนรู้�แบบโครงงานเป็น็
ฐาน สำ ำ�หรัับนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 6 โรงเรีียนจุฬาภ
รณราชวิิทยาลััย เลย พบว่่า (1) ชุดกิิจกรรมการเรีียนรู้�เร่ื่�อง
ไฟฟ้้าเคมีี  โดยใช้้กระบวนการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็น
ฐาน สำ ำ�หรัับนััก เรีียนชั้้�นมัั ธยมศึึกษาปีีที่่�  6  มีีค่่ า
ประสิิทธิิภาพเท่่ากัับ 85.78/82.45 ซึ่่�งสููงกว่่าเกณฑ์์
มาตรฐานที่่�กำำ�หนดคืือ 80/80 (2) ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�
เรื่่�องไฟฟ้า้เคมีี โดยใช้ก้ระบวนการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็น็
ฐาน สำ ำ�หรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 ที่่ �พััฒนาขึ้้�นมีี
ค่่าดััชนีีประสิิทธิิผลเท่่ากัับ 0.75 (3)  นั  ักเรีียนชั้้�น
มััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 ที่่ �เรีียนรู้้�โดยใช้้ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�
เรื่่�องไฟฟ้้าเคมีี  โดยใช้้กระบวนการเรีียนรู้้�แบบโครงงาน
เป็็นฐาน มีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อน
เรีียน  อย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่� ระดัับ .01 และ
สอดคล้้องกัับ ราตรีี เสนาป่่า และรััตน์์ติิพร สำำ�อาง (2559) 
ได้้ศึึกษาผลการจััดการเรีียนรู้�แบบโครงงานเป็็นฐาน ที่่�มีีต่อ
ทัักษะการเรีียนรู้�ขั้้�นพื้้�นฐานในศตวรรษที่่� 21 รายวิิชาฟิิสิิกส์์ 
เร่ื่�อง งานและพลังงาน สำำ�หรัับนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 
5 ผลการวิิจััยพบว่่า (1) นักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้�
แบบโครงงานเป็็นฐานมีีผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียนหลัังเรีียน
สููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 (2) 
นัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้�แบบโครงงานเป็็นฐาน  มีี
ค่่าเฉลี่่�ยของทัักษะการเรีียนรู้�ขั้้�นพื้้�นฐานในศตวรรษที่่� 21 
ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน เท่่ากัับ 2.71 และ 3.62 ตามลำำ�ดับ 
ซ่ึ่�งแสดงให้้เห็็นว่า นักเรีียนมีีการพััฒนาทางทัักษะการเรีียน
รู้้�ขั้้�นพื้้�นฐานในศตวรรษที่่� 21 ที่่�เพิ่่�มขึ้้�นหลัังจากที่่�ได้้รัับการ
จััดการเรีียนรู้�ซ่ึ่�งอยู่่�ในระดัับที่่�ดีีเยี่่�ยม (3) นักเรีียนมีีความพึง
พอใจต่อการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�แบบโครงงานเป็็นฐาน 
รายวิิชาฟิิสิิกส์์ เร่ื่�องงานและพลังงาน อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด 

	 ผลการศึึกษาความพึึงพอใจที่�มีีต่อการจััดการ
เรีียนรู้้� เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง โดยใช้้โครงงานเป็็น
ฐาน							     
	 ความพึงพอใจต่อการจััดการเรีียนรู้�  เร่ื่�อง การ
สะท้้อนของแสง โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน  โดยภาพรวมผู้�

เรีียนมีีความพึงพอใจอยู่่�ในระดัับมาก เม่ื่�อพิิจารณาเป็็นราย
ข้้อ พบว่่าข้้อที่่�มีีค่าเฉลี่่�ยมากที่่�สุุด 3 ลำำ�ดับแรก คืือ ทำำ�ให้้ผู้้�
เรีียนมีีส่วนร่วมในการทำำ�กิจกรรมการเรีียนรู้� มีีความพึงพอใจอยู่่�
ในระดัับมากที่่�สุุด รองลงมาคืือ ทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนมีีความเข้้าใจเนื้้�อหา
สาระได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น และส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนแสวงหาความรู้�ด้วยตนเอง 
ตามลำำ�ดับ แสดงให้้เห็็นว่าผู้้�เรีียนประเมิินความพึงพอใจที่่�มีี
ต่่อการจััดการเรีียนรู้� เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง โดยใช้้โครง
งานเป็็นฐาน ซ่ึ่�งการจััดการเรีียนรู้� เร่ื่�อง การสะท้้อนของแสง 
โดยใช้้โครงงานเป็น็ฐานช่ว่ยให้้ผู้้�เรีียนมีีส่วนร่วมในกิจิกรรม 
เพิ่่�มความเข้้าใจในเนื้้�อหามากยิ่่�งขึ้้�น เปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนได้้
ปฏิิบััติิจริง เรีียนรู้�ความผิดพลาดจากการทดลอง คิ ด
วิิเคราะห์์และแก้้ปััญหา มีีการวางแผนการทำำ�งานที่่�เป็็น
ระบบ มีีความกระตืือรืือร้้นในการค้้นหาคำำ�ตอบ มีีการแบ่่ง
หน้้าที่่�ความรับัผิิดชอบ รวมถึงส่่งเสริิมปฏิิสััมพันธ์ร่่วมกันัใน
การทำำ�งาน  ยอมรับฟัังความคิิดเห็็นของผู้้�อื่�น  ฝึึกการนํํา
เสนอผลงานให้้มีีความน่าสนใจ ซ่ึ่�งส่่งผลทำำ�ให้้เกิิดความพึง
พอใจต่อการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน 
สอดคล้องกัับ พจน์ศิิริินทร์ ลิมปินัันทน์ (2558) ที่่�กล่่าวว่า 
ผู้้�เรีียนมีีความพึงพอใจต่อการเรีียนแบบโครงงานในระดัับ
พึึงพอใจมากที่่�สุุด เกิิดความรู้�สึกกระตืือรืือร้้นและเห็็น
ประโยชน์ของการเรีียนรู้�แบบโครงการ นอกจากน้ี้�นัักศึึกษา
มีีความคิดเห็็นว่า การเรีียนรู้�โดยใช้้โครงการเป็็นฐาน 
เป็็นการเปิดิโอกาสให้นั้ักศึึกษาได้ป้ฏิิบััติิจริงเกี่่�ยวกับการทำำ�
โครงการเศรษฐศาสตร์์โพล์ นักศึึกษาได้้ทำำ�งานร่วมกันเป็็น
ทีีม  เกิิดความกระตืือรืือร้้นที่่�จะหาคํําตอบ ฝึึกทัักษะการเป็็นผู้�
นํํา และการแก้้ไขปััญหา อีี กทั้้�งยัังได้้ฝึึกวิิเคราะห์์ข้้อมููลจาก
เครื่�องมืือทางเศรษฐศาสตร์์ และฝึึกการนํําเสนอผลงานให้้มีี
ความน่าสนใจ ทำำ�ให้้เกิิดความภาคภููมิใจในผลงานของตน ส่ง
ผลต่่อผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนผ่านเกณฑ์์ที่่�กำำ�หนดไว้้ ซ่ึ่�ง
สอดคล้องกัับ กัมปนาท คููศิริิรััตน์์ และนุุชรัตน์์ นุชประยููร 
(2560) ได้้ศึึกษาผลการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�แบบโครงงาน
เป็็นฐาน  รายวิิชาการตััดต่่อวีีดิทััศน์และเสีียงของนิิสิิตระดัับ
ปริิญญาตรีี ผลการวิิจััยพบว่่า (1) ผลการศึึกษากระบวนการ
จััดการเรีียนรู้้�ได้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�รายวิิชาการตััดต่่อ
วีีดิทััศน์และเสีียง แบบโครงงานเป็็นฐาน ประกอบด้้วย 7 
ขั้้�นตอน ส่ งผลให้้ผู้้�เรีียนมีีความรู้�ความเข้้าใจและทัักษะใน
กระบวนการผลิิตส่ื่�อวิิดีีทัศน์และเสีียงอย่่างเป็็นระบบ 
นอกจากน้ี้�ยัังทราบถึึงปััญหาและอุุปสรรคในการจััดการ
เรีียนการสอน พร้อมทั้้�งแนวทางการแก้้ไขปััญหา (2) ผลการ
เรีียนรู้�ด้านการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�พบว่่า นิสิิตได้้ค้้นคว้า
ข้้อมููลด้้วยตนเอง ปฏิิบััติิด้้วยตนเอง สามารถอภิิปรายร่่วม
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กัันในกลุ่่�มและนำำ�เสนอผลงาน ส่ ่งผลต่่อการฝึึกคิิดของผู้้�
เรีียน ส่วนด้านผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียนรู้�นิสิิตมีีระดัับคะแนน
เฉลี่่�ยเท่่ากัับ 62.98 ค ะแนน นิสิิตส่่วนใหญ่่ร้้อยละ 80 มีี
คะแนนสููงกว่่าคะแนนเฉลี่่�ย (3) ผลประเมิินความพึงพอใจ
ต่่อกิิจกรรมการเรีียนรู้�แบบโครงงานเป็็นฐานของนิิสิิตใน
ภาพรวมอยู่่� ในระดัับมาก และสอดคล้้องกัับ ศิ ริิพร             
ศรีีจัันทะ (2560) ได้้ศึึกษาการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงการ
เป็็นฐานเพ่ื่�อพััฒนาผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียนในวิิชาการ
จััดการเรีียนรู้�วิิชาคณิิตศาสตร์์ 1 ของนัักศึึกษาสาขาวิิชา
คณิตศาสตร์์ คณะครุศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยราชภัฏเลย ผล
การวิิจััยพบว่่า (1) กระบวนการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้
โครงการเป็็นฐานในวิิชาการจััดการเรีียนรู้�วิิชาคณิตศาสตร์์ 
1 ของนัักศึึกษาสาขาวิิชาคณิตศาสตร์์ ค ณะครุุศาสตร์์ 
มหาวิิทยาลััยราชภัฏเลย ประกอบด้้วย การวางแผนและจััด
ทำำ�โครงการเร่ื่�องการจััดการเรีียนรู้�คณิตศาสตร์์โดยบููรณา
การผีีตาโขน การศึึกษาแนวคิดหลัักการเกี่่�ยวกับการจััดการ
เรีียนรู้�  และการศึึกษาดููงานเกี่่�ยวกับการจััดการเรีียนรู้�ใน
สถานศึึกษา การศึึกษาดููงานที่่�พิิพิิธภัณฑ์์ท้้องถิ่่�นเมืือง
ด่่านซ้าย (ผีีตาโขน) (ประวััติิความเป็็นมาของผีีตาโขน 
กระบวนการทำำ�หน้้ากากผีีตาโขน) การเก็็บรวบรวมข้อมููล 
และการเขีียนรายงานผลโครงการเร่ื่�องการจััดการเรีียนรู้�โดย
บููรณาการผีีตาโขน  รวมทั้้�งการนำำ�เสนอผล โครงการเร่ื่�อง
การจััดการเรีียนรู้� โดยบููรณาการผีีตาโขน  การจััด
กระบวนการเรีียนรู้�ส่งผลให้้นัักศึึกษามีีความรู้� คว ามเข้้าใจ
ในกระบวนการจััดการเรีียนรู้� ทราบปััญหาและอุุปสรรคใน
การจััดการเรีียนรู้� พร้อมทั้้�งแนวทางการแก้้ไขปััญหา (2) ผล
สััมฤทธ์ิ์�ทางการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงการเป็็นฐานใน
วิิชาการจััดการเรีียนรู้�วิิชาคณิตศาสตร์์ 1 ของนัักศึึกษาสาขา
วิิชาคณิตศาสตร์์ คณะครุศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยราชภัฏเลย 
หลัังการจััดการเรีียนรู้�เพิ่่�มขึ้้�นจากก่่อนการจััดการเรีียนรู้�
อย่า่งมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 (3) ความพึงพอใจต่อ

การจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้โครงการเป็น็ฐานในวิิชาการจััดการ
เรีียนรู้� วิิชาคณิตศาสตร์์ 1 ของนัักศึึกษาสาขาวิิชา
คณิตศาสตร์์ คณะครุศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยราชภัฏเลย โดย
ภาพรวมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด

ข้้อเสนอแนะ						    
	ข้ อเสนอแนะจากการวิิจััย				  
	 1. การทำำ�กิจกรรมการเรีียนรู้�เป็็นการเน้้นที่่�ให้้ผู้้�
เรีียนค้นคว้าและลงมืือปฏิิบััติิด้้วยตนเอง ผู้ �สอนควรมีีการ
สัังเกตการเรีียนรู้�ของนิิสิิตให้้มากขึ้้�นเพ่ื่�อคอยช้ี้�แนะแนวทาง
เม่ื่�อเกิิดปััญหา	 	 	 	 	 	
	 2.  ผู้�สอนให้้คำำ�ปรึึกษาแก่่ผู้้�เรีียน รวมถึงเป็็นผู้�ร่วม
อภิิปรายผลกับัผู้้�เรีียนในกระบวนการจััดการเรีียนรู้� และเป็น็
ผู้้�สรุุปกิิจกรรม เนื้้�อหาความรู้�ที่่�ได้้จากเรีียนรู้�ดังกล่่าว	 	
	 3.  กิจกรรมการเรีียนรู้�แบบโครงงานเป็็นฐาน ต้อง
ใช้้้�เวลาค่่อนข้างมาก ผู้ �สอนควรมีีการยืืดหยุ่่�นในเร่ื่�องของ
เวลาในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�ให้้มีีความเหมาะสมกับ
ความสามารถของผู้้�เรีียน เพราะผู้้�เรีียนแต่่ละคน มีีความส	า
มารถในการเรีียนรู้�ที่่�แตกต่่างกััน	 	 	 	
	 4.  ผู้  �สอนควรสร้้างแหล่่งการเรีียนรู้�ให้้ผู้้�เรีียนได้้
ศึึกษาค้้นคว้าเพิ่่�มเติิม เช่่น วิิดีีทัศน์ ตำำ�รา หนัังสืือต่่างๆ ที่่�
เกี่่�ยงข้้อง ที่่ �มีีความหลากหลาย เพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียนได้้ศึึกษา
ค้้นคว้าหาคำำ�ตอบด้้วยตนเอง	 	 	 	
	ข้ อเสนอแนะเพ่ื่�อการทำำ�วิิจััยครั้้�งต่่อไป		
	 1.   ควรมีกีารศึึกษาเกี่่�ยวกับการจััดการเรีียนรู้�โดย
ใช้้โครงการเป็็นฐานใน รายวิิชาอ่ื่�นๆ	 	 	 	
	 2.  ควรศึึกษาการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงการสอด
แทรกกัับการเรีียนรู้�ในรููปแบบอ่ื่�นๆ	 	 	 	
	 3.  คว  รมีีการติิดตามผลหลัังการทำำ�กิจกรรมใน
ด้้านต่างๆ เช่่น เจตคติในการเรีียน ความคงทนในการเรีียน
รู้้�ของผู้้�เรีียน
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