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บทคัดย่อ

	 การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการวจัิยเร่ืองผลของการใช้บทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยีเพือ่ส่งเสรมิทกัษะการคดิค�ำนวณ 
เรื่อง ฟังก์ชันตรวจสอบเงื่อนไขและฟังก์ชันวนรอบการท�ำงาน ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยมีวัตถุประสงค์
เพือ่พฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัตมีิเดยีเพือ่ส่งเสรมิทักษะการคดิค�ำนวณ ให้มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ์ 80/80  และ
เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เรื่อง  ฟังก์ชันตรวจสอบเงื่อนไขและฟังก์ชันวนรอบการท�ำงาน ระหว่าง
นักเรียนกลุม่ผูเ้รยีนทีเ่รยีนโดยบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยีเพือ่ส่งเสรมิทกัษะการคดิค�ำนวณ กบันกัเรยีนกลุม่ทีเ่รยีน
โดยวธิปีกต ิกลุม่ตวัอย่างทีใ่ช่ในการวจิยัครัง้นี ้ได้แก่ นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีก่�ำลงัศกึษาในภาคเรยีนที ่1 ปีการ
ศึกษา 2561 โรงเรียนสาหร่ายวิทยาคม จ�ำนวน 60 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 30 คน และกลุ่มควบคุม 30 คน เครื่อง
มอืทีใ่ช้ในการวจัิย ประกอบด้วย บทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยีเพือ่ส่งเสรมิทกัษะการคดิค�ำนวณ แผนการจดัการเรยีน
รู้ และแบบทดสอบ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบที 
(t-test independent sample)
 	 ผลการศึกษาพบว่า
	 1.   บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดค�ำนวณ เรื่อง ฟังก์ชันตรวจสอบเงื่อนไขและ
ฟังก์ชันวนรอบการท�ำงาน มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 85.54/81.93 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้ 80/80
	 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ฟังก์ชันตรวจสอบเงื่อนไขและฟังก์ชันวนรอบการท�ำงาน ของนักเรียนกลุ่ม
ทีเ่รียนโดยใช้บทเรยีนคอมพิวเตอร์มลัตมิเีดียเพือ่ส่งเสรมิทกัษะการคดิค�ำนวณ (  = 20.13, S.D.= 2.98) สงูกว่านกัเรยีน
กลุ่มที่เรียนโดยวิธีปกติ (  = 15.30, S.D.=2.55) อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05
	 3.  ผลการศึกษาคะแนนทักษะการคิดค�ำนวณ เรื่อง ฟังก์ชันตรวจสอบเงื่อนไขและฟังก์ชันวนรอบการท�ำงาน 
ของนกัเรยีนทีเ่รยีนโดยบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยีเพือ่ส่งเสรมิทกัษะการคดิค�ำนวณ ( = 170.27, S.D. = 21.28)  
สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่เรียนโดยวิธีปกติ (  = 108.27, S.D. = 11.94) อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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Abstract

	 This study aims to develop computer multimedia lesson based to computational thinking 
format entitled condition function and loop function for Matthayomsuksa 4 Students, Saraiwittayak-
hom School, as E

1
/E

2 
= 80/80, and compare achievement between two samples. The experimental 

designs in separate sample pretest-posttest control group design were applied. The sample of the 
studies were 60 students consist of 1st group (n = 30) and 2nd group (n = 30) The research instru-
ments were teaching plan, computer multimedia lesson based to computational thinking. Data was 
analyzed by using descriptive statistic, mean, S.D., and t-test independent sample
	 The results of using computer multimedia lesson based to computational thinking revealed 
that
	 1.  The computer multimedia lesson based to computational thinking format entitled condi-
tion function and loop function has efficiency criterion at 85.54/81.93,
	 2.  Students who have learnt by computer multimedia lesson based to computational think-
ing format entitled condition function and loop function had achievement overall  (  = 20.13, S.D. = 
2.98) statistically higher than students who have learnt by routine learning ( = 15.30, S.D. = 2.55) at 
p < .05, and
	 3. Students results computational thinking had achievement overall (  = 170.27, S.D. = 21.28) 
statistically higher than students who have learnt by routine learning (  = 108.27, S.D. = 11.94) at p 
< .05

KEYWORDS:  Multimedia, Computational Thinking, Condition  Function and Loop Function  

บทน�ำ
	 สังคมปัจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 
เนื่องจากขีดจ�ำกัดทางด้านเวลา ความทันสมัยของ
เทคโนโลยี และภาวะทางเศรษฐกิจ สิ่งเหล่านี้เกื้อกูลต่อ
มนษุย์ให้มคีวามสะดวกสบายมากขึน้ ท�ำงานมปีระสทิธิภาพ
มากขึน้ มธีรรมาภบิาล ก่อให้เกดิความรูใ้หม่ (new knowl-
edge)  แนวคิดใหม่ (new concept)  ประสบการณ์ใหม่ 
(new experience)   แบบปฏิบัติที่ดี (best practice)  
ทักษะใหม่ (new skill)  และเจตคติใหม่ (new attitude)  
แรงจูงใจภายใน (inner motivation)  ให้ผลต่อการเรียน
รู้และการท�ำงานมากกว่าการใช้อ�ำนาจ (วิชัย   วงษ์ใหญ ่ 
และมารุต  พัฒผล.  2558 : 11)  การจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 และมาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ ่มสาระการเรียนรู ้
วทิยาศาสตร์ เป็นกลุม่สาระการเรยีนรูท้ีส่่งเสรมิผูเ้รยีนให้มี

ความสามารถในการคิดและตัดสินใจอย่างมีเหตุผล โดยใช้
ทกัษะกระบวนการทางด้านวทิยาศาสตร์ รวมทัง้น�ำความรู้
ไปใช้ประโยชน์ในการพัฒนาคุณภาพชีวิตของครอบครัว 
ชุมชน และท้องถ่ินท่ีอยู ่โดยยดึหลกัเศรษฐกจิพอเพียง และ
มีเจตคติ คุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมที่เหมาะสมต่อ
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดล้อม (โรงเรียน
คลองเมืองพิทยาคม.  2561 : 6)
	 การออกแบบการเรียนการสอน โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ผู ้สอนจะต้องจัด
สภาพลักษณะการจัดการเรียนการสอนที่มุ ่งให้ผู้เรียนมี
ปฏิสัมพันธ์ (ปาริชาติ ประเสริฐสังข์.  2556 : 136)  จะต้อง
มีแนวทางในการออกแบบตามทฤษฎีการเรียนรู้ ซึ่งทฤษฎี
การเรียนรู้จะมีหลายทฤษฎีโดยแต่ละทฤษฎีจะมีแนวคิดที่
แตกต่างกนั ทัง้ในการวางแนวทางการออกแบบอาจจะผสม
ผสานหลาย ๆ ทฤษฎีรวมกันได้ และบทเรียนที่ออกแบบก็
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จะต้องมีสิ่งเร้าให้ผู้เรียนได้เกิดความสนใจที่จะเรียนรู้โดย
อาจจะมกีารสร้างค�ำถามให้ผูเ้รยีนได้ตอบหรือได้คดิระหว่าง
การเรยีน และมเีนือ้หาทีเ่หมาะสมพร้อมทัง้เปิดโอกาสให้ผู้
เรียนได้เรียนตามเน้ือหาที่สนใจ (พิสุทธา   อารีราษฎร์. 
2555 : 41)   เพื่อให ้ผู ้ เรียนเกิดการเรียนรู ้อย ่างมี
ประสิทธิภาพ และประสิทธิผล (กฤษมันต์   วัฒนาณรงค์.  
2556 : 217) 
	 การพัฒนาทักษะความสามารถของผู ้เรียนให้
สามารถแสดงความคิดได้หลายทิศทางหลายแง่หลายมุม 
คดิได้กว้างไกล โดยน�ำประสบการณ์ทีผ่่านมาเป็นพืน้ฐานที่
ท�ำให้เกดิความคดิใหม่อนัน�ำไปสูก่ารประดษิฐ์คดิค้นสิง่ต่าง 
ๆ ทีแ่ปลกใหม่ ความคดิสร้างสรรค์ทีป่ระกอบด้วยความคดิ
ริเริ่มความคล่องในการคิด ความยืดหยุ่นในการคิด และ
ความละเอียดลออ (สุคนธ์  สินธพานนท์  และคณะ.  2552 
: 30) ทักษะการคิดค�ำนวณเป็นการแก้ไขปัญหาอย่างเป็น
ล�ำดับขั้นตอน โดยการเข้าใจปัญหาและวิธีการในแก้ไข
ปัญหาอย่างเป็นระบบ เพือ่ให้ได้มาซึง่วธิกีารแก้ไขปัญหาที่
มนุษย์และคอมพิวเตอร์สามารถเข้าใจร่วมกันได้ (แนวทาง
การจัดการเรียนการสอน.  2561 : 13)
	 ในการเรยีนการสอนรายวิชาคอมพวิเตอร์เพ่ิมเตมิ 
7 รหัสวิชา ว31281 เป็นรายวิชาเพิ่มเติม กลุ่มสาระการ
เรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ ส�ำหรบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ผูส้อนพบ
ว่าการเรียนการเขียนโปรแกรมภาษาซี เบื้องต้น เรื่อง 
ฟังก์ชนัตรวจสอบเง่ือนไขและฟังก์ชันวนรอบการท�ำงานนัน้  
เป็นเนื้อหาที่ค ่อนข้างยาก ผู ้เรียนส่วนมากไม่เข้าใจ
โครงสร้างพื้นฐานของภาษาโปรแกรมที่ต้องเขียน ไม่เข้าใจ
หลักการท�ำงาน ไม่เข้าใจหลกัการเขยีนรปูแบบค�ำสัง่ว่าต้อง
เขยีนอย่างไร ไม่เข้าใจการตรวจสอบความผดิพลาดและไม่
สามารถแก้ไขได้ ด้วยเหตุน้ีผูว้จัิยจึงสนใจทีศึ่กษาการพฒันา
บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียเพื่อส่งเสริมทักษะการคิด
ค�ำนวณ เร่ือง ฟังก์ชนัตรวจสอบเงือ่นไขและฟังก์ชนัวนรอบ
การท�ำงาน ส�ำหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เพ่ือให้ผู้เรียน
สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง และทบทวนเนื้อหาได้ตลอด
เวลาตามความต้องการ บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดีย
แบบสถานการณ์จ�ำลอง (Simulation)  โดยคอมพิวเตอร์
จะเลียนแบบหรือสร้างสถานการณ์เพื่อทดแทนสภาพจริง 
ผู้เรียนสามารถเข้าไปเล่นและใช้ข้อมูลที่มีในการตัดสินใจ
แก้ปัญหา และได้รบัผลจากการตัดสนิใจนัน้ ๆ  (ทศินา  แขม
มณี.  2556 : 152)  สามารถใช้ในการสอนเนื้อหาที่มีขั้น

ตอนชัดเจน ใช้ในรูปแบบการสร้างความรู้ด้วยตนเอง ใช้ใน
การเรียนรู้เก่ียวกับบุคคล หรือใช้ในการเรียนรู้เกี่ยวกับ
สถานการณ์ต่าง ๆ  คอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยีแบบสถานการณ์
จ�ำลองเป็นสือ่การสอนท่ีมีประสทิธภิาพสูง สามารถเพิม่แรง
จูงใจและความสนใจในการเรียน (ชนาธิป  พรกุล.  2557 
: 170)   และพัฒนาทักษะทางด้านสังคมได้อย่างมี
ประสิทธิผล (ณัฐกร  สงคราม.  2557 : 24)
	 ดังนั้น ผู้วิจัยจึงได้พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์
มัลติมีเดียเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดค�ำนวณ เรื่อง  ฟังก์ชัน
ตรวจสอบเงื่อนไขและฟังก์ชันวนรอบการท�ำงาน ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 เพื่อให้ได้สื่อการเรียนการสอนที่มี
ประสทิธภิาพ สามารถช่วยให้ผูเ้รยีนได้รบัความรูเ้กดิความ
เข้าใจ และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้น

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 1.  เพือ่พฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยีเพือ่
ส่งเสริมทักษะการคิดค�ำนวณ เรื่อง   ฟังก์ชันตรวจสอบ
เง่ือนไขและฟังก์ชันวนรอบการท�ำงาน ให้มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ 80/80
	 2.  เพือ่เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่ง  
ฟังก์ชันตรวจสอบเงื่อนไขและฟังก์ชันวนรอบการท�ำงาน 
ระหว่างกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดีย
เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดค�ำนวณ กับกลุ่มที่เรียนโดยวิธี
ปกติ
	 3.  เพือ่เปรยีบเทยีบทกัษะการคดิค�ำนวณ ฟังก์ชัน
ตรวจสอบเงื่อนไขและฟังก์ชันวนรอบการท�ำงาน ระหว่าง
กลุ่มท่ีเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียเพื่อส่ง
เสริมทักษะการคิดค�ำนวณ กับกลุ่มที่เรียนโดยวิธีปกติ

ตัวแปรที่ศึกษา
 	 1.  ตัวแปรอิสระ ได้แก่ รูปแบบการเรียน 2 รูป
แบบ คือ
 	 	 1.1  การเรยีนโดยบทเรยีนคอมพวิเตอร์
มัลติมีเดียเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดค�ำนวณ	  	  	
	 	 1.2  การเรียนโดยวิธีปกติ
 	   2.  ตัวแปรตาม ได้แก่  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และทักษะการคิดค�ำนวณ เรื่อง ฟังก์ชันตรวจสอบเงื่อนไข
และฟังก์ชันวนรอบการท�ำงาน 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย

 ่	 	 	 	 	    กรอบแนวคิดในการวิจัย

สมมติฐานการวิจัย
	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการคิดค�ำนวณ เรื่อง ฟังก์ชันตรวจสอบเงื่อนไขและฟังก์ชันวนรอบ ที่เรียน
จากบทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดค�ำนวณ สูงกว่า กลุ่มที่เรียนโดยวิธีปกติ

วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 ผู้วิจัยใช้รูปแบบการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi experimental research design) โดยมี กลุ่มทดลอง และกลุ่ม
ควบคุมให้มีการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน (Pretest-posttest with control group design)
	 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
	 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ
	 1.  ประชากร
	 	 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มโรงเรียนที่ 6 สังกัดองค์การบริหาร
ส่วนจังหวัดนครราชสีมา ประกอบด้วย 8 โรงเรียน รวมทั้งหมด 901 คน ดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1  แสดงรายชื่อโรงเรียน กลุ่มโรงเรียนที่ 6 สังกัดองค์การบริหารส่วนจังหวัดนครราชสีมา

รูปแบบการเรียน   
1.  บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเพื่อสงเสริม
ทักษะการคิดคํานวณ 
2.  การเรียนโดยวิธีปกติ 
 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง ฟงกชันตรวจสอบ
เงื่อนไขและฟงกชันวนรอบ
การทํางาน 
 

ลําดับท่ี โรงเรียน จํานวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4

1    ประทาย 425

2    วังไมแดง 25

3    เมืองยางศึกษา 95

4    ชองแมววิทยาคม 112

5    สาหรายวิทยาคม 115

6    ตลาดไทรพิทยาคม 52

7    หนองขามพิทยาคม 23

8    คลองเมืองพิทยาคม 54

	 2.  กลุ่มตัวอย่าง  
	 	 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก ่
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มโรงเรียนที่ 6 สังกัด
องค์การบริหารส่วนจังหวัดนครราชสีมา ที่ก�ำลังศึกษาใน
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 

ได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน ดังนี้
	 	 2.1  ก�ำหนดเกณฑ์น�ำเข้าโรงเรียนเป็นก
ลุ่มตัวอย่าง คือ โรงเรียนที่มีนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
มากกว่า 1 ห้องเรยีน ได้แก่ โรงเรยีนประทาย โรงเรยีนเมอืง
ยางศึกษา โรงเรียนช่องแมววิทยาคม โรงเรียนสาหร่าย
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วิทยาคม โรงเรียนตลาดไทรพิทยาคม โรงเรียนคลองเมือง
พิทยาคม
	 	 2.2   ท�ำการสุ่มโรงเรียนเพ่ือเป็นกลุ่ม
ตวัอย่างโดยวธีิสุม่แบบกลุม่ (Cluster random sampling) 
ด้วยวิธีจับสลากได้โรงเรียนสาหร่ายวิทยาคม
	 	 2.3   สุ ่มห้องเรียนเพื่อใช้เป็นกลุ ่ม
ตวัอย่างโดยวธีิสุม่แบบกลุม่ (Cluster random sampling) 
	 	 2.4  สุ่มห้องทดลองและห้องควบคุม
	 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนช้ัน
มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนสาหร่ายวทิยาคม อ�ำเภอชุมพวง 
จงัหวดันครราชสมีา ทีก่�ำลงัศึกษาอยูใ่นภาคเรียนท่ี 1 ปีการ
ศึกษา 2560 วิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster random 
sampling) เข้ากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม จ�ำนวน 
2 ห้องเรียน ท�ำการสุ่มเข้ากลุ่มทดลอง เป็นนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 4/2 จ�ำนวน 30 คน และกลุ่มควบคุม เป็น
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/1 จ�ำนวน 30 คน
 	 2.  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	    	 2.1  เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง
                    	 2.1.1   แผนการจัดการเรียนรู ้ วิชา
คอมพิวเตอร์เพิม่เติม 7 หน่วยการเรยีนรูเ้รือ่ง ฟังก์ชนัตรวจ
สอบเง่ือนไขและฟังก์ชนัวนรอบการท�ำงาน ชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่4 ให้ผู้เชีย่วชาญ จ�ำนวน 3 ท่าน ตรวจสอบความเหมาะ
สม  โดยแบ่งเป็น 2 ชุด  ได้แก่
	 2.1.1.1  แผนการจดัการเรยีนรู ้ โดย
ใช้บทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดียเพือ่ส่งเสรมิทกัษะการคดิ

ค�ำนวณ เรือ่ง  ฟังก์ชันตรวจสอบเงือ่นไขและฟังก์ชันวนรอบ
การท�ำงาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ�ำนวน 7 แผน โดยแบ่ง
เนื้อหาออกเป็น 7 เรื่องย่อย รวม 18 ชั่วโมง แผนที่ 1 เรื่อง 
ฟังก์ชัน if เงื่อนไขทางเลือกเดียว จ�ำนวน 2 ชั่วโมง แผนที่ 
2 เรื่อง ฟังก์ชัน if-else เงื่อนไขสองทางเลือก จ�ำนวน 2 
ชั่วโมง แผนที่ 3 เรื่อง ฟังก์ชัน if-else-if เงื่อนไขหลายทาง
เลือก จ�ำนวน 2 ชั่วโมง แผนที่ 4 เรื่อง ฟังก์ชัน switch ทาง
เลือกหลายทาง จ�ำนวน 4 ชั่วโมง แผนที่ 5 เรื่อง ฟังก์ชัน 
while จ�ำนวน 2 ชั่วโมง แผนที่ 6 เรื่อง ฟังก์ชัน do-while 
จ�ำนวน 2 ช่ัวโมง แผนท่ี 7 เรือ่ง ฟังก์ชัน forจ�ำนวน 4 ช่ัวโมง
	 2.1.1.2  แผนการจดัการเรยีนรู ้โดย
ใช้วธิกีารสอนปกต ิจ�ำนวน 7 แผน โดยแบ่งเนือ้หาออกเป็น 
7 เรือ่งย่อย รวม 18 ช่ัวโมง แผนท่ี 1 เรือ่ง ฟังก์ชัน if เงือ่นไข
ทางเลือกเดียว จ�ำนวน 2 ชั่วโมง แผนที่ 2 เรื่อง ฟังก์ชัน 
if-else เงื่อนไขสองทางเลือก จ�ำนวน 2 ชั่วโมง แผนที่ 3 
เรื่อง ฟังก์ชัน if-else-if เงื่อนไขหลายทางเลือก จ�ำนวน 2 
ชั่วโมง แผนที่ 4 เรื่อง ฟังก์ชัน switch ทางเลือกหลายทาง 
จ�ำนวน 4 ชั่วโมง แผนที่ 5 เรื่อง ฟังก์ชัน while จ�ำนวน 2 
ชั่วโมง แผนที่ 6 เรื่อง ฟังก์ชัน do-while จ�ำนวน 2 ชั่วโมง 
แผนที่ 7 เรื่อง ฟังก์ชัน for จ�ำนวน 4 ชั่วโมง        	
	  	 2.1.2  บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดีย
เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดค�ำนวณ เรื่อง ฟังก์ชันตรวจสอบ
เงื่อนไขและฟังก ์ ชันวนรอบการท�ำงาน ส�ำหรับชั้น
มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ให้ผูเ้ชีย่วชาญ จ�ำนวน 3 ท่าน ตรวจสอบ
ความถูกต้องและพิจารณาความเหมาะสม  ดังภาพที่ 2 

 

   
หนาตางแรก หนาตางจุดประสงคการเรียนรู หนาตางคําแนะนําวิธีการใช 

   
หนาตางแบบทดสอบกอนเรียน หนาตางเขาสูบทเรียน   หนาตางหนาความรู 
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หนาตางการเขียนโปรแกรม หนาตางลากชุดคําสั่ง หนาตางใหปอนตัวเลข 

   
หนาตางปอนตัวเลขเรียบรอยแลว

กดปุม Enter 
หนาตางแสดงผล หนาตางแบบทดสอบหลังเรียน 

 

	     ภาพที่ 2  ตัวอย่างบทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดค�ำนวณ 
	 เรื่อง ฟังก์ชันตรวจสอบเงื่อนไขและฟังก์ชันวนรอบการท�ำงาน ส�ำหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4

	 2.2   เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ได้แก่  ข้อสอบออก 30 ข้อ  ให้ผูท้รงคณุวฒุจิ�ำนวน  3 ท่าน 
ตรวจความสอดคล้องของข้อสอบ คัดเฉพาะที่มีค่า   IOC  
ระหว่าง  0.66-1.00  ได้ 27 ข้อ  น�ำไปทดสอบเพื่อหาค่า
ความยากง่าย (p) ได้ค่าอยู่ระหว่าง 0.20-0.80   หาค่า
อ�ำนาจจ�ำแนก (r) มีค่าตั้งแต่ 0.20  ขึ้นไป  และหาค่าความ
เชื่อมั่น ได้เท่ากับ 0.80
 	 3.  การเก็บรวบรวมข้อมูล
 	     3.1  เก็บข้อมูลหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์มัลติมีเดีย 3 ขั้นตอน   คือ   ขั้นทดสอบราย
บุคคล  ทดสอบกลุ่ม  และภาคสนาม
 	     3.2  เกบ็ข้อมลูจากการทดลองโดยการทดสอบ
หลังเรียน  กลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุม
	 4.  การวิเคราะห์ข้อมูล
	 	 สถติิทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมลู แบ่งเป็น
ดังนี้
 	  	 4.1  การหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ
	 	   	 4.1.1  หาประสทิธภิาพของบท
เรยีนคอมพวิเตอร์มัลติมเีดีย ทีผู่ว้จัิยสร้างและพฒันาขึน้โดย
ใช้สูตรค�ำนวณหาค่า E1/E2
 	 	  	 4.1.2  วิเคราะห์คุณภาพของ
แบบทดสอบ   โดยการหาค่าความยากง่าย (p) ค่าอ�ำนาจ
จ�ำแนก (r) โดยการวิเคราะห์หาข้อสอบเป็นรายข้อและ

หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  โดยใช้สูตรของ Kuder-
Richardson (KR-20)
	  	 4.2  การวิเคราะห์ผลการทดลอง
            	 	 4.2.1  ค�ำนวณหาค่าเฉลี่ย ( ) 
และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ของกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้
บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียแบบสถานการณ์จ�ำลอง 
และกลุ่มที่เรียนโดยวิธีปกติ	     
	 	 	 4.2.2  เปรียบเทยีบผลสมัฤทธิ์
ก ่อนเรียนและหลังเรียนของการเรียนโดยใช้บทเรียน
คอมพิวเตอร์มัลติมีเดียแบบสถานการณ์จ�ำลอง และกลุ่มที่
เรียนโดยวิธีปกติโดยใช้สถิติที (t-test for independent 
group)

สรุปผลการวิจัย
  	 การวิจัยครั้ งนี้  ผู ้ วิ จัยได ้พัฒนา บทเรียน
คอมพิวเตอร์มัลติมีเดียเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดค�ำนวณ 
เรื่อง   ฟังก์ชันตรวจสอบเงื่อนไขและฟังก์ชันวนรอบการ
ท�ำงาน และน�ำบทเรียนที่ได้พัฒนาขึ้นไปทดลองใช้กับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจัยสามารถสรุปได้
ดังนี้ 
	 1.   บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียเพ่ือส่งเสริม
ทักษะการคิดค�ำนวณ เรื่อง ฟังก์ชันตรวจสอบเงื่อนไขและ
ฟังก์ชันวนรอบการท�ำงาน ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น ได้ค่า E

1
/E

2 

เท่ากบั 85.54/81.93 เมือ่น�ำค่าทีค่�ำนวณได้ไปเปรยีบเทยีบ
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กับเกณฑ์ที่ตั้งไว้ คือ E
1
/E

2
 = 80/80 พบว่า บทเรียน

คอมพิวเตอร์มลัตมิเีดยีเพือ่ส่งเสรมิทกัษะการคดิค�ำนวณ ที่
ผู้วิจัยพัฒนามีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้	
 	 2. ผลการศึกษาเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลงัเรยีนเรือ่ง  ฟังก์ชนัตรวจสอบเงือ่นไขและ
ฟังก์ชนัวนรอบการท�ำงาน พบว่า คะแนนเฉลีย่ของนกัเรยีน
กลุม่ทีเ่รียนโดยบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดียเพือ่ส่งเสรมิ
ทักษะการคิดค�ำนวณ ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น ( = 20.13, S.D. 
= 2.98)  สูงกว่า คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุ่มที่เรียนโดย

วิธีปกติ ( = 15.30, S.D. = 2.55)  อย่างมีนัยส�ำคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 ดังตารางที่ 1
	 3. ผลการศกึษาคะแนนทักษะการคดิค�ำนวณ เรือ่ง 
ฟังก์ชันตรวจสอบเงื่อนไขและฟังก์ชันวนรอบการท�ำงาน 
ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยีเพือ่
ส่งเสรมิทกัษะการคดิค�ำนวณ ( = 170.27, S.D. = 21.28)  
สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่เรียนโดยวิธีปกติ ( = 108.27, S.D. 
= 11.94) อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05
 

ตารางที่ 2   เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  เรื่อง  ฟังก์ชันตรวจสอบเงื่อนไขและฟังก์ชัน		
                วนรอบการท�ำงาน ระหว่างนักเรียนกลุ่มที่เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียเพื่อส่งเสริมทักษะ
                 การคิดค�ำนวณ ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น กับนักเรียนกลุ่มที่เรียนโดยวิธีปกติ

ตารางที่ 3  การเปรียบเทียบคะแนนทักษะการคิดค�ำนวณ วิชาคอมพิวเตอร์เพิ่มเติม 7 ระหว่างการเรียนโดยบทเรียน
               คอมพิวเตอร์มัลติมีเดียเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดค�ำนวณ เรื่อง	ฟังก์ชันตรวจสอบเงื่อนไขและฟังก์ชัน		
	     วนรอบการท�ำงาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กับ การเรียนโดยวิธีปกติ

 

รูปแบบการสอน n X  S.D. t p 

บทเรียนคอมพิวเตอร 30 20.13 2.98 
6.75* 0.00 

เรียนโดยวิธีปกติ 30 15.30 2.55 

*มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 p <  (. 05)    

 

รูปแบบการสอน n ทักษะการคิดคํานวณ ( X ) S.D. t p 

บทเรียนคอมพิวเตอร 
เรียนโดยวิธีปกติ 

30 
30 

170.27 
108.27 

21.28 
11.94 

14.88* 0.00 

*มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 p <  (. 05) 

อภิปรายผล
 	 จากผลการใช้บทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยีเพือ่
ส่งเสริมทักษะการคิดค�ำนวณ เรื่อง ฟังก์ชันตรวจสอบ
เงือ่นไขและฟังก์ชนัวนรอบการท�ำงาน อภปิรายผลการวจิยั
ดังนี้
 	 1.   ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์
มัลติมีเดียเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดค�ำนวณ เรื่อง ฟังก์ชัน
ตรวจสอบเงื่อนไขและฟังก์ชันวนรอบการท�ำงาน มี
ประสิทธิภาพ E

1
/E

2
 เท่ากับ 85.54/81.93 ซึ่งเป็นไปตาม

เกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้ 80/80 เนื่องจากบทเรียนคอมพิวเตอร์
มัลติมีเดียเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดค�ำนวณ มีการจ�ำลอง
ลักษณะของการเขียนโปรแกรมแกรม โดยมีการน�ำเสนอ

โจทย์ ให้ผู้เรียนได้ทดลองท�ำ  แสดงผลลัพธ์ตามท่ีผู้เรียน
ทดลองเลือกข้อมูลค�ำลั่ง หรือแสดงข้อผิดพลาดเมื่อผู้เรียน
เลือกข้อมูลค�ำสั่งไม่ถูกต้อง บทเรียนที่พัฒนาขึ้นจะท�ำงาน
เสมือนว่าผู ้เรียนได้ทดลองเขียนโปรแกรมจริง (ทิศนา         
แขมมณี.   2558 : 370)   อีกท้ังบทเรียนคอมพิวเตอร์
มัลติมีเดียเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดค�ำนวณที่สร้างขึ้นได้
ผ่านการตรวจสอบข้อบกพร่องจากผู้เช่ียวชาญ เมื่อพบข้อ
บกพร่องได้ท�ำการแก้ไขปรบัปรงุข้อบทพร่องให้ถกูต้องตาม
ล�ำดับ จึงส่งผลให้บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียเพื่อส่ง
เสริมทักษะการคิดค�ำนวณ เรื่อง ฟังก์ชันตรวจสอบเงื่อนไข
และฟังก์ชนัวนรอบการท�ำงาน นีม้ปีระสทิธภิาพตามเกณฑ์
ท่ีตั้งไว้ สอดคล้องกับผลการวิจัยของ บรรจบ   โนนพิลา 
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(2555) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนา
ทักษะการพูดภาษาอังกฤษของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 3 โดยใช้สถานการณ์จ�ำลอง มีความมุ่งหมายเพ่ือ 1. 
พัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ภาษาอังกฤษโดยใช้
สถานการณ์จ�ำลอง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ 75/75  ผลการศึกษาปรากฏว่า  แผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ภาษาอังกฤษโดยใช้สถานการณ์จ�ำลอง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 76.89/76.32 
เป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้  ; ราชศักดิ์  สุวรรณนัจศิริ (2557)  
ได้วิจัยการพัฒนาชุดสถานการณ์จ�ำลองซากมวลพิบัติภัย
ถล่มโดยการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาฐานเพื่อการศึกษาทาง
เทคนิคธรณี มีวัตถุประสงค ์ เพื่อสร ้างและทดสอบ
ประสิทธิภาพชุดสถานการณ์จ�ำลองต้นแบบซากมวลพิบัติ
ถล่มโดยการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานส�ำหรับนักเรียน  
ซ่ึงปรากฏว่าการทดสอบหลังฝึกอบรมสูงกว่าการทดสอบ
ก่อนฝึกอบรมอย่างมีนัยส�ำคัญที่ .05
	 2.  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของผูเ้รยีนทีเ่รยีนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียเพื่อส่งเสริมทักษะการคิด
ค�ำนวณ เร่ือง ฟังก์ชนัตรวจสอบเงือ่นไขและฟังก์ชนัวนรอบ
การท�ำงาน สูงกว่า ผลสัมฤทธิ์ทางเรียนของผู้เรียนที่เรียน
โดยวิธีปกต ิอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติิทีร่ะดับ .05 เนือ่งจาก
บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียเพื่อส่งเสริมทักษะการคิด
ค�ำนวณ เร่ือง ฟังก์ชนัตรวจสอบเงือ่นไขและฟังก์ชนัวนรอบ
การท�ำงาน ทีผู้่วจิยัพฒันาขึน้ ช่วยส่งเสรมิให้ผูเ้รยีนได้เรยีน
ตามความสามารถของตนเอง และมีปฏิสัมพันธ ์กับ
คอมพิวเตอร์ (กฤษมันต์  วัฒนาณรงค์.  2556 : 134)  โดย
ผู้เรียนท�ำการศึกษาโจทย์และสถานการณ์ที่เตรียมไว้ เมื่อ
ตอบค�ำถามแต่ละข้อ ผู้เรียนจะทราบผลทันที เป็นการ
กระตุ้นและเสริมแรงให้แก่ผู้เรียนในระหว่างเรียน กรณีท่ี
ตอบค�ำถามผดิ ผูเ้รยีนสามารถเลอืกทีจ่ะตอบค�ำถามซ�ำ้อกี
ครั้ง หรือเข้าไปศึกษาเนื้อหาเพิ่มเติมในส่วนที่เตรียมไว้ใน
บทเรียนก่อนตอบค�ำถามอีกครั้ง อีกทั้งผู้เรียนสามารถท�ำ
ซ�้ำกี่ครั้งก็ได้ไม่จ�ำกัด ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ ได้รับ
ความรู้ มีความเข้าใจ จดจ�ำเนื้อหาได้ และสามารถใช้ความ
รู้ในการตอบค�ำถามได้ สอดคล้องกับผลการวิจัยของ อมร
พรรณ  เทพทอง (2556) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการ
เรยีนรูเ้พือ่พฒันาทกัษะการพดูภาษาองักฤษเพ่ือการสือ่สาร
ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่  1 
วิทยาลัยการอาชีพสองโดยใช้สถานการณ์จ�ำลอง มี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อ

พัฒนาทักษะการพูดภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร ของ
นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่ 1 วิทยาลัย
การอาชีพสอง โดยใช้สถานการณ์จ�ำลอง  ผลการศึกษาพบ
ว่า  นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่ 1 ที่เรียน
โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้สถานการณ์จ�ำลอง 
มีทักษะการพูดภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสารหลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนเท่ากับ 27.53 คิดเป็นร้อยละ 27.53 ; ปิยะ
พงษ์  พรหมบุตร (2557) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบวิธีการ
ให้โจทย์ปัญหาท่ีต่างกันในการเรียนออนไลน์ท่ีมีต่อผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนการเขียนโปรแกรมภาษาซีของ
นักเรียนมัธยมศึกษา มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบผล
สัมฤทธ์ิทางการรเรียนการเขียนโปรแกรมภาษาซีของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5  ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนที่
ใช่รูปแบบวิธีการให้โจทย์ปัญหาที่แตกต่างกันในการเรียน
ออนไลน์ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการเขียนโปรแกรม
ภาษาซี แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05
	 3.  คะแนนทกัษะการคดิค�ำนวณ  วชิาคอมพวิเตอร์
เพ่ิมเติม 7 ระหว่างการเรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอร์
มัลติมีเดียเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดค�ำนวณ เรื่อง ฟังก์ชัน
ตรวจสอบเงื่อนไขและฟังก์ชันวนรอบการท�ำงาน สูงกว่า 
คะแนนทกัษะการคดิค�ำนวณของผูเ้รยีนทีเ่รยีนโดยวธิปีกติ 
อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เนื่องจาก บทเรียน
คอมพิวเตอร์มัลติมีเดียเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดค�ำนวณ 
เรื่อง ฟังก์ชันตรวจสอบเงื่อนไขและฟังก์ชันวนรอบการ
ท�ำงาน ท่ีผู้วิจัยพัฒนาข้ึน ความคิดสร้างสรรค์ท่ีประกอบ
ด้วยความคิดริเริ่มความคล่องในการคิด ความยืดหยุ่นใน
การคิด และความละเอียดลออ (สุคนธ์  สินธพานนท์  และ
คณะ.  2552 : 30) โดยผู้เรียนสามารถออกแบบล�ำดับขั้น
ตอนการแก้ปัญหาด้วยการคิดเชิงอัลกอริทึม เป็นความคิด
พื้นฐานในการสร้างชุดของล�ำดับขั้นตอนวิธีง่าย ๆ  ที่ทุกคน
สามารถน�ำไปใช้ในการแก้ไขปัญหาที่มีลักษณะแบบ
เดียวกันได้ สอดคล้องกับผลการวิจัยของ กิตติ เสือแพร 
(2558) ได้ศกึษาการพฒันารปูแบบการเรยีนแบบผสมผสาน
โดยใช้การเรียนแบบปรับเหมาะ ร่วมกับเครือข่ายสังคม
ออนไลน์ เพือ่ส่งเสรมิทกัษะการคดิค�ำนวณ และทกัษะการ
เขียนโปรแกรม ผลการวิจัยพบว่า ผู้เรียนมีคะแนนด้าน
ทักษะการคิดค�ำนวณหลังเรียน ( = 89.36, S.D. = 14.4) 
สงูกว่าก่อนเรยีน ( = 26.05, S.D=12.5) อย่างมนียัส�ำคัญ
ทางสถติทิีร่ะดบั .01 ; อจัฉรา  อาทวงั (2558) ได้ศกึษาการ
พัฒนาทักษะการคิดค�ำนวณ กลุ ่มสาระการเรียนรู ้
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คณิตศาสตร์ ส�ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้
เทคนิคการแก้ป ัญหาของโพลยา ผลการวิจัยพบว่า 
ประสิทธิภาพของแบบฝึกทักษะการคิดค�ำนวณ กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณติศาสตร์ส�ำหรบันกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 
4 โดยใช้เทคนิคการแก้ปัญหาของโพลยา มีประสิทธิภาพ
เท่ากับ 84.25/83.94 ซึ่งผ่านเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้ คือ 80/80
	 จากที่สัมภาษณ์นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์มัลติมีเดียเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดค�ำนวณ 
เรื่อง ฟังก์ชันตรวจสอบเงื่อนไขและฟังก์ชันวนรอบการ
ท�ำงาน นักเรียนได้ให้ความคดิเหน็ดังนี ้ท�ำให้เข้าใจง่ายและ
สามารถน�ำความรูท้ีไ่ด้มาใช้ ท�ำให้จ�ำได้ง่ายไปตลอด ใช้ง่าย
สามารถท�ำได้ทันที มีอธิบายเนื้อหาก่อนจ�ำให้ท�ำแบบฝึก

ทักษะ มีข้อมูลที่ต้องเรียนอยู่ในโปรแกรมนั้น ภาพรวม
เข้าใจง่าย ไม่ซบัซ้อน สสีดใส น่าเรยีน น่าค้นหา สนกุสนาน
ข้อเสนอแนะ
 	 จากการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ค้นพบและมีข้อเสนอ
แนะส�ำหรับการวิจัยและพัฒนา ดังนี้	
	 1.  ควรวิจัยเกี่ยวกับควรน�ำบทเรียนคอมพิวเตอร์
มัลติมีเดียเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดค�ำนวณในเนื้อหาวิชา
อื่น ๆ
 	 2.  ควรมีการศกึษาเพิม่เตมิเกีย่วกบัพฤตกิรรมการ
คิดของนักเรียน 

เอกสารอ้างอิง

กฤษมันต์  วัฒนาณรงค์.  (2556).  นวัตกรรมและเทคโนโลยีเทคนิคศึกษา Innovation and Technical Education	
	 Technology.  กรุงเทพฯ : ศูนย์ผลิตต�ำราเรียน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ.
กิตติ  เสือแพร.  (2558).  การพัฒนารูปแบบการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้การเรียนแบบปรับเหมาะ ร่วมกับเครือข่าย	
	 สังคมออนไลน์ เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดค�ำนวณ และทักษะการเขียนโปรแกรม. วิทยานิพนธ์ปรัชญาดุษฎี	
	 บัณฑิต 	 สาขาวิชาไฟฟ้าศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ.
ชนาธิป  พรกุล.  (2557).  การสอนกระบวนการคิด ทฤษฎีและการน�ำไปใช้.  กรุงเทพฯ : วีพริ้นท์ (1991).
ณัฐกร  สงคราม. (2557). การออกแบบและพัฒนามัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้. กรุงเทพฯ : วีพริ้นท์ (1991).
ทิศนา  แขมมณี.  (2556).  ศาสตร์การสอน องค์ความรู้เพื่อการจัดการกระบวนการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ.	 	
	 กรุงเทพฯ  : บริษัทด่านสุทธาการพิมพ์.
_______.  (2558).  ศาสตร์การสอน องค์ความรู้เพื่อการจัดการกระบวนการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ.  พิมพ์ครั้งที่ 19.  	
	 กรุงเทพฯ : บริษัทด่านสุทธาการพิมพ์.  
แนวทางการจัดการเรียนการสอน.  (2561).  กรุงเทพฯ : อักษรเจริญทัศน์ อจท.
บรรจบ  โนนพิลา.  (2555).  ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการพูดภาษาอังกฤษของนักเรียน	 	
	 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้สถานการณ์จ�ำลอง.  วิทยานิพนธ์การศึกษามหาบัณฑิต สาขาหลักสูตร	 	
	 และการสอน มหาวิทยาลัยมหาสารคาม.
ปิยะพงษ์  พรหมบุตร.  (2557).  การเปรียบเทียบวิธีการให้โจทย์ปัญหาที่ต่างกันในการเรียนออนไลน์ที่มีต่อ	 	
	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการเขียนโปรแกรมภาษาซีของนักเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดสุรินทร์ วิทยานิพนธ์		
	 ครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและสื่อสารการศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย	 	 	
	 มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์.
ปาริชาติ  ประเสริฐสังข์.  (2556).  การออกแบบหลักสูตร.  ร้อยเอ็ด : รุจรวีการพิมพ์.
พิสุทธา  อารีราษฎร์.  (2555).  การพัฒนาซอฟแวร์ทางการศึกษา.  มหาสารคาม: คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	
	 มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม.
ราชศักดิ์  สุวรรณนัจศิริ.  (2557).  การพัฒนาชุดสถานการณ์จ�ำลองซากมวลพิบัติภัยถล่มโดยการเรียนรู้โดย	 	
	 ใช้ปัญหาฐานเพื่อการศึกษาทางเทคนิคธรณี.  วิทยานิพนธ์ปรัชญาดุษฏีบัณฑิต สาขานวัตกรรมการเรียนรู้	
	 ทางเทคโนโลยี บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี	พระจอมเกล้าธนบุรี.



   Vol 2 No 5 May - August  2019 Journal of Educational Technology and Communications  
Facutyl of Education Mahasarakham  University

95

โรงเรียนคลองเมืองพิทยาคม.  (2561).  หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคลองเมืองพิทยาคม พุทธศักราช 2561	 	
	 (ฉบับปรับปรุงมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดพุทธศักราช 2560) หลักสูตรแกนกลางการศึกษา	 	
	 ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย.  	 	
	 นครราชสีมา : โรงเรียนคลองเมืองพิทยาคม.
วิชัย  วงษ์ใหญ่  และมารุต  พัฒผล.  (2558).  จากหลักสูตรแกนกลางสู่หลักสูตรสถานศึกษา : กระบวนทัศน์ใหม่		
	 การพัฒนา.  กรุงเทพฯ : จรัลสนิทวงศ์การพิมพ์.
สุคนธ์  สินธพานนท์ และคนอื่น ๆ.  (2552).  การจัดกระบวนการเรียนร้ : เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ. กรุงเทพฯ : 	 	
	 อักษรเจริญทัศน์.
อมรพรรณ  เทพทอง.  (2556).  ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการพูดภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร	
	 ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่ 1 วิทยาลัยการอาชีพสอง โดยใช้สถานการณ์		 	
	 จ�ำลอง.  วิทยานิพนธ์ครุศาสตร์บัณฑิต สาขาหลักสูตรและการสอน บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย	 	
	 ราชภัฏเชียงราย.
อัจฉรา  อาทวัง.  (2558).  การพัฒนาทักษะการคิดค�ำนวณ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ส�ำหรับนักเรียน	 	
	 ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้เทคนิคการแก้ปัญหาของโพลยา.   วิทยานิพนธ์ครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขา	
	 หลักสูตรและการจัดการเรียนรู้ บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์.


