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บทคัดย่อ 

งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษารูปแบบการจดัตัง้โรงงานแปรรูปขยะเป็นเชือ้เพลงิ ในพืน้ท่ีเทศบาลนครนนทบรีุ 
โดยปัจจุบนัปริมาณขยะชุมชนมีแนวโน้มที่สงูขึน้ทกุปีและยงัเป็นปัญหาในการก าจัดอยู่ในปัจจุบนั โดยมีเป้าหมายที่จะ
น าเอาขยะ มาท าการศกึษาเพื่อน ามาแปรรูปเป็นขยะเชือ้เพลงิ ในวิธีการศกึษาได้ส ารวจปริมาณขยะและองค์ประกอบของ
ขยะ จากนัน้เลอืกประเภทขยะที่จะน ามาผลติเป็นเชือ้เพลงิแล้วน ามาหาค่าความร้อน จากนัน้จึงก าหนดรูปแบบขัน้ตอนใน
การแปรรูปขยะเป็นเชือ้เพลงิ พร้อมวิเคราะห์ความคุ้มคา่ทางเศรษฐศาสตร์  ผลการศึกษา พบว่าพืน้ที่เทศบาลนครนนทบรีุ 
มีขยะที่สามารถน ามาเป็นสว่นประกอบของเชือ้เพลิงขยะทัง้สิน้ 174 ตนัต่อวนั โดยเลือก พลาสติก กระดาษ และไม้ เป็น
วตัถดุิบหลกัในการผลติเชือ้เพลงิขยะ ซึง่จะใช้ปนูขาวเป็นตวัประสานในการอดัแทง่เพื่อให้ยดึเกาะได้ดี ทัง้นีโ้ดยมีอตัราสว่น 
38 :4 :1 :1 ตามล าดบั เมื่อผา่นกระบวนการแปรรูปเป็นเชือ้เพลงิขยะแล้ว มีก าลงัการผลติ เทา่กบั 71.56 ตนัตอ่วนั ซึง่ให้คา่
ความร้อน เท่ากบั 23.79 MJ/KG รูปแบบโรงงานแปรรูปขยะเป็นเชือ้เพลิงจะมีขัน้ตอน 7 ขัน้ตอนในการผลิต ซึ่งวิเคราะห์
ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์แล้วพบว่า  ที่อัตราคิดลด 10 เปอร์เซ็นต์ มีมูลค่าปัจจุบัน 118,772,598 บาท อัตรา
ผลตอบแทนภายใน เทา่กบั 30.91 เปอร์เซ็นต์ และมีระยะเวลาคืนทนุ 4.11 ปี อายโุครงการ 15 ปี 
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ABSTRACT  

This research purposes to study the establishment of a waste processing plant fuel in Nonthaburi 

area. Currently, the amount of waste tends to increase in every year, and also the problem of eliminating the 

wastes still has not completely solved. The goal of this research is to bring out the garbage to study and to be 

processed into Refuse Derived Fuel. The study discovered how the composition of waste and garbage. Then, 

select the type of waste that will be used to produce fuel and to determine the heat. Then define the procedure 

for processing waste into fuel with analysis of economic value. The results showed that there are the wastes 

that can be component of fuel around 174 tons per day in Nonthaburi city area. Plastic, paper and wood waste 

are selected as raw materials to produce and use lime to be as a emulsifier for briquette to hold tight with a 

ratio of 38: 4: 1: 1 respectively. Once it processed into waste fuel, it will be able to produce fuel with a capacity 

of 71.56 tons per day which is equivalent to the heating value 23.79 MJ / KG. There are 7 steps to transform 

waste into fuel and by economic value analysis founded that the discount rate is 10 percent and net present 

value equals 118,772,598 baht internal rate of return of 30.91 percent and a payback period of 4.11 years, 15-

year project life. 
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1. บทน า  
เนื่องจากประเทศไทยมีแนวโน้มปริมาณขยะสงูขึน้ทกุปี  จากการค้นคว้าพบว่าขยะสามารถน ามาใช้แปรรูปเป็น

พลงังานได้ และเพื่อลดปัญหาผลกระทบทางด้านพลงังานและสิง่แวดล้อมที่จะตามมาในอนาคตโดยในแต่ละปีที่ผ่านมามี
แนวโน้มมีปริมาณขยะมากกวา่ 400 ตนัตอ่วนั  

เพื่อให้ได้ประโยชน์สงูสดุและช่วยลดต้นทุนทางด้านพลงังาน ด้วยเหตุนีท้ าให้มีความสนใจที่จะท าการศึกษา
ศกัยภาพและความคุ้มคา่การลงทนุ ของการตัง้โรงงานแปรรูปขยะเป็นขยะเชือ้เพลิงเพื่อเป็นวตัถดุิบของโรงไฟฟ้าชีวมวลที่
จะน าไปเผาในกระบวนการผลติไฟฟ้าตอ่ไป  โดยมีวตัถปุระสงค์ของการวิจยัดงันี ้
 1.   เพื่อศกึษาความเป็นไปได้ในการจดัตัง้โรงงานแปรรูปขยะเป็นเชือ้เพลงิ 
 2.   เพื่อศกึษาศกัยภาพในการลงทนุสร้างโรงงานแปรรูปขยะเป็นขยะเชือ้เพลงิ 
 ภมร แสน [1] การวิเคราะห์พลงังานและต้นทนุของการผลิตเชือ้เพลิงจากขยะ ของเสียในมหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
ได้ท าการวิเคราะห์ปริมาณขยะที่เกิดขึน้ในมหาวทิยาลยัเชียงใหม ่เพื่อจะน ามาแปรรูปเป็นเชือ้เพลงิ โดยเลอืกประเภทขยะที่
ใช้เป็นสว่นผสม คือ พลาสติก กระดาษ และก่ิงไม้แห้ง ในสดัสว่น 4 : 3 : 1 พบว่ามีค่าความร้อน เท่ากบั 29.25 MJ/kg โดย
มีก าลงัการผลติที่  4.28 ตนัตอ่วนั  

 

2. วธีิด าเนินการวจิัย 
  การศกึษาถึงความเป็นไปได้ในการผลติเชือ้เพลงิขยะจากขยะชมุชน และน ามาเปรียบเทียบกบัวิธีแบบฝังกลบที่
ทางเทศบาลนครนนทบรีุใช้ในปัจจบุนั  โดยด าเนินการวจิยัเป็น 4 สว่นหลกั ได้แก่ 1.การส ารวจปริมาณขยะและคดัแยก
องค์ประกอบ 2.การศกึษาคา่ความร้อนของขยะ 3.ก าหนดขัน้ตอนการแปรรูปเชือ้เพลงิขยะ และ 4.ความคุ้มคา่การลงทนุ
ทางเศรษฐศาสตร์ ซึง่ผลที่ได้จะน าไปสูก่ารหาแนวทางการแก้ปัญหาขยะจากชมุชนที่มีอยูใ่นปัจจบุนั [2, 3] 

2.1 การส ารวจปริมาณขยะและคัดแยกองค์ประกอบ 
  2.1.1 การส ารวจปริมาณขยะ 
  จากการลงพืน้ท่ีส ารวจปริมาณขยะในพืน้ท่ีเทศบาลนครนนทบรีุ ประกอบด้วย 5 ต าบล 93 ชุมชน คือ ต าบลสวน
ใหญ่ 13 ชมุชน ต าบลตลาดขวญั 19 ชุมชน ต าบลบางเขน 13 ชุมชน ต าบลท่าทราย 26 ชุมชน และต าบลบางกระสอ 22 
ชมุชน ซึง่ท าให้เกิดปริมาณขยะ ดงัตารางที่ 1  
 
 

 
 
 
 

 
 
 

ปริมาณขยะทีเ่กิดขึน้ ปริมาณขยะทีถ่กูน าไปใช้ประโยชน์ การน าไปก าจดั (Landfill) 
ตนั/วนั ตนั/วนั ตนั/วนั 
488.66 121.66 377.00 

  
 จากตารางที่ 1 แสดงปริมาณขยะมลูฝอยที่เกิดขึน้ จากการลงพืน้ท่ีบอ่ขยะไทรน้อย จงัหวดันครนนทบรีุ [4,5] 
 
 2.1.2 การวิเคราะห์องค์ประกอบขยะมลูฝอย 
  เทศบาลนครนนทบรีุมีการแยกองค์ประกอบของขยะในพืน้ท่ี ปีละ 2 ครัง้ พบวา่มีการแยกแตล่ะประเภท  
ดงัภาพที่ 1 

ตารางที่ 1 ปริมาณขยะมลูฝอยในพืน้ท่ีเทศบาลนครนนทบรีุ 
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การล าเลยีงและการแยกขยะ 

การแยกแมเ่หลก็และโลหะ 

การยอ่ยขยะอยา่งหยาบ 

การอบความไลค่วามชืน้ 

การยอ่ยขยะอยา่งละเอียด 

การผสมตวัประสานเพื่ออดัแทง่ 

การอดัแทง่ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
  จากการลงพืน้ที่เก็บข้อมลูปริมาณขยะ โดยได้ท าการคดัแยกด้วยวิธีการสุม่ พบว่าอตัราสว่น ของพลาสติก เศษ
กระดาษ และไม้ ที่สามารถน ามาแปรรูป เป็นเชือ้เพลิงขยะ คิดเป็นร้อยละ 31.66%, 3.29% และ 0.83% ตามล าดบั มี
สดัส่วนสงูกว่าองค์ประกอบอื่นๆ จึงมีความเป็นไปได้ส าหรับการแปรรูปขยะเป็นเชือ้เพลิง  และเหมาะต่อการน าไปใช้
ประโยชน์มากกวา่การน าไปฝังกลบที่บอ่ขยะ 
 

 

2.2 ก าหนดขัน้ตอนการแปรรูปเชือ้เพลิงขยะ  

  ขัน้ตอนการแปรรูปประกอบด้วย 7 ขัน้ตอน ดงัภาพที่ 2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 1 องค์ประกอบของขยะในพืน้ท่ีเทศบาลนครนนทบรีุ 
 
 

ภาพที่ 2 ขัน้ตอนกระบวนการแปรรูปขยะเป็นเชือ้เพลงิ 
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  จากภาพที่ 2 ได้เลอืกใช้กระบวนการแปรรูปโดยยดึแนวทางของส านกัจดัการกากของเสยีและสารอนัตราย [6] 
เพื่อก าหนดขัน้ตอนการผลติ หลงัจากได้ขัน้ตอนการผลติแล้ว จึงเลอืกหาเคร่ืองจกัรที่มใีนท้องตลาดและมีก าลงัการผลติที่
เหมาะสมกบัปริมาณขยะที่มอียูใ่นพืน้ท่ีเทศบาลนครนนทบรีุ  
 

2.3 ศึกษาค่าความร้อนของขยะ 
  การศึกษาหาค่าความร้อนโดยท าการเปรียบเทียบจากตารางค่าความร้อนเฉลี่ยของวสัดุแต่ละประเภทของขยะ 
เพื่อการค านวณหาคา่ความร้อนของเชือ้เพลงิขยะ ดงัตารางที่ 2  
 
 
 
 
 
 

 
                                          

   
  จากตารางที่ 2 ได้น าความความร้อนของขยะแตล่ะประเภทโดยยดึหลกัของ The World Bank ” Municipal Solid 
Waste Incineration” [7] มาค านวณค่าความร้อนตามปริมาณสดัส่วนของขยะ โดยตัวประสานที่เลือกใช้คือ ปูนขาว 
เนื่องจากมีต้นทุนต ่า สามารถจับตัวเป็นก้อนได้ดี ง่ายต่อการอดัแท่ง เพื่อประเมินค่าความร้อนของเชือ้เพลิงขยะซึ่งจะ
น าไปสูก่ารก าหนดราคาของเชือ้เพลงิขยะโดยจะเปรียบเทียบกบัคา่ความร้อนและราคาของถ่านหิน 
 

2.4 ความคุ้มค่าการลงทนุทางเศรษฐศาสตร์ 
  การศึกษาความคุ้มค่าการลงทนุทางเศรษฐศาสตร์นัน้ ได้ค้นคว้าหาต้นทนุของเคร่ืองจกัร ต้นทนุการด าเนินงาน  
ได้แก่ คา่ใช้จ่ายการด าเนินงาน คา่ใช้จ่ายงานซอ่มบ ารุง และคา่ใช้จ่ายอื่นๆ เป็นต้น โดยจะน ามาค านวณหามลูค่าปัจจุบนั 
(NPV) อตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) และระยะเวลาคืนทนุ (Discounted Payback Period) เพื่อประกอบการตดัสินใจ
ส าหรับการลงทนุ ซึง่จะใช้อตัราคิดลดที่ 10 เปอร์เซ็นต์ตอ่ปี และอตัราเงินเฟ้อ 2 เปอร์เซ็นต์ โดยให้อายโุครงการ เท่ากบั 15 
ปี 
              

3. ผลการวจิัย 
3.1 ก าลังการผลิตที่เหมาะสมส าหรับการแปรรูปเชือ้เพลิงขยะ 

จากการก าหนดขัน้ตอนการแปรรูปขยะเป็นเชือ้เพลิงดังภาพที่ 2 นัน้ จะท าการค านวณหาก าลงัการผลิตที่
เหมาะสมส าหรับการแปรรูปขยะ เพื่อสามารถก าหนดขนาดของเคร่ืองจกัรให้เหมาะสม และสอดคล้องกบัปริมาณขยะใน
พืน้ท่ีเทศบาลนครนนทบรีุ ดงัตารางที่ 3 [8] 

 
 

ประเภทขยะ ค่าความร้อน (MJ/kg) 
เศษอาหาร 15-20 
พลาสติก 15-25 
ผ้า 19 
ยาง 20-25 

กระดาษ 16-19 
ไม้  19 

ตารางที่ 2 คา่ความร้อนเฉลีย่ของขยะแตล่ะประเภท 
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ขัน้ตอน เคร่ืองจกัร 
ก าลงัการผลติของ

เคร่ืองจกัร  
ก าลงัการผลติของ

เคร่ืองจกัร  
(ตนัตอ่ชัว่โมง) (ตนัตอ่วนั) 

1 สายพานล าเลยีง 62.50 500 

2 เคร่ืองแยกโลหะ 
5.00 40 
10.00 80 
15.00 120 

3 เคร่ืองยอ่ยอยา่งหยาบ 

6.00 48 
10.00 80 
15.00 120 
25.00 200 

4 เคร่ืองอบความชืน้ 6.00 48 

5 เคร่ืองยอ่ยอยา่งละเอียด 
2.00 16 
4.00 32 
6.00 48 

6 เคร่ืองผสม 4.00 32 
7 เคร่ืองอดัแทง่ 15.00 120 

 
  

จากข้อมลูก าลงัการผลติของเคร่ืองจกัรใน ตารางที่ 3 สามารถค านวณหาก าลงัการผลติที่ใช้ตอ่วนัได้  
ดงัตารางที่ 4 

 
 
 
 
 

    

ขัน้ตอน เคร่ืองจกัร 
ก าลงัการผลติของเคร่ืองจกัร  ก าลงัการผลติที่ใช้ 

(ตนัตอ่วนั) (ตนัตอ่วนั) 
1 สายพานล าเลยีง 500 377.00 
2 เคร่ืองแยกโลหะ 200 177.94 
3 เคร่ืองยอ่ยอยา่งหยาบ 200 174.85 
4 เคร่ืองอบความชืน้ 192 174.85 
5 เคร่ืองยอ่ยอยา่งละเอียด 80 69.94 
6 เคร่ืองผสม 96 71.56 
7 เคร่ืองอดัแทง่ 120 71.56 

 
 

ตารางที่ 4 ก าลงัการผลติของเคร่ืองจกัรและก าลงัการผลติที่ใช้ของแตล่ะขัน้ตอน 
 
 

ตารางที่ 3 รายละเอียดประเภทของเคร่ืองจกัรตามก าลงัการผลติ 
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จากตารางที่ 4 เลอืกเคร่ืองจกัรทีม่ีก าลงัการผลติ ในตารางที่ 3 ดงันี ้
  ขัน้ตอนที่ 1 สายพานล าเลียง จากก าลงัการผลิตของเคร่ืองจกัรสามารถป้อนขยะได้ เพียงพอต่อก าลงั
การผลติที่ใช้ตอ่วนั 
  ขัน้ตอนที่ 2 เคร่ืองแยกโลหะ จากก าลงัการผลิตที่ใช้ส าหรับการแปรรูป เท่ากบั 177.94 ตนัต่อวนั จึง
เลอืกเคร่ืองจกัรที่มีก าลงัการผลิต 15 ตนัต่อชัว่โมง จ านวน 1 เคร่ือง และ 10 ตนัต่อชัว่โมง จ านวน 1 เคร่ือง รวมก าลงัการ
ผลติทัง้สิน้ 200 ตนัตอ่วนั ซึง่เพียงพอตอ่ก าลงัการผลติที่ใช้ต่อวนั 
  ขัน้ตอนที่ 3 เคร่ืองย่อยขยะอย่างหยาบ จากก าลงัการผลิตที่ใช้ส าหรับการแปรรูป เท่ากบั 174.85 ตนั
ต่อวนั จึงเลือกเคร่ืองจกัรที่มีก าลงัการผลิต 25 ตนัต่อชัว่โมง จ านวน 1 เคร่ือง รวมก าลงัการผลิตทัง้สิน้ 200 ตนัต่อวนั ซึ่ง
เพียงพอตอ่ก าลงัการผลติที่ใช้ตอ่วนั 
  ขัน้ตอนท่ี 4 เคร่ืองอบความชืน้ จากก าลงัการผลิตที่ใช้ส าหรับการแปรรูป เท่ากบั 174.85 ตนัต่อวนั จึง
เลอืกเคร่ืองจกัรที่มีก าลงัการผลิต 6 ตนัต่อชัว่โมง จ านวน 4 เคร่ือง รวมก าลงัการผลิตทัง้สิน้ 192 ตนัต่อวนั ซึ่งเพียงพอต่อ
ก าลงัการผลติที่ใช้ตอ่วนั 
  ขัน้ตอนท่ี 5 เคร่ืองยอ่ยอยา่งละเอียด จากก าลงัการผลติที่ใช้ส าหรับการแปรรูป เทา่กบั 69.94 ตนัต่อวนั 
จึงเลอืกเคร่ืองจกัรที่มีก าลงัการผลิต 6 ตนัต่อชัว่โมง จ านวน 1 เคร่ือง และ 4 ตนัต่อชัว่โมง จ านวน 1 เคร่ือง รวมก าลงัการ
ผลติทัง้สิน้ 80 ตนัตอ่วนั ซึง่เพียงพอตอ่ก าลงัการผลติที่ใช้ตอ่วนั 
  ขัน้ตอนที่ 6 เคร่ืองผสม จากก าลงัการผลิตที่ใช้ส าหรับการแปรรูป เท่ากับ 71.56 ตนัต่อวนั จึงเลือก
เคร่ืองจกัรที่มีก าลงัการผลิต 4 ตนัต่อชัว่โมง จ านวน 3 เคร่ือง รวมก าลงัการผลิตทัง้สิน้ 96 ตนัต่อวนั ซึ่งเพียงพอต่อก าลงั
การผลติที่ใช้ตอ่วนั 
  ขัน้ตอนที่ 7 เคร่ืองอดัแท่ง จากก าลงัการผลิตที่ใช้ส าหรับการแปรรูป เท่ากบั 71.56 ตนัต่อวนั จึงเลือก
เคร่ืองจกัรที่มีก าลงัการผลติ 15 ตนัตอ่ชัว่โมง จ านวน 1 เคร่ือง รวมก าลงัการผลติทัง้สิน้ 120 ตนัตอ่วนั ซึ่งเพียงพอต่อก าลงั
การผลติที่ใช้ตอ่วนั 
 

3.2 วิเคราะห์ค่าความร้อนของเชือ้เพลิงขยะ 
 จากตารางที่ 2 เมื่อน าคา่ความร้อนของเชือ้เพลงิขยะมาคิดตามสดัสว่น  พบวา่คา่ความร้อนของเชือ้เพลงิขยะที่มี
องค์ประกอบ พลาสตกิ กระดาษ ไม้ และตวัประสาน ในอตัราสว่น 38 : 4 : 1 : 1 ให้คา่ความร้อน ดงัตารางที่ 5  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ขยะแปรรูปเป็นเชือ้เพลงิ 
ประเภทขยะ พลาสติก กระดาษ ไม้ ตวัประสาน 
ร้อยละสดัสว่นของประเภทขยะ (%) 0.86 0.09 0.02 0.02 
คา่ความร้อนของประเภทขยะ (MJ/kg) 25.00 19.00 19.00 1.66 
คา่ความร้อนของเชือ้เพลงิขยะ (MJ/kg) 23.79 

 

 
จากตารางที่ 5 คา่ความร้อนของเชือ้เพลงิขยะที่มีสว่นผสมของ พลาสติก: กระดาษ: ไม้: ปนูขาว ในอตัราสว่น 

38 : 4 : 1 : 1 ให้คา่ความร้อน เทา่กบั 23.79 MJ/kg สดัสว่นท่ีได้มาจากปริมาณขยะทัง้หมดในพืน้ที่ 
 

ตารางที่ 5 คา่ความร้อนของเชือ้เพลิงขยะแยกตามสดัสว่นปริมาณขยะ 
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3.3 วิเคราะห์ความคุ้มค่าการลงทนุทางเศรษฐศาสตร์ 
 การวเิคราะห์ความคุ้มคา่การลงทนุเป็นสว่นหนึง่ของการตดัสนิใจส าหรับผู้ลงทนุในโครงการแปรรูปขยะเป็น
เชือ้เพลงิ ดงันัน้ได้หาข้อมลูราคาเคร่ืองจกัรในท้องตลาดปัจจบุนั ดงัตารางที่ 6 
 
 
 
 
 

 

ขัน้ตอน เคร่ืองจกัร 
ก าลงัการผลติ  จ านวน ต้นทนุเคร่ืองจกัร  ต้นทนุเคร่ืองจกัร  
(ตนัตอ่ชัว่โมง) (หนว่ย) (บาท/หนว่ย) (บาท) 

1 สายพานล าเลยีง 62.50 1.00 585,522.00 585,522 

2 เคร่ืองแยกโลหะ 
5.00 0 1,366,470.00 0 
10.00 1.00 1,581,174.00 1,581,174 
15.00 1.00 1,873,746.00 1,873,746 

3 เคร่ืองยอ่ยอยา่งหยาบ 

6.00 0 2,147,418.00 0 
10.00 0 4,099,410.00 0 
15.00 0 4,880,358.00 0 
25.00 1.00 5,856,354.00 5,856,354 

4 เคร่ืองอบความชืน้ 6.00 4.00 11,713,086.00 46,582,344 

5 เคร่ืองยอ่ยอยา่งละเอียด 
2.00 0 4,880,358.00 0 
4.00 1.00 5,465,880.00 5,465,880 
6.00 1.00 5,856,354.00 5,856,354 

6 เคร่ืองผสม 4.00 3.00 168,700.00 506,100 
7 เคร่ืองอดัแทง่ 15.00 1.00 10,122,000.00 10,122,000 

รวม - - - 78,699,474 
 
จากตารางที่ 6 แสดงรายละเอียดของต้นทนุประเภทเคร่ืองจกัรตามก าลงัการผลิต ทัง้นีไ้ด้เลือกก าลงัการผลิต ที่

เหมาะสมกบัปริมาณขยะตามที่มีอยูใ่นแตล่ะขัน้ตอน ดงันัน้ต้นทนุแรกเร่ิม เทา่กบั 78,699,474 บาท 
 

 ก าหนดให้คา่ไฟฟ้าตอ่หนว่ยเท่ากบั 3.715 บาทตอ่กิโลวตัต์ชัว่โมง คา่แรงงาน 10,000 บาทตอ่คนตอ่เดือน ชัว่โมง
การท างาน 8 ชัว่โมงตอ่วนั และวนัท างาน 365 วนัตอ่ปี 
 
 จากข้อมลูตารางที่ 6 สามารถค านวณหาต้นทนุคา่ใช้จ่ายในการด าเนินการได้ดงัตารางที่ 7 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 6 รายละเอียดต้นทนุประเภทของเคร่ืองจกัรตามก าลงัการผลติ 
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รายการ รายการคา่ใช้จ่าย 
ก าลงัการผลติของ

เคร่ืองจกัร  
จ านวน ก าลงัไฟฟ้า คา่ใช้จา่ย  

(ตนัตอ่ชัว่โมง) (หนว่ย) (kW) (บาทตอ่ปี) 

1 
สายพานล าเลยีง 62.50 1.00 5.00 54,203 
แรงงาน - 10.00 - 1,200,000 

2 
เคร่ืองแยกโลหะ 

10.00 1.00 6.25 67,753 
15.00 1.00 6.60 71,547 

แรงงาน - 4.00 - 480,000 

3 
เคร่ืองยอ่ยอยา่งหยาบ 25.00 1.00 55.00 596,228 
แรงงาน - 2.00 - 240,000 

4 
เคร่ืองอบความชืน้ 6.00 4.00 140.00 6,070,680 
แรงงาน - 2.00 - 240,000 

5 
เคร่ืองยอ่ยอยา่งละเอียด 

4.00 1.00 250.00 2,710,125 
6.00 1.00 300.00 3,252,150 

แรงงาน - 4.00 - 480,000 

6 
เคร่ืองผสม 4.00 3.00 50.00 1,626,075 
แรงงาน - 6.00 - 720,000 

7 
เคร่ืองอดัแทง่ 15.00 1.00 60.00 650,430 
แรงงาน - 2.00 - 240,000 

8 คา่ซอ่มบ ารุง (10% First cost) - - - 7,689,947 
รวม 147.50 - 872.85 26,569,138 

 
จากตารางที่ 7 แสดงค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน โดยมีค่าใช้จ่ายหลกั ได้แก่ ค่าไฟฟ้า ค่าแรงงาน ค่าซ่อมบ ารุง 

รวมคา่ใช้จ่าย เทา่กบั 26,569,138 บาทตอ่ปี 
 

 การก าหนดราคาขายเชือ้เพลิงขยะ โดยอ้างอิงจากค่าความร้อนของถ่านหิน ซึ่งถ่านหิน มีค่าความร้อนเฉลี่ย
เทา่กบั 25.12 MJ/kg ราคา 1,977 บาทตอ่ตนั [9] ดงันัน้ คา่ความร้อนของเชือ้เพลงิขยะ เทา่กบั 23.79 MJ/kg ราคาเทา่กบั 
1,872 บาทตอ่ตนั  
 
 หลงัจากการค านวณหาต้นทนุและราคาขาย สามารถน ามาวิเคราะห์หาความคุ้มค่าการลงทนุทางเศรษฐศาสตร์ 
ดงัตารางที่ 8 
 
 
 

ตารางที่ 7 ต้นทนุคา่ใช้จ่ายในการด าเนินงาน 
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รูปแบบโครงการแปรรูปขยะเป็นเชือ้เพลงิ จ านวน หน่วย 
รายได้จากการขายเชือ้เพลงิขยะ (1,872 บาท/ตนั) 49,876,215 บาท/ปี  
ต้นทนุแรกเร่ิม 78,699,474 บาท 
ต้นทนุการด าเนินงาน  26,569,138 บาท/ปี  
อายโุครงการ 15 ปี  
มลูคา่ปัจจบุนั (NPV) 118,772,598  บาท 
อตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) 30.91  เปอร์เซ็นต์ 
ระยะเวลาคืนทนุ (10% Discounted Payback Period)  4.11  ปี 

 

จากตารางที่ 8 ผลการค านวณความคุ้ มค่าการลงทุนในโครงการ พบว่า มูลค่าปัจจุบัน  (NPV) เท่ากับ 
118,772,598 บาท อตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) เท่ากับ 30.91 เปอร์เซ็นต์ และระยะเวลาคืนทุน (Discounted 
Payback Period) เทา่กบั 4.11 ปี โดยคิดอตัราคิดลด (Discounted rate) ที่ 10 เปอร์เซ็นต์ อายโุครงการ 15 ปี 
 

3.4 วิเคราะห์ความไว 
ก าหนดให้การวิเคราะห์ความไวมกีารเปลีย่นแปลงของปัจจยัเพิ่มขึน้และลดลง 10 เปอร์เซ็นต์ โดยมีปัจจยัที่สง่ผล

ตอ่การตดัสนิใจลงทนุในโครงการ ดงัตารางที่ 9 
 

 

 
การเปลี่ยนแปลง (%) ปริมาณขยะ (ตนัต่อวนั) NPV (บาท) IRR (%) Payback Period (ปี) 

-10% 64.40 76,559,510 24.05 5.33 
0% 71.56 118,772,598 30.91 4.11 

10% 78.72 160,985,685 37.54 3.23 
การเปลี่ยนแปลง (%) ราคาเชือ้เพลิงขยะ (บาท) NPV (บาท) IRR (%) Payback Period (ปี) 

-10% 1685 76,559,510 24.05 5.33 
0% 1872 118,772,598 30.91 4.11 

10% 2059 160,985,685 37.54 3.23 
การเปลี่ยนแปลง (%) ต้นทุนเคร่ืองจกัร (บาท) NPV (บาท) IRR (%) Payback Period (ปี) 

-10%      70,829,5267 129,327,635 34.85 3.44 
0%      78,699,474  118,772,598 30.91 4.11 

10%      86,569,421 113,587,740 28.43 4.38 
การเปลี่ยนแปลง (%) ค่าความร้อน (MJ/kg) NPV (บาท) IRR (%) Payback Period (ปี) 

-10% 21.41 76,559,510 24.05 5.33 
0% 23.79 118,772,598 30.91 4.11 

10% 26.17 160,985,685 37.54 3.23 

ตารางที่ 8 วิเคราะห์ความคุ้มคา่การลงทนุทางเศรษฐศาสตร์ 
 
 

ตารางที่ 9 ผลการวิเคราะห์ความไวของปัจจยัทีม่ีผลตอ่การตดัสนิใจลงทนุ 
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จากตารางที่ 9 ผลการวิเคราะห์ความไว (Sensitivity Analysis) ซึ่งปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจลงทุนของ
โครงการ ได้แก่ ปริมาณขยะตอ่วนั ราคาเชือ้เพลงิขยะ ต้นทนุเคร่ืองจกัร และ คา่ความร้อนของเชือ้เพลงิขยะ โดยก าหนดให้
มีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึน้ 10 เปอร์เซ็นต์และลดลง 10 เปอร์เซ็นต์ พบว่า การเปลี่ยนแปลงลดลง 10 เปอร์เซ็นต์ ปัจจยัที่
สง่ผลตอ่ระยะเวลาคืนทนุมากที่สดุ คือ ปริมาณขยะ ราคาเชือ้เพลิงขยะ และค่าความร้อน ซึ่งมีผลท าให้ ระยะเวลาคืนทนุ 
เท่ากับ 5.33 ปี เมื่อเทียบกับกรณีที่ไม่มีความเปลี่ยนแปลง ส่งผลให้ ระยะเวลาคืนทุนล้าช้าจากเดิม 1.22 ปี และการ
เปลี่ยนแปลงเพิ่ม 10 เปอร์เซ็นต์ ปัจจยัที่สง่ผลต่อระยะเวลาคืนทนุมากที่สดุ คือ ปริมาณขยะ ราคาเชือ้เพลิงขยะ และค่า
ความร้อน  ซึง่มีผลท าให้ ระยะเวลาคืนทนุ เท่ากบั 3.23 ปี เมื่อเทียบกบักรณีที่ไม่มีความเปลี่ยนแปลง สง่ผลให้ ระยะเวลา
คืนทนุเร็วจากเดิม 0.88 ปี  

4. สรุปผลการวจิัย 
จากการศกึษาพบวา่ขยะในพืน้ท่ีเทศบาลนครนนทบรีุมีปริมาณมากเพียงพอตอ่การผลติเชือ้เพลงิขยะ และเมื่อน า

ขยะมาศึกษาค่าความร้อนพบว่ามีค่าความร้อน เท่ากบั 23.79 MJ/kg และได้ก าหนดรูปแบบขัน้ตอนการแปรรูปขยะเป็น
เชือ้เพลิงซึ่งมีขัน้ตอนการผลิต 7 ขัน้ตอน ได้แก่ 1.การล าเลียงและการแยกขยะ 2.การแยกแม่เหล็กและโลหะ 3.การย่อย
ขยะอย่างหยาบ 4.การอบความชืน้ 5.การย่อยขยะอย่างหยาบ 6.การผสมตวัประสานเพื่ออดัแท่ง 7.การอดัแท่ง ทัง้นีไ้ด้
วิเคราะห์ความคุ้มคา่ทางเศรษฐศาสตร์ พบวา่มีมลูคา่ปัจจบุนั (NPV) เทา่กบั 118,772,598 บาท อตัราผลตอบแทนภายใน 
(IRR) เทา่กบั 30.91 เปอร์เซ็นต์ และระยะเวลาคืนทนุ (Discounted Payback Period) เทา่กบั 4.11 ปี โดยคิดอตัราคิดลด 
(Discounted rate) ที่ 10 เปอร์เซ็นต์ อายโุครงการ 15 ปี เมื่อวิเคราะห์ความไว พบว่า กรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงลดลง 10 
เปอร์เซ็นต์ ปัจจยัที่สง่ผลตอ่ระยะเวลาคืนทนุมากที่สดุ คือ ปริมาณขยะ ราคาเชือ้เพลงิขยะ และค่าความร้อน ซึ่งมีผลท าให้ 
ระยะเวลาคืนทนุ เท่ากับ 5.33 ปี และกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึน้ 10 เปอร์เซ็นต์ ปัจจยัที่ส่งผลต่อระยะเวลาคืนทุน
มากที่สดุ คือ ปริมาณขยะ ราคาเชือ้เพลงิขยะ และคา่ความร้อน ซึง่มีผลท าให้ ระยะเวลาคืนทนุ เทา่กบั 3.23 ปี 
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