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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาสภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ และเปรียบเทียบความต้องการ
จ าเป็นในการพัฒนาครูวิทยาศาสตร์ด้านการสอนเพื่อส่งเสริมการสร้างแบบจ าลองของนักเรียน ระหว่างครู
วิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้นและตอนปลาย ผู้เข้าร่วมการวิจัยเป็นครูวิทยาศาสตร์ สังกัดส านักงานเขต
พื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาชัยภูมิจ านวน 90 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือแบบสอบถามเป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่าจ านวน 10 ข้อ ที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพโดยผู้เช่ียวชาญด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา สถิติที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูลคือค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และจัดล าดับความต้องการจ าเป็นด้วยดชันีความต้องการจ าเปน็ 

ผลการวิจัยพบว่า 1) สภาพปัจจุบันของครูวิทยาศาสตร์ด้านการสอนเพื่อส่งเสริมการสร้างแบบจ าลองของ
นักเรียนในภาพรวมมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก ส่วนสภาพที่พึงประสงค์ในภาพรวมมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมากที่สุด 
และ 2) ครูวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้นมีความต้องการจ าเป็นมากกว่าครูวิทยาศาสตร์ในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย และการปฏิบัติที่เอื้อต่อการแสดงออกและการอภิปรายความรู้เดิมของนักเรียนเป็นความ
จ าเป็นทีต่้องการพัฒนามากที่สุด 

ค าส าคัญ การสรา้งแบบจ าลอง,  การพัฒนาครูวิทยาศาสตร์,  การประเมินความต้องการจ าเป็น 
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The purpose of this research was to investigate the current state, desirable state and 

compare the need assessment of science teachers at middle school and high school levels under 
The Office of Chaiyaphum Secondary Educational Service Area —  science teachers' pedagogical 
development to enhance students' modelling.  There were 90 sciences teachers for research 
participants. The research instrument was a rating scale questionnaire of 10 items, and the validity 
was checked by science education experts. Statistics were mean, standard deviation, and Modified 
Priority Needs Index; PNI.  

The research findings were 1) the current state was at more levels and the desirable state 
was the most levels under the science teacher’s pedagogical development to enhance student's 
modelling, and 2) the middle school science teachers needed more than the high school science 
teachers in the pedagogical development to enhance students' modelling. The most need for 
science teachers’ pedagogical development is the actions that favor the expression and discussion 
of students' previous ideas. 

 
Keywords  Modelling,  Science Teacher Training,  Needs Assessment  
 

บทน า 
 

แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ (Scientific model) เป็นตัวแทนความเข้าใจมีลักษณะส าคัญคือสามารถ
น ามาใช้ในการอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์หรือเป็นเครื่องมือส าหรับคาดคะเนค าตอบของการทดลอง 
(Schwarz et al., 2009) โดยในระหว่างสร้างแบบจ าลองสะท้อนให้เห็นถึงลักษณะส าคัญของการเปลี่ยนแปลง
ตัวแทนความคิด (Mental model) ของนักเรียนในขณะที่เรียนวิทยาศาสตร์ (Bamberger & Davis, 2013) และ
นักเรียนสามารถแสดงตัวแทนความคิดออกมาด้วยการสร้างแบบจ าลอง ดังนั้นแบบจ าลองจึงเป็นตัวแทนความ
เข้าใจทางวิทยาศาสตร์อย่างง่ายส าหรับนักเรยีน (Chittleborough & Treagust, 2009) ทั้งนี้ประเทศสหรัฐอเมรกิา
ได้ก าหนดให้การสร้างและใช้แบบจ าลองเป็นแนวปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ ( Science and 
engineering practice) ตามมาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ยุคใหม่ (Next Generation Science Standard: 
NGSS) (Next generation science standard [NGSS], 2013) ส่วนในหลักสูตรวิทยาศาสตร์ของประเทศไทยตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) ได้ก าหนดให้
แบบจ าลองและการสร้างแบบจ าลองเป็นตัวช้ีวัดส าคัญในสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2560) เห็นได้จากแบบจ าลองถูกน าเสนอในหนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร์    ทุกระดับช้ัน แสดงให้เห็นว่าการใช้
และสร้างแบบจ าลองเป็นส่วนหนึ่งของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ การสอนวิทยาศาสตร์ด้วยการสร้าง
แบบจ าลองจึงเป็นวิธีการที่ส าคัญที่ครูใช้ในการพัฒนาองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน (Justi & Gilbert, 
2002) 

เมื่อพิจารณาผลการเรียนของนักเรียนในในรายวิชาวิทยาศาสตร์ของโรงเรียนที่สังกัดส านักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษาชัยภูมิพบว่า มีผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ปีการศึกษา 2563 
ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 29.83 และระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 
30.27 ซึ่งต่ ากว่าคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ (ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาชัยภูมิ, 2564; สถาบัน
ทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2564) แสดงให้เห็นอย่างชัดเจนว่าคุณภาพการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนอยู่
ในระดับต่ ากว่ามาตรฐาน และสะท้อนถึงคุณภาพการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ของครูที่ยังไม่ประสบ
ผลส าเร็จเท่าที่ควร ซึ่งความสามารถในการสอนของครูมีผลโดยตรงต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
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เนื่องจากท าให้นักเรียนมีแรงจูงใจในการเรียน ดังนั้นครูจึงต้องมีการพัฒนาความสามารถในการสอน (Podungge, 
Rahayu, Setiawan, & Sudiro, 2020) จากการศึกษาของ ลฎาภา ลดาชาติ (2561) พบว่าครูวิทยาศาสตร์มี
มุมมองต่อแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ค่อนข้างจ ากัด กล่าวคือ ครูวิทยาศาสตร์มักมองแบบจ าลองในฐานะเป็นสิ่งที่
ช่วยในการบรรยายและอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ สอดคล้องกับการศึกษาของ Krell & Krüger (2017) 
พบว่าทั้งครูไม่เข้าใจเกี่ยวกับแบบจ าลองในฐานะเป็นตัวแทนของบางสิ่งบางอย่าง และไม่เข้าใจว่าการสร้าง
แบบจ าลองเป็นวิธีปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ จึงเป็นเหตุผลส าคัญที่ครูไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนสร้าง ใช้ ทดสอบ และ
ปรับแก้แบบจ าลอง แสดงให้เห็นว่าครูยังยึดติดกับการถ่ายทอดความรู้แบบเดิม และมีความเข้าใจเกี่ยวกับการสอน
ด้วยแบบจ าลองค่อนข้างจ ากัด (Justi & Gillbert, 2002) จากเหตุผลดังกล่าวครูวิทยาศาสตร์จึงจ าเป็นต้องมีความ
เข้าใจเกี่ยวกับแบบจ าลอง การสร้างแบบจ าลอง และสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้แบบจ าลอง
เป็นฐาน และเพื่อให้ครูมีความสามารถในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยแบบจ าลองจึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่ครู
จะต้องพัฒนาตนเองในด้านการจัดการเรียนรู้ (ไฉไลศรี เพชรใต้ และ พชรวิทย์ จันทร์ศิริสิร, 2564) ทั้งนีก้ารพัฒนา
ครูให้มีความรู้ในการสอนเนื้อหาวิชาเฉพาะโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานนั้นยังเป็นสิ่งที่ท้าทายในปัจจุบัน (ลฎาภา 
ลดาชาติ, 2561)  

จากการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาครูวิทยาศาสตร์พบว่าเริ่มต้นจากการศึกษาสภาพ
ปัจจุบันของครูวิทยาศาสตร์ถึงความสามารถในการปฏิบัติงาน และการรับรู้ของครูวิทยาศาสตร์ในประเด็นต่าง ๆ ที่
จ าเป็นรวมถึงความสามารถในการสอน และยังมีการศึกษาความต้องการจ าเป็นในการพัฒนาของครูวิทยาศาสตร์ 
เพื่อน าข้อมูลที่ค้นพบมาใช้ออกแบบโปรแกรมและรูปแบบของการพัฒนา (จันทร์ประภา  แก้วสีขาว และกาญจน์  
เรืองมนตรี , 2563; พัชราภร พูลบุญ และ ธีรพงษ์ แสงประดิษฐ์, 2564) ซึ่งการประเมินความต้องการจ าเป็นเป็น
กระบวนการประเมินเพื่อก าหนดความแตกต่างของสภาพที่เกิดขึ้นกับสภาพที่ควรจะเป็น โดยระบุสิ่งที่ต้องการให้
เกิดว่ามีลักษณะเช่นใด และประเมินสิ่งที่เกิดขึ้นจริงว่ามีลักษณะเช่นใด จากนั้นจะน าผลที่ได้มาวิเคราะห์ว่าควร
เปลี่ยนแปลงอะไรบ้าง (สุวิมล ว่องวานิช, 2562) ผู้วิจัยในฐานะครูวิทยาศาสตร์จึงมีความสนใจศึกษาสภาพปัจจุบัน
และความต้องการจ าเป็นของครูวิทยาศาสตร์ด้านการสอนเพื่อส่งเสริมการสร้างแบบจ าลองของนักเรียน ในสังกัด
ส านักงานเขตพื้นการศึกษามัธยมศึกษาชัยภูมิ สารสนเทศที่ได้จากการวิจัยในครั้งนี้จะสะท้อนถึงสภาพปัจจุบันของ
การสอนวิทยาศาสตร์ และความต้องการจ าเป็นในการพัฒนาการสอนวิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างแบบจ าลอง
ของนักเรียน และเป็นสารสนเทศแก่ผู้ที่เกี่ยวข้องเพื่อที่จะน าผลการวิจัยไปประยุกต์ใช้ในการพัฒนาความสามารถ
ของครูในการสอนวิทยาศาสตร์ต่อไป 

 
จุดประสงค์ของการวิจัย 

 
1. เพื่อศึกษาสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึงประสงค์ของครูวิทยาศาสตรด์้านการสอนเพื่อส่งเสรมิการสร้าง

แบบจ าลองของนักเรียน 
2. เพื่อเปรียบเทียบล าดับของความต้องการจ าเป็นในการพัฒนาครูวทิยาศาสตร์ด้านการสอนเพื่อส่งเสริม

การสร้างแบบจ าลองของนักเรียน ระหว่างครูวิทยาศาสตร์ช้ันมัธยมศกึษาตอนต้นและตอนปลาย 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยด าเนินการศึกษาสภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ พร้อมระบุและจัดล าดับ
ความส าคัญในการพัฒนาครูวิทยาศาสตร์ด้านการสอนเพื่อส่งเสริมการสร้างแบบจ าลองของนักเรียน สังกัด
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาชัยภูมิ ดังนี ้

 
 
ผู้เข้าร่วมการวิจัย  
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ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์จ านวน 90 คน จากโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา
ชัยภูมิ จ านวน 32 โรงเรียน จ าแนกตามระดับช้ันที่สอนได้แก่ 1) ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
จ านวน 35 คน และ 2) ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จ านวน 55 คน  

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
แบบประเมินความต้องการจ าเป็นในการพัฒนาครูวิทยาศาสตร์ด้านการสอนเพื่อส่งเสริมการสร้าง

แบบจ าลองของนักเรียน แบ่งออกเป็น 2 ตอน ได้แก่ตอนที่ 1 สถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม เป็นแบบ
ตรวจสอบรายการ (Checklist) เพื่อสอบถามข้อมูลเบื้องต้นของผู้เข้าร่วมการวิจัย และตอนท่ี 2  แบบประเมินความ
ต้องการจ าเป็นในการพัฒนาครูวิทยาศาสตร์ด้านการสอนเพื่อส่งเสริมการสร้างแบบจ าลองของนักเรียนเป็นแบบ
ประเมินแบบตอบสนองคู่ (Dual response format) แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating scale) ใช้
ส าหรับประเมินสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึงประสงค์ของครูวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยพัฒนาข้อค าถามขึ้นตามแนวคิด
ของ Justi, Costa & Mozzer (2011) แบ่งออกเป็น 5 ด้านรวมทั้งสิ้นจ านวน 10 ข้อ โดยผ่านการตรวจสอบความ
ตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) จากผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 คน และมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of item 
of congruence; IOC) อยู่ระหว่าง 0.67-1.00 ดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 แบบประเมินความต้องการจ าเป็นในการพัฒนาครูวิทยาศาสตร์ ด้านการสอนเพื่อส่งเสรมิการสร้าง
แบบจ าลองของนักเรียน 

ด้าน จ านวนข้อ ค าถามย่อย 

1) การปฏิบัติท่ีเอ้ือต่อการสร้างแบบจ าลอง
ของนักเรียน

2 

1. ให้นักเรียนแสดงความคิดร่วมกนัในการ
สร้างแบบจ าลอง
2. ใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนสรา้ง
แบบจ าลองให้สมบรูณ์

2) การปฏิบัติท่ีเอ้ือต่อการแสดงออกและการ
อภิปรายของนักเรียน

2 

3. ให้ค าส าคัญของตัวแทนความคดิแก่นักเรียน
ในการสร้างแบบจ าลอง
4. ถามนักเรียนถึงค าส าคัญที่ใช้เปน็ตัวแทน
ความคิดในการอธิบายแบบจ าลองที่สร้างขึ้น

3) การปฏิบัติท่ีเอ้ือต่อการแสดงออกและการ
อภิปรายความรู้เดิมของนักเรียน

2 

5. ถามนักเรียนถึงความคดิเดมิที่ใช้ในการสร้าง
แบบจ าลอง
6. ให้นักเรียนวิเคราะห์แบบจ าลองที่สร้างขึ้น
ถึงความสามารถในการอธิบายความคิดเดิม
ของตน

4) การปฏิบัติท่ีเอ้ือต่อการแสดงออกและการ
อภิปรายความเข้าใจในหลักฐานเชิงประจักษ์
ของนักเรียน

2 

7. ตั้งค าถามเพื่อให้นักเรียนสังเกตผลการ
ทดลองที่เกิดขึ้น
8. ให้นักเรียนอภิปรายถึงข้อสังเกตอื่นๆ จาก
การทดลองเพื่อใช้ในการสร้างแบบจ าลองใหม่

5) การปฏิบัติท่ีเอ้ือต่อการแสดงออกและการ
อภิปรายแนวคิดกับแบบจ าลองทีย่อมรับใน
ปัจจุบนั

2 
9. ให้นักเรียนไดร้่วมกันอภิปรายทัง้ในกลุ่ม
และในช้ันเรียนเกี่ยวกับแบบจ าลองที่สร้างขึ้น
ใหม่
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10. ให้นักเรียนอภิปรายความสัมพันธ์ของ
แบบจ าลองที่สร้างขึ้นและการสรา้งความรู้ใหม่

รวม 10 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลผ่านช่องทางออนไลน์ด้วย Google form โดยส่งลิงค์แบบสอบถาม 
ไปยังครูวิทยาศาสตร์ทุกโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาชัยภูมิ  จ านวน 37 โรงเรียน 
ผู้วิจัยใช้เวลา 1 เดือนในการเก็บรวบรวมข้อมูลในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2564 ซึ่งก่อนตอบแบบสอบถามมีช่องให้
อาสาสมัครกดยืนยันเพื่อแสดงความเข้าใจ และยินยอมให้ข้อมูล ตลอดจนยอมรับความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้นจากการ
เข้าร่วมการวิจัย ซึ่งได้รับการตอบกลับคืนมาจ านวน 90 ฉบับจาก 32 โรงเรียนคิดเป็นร้อยละ 86.49 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยวิเคราะห์ค่าคะแนนเฉลี่ย
ของสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึงประสงค์ของการปฏิบัติตามบทบาทครูด้านการสอนเพื่อส่งเสริมการสร้าง
แบบจ าลองของนักเรียนตามโดยใช้เกณฑ์คะแนนดังนี ้

4.51 - 5.00 คะแนน หมายถึง มีการปฏิบัติอยู่ในระดับมากท่ีสดุ 
3.51 - 4.50 คะแนน หมายถึง มีการปฏิบัติอยู่ในระดับมาก 
2.51 - 3.50 คะแนน หมายถึง มีการปฏิบัติอยู่ในระดับปานกลาง 
1.51 - 2.50 คะแนน หมายถึง มีการปฏิบัติอยู่ในระดับน้อย 
1.00 - 1.50 คะแนน หมายถึง มีการปฏิบัติอยู่ในระดับน้อยท่ีสุด 

จากนั้นวิเคราะห์ล าดับความต้องการจ าเป็นจากค่าดัชนีความต้องการจ าเป็นแบบปรับปรุง (Modified 
Priority Needs Index ; PNImodified) (สุวิมล ว่องวานิช, 2562)  

สรุปผลการวิจัย 

1. สภาพปัจจุบันและความต้องการจ าเป็นในการพัฒนาครูด้านการสอนเพ่ือส่งเสริมการสร้าง
แบบจ าลองของนักเรียน ของครูวิทยาศาสตร์ครูวิทยาศาสตร์ สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา
ชัยภูมิ 

ตารางที่ 2   สภาพปัจจุบันและสภาพที่พึงประสงค์ดา้นการสอนเพือ่ส่งเสรมิการสร้างแบบจ าลองของนักเรียน 
ของครูวิทยาศาสตร์ สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาชัยภูม ิ

ด้าน 
สภาพปัจจบุัน สภาพที่พึงประสงค์ 

Mean S.D. แปลผล Mean S.D. แปลผล
ด้านที่ 1 การปฏิบัติท่ีเอ้ือต่อการสร้างแบบจ าลองของนกัเรียน 
1. ให้นักเรียนแสดงความคิดร่วมกันในการสร้าง
แบบจ าลอง

3.70 0.84 มาก 4.47 0.62 มาก 

2. ใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนสร้างแบบจ าลองให้
สมบูรณ ์

4.00 0.79 มาก 4.57 0.56 มากที่สุด 

เฉลี่ย 3.85 0.74 มาก 4.52 0.55 มากที่สุด 
ด้านที่ 2 การปฏิบัติท่ีเอ้ือต่อการแสดงออกและการอภิปรายของนกัเรียน 
3. ให้ค าส าคัญของตัวแทนความคดิแก่นักเรียนใน
การสร้างแบบจ าลอง

3.88 0.75 มาก 4.53 0.56 มากที่สุด 
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ด้าน 
สภาพปัจจบุัน สภาพที่พึงประสงค์ 

Mean S.D. แปลผล Mean S.D. แปลผล
4. ถามนักเรียนถึงค าส าคัญที่ใช้เปน็ตัวแทน
ความคิดในการอธิบายแบบจ าลองที่สร้างขึ้น

3.72 0.86 มาก 4.54 0.62 มากที่สุด 

เฉลี่ย 3.80 0.76 มาก 4.54 0.55 มากที่สุด 
ด้านที่ 3 การปฏิบัติท่ีเอ้ือต่อการแสดงออกและการอภิปรายความรู้เดิมของนักเรียน  
5. ถามนักเรียนถึงความคดิเดมิที่ใช้ในการสร้าง
แบบจ าลอง

3.79 0.81 มาก 4.52 0.58 มากที่สุด 

6. ให้นักเรียนวิเคราะห์แบบจ าลองที่สร้างขึ้นถึง
ความสามารถในการอธิบายความคิดเดมิของตน 

3.70 0.88 มาก 4.58 0.58 มากที่สุด 

เฉลี่ย 3.74 0.79 มาก 4.55 0.54 มากที่สุด 
ด้านที่ 4 การปฏิบัติท่ีเอ้ือต่อการแสดงออกและการอภิปรายความเข้าใจในหลักฐานเชิงประจักษข์องนักเรียน  
7. ตั้งค าถามเพื่อให้นักเรียนสังเกตผลการทดลอง
ที่เกิดขึ้น

4.11 0.73 มาก 4.61 0.53 มากที่สุด 

8. ให้นักเรียนอภิปรายถึงข้อสังเกตอื่นๆ จากการ
ทดลองเพื่อใช้ในการสร้างแบบจ าลองใหม่ 

3.84 0.79 มาก 4.57 0.60 มากที่สุด 

เฉลี่ย 3.98 0.68 มาก 4.59 0.54 มากที่สุด 
ด้านที่ 5 การปฏิบัติท่ีเอ้ือต่อการแสดงออกและการอภิปรายแนวคิดกับแบบจ าลองที่ยอมรับในปจัจุบัน 
9. ให้นักเรียนไดร้่วมกันอภิปรายทัง้ในกลุ่มและใน
ช้ันเรียนเกี่ยวกับแบบจ าลองที่สรา้งขึ้นใหม่

3.95 0.85 มาก 4.59 0.58 มากที่สุด 

10. ให้นักเรียนอภิปรายความสัมพันธ์ของ
แบบจ าลองที่สร้างขึ้นและการสรา้งความรู้ใหม ่

3.77 0.97 มาก 4.54 0.56 มากที่สุด 

เฉลี่ย 3.86 0.86 มาก 4.57 0.55 มากที่สุด 
ภาพรวมเฉลี่ย 3.85 0.84 มาก 4.55 0.58 มากที่สุด 

จากตารางที่ 2 พบว่าสภาพปัจจุบันของครูวิทยาศาสตร์ด้านการสอนเพื่อสง่เสริมการสร้างแบบจ าลองของ
นักเรียน สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาชัยภูมิ ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก (x̅= 3.85) ส่วนสภาพ 
ที่พึงประสงค์อยู่ในระดับมากที่สุด (x̅= 4.55) เมื่อพิจารณาในแต่ละด้านพบว่าทุกด้านของสภาพปัจจุบันมีค่าเฉลี่ย
อยู่ในระดับมากส่วนสภาพที่พึงประสงค์มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมากที่สุด โดยในด้านที่ 4 การปฏิบัติที่เอื้อต่อการ
แสดงออกและการอภิปรายความเข้าใจในหลักฐานเชิงประจักษ์ของนักเรียนทั้งสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึง
ประสงค์มีค่าเฉลี่ยสูงสุด แสดงว่า ครูวิทยาศาสตร์เห็นความส าคัญของการอภิปรายความเข้าใจในหลักฐานเชิง
ประจักษ์ของนักเรียน จึงสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยการใช้ค าถาม และกระตุ้นการอภิปราย
ข้อสังเกตอื่น ๆ ที่เกิดขึ้นในระหว่างท าการทดลองทางวิทยาศาสตร์เพื่อใช้ในการสร้างแบบจ าลองในช้ันเรียนได้เป็น
อย่างดี 

2. ล าดับของความต้องการจ าเป็นในการพัฒนาด้านการสอนเพ่ือส่งเสริมการสร้างแบบจ าลองของ
นักเรียน ของครูวิทยาศาสตร์ครูวิทยาศาสตร์ ม. ต้น และ ม. ปลาย 

ตารางที่ 3  ดัชนีความต้องการจ าเป็นในการพัฒนาครูวิทยาศาสตร์ ด้านการสอนเพื่อส่งเสริมการสร้างแบบจ าลอง 
ของนักเรียน ของครูวิทยาศาสตรค์รูวิทยาศาสตร์ ม. ต้น และ ม. ปลาย 
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ด้าน 
ความต้องการจ าเป็น 

ครูวิทยาศาสตร์ ม. ต้น 
ล าดับ 

ครูวิทยาศาสตร์ ม.ปลาย 
ล าดับ 

I D PNImodified I D PNImodified 

1) การปฏิบัติท่ีเอ้ือต่อการ
สร้างแบบจ าลองของนกัเรียน

4.53 3.77 0.20 2 4.51 3.90 0.16 4 

2) การปฏิบัติท่ีเอ้ือต่อการ
แสดงออกและการอภิปราย
ของนักเรียน

4.50 3.76 0.20 2 4.56 3.83 0.19 2 

3) การปฏิบัติท่ีเอ้ือต่อการ
แสดงออกและการอภิปราย
ความรู้เดิมของนักเรียน

4.67 3.79 0.23 1 4.47 3.72 0.20 1 

4) การปฏิบัติท่ีเอ้ือต่อการ
แสดงออกและการอภิปราย
ความเข้าใจในหลักฐานเชิง
ประจักษข์องนักเรียน

4.60 3.96 0.16 3 4.58 3.99 0.15 5 

5) การปฏิบัติท่ีเอ้ือต่อการ
แสดงออกและการอภิปราย
แนวคิดกับแบบจ าลองที่
ยอมรับในปัจจุบนั

4.57 3.81 0.20 2 4.56 3.89 0.17 3 

เฉลี่ย 4.57 3.82 0.20 4.54 3.87 0.17 

จากตารางที่ 3 พบว่าครูวิทยาศาสตร์ ม. ต้น มลี าดับความต้องการจ าเป็นสูงสุดคือด้านที่ 3) การปฏิบัติที่
เอื้อต่อการแสดงออกและการอภิปรายความรู้เดิมของนักเรียน (PNImodified= 0.23) รองลงมาเท่ากัน 3 ด้านคือ
ด้านที่ 1) การปฏิบัติที่เอื้อต่อการสร้างแบบจ าลองของนักเรียน (PNImodified= 0.20) ด้านที่ 2) การปฏิบัติที่เอื้อ
ต่อการแสดงออกและการอภิปรายของนักเรียน (PNImodified= 0.20) และด้านที่ 5) การปฏิบัติที่เอื้อต่อการ
แสดงออกและการอภิปรายแนวคิดกับแบบจ าลองที่ยอมรับในปัจจุบัน (PNImodified= 0.20) และล าดับต่ าสุดคือ
ด้านที่ 4) การปฏิบัติที่เอื้อต่อการแสดงออกและการอภิปรายความเข้าใจในหลักฐานเชิงประจักษ์ของนักเรียน 
(PNImodified= 016) ส่วนครูวิทยาศาสตร์ ม. ปลายมีล าดับความต้องการจ าเป็นเรียงจากสูงสุดไปต่ าสุดได้แก่ 
ด้านที่ 3) การปฏิบัติที่เอื้อต่อการแสดงออกและการอภิปรายความรู้เดิมของนักเรียน (PNImodified= 0.20) ด้านท่ี 
2) การปฏิบัติที่เอื้อต่อการแสดงออกและการอภิปรายของนักเรียน (PNImodified= 0.19) ด้านที่ 5) การปฏิบัติที่
เอื้อต่อการแสดงออกและการอภิปรายแนวคิดกับแบบจ าลองที่ยอมรับในปัจจุบัน (PNImodified= 0.17) ด้านที่ 1)
การปฏิบัติที่เอื้อต่อการสร้างแบบจ าลองของนักเรียน (PNImodified= 0.16)  และด้านที่ 4) การปฏิบัติที่เอื้อต่อการ
แสดงออกและการอภิปรายความเข้าใจในหลักฐานเชิงประจักษ์ของนักเรียน (PNImodified= 0.15)  ตามล าดับ

เมื่อพิจารณาความต้องการจ าเป็นพบว่าครูวิทยาศาสตร์ ม. ต้น (PNImodified= 0.23) มีด่าดัชนีความ
ต้องการจ าเป็นมากกว่าครูวิทยาศาสตร์ ม. ปลาย (PNImodified= 0.17) แสดงให้เห็นว่าครูวิทยาศาสตร์ ม. ต้น 
มีความต้องการจ าเป็นในการพัฒนาครูด้านการสอนเพื่อส่งเสริมการสร้างแบบจ าลองของนักเรียนมากกว่าครู
วิทยาศาสตร์ ม. ปลาย และความต้องการจ าเป็นในการพัฒนาครูวิทยาศาสตร์ด้านการสอนเพื่อส่งเสริมการสร้าง
แบบจ าลองของนักเรียนล าดับแรกคือ ด้านที่ 3) การปฏิบัติที่เอื้อต่อการแสดงออกและการอภิปรายความรู้เดิมของ
นักเรียน ทั้งครูวิทยาศาสตร์ ม. ต้น (PNImodified= 0.23) และครูวิทยาศาสตร์ ม.ปลาย (PNImodified= 0.20)  
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อภิปรายผล 

การประเมินความต้องการจ าเป็นของครูวิทยาศาสตร์ด้านการสอนเพื่อส่งเสริมการสร้างแบบจ าลองของ
นักเรียน ผู้วิจัยวิเคราะห์สภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ และจัดล าดับความต้องการจ าเป็นของครูเกี่ยวกับการ
ปฏิบัติตามบทบาทครูในการส่งเสริมการสร้างแบบจ าลองของนักเรียนสามารถอภิปรายผลได้ดังนี้  

สภาพปัจจุบันของครูวิทยาศาสตร์ดา้นการสอนเพื่อส่งเสริมการสร้างแบบจ าลองของนักเรียน ในภาพรวม
อยู่ในระดับมาก (x̅= 3.85) ส่วนสภาพที่พึงประสงค์อยู่ในระดับมากที่สุด (x̅= 4.55) โดยครูวิทยาศาสตร์เห็น
ความส าคัญของการอภิปรายความเข้าใจในหลักฐานเชิงประจักษ์ของนักเรียน จึงสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ด้วยการใช้ค าถาม และกระตุ้นการอภิปรายข้อสังเกตอื่น ๆ ที่เกิดขึ้นในระหว่างท าการทดลองทาง
วิทยาศาสตร์เพื่อใช้ในการสร้างแบบจ าลองในช้ันเรียนได้เป็นอย่างดี  ส่งผลให้ด้านที่ 4 การปฏิบัติที่เอื้อต่อการ
แสดงออกและการอภิปรายความเข้าใจในหลักฐานเชิงประจักษ์ของนักเรียนทั้งสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึง
ประสงค์มีค่าเฉลี่ยสูงสุด เนื่องจากกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีเป้าหมายส าคัญเพื่อพัฒนานักเรียนให้มีความรู้
ความเข้าใจในวิทยาศาสตร์ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ที่ถูกก าหนดเป็นแนวทางในการ
จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2560) การใช้ค าถามเพื่อให้นักเรียนสังเกตผลการทดลองที่เกิดขึ้นจึงพบได้บ่อยในช้ันเรียนวิทยาศาสตร์ สอดคล้อง
กับการเตรียมครูวิทยาศาสตร์ของประเทศสหรัฐอเมริกาที่ได้ก าหนดให้ครูมีสมรรถนะการสอนด้วยการสืบเสาะ 
หาความรู้ด้วยวิธีการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์เช่น การใช้ค าถาม การทดลอง การสังเกต เป็นต้น (น้ าฝน คูเจริญ
ไพศาล, 2552) โดยค าถามจะถูกใช้ในการทดสอบแบบจ าลองผ่านการถามเพื่อเปรียบเทียบแบบจ าลองที่สร้าง
ขึ้นกับผลการทดลองทางวิทยาศาสตร์ และการอภิปรายถึงข้อสังเกตอื่น ๆ ที่ค้นพบ เพื่อน าข้อค้นพบนั้นมาใช้เป็น
หลักฐานเชิงประจักษ์เพื่อปรับแบบจ าลองให้สมบูรณ์ (Schwarz et al., 2009; Justi, Costa & Mozzer, 2011) 
สอดคล้องกับสุริยะ คุณวันดี และร่มเกล้า อาจเดช (2560) ได้ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยการสร้างแบบจ าลอง
เรื่องภาวะเรือนกระจก โดยระหว่างจัดกิจกรรมการเรียนรูไ้ดใ้ห้นักเรียนสรา้งแบบจ าลองด้วยการวาดภาพ          ใช้
ค าถามถามนักเรียนถึงตัวแทนความคิดที่ใช้ในการสร้างแบบจ าลอง และถามนักเรียนถึงหลักฐานเชิงประจักษ์ในการ
พิจารณาปรับแก้แบบจ าลอง ด้วยเหตุนี้การใช้ค าถามเพื่อให้นักเรียนสังเกตผลจากการทดลองจึงเป็นสิ่งที่ส าคัญใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในช้ันเรียน  

ล าดับความต้องการจ าเป็นในการพัฒนาด้านการสอนเพื่อส่งเสริมการสร้างแบบจ าลองของนักเรียนตาม
วิธี Modified Priority Needs Index (PNImodified) พบว่าครูวิทยาศาสตร์ ม. ต้น มีความต้องการจ าเป็น
มากกว่าครูวิทยาศาสตร์ ม. ปลาย เป็นไปได้ว่าครูวิทยาศาสตร์ ม. ต้นขาดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์เช่นเดียวกับนันทิยา  ไชยมัชฌิม อรนุช ศรีสะอาด และทัศน์ศิรินทร์ สว่างบุญ ( 2557) ได้
ประเมินความต้องการจ าเป็นในการพัฒนาสมรรถนะครูวิทยาศาสตร์พบว่าครูวิทยาศาสตร์มีการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่ไม่หลากหลาย จึงมีความจ าเป็นที่ต้องพัฒนาเกี่ยวกับความรู้ความเข้าใจในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ในบริบทนี้คือครูขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน สอดคล้องกับลฎาภา 
ลดาชาติ (2562) ที่ได้ศึกษาความเข้าใจและการใช้แบบจ าลองในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ของครูวิทยาศาสตร์ 
ประจ าการพบว่าครูวิทยาศาสตร์ ม. ต้น เข้าใจแบบจ าลองในบางมิติเท่านั้น เช่น เข้าใจเพียงลักษณะทางกายภาพ
ของแบบจ าลองในฐานะเป็นสื่อการสอน จึงละเลยต่อมุมมองของแบบจ าลองในฐานะเป็นเครื่องมือในการส ารวจ
ตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ และจึงเป็นไปได้ว่าครูวิทยาศาสตร์ ม. ต้น ไม่เข้าใจแบบจ าลองจึงละเลยการสอน
วิทยาศาสตร์โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน (ลฎาภา ลดาชาติและลือชา ลดาชาติ, 2560) จึงไม่เปิดโอกาสให้นักเรียน
สร้างแบบจ าลองในขณะที่เรียนวิทยาศาสตร์ 

ความต้องการจ าเป็นในการพัฒนาด้านการสอนเพื่อส่งเสริมการสร้างแบบจ าลองของนักเรียนล าดับสูงสุด
ทั้งครูวิทยาศาสตร์ ม. ต้น และครูวิทยาศาสตร์ ม.ปลาย คือ ด้านที่ 3) การปฏิบัติที่เอื้อต่อการแสดงออกและการ
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อภิปรายความรู้เดิมของนักเรียนเนื่องจากความรู้เดิมของนักเรียนนั้นมีความส าคัญอย่างยิ่งต่อการสร้างแบบจ าลอง 
ซึ่งนักเรียนจะระลึกถึงความคิดเดิมที่น ามาใช้ในการสร้างแบบจ าลอง และน ามาเปรียบเทียบกับแบบจ าลองที่สร้าง
ขึ้นใหม่ (Justi, Costa & Mozzer, 2011) เมื่อพิจารณากระบวนการเรียนรู้ (Learning procession) ของการสร้าง
แบบจ าลองในช้ันเรียนในตอนเริ่มแรกครูจะใช้ค าถามเพื่อตรวจสอบตัวแทนความคิดและประสบการณ์เดิมของ
นักเรียน จากนั้นน าเสนอประสบการณ์ใหม่เพื่อให้นักเรียนปรับเปลี่ยนแนวคิดและจัดระเบียบโครงสร้างของตัวแทน
ความคิดเดิมให้เข้ากับประสบการณ์ใหม่ที่ครูน าเสนอ (Clement, 2000) ค าถามที่ครูใช้ถามนักเรียนเกี่ยวกับ
ความคิดเดิมจึงเป็นสิ่งที่ส าคัญในการสร้างแบบจ าลองในช้ันเรียนวิทยาศาสตร์ เห็นได้ชัดเจนว่าครูไม่เข้าใจและยัง
ปฏิบัติได้ไม่ดเีท่าที่ควร 

การเปิดโอกาสให้นักเรียนวิเคราะห์แบบจ าลองที่สร้างขึ้นถึงความสามารถในการอธิบายความคิดเดิมของ
ตนเป็นประเด็นที่ส าคัญที่ครูต้องการพัฒนา ซึ่งถือเป็นแนวทางที่ส าคัญที่จะช่วยให้นักเรียนได้ตรวจสอบความคิด
เดิมของตน เช่นกระบวนการโต้แย้ง โดยนักเรียนจะพยายามหาเหตุผลและหลักฐานมาสนับสนุนความคิดของตน 
ในการอภิปรายต่อเพื่อนในช้ันเรียน ซึ่ง Praisri & Faikhamta (2020) พบว่ากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลอง
เป็นฐานที่เน้นกระบวนการโต้แย้ง สามารถพัฒนาตัวแทนความคิดของนักเรียนได้ โดยในกิจกรรมได้เปิดโอกาสให้
นักเรียนใช้หลักฐานและให้เหตุผลประกอบข้อโต้แย้งเพื่อใช้ในการพัฒนาแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงการใช้
ค าถามเพื่อให้นักเรียนได้พัฒนาแบบจ าลองทางความคิดของตน จากการผลการวิจัยเป็นไปได้ว่าครูขาดทักษะใน
การจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการโต้แย้งของนักเรียนจึงส่งผลให้มีความต้องการจ าเป็นมากที่สุดส าหรับการพัฒนา 
สอดคล้องกับพัชราภร  พูลบุญ และธีรพงษ์ แสงประดิษฐิ์ (2564) พบว่านักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ขาดความรู้ความ
เข้าใจอย่างถ่องแท้เกี่ยวกับการน าเสนอประเด็นและองค์ประกอบของการโต้แย้งในกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ซึ่งกระบวนการโต้แย้งแนวปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ที่ส าคัญ หรืออาจเป็นไปได้ว่าครูยังมีมุมมองที่จ ากัดเกี่ยวกับ
แบบจ าลอง และการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานดังเช่นผลการวิจัยของลฎาภา ลดาชาติ (2561) 
พบว่าครูวิทยาศาสตร์ใช้แบบจ าลองเป็นสื่อกลางในการอธิบายความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และใช้แบบจ าลองเป็น
เครื่องมือในการประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียน ซึ่งละเลยต่อธรรมชาติของแบบจ าลอง และไม่เปิดโอกาสให้
นักเรียนสร้างแบบจ าลองในกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ทั้งนี้เมื่อพิจารณาสภาพที่พึงประสงค์ของครูด้านการสอนเพื่อส่งเสริมการสร้างแบบจ าลองของนักเรียนทั้ง 
5 ด้านแล้ว พบว่าทุกด้านล้วนมีความส าคัญในระดับมากท่ีสุด เนื่องจากบทบาทของครูในแต่ละด้านช่วยส่งเสริมการ
สร้างแบบจ าลองของนักเรียน การปฏิบัติตามบทบาทครูในแต่ละด้านดังกล่าวให้มีประสิทธิภาพได้นั้นครูควรมี
ความรู้และเข้าใจเกี่ยวกับบทบาทของแบบจ าลองในการสอนวิทยาศาสตร์ ซึ่งเมื่อครูวิทยาศาสตร์มีความเข้าใจและ
สามารถสอนวิทยาศาสตร์ด้วยการสร้างแบบจ าลองแล้วจะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้พัฒนาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
ผ่านกระบวนการสร้างแบบจ าลองในช้ันเรียนและช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้เข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติของแบบจ าลอง 
ดังนั้นครูวิทยาศาสตร์ควรได้รับการพัฒนาให้มีความสามารถในการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน  

ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
1) การประเมินความต้องการจ าเป็นครั้งนี้พบว่าครูมีความต้องการจ าเป็นในการพัฒนาล าดับแรกคือ

ด้านที่ 3) การปฏิบัติที่เอื้อต่อการแสดงออกและการอภิปรายความรู้เดิมของนักเรียน ดังนั้นหน่วยพัฒนาครูสามารถ
น าสารสนเทศนี้ไปใช้ในการออกแบบหลักสูตรหรือกระบวนการพัฒนาครูให้มีสมรรถนะการสอนที่มีคุณภาพต่อไป 
ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

1) งานวิจัยนี้เป็นการประเมินความต้องการจ าเป็นในเชิงส ารวจ ซึ่งสารสนเทศที่ได้จะยังไม่สะท้อนถึง
สาเหตุที่แท้จริงของปัญหา ดังนั้นควรมีการศึกษาประเด็นอื่น ๆ เพิ่มเติมเพื่อให้ได้สาเหตุของปัญหา โดยอาจ
วิเคราะห์ปัจจัยเชิงสาเหตุเข้ามาใช้ร่วมกับการประเมินความต้องการจ าเป็น เพื่อน าไปสู่การแก้ไขปัญหาได้ตรงกับ
ความต้องการจ าเป็นท่ีแท้จริง 
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2) การวิจัยในครั้งต่อไปควรศึกษาสภาพปัจจุบันด้านอื่นๆ ของครูร่วมด้วย เช่น ความเข้าใจของครู
เกี่ยวกับธรรมชาติของแบบจ าลอง ความเข้าใจของครูเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน เพื่อจะ
ได้ข้อมูลเชิงสาเหตุส าหรับใช้ประกอบในการก าหนดแนวทางการพัฒนาครูต่อไป 
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