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บทคัดย่อ

	 การศึกษานี้เป็นส่วนหนึ่งของงานวิจัยเรื่อง การสร้างและพัฒนาหลักสูตรความเป็นเลิศด้าน
วิทยาศาสตร์ (แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ตั้งแต่ระดับอนุบาลศึกษาไปจนถึงระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  
เพือ่บ่มเพาะผูเ้รยีนให้มคีวามเป็นเลศิด้านวทิยาศาสตร์) มวีตัถปุระสงค์เพือ่วเิคราะห์องค์ความรู้ทีจ่�ำเป็นใน
สร้างหลกัสตูรความเป็นเลิศด้านวทิยาศาสตร์ส�ำหรบันกัเรยีนระดับการศกึษาขัน้พืน้ฐาน (ชัน้ประถมศกึษา 
ปีที ่1 – ชัน้มัธยมศึกษาปีที ่6) เกบ็รวบรวมข้อมลูจากการวเิคราะห์แนวคดิและทฤษฎจีากเอกสาร ต�ำราและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาหลักสูตรความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์ การสัมภาษณ์ และการสนทนา
กลุ่ม ซ่ึงมีผู้ให้ข้อมูลพื้นฐานรวม 33 คน ได้แก่ ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ 10 คน 
ผู้บริหารสถานศึกษา 5 คน ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ 18 คน เครื่องมือเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบบันทึก
ภาคสนาม วิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์เชิงเนื้อหา
	 ผลการศกึษาพบว่า ข้อมลูพืน้ฐานส�ำหรบัการพฒันาหลกัสตูรความเป็นเลศิด้านวทิยาศาสตร์ ระดบั
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน ประกอบด้วย  1) คุณลกัษณะของผูเ้รยีนทีม่คีวามเป็นเลิศด้านวทิยาศาสตร์  คือ  การม ี
เมตาคอกนิชั่น (Metacognition) การมีจิตวิทยาศาสตร์ และมีความสามารถด้านทักษะการคิด 2) การจัด 
หลักสูตรและการเรียนการสอน หลักสูตรควรเป็นแบบไม่เน้นเนื้อหา เน้นกระบวนการคิดที่ให้นักเรียน
ได้ลงมือปฏิบัติจริง และเรียนรู้ด้วยตนเอง 3) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ควรเป็นการวัดประเมิน
กระบวนการคิดและทักษะปฏิบัติ 4) บทบาทครูและผู้บริหารในการจัดการศึกษาให้กับผู้เรียนที่มีความ
เป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์ ครู : ต้องมีความแม่นย�ำในเนื้อหา มีความม่ันใจในการสอน เข้าใจธรรมชาติ
นักเรียน ออกแบบกิจกรรมที่ท้าทายและให้ผู้เรียนได้ฝึกกระบวนการคิด/การลงมือปฏิบัติ ผู้บริหาร : ต้อง
เป็นผู้บริหารเชิงวิชาการ ส่งเสริมการพัฒนาครูและสนับสนุนการจัดกิจกรรมที่เหมาะสมให้กับนักเรียนที่มี
ความสามารถพิเศษด้านวิทยาศาสตร์
  
ค�ำส�ำคญั : หลกัสตูรความเป็นเลศิด้านวทิยาศาสตร์, คณุลกัษณะผูเ้รยีนทีม่คีวามเป็นเลศิด้านวทิยาศาสตร์ 
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Abstract

	 This study was a part of research entitled “The Construction and Development of 
Curriculum for Science Excellence (Science Programs from Kindergarten toward Upper 
Secondary Levels for Cultivating Learners’ Science Excellence)”. It was aimed at analyzing 
necessary knowledge exploring fundamental information needed for constructing basic 
educational science excellence curriculum (Primary grade 1 to Secondary grade 6). Data 
were collected by an analysis of concepts, and theories reviewed from documents, texts, 
and researches relevant to the construction of basic educational science excellence 
curriculum.  In addition, interviews and a focus group were undertaken with 33 informants 
comprising 10 experts in science education management, 5 school administrators, and 18 
science teachers.  Instrument for data collection was field-notes form. Data were analyzed 
using content analysis.
	 It was found from the study that fundamental information needed for constructing 
basic educational science excellence curriculum consisted of, 1) learners’ attributes 
pertaining to science excellence including meta-cognition, scientific mind, and thinking 
abilities, 2) curriculum and instruction preparation which should not be content-based, 
but rather focused on thinking process allowing learners to have hand-on experience and 
autonomous leaning opportunity, 3) learning measurement and evaluation which should be 
based on an observation of thinking process and practicing skills, and 4) roles of teachers 
and administrators regarding educational management for students with science excellence.  
This involved teachers with content accuracy, instruction confidence, understanding 
of learners’ nature, capability of learning activity design that could challenge learners’ 
thinking and practices.  At the same time, administrators should be academic-based with 
full support of teacher development and learning activity management appropriate to 
students with science excellence.

Keywords : curriculum for science excellence, students with science excellence’s attributes
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บทน�ำ

	 วิทยาศาสตร์มีบทบาทส�ำคัญย่ิงในปัจจุบัน เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับชีวิตของทุกคนทั้งการ
ด�ำรงชีวิตประจ�ำวันและงานอาชีพต่าง ๆ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้มาด้วยความพยายามของมนุษย์ที่ใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific process) ในการสืบเสาะหาความรู้ (Scientific inquiry) การ
สบืค้นข้อมลูและการแก้ปัญหา การศกึษาค้นคว้าและการใช้ความรูท้างวทิยาศาสตร์ต้องอยูภ่ายในขอบเขต
คุณธรรม จริยธรรม และเป็นท่ียอมรับของสังคม ทุกคนจึงจ�ำเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ 
(Scientific literacy for all) การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ควรพัฒนาผู้เรียนทั้งด้านความรู้ 
กระบวนการ และเจตคต ิ ผูเ้รยีนทกุคนควรได้รบัการกระตุน้ ส่งเสรมิ ให้สนใจและกระตอืรอืร้นทีจ่ะเรยีนรู ้
วิทยาศาสตร์ มีความสงสัย เกิดค�ำถามในสิ่งต่าง ๆ รอบตัว มีความมุ่งมั่นและมีความสุขที่จะศึกษาค้นคว้า 
สบืเสาะหาความรูเ้พือ่รวบรวมข้อมลู วเิคราะห์ผลเพือ่น�ำไปสูค่�ำตอบของค�ำถาม สามารถตดัสนิใจด้วยการ
ใช้ข้อมูลอย่างมีเหตุผล สามารถสื่อสารข้อมูลและสิ่งที่ค้นพบจากการเรียนรู้ไปใช้ในชีวิตประจ�ำวัน และให้ 
ผูอ้ืน่เข้าใจได้ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.), 2554, น.1-2)  วทิยาศาสตร์จงึ
ช่วยให้มนษุย์พฒันาระบบความคดิ มทีกัษะในการค้นหาความรู ้สามารถแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถ
ตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้  วิทยาศาสตร์เป็นวิวัฒนาการของ
โลกสมัยใหม่ มนุษย์จึงจ�ำเป็นที่จะต้องได้รับการพัฒนาให้มีความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อจะมีความเข้าใจ
ในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างขึ้น (กระทรวงศึกษาธิการ, 2553, น.75)  เป้าหมายการจัดการ
เรียนการสอนวทิยาศาสตร์เน้นการใช้วธิกีารท่ีผูเ้รยีนเป็นผูเ้สาะแสวงหาความรู ้เพือ่ท�ำให้ผูเ้รยีนทกุคนมกีาร 
รู้เรื่องวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) ซึ่งรวมถึงความรู้มิติต่าง ๆ  ทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ความรู้ความ
สามารถทางสตปัิญญา กระบวนการแสวงหาความรูท้างวทิยาศาสตร์ และความสมัพนัธ์ระหว่างวทิยาศาสตร์
กบัเทคโนโลย ี(โครงการ PISA ประเทศไทย, 2557, น.61) แต่ผลของการจดัการเรียนการสอนโดยภาพรวม
ก็ยังพบว่าการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานยังอยู่ในระดับที่ไม่น่าพึงพอใจ ไม่
สามารถท�ำให้ผู้เรียนมีคุณภาพตามเป้าหมายของการศึกษาที่วางไว้ ดังจะเห็นได้จากคะแนนการทดสอบ
ทางการศึกษาแห่งชาติระดับขั้นพื้นฐาน (O-NET) ทั้งชั้น ป.6 ม.3 และม.6 มีคะแนนต�่ำกว่าค่าเฉลี่ยมาก 
และจากการประเมินระดับนานาชาติทั้ง TIMSS (Trends in Mathematics and Science Study) ของ 
IEA (International Association for the Evaluation of Educational Achievement) และ PISA 
(Programme for International Students Assessment) ของ OECD (Organisation for Economic 
Co-operation and Development) นกัเรยีนไทยกม็คีะแนนต�ำ่กว่าค่าเฉลีย่และต�ำ่กว่าหลายประเทศใน
แถบเอเซยีด้วยกัน สะท้อนว่าเดก็ไทยยงัขาดทกัษะในการเรยีนรู้ การคดิวเิคราะห์ การจดัการการแก้ปัญหา 
การสังเคราะห์ข้อมูล (โชติกา  วรรณบุรี, 2561, น. 8)  ซึ่งเป็นข้อมูลที่แสดงถึงภาวะถดถอยของการเรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทยว่าไทยยังอยู่ห่างไกลความเป็นเลิศทางการศึกษาวิทยาศาสตร์ ซึ่งปัจจัยหนึ่ง
ที่เป็นเหตุของภาวะถดถอยดังกล่าว คือ ความไม่ตรงกันของหลักสูตรที่ผู้สร้างหลักสูตรตั้งใจออกแบบไว้ 
(Intended Curriculum) กบัหลกัสตูรทีน่�ำไปใช้จรงิในโรงเรยีน (Implemented Curriculum) โดยเฉพาะ
ความไม่ตรงกันจะเกิดขึ้นมากในตอนปลายของระบบโรงเรียน คือ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 พบว่ามีความไม่
ตรงกันในด้าน 1) การลดกิจกรรมภาคปฏิบัติการ 2) การสอนแบบบรรยายแทนการทดลองเพิ่มขึ้น 3) การ
ลดค่าของวิชาวิทยาศาสตร์ในกรอบโครงสร้างการสอบคัดเลือกเข้ามหาวิทยาลัย 4) การขาดความเชื่อม
ต่อระหว่างระบบโรงเรียนกับระบบมหาวิทยาลัย และ 5) หลักสูตรส�ำหรับนักเรียนที่มีเป้าหมายต่างกัน 
(สุนีย์ คล้ายนิล, 2555, น.29-47) 
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	 ระบบการจดัการศกึษาส�ำหรับผูเ้รยีนทีม่คีวามเป็นเลศิ จ�ำแนกเป็น 2 แบบคอื 1) แบบทีม่กีารเร่งรดั
เพือ่ให้สอดคล้องกบัความสามารถทีแ่ท้จรงิของผูเ้รียน (Acceleration) คอื ผูเ้รียนทีม่คีวามเป็นเลศิด้านใด
ด้านหนึง่ สามารถข้ามไปเรยีนกบัผูเ้รยีนในระดบัทีส่งูขึน้ และทดสอบเพือ่ผ่านเกณฑ์ตามทีโ่รงเรยีนก�ำหนด
กบักลุม่ผูเ้รยีนใหม่ในรายวชิานัน้ ๆ  2) แบบมกีารเสรมิหลกัสตูรหรอืเสรมิกิจกรรมส�ำหรับผูเ้รยีนกลุม่นีโ้ดย
เฉพาะนอกเหนือจากกิจกรรมปกติตามที่หลักสูตรก�ำหนด (Enrichment) คือผู้เรียนยังเรียนกับกลุ่มเพื่อน
ปกติในห้องเรียน แต่มีกิจกรรมเสริมพิเศษส�ำหรับผู้เรียนที่มีความเป็นเลิศเหล่านี้ รูปแบบกิจกรรมอาจเป็น
กจิกรรมในห้องเรยีน หรอืเป็นนอกเวลาเรยีนเฉพาะกลุ่มนีก้ไ็ด้ (Thomson, 2006, p. 47)  ซึง่การออกแบบ
หลักสูตรเป็นสิ่งส�ำคัญมากที่ต้องท�ำให้สอดคล้องกับธรรมชาติของการเรียนรู้ (Nature of learning) ของ 
ผูเ้รียนทีม่คีวามเป็นเลศิ  หลักสตูรทีอ่อกแบบไว้อย่างดจีะส่งผลให้ผูเ้รยีนกลุ่มนีไ้ด้พัฒนาให้เตม็ตามศกัยภาพ  
นักวิทยาศาสตร์ศึกษาได้สรุปกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่ได้จากการสัมมนา เรื่อง จัดการเรียนการ
สอนอย่างไรให้สอดคล้องกับระดับของผู้เรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ (Meeting the Needs 
of the Most Able in Science) เมื่อเดือนสิงหาคม ค.ศ. 2006 ณ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
แคมบริดจ์ ว่าการจัดหลักสูตรส�ำหรับผู้เรียนที่มีความเป็นเลิศทางวิทยาศาสตร์ต้องให้ความส�ำคัญกับ 
1) แนวคิดหลักทางวิทยาศาสตร์ (Focus on concepts) ควรให้เนื้อหาที่ลึก โดยเน้นไปที่การสร้างความ
เข้าใจแนวคดิหลกัมากกว่าเน้นให้ท่องจ�ำ  2) การสบืเสาะทางวทิยาศาสตร์ (Focus on enquiry) การเรยีน
รูท้ีม่ปีระสทิธภิาพส�ำหรบัผูเ้รียนทีม่คีวามเป็นเลศิทางวทิยาศาสตร์ มักจะต้องได้เป็นผูล้งมอืปฏบิตัหิรอืค้นหา
ค�ำตอบด้วยตนเอง 3) การพัฒนาการคิดขั้นสูง (Focus on higher-level thinking) ควรให้ความส�ำคัญ
กบัการตัง้ค�ำถามทีก่ระตุ้นให้ผูเ้รยีนได้วิเคราะห์ สงัเคราะห์ หรอืประเมนิข้อมลูทีก่�ำหนดให้ และให้เป็นการ
คิดเชิงวิทยาศาสตร์อย่างแท้จริง 4) อภิปัญญาและการก�ำกับตนเอง (Focus on metacognition and 
self-regulation) ควรให้ผูเ้รยีนได้เลอืกกจิกรรม/งานทีไ่ด้รบัมอบหมาย ออกแบบวธิกีารส�ำรวจตรวจสอบ/
การแก้ปัญหา รวมทัง้การก�ำหนดเกณฑ์/เงือ่นไขการท�ำกจิกรรมด้วยตนเอง 5) ผลงานและผูฟั้ง (Focus on 
product and audience) ผูเ้รยีนทีม่คีวามเป็นเลศิทางวทิยาศาสตร์จะสามารถออกแบบกจิกรรม/ประดษิฐ์
ผลงาน และน�ำเสนอผลงานสู่กลุ่มผู้ฟังท่ีสนใจได้ 6) ความหลากหลายและการให้ตัวอย่าง (Focus on 
variety and pacing) ต้องใช้กลวิธีการสอนที่หลากหลาย และอาจต้องออกแบบหลักสูตรให้แตกต่างจาก
หลกัสูตรปกต ิการให้ตัวอย่างกเ็ป็นการน�ำเสนอแนวคดิใหม่เกีย่วกบัเรือ่งทีก่�ำลงัจะสอนซึง่เป็นการประหยดั
เวลา แต่ควรไปให้เวลามากกับการสะท้อนการคิดและการบูรณาการเรียนรู้ (Taber, 2007, pp. 13-14) 
	 จากปัญหาดังกล่าว ผู ้วิจัยจึงศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาหลักสูตร
วิทยาศาสตร์ การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ และการประเมินผลด้านวิทยาศาสตร์ พบว่าต่างก็เน้น
ความส�ำคญัไปทีก่ารท�ำให้ผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรูด้้วยตนเองอย่างแท้จรงิ  ดงันัน้การสร้างหลกัสตูรความเป็น
เลศิด้านวิทยาศาสตร์ จงึมคีวามจ�ำเป็นทีจ่ะต้องศกึษาหาข้อมลูพืน้ฐานเพือ่ก�ำหนดองค์ประกอบหลกัสตูรที่
จะสามารถบ่มเพาะผู้เรียนให้มีความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์อย่างเหมาะสม

วัตถุประสงค์

	 เพือ่วเิคราะห์องค์ความรูท้ีจ่�ำเป็นในการสร้างหลกัสตูรความเป็นเลศิด้านวทิยาศาสตร์ส�ำหรบันกัเรยีน
ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน
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วิธีด�ำเนินการวิจัย

	 เป็นการวิจัยซ่ึงท�ำการศึกษารวบรวมข้อมูลพ้ืนฐานต่าง ๆ ที่จ�ำเป็นในการสร้างหลักสูตรความเป็น
เลิศด้านวิทยาศาสตร์ให้สอดคล้องกับสภาพปัญหาและความต้องการเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน (ชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 ถึงชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6) โดยมีการ
ด�ำเนินงาน ดังนี้
	 1. การศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
		  เป็นการศึกษาจากเอกสาร ต�ำรา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาหลักสูตรความเป็นเลิศ
ด้านวทิยาศาสตร ์การจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร ์เทคนคิการสอนวิทยาศาสตร์ การประเมนิผลการ
เรยีนรู้วทิยาศาสตร์ และบุคลกิลกัษณะของนกัเรยีนทีม่คีวามเป็นเลศิด้านวทิยาศาสตร์ จากเอกสารต่อไปนี้  
โครงการ PISA ประเทศไทย (2557) สถาบนัส่งเสรมิอจัฉริยภาพและนวตักรรมการเรยีนรู ้(2550)  ส�ำนกังาน
บริหารและพัฒนาองค์ความรู้ (2552) พรพิไล เลิศวิชา และอัครภูมิ จารุภากร (2550)  พรชัย อินทร์ฉาย 
(2549)  Alsop (2007) American Association for the Advancement of Science: AAAS (1970) 
Anderson & Stewart (1997) Callard-Szulgit (2010) Cramond (2009) Gilbert & Newberry (2007) 
Lederman et al (2002) Mangan (1998) Montgomery (2003) National Research Council (2000) 
Silverman (2009) Subotnik et al (2009) Taber (2007) Taber & Corrie (2007) Thomson (2006)  
Van Tassel-Baska & MacFarlane (2009) West (2007) Winstanley (2007)
	 2. การสัมภาษณ์บุคลากรที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดการศึกษา (เน้นวิทยาศาสตร์) 
		  เป็นการสรุปข้อมูลพื้นฐานส�ำหรับการสร้างหลักสูตรความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์ โดยการ
สัมภาษณ์
		  1) จุดประสงค์
		  จดุประสงค์ในการสมัภาษณ์ เพือ่จะได้ข้อมลูและความคดิเหน็ของบคุลากรทีม่ส่ีวนเกีย่วข้องกับ
การจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ตั้งแต่ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 ถึงชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เกี่ยวกับสภาพ
ของผู้เรียนที่มีความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์
		  2) ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
		  ประชากร ได้แก่ ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการจัดการศึกษา และบุคลากรทางการศึกษา ในสถานศึกษา
ขั้นพื้นฐาน  ปีการศึกษา 2558
		  กลุม่ตวัอย่างทีใ่ช้ในการเก็บข้อมลู เป็นการเลอืกแบบเจาะจง ก�ำหนด 2 กลุ่ม คอื 1) ผูท้รงคณุวฒุิ
ด้านการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ จ�ำนวน 6 คน ได้แก่ คณาจารย์จากคณะศึกษาศาสตร์/ครุศาสตร์ คณะ
วิทยาศาสตร์  ผู้เชี่ยวชาญพิเศษ สสวท. และครูแห่งชาติ  2) ผู้บริหารสถานศึกษา จ�ำนวน 5 คน ได้แก่ 
ผูอ้�ำนวยการโรงเรยีน และรองผูอ้�ำนวยการฝ่ายวชิาการ โรงเรยีนสงักดัองค์กรปกครองส่วนท้องถิน่ (อปท.) 
และส�ำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) รวมจ�ำนวน 11 คน
		  3) เครื่องมือ
		  เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบสัมภาษณ์ การสร้างเครื่องมือซึ่งก�ำหนดจุดมุ่ง
หมายและวิเคราะห์ประเด็นค�ำถามด้านต่าง ๆ โดยก�ำหนดประเด็นค�ำถามครอบคลุมด้านคุณลักษณะของ 
ผูเ้รียนทีม่คีวามสามารถพเิศษทางวิทยาศาสตร์ ลกัษณะการจดัหลักสูตรและการจดัการเรยีนการสอน การวดั 
และประเมนิผลการเรยีนรู ้และบทบาทครแูละผูบ้รหิารในการจดัการศึกษาส�ำหรบัผู้เรยีนทีม่คีวามเป็นเลิศ
ด้านวิทยาศาสตร์
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		  4) การเก็บรวบรวมข้อมูล และการวิเคราะห์ข้อมูล
		  ผู้วิจัยด�ำเนินการสัมภาษณ์ด้วยตนเอง พร้อมทั้งบันทึกเทปการสัมภาษณ์ แล้วน�ำข้อมูลมา
วิเคราะห์โดยการสรุปเป็นความเรียง (Content analysis)
	 3. การจัดสนทนากลุ่มผู้เกี่ยวข้องด้านการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
		  เป็นการสรุปข้อมูลพ้ืนฐานส�ำหรับการพัฒนาหลักสูตรความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์ โดยการ
สนทนากลุ่ม
		  1) จุดประสงค์
		  จุดประสงค์ในการสนทนากลุ่ม เพื่อจะได้ข้อมูลและความคิดเห็นของบุคลากรที่มีส่วนเกี่ยวข้อง
กบัการจดัการศกึษาวทิยาศาสตร์ในระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ในประเดน็เก่ียวกบัสภาพปัญหาและความ
ต้องการเกีย่วกบัลกัษณะการจดัหลกัสตูรและการจดัการเรยีนการสอนส�ำหรบัผูเ้รยีนทีม่คีวามเป็นเลศิด้าน
วิทยาศาสตร์
		  2) ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
		  ประชากร ได้แก่ ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการจัดการศึกษา ครูและบุคลากรทางการศึกษา ในสถาน
ศึกษาขั้นพื้นฐาน ปีการศึกษา 2558
		  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการเก็บข้อมูล เป็นการเลือกแบบเจาะจง ก�ำหนดเป็น 2 กลุ่ม คือ 1) ผู้ทรง
คุณวุฒิด้านการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ จ�ำนวน 4 คน ได้แก่ ทีมวิชาการ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 
นครศรีธรรมราข  2) ครผููส้อนวทิยาศาสตร์ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีที ่1 ถงึมธัยมศกึษาปีที ่6 โรงเรยีนจฬุาภรณ 
ราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช  โรงเรียนสาธิตเทศบาลวัดเพชรจริก นครศรีธรรมราช  โรงเรียนเทศบาล ๑ 
(เอ็งเสียงสามัคคี) สงขลา และโรงเรียนเทศบาล ๕ (วัดหัวป้อมนอก) สงขลา จ�ำนวน 18 คน  รวมจ�ำนวน 
22 คน
		  3) เครื่องมือ
		  เครือ่งมอืทีใ่ช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลู คือ แบบสนทนากลุ่ม ด�ำเนนิการสร้างเครือ่งมือซ่ึงก�ำหนด
จดุมุง่หมายและวเิคราะห์ประเดน็ค�ำถามด้านต่าง ๆ  โดยก�ำหนดประเดน็ค�ำถามครอบคลมุด้านต่าง ๆ  ดงันี้  
คุณลักษณะของผู้เรียนท่ีมีความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์ ปัญหาการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  
บทบาทครูและผู้บริหารในการจัดการเรียนการสอนเพื่อความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์
		  4) การเก็บรวบรวมข้อมูล และการวิเคราะห์ข้อมูล
		  ผู้วิจัยและผู้ช่วยนักวิจัยเป็นผู้ด�ำเนินการสนทนากลุ่ม พร้อมทั้งบันทึกเทปการสนทนากลุ่มดัง
กล่าว  แล้วน�ำข้อมูลมาวิเคราะห์โดยการสรุปเป็นความเรียง

ผลการวิจัย

	 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานส�ำหรับการสร้างหลักสูตรความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์ ระดับการ
ศึกษาขั้นพื้นฐาน ขอเสนอผลจากการด�ำเนินการวิจัยเป็น 3 ส่วน ดังนี้
	 1. ผลการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
		  เป็นการศึกษาจากเอกสาร ต�ำรา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาหลักสูตรวิทยาศาสตร์ 
การจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ วธีิการสอนวทิยาศาสตร์ และการประเมนิผลการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ 
ท�ำให้ได้กรอบแนวคดิเชิงทฤษฎใีนเรือ่งการพฒันาหลกัสตูรความเป็นเลศิด้านวิทยาศาสตร์ระดบัการศกึษา
ขั้นพื้นฐาน ดังนี้
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		  1) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ ความรู้วิทยาศาสตร์ (Knowledge of 
science) ซึ่งเป็นความรู้เกี่ยวกับเรื่องโลกธรรมชาติ (Knowledge of natural world)  และความรู้เกี่ยว
กับวิทยาศาสตร์ (Knowledge about science) ซึ่งเป็นความรู้ในเชิงวิธีการ/กระบวนการ ประกอบด้วย 
1.กระบวนการค้นหาความรูเ้ชงิวทิยาศาสตร์ (Scientific enquiry) ซืง่เน้นทีก่ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
และ 2.การอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ (Scientific explanation) หรือคือการได้มาซึ่งความรู้นั่นเอง
	 	 2) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งรวมกลุ่มสมรรถนะหลัก ๆ ได้ 3 กลุ่ม คือ สมรรถนะในการ
ระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ (Identify Scientific Issues) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
(Explaining Phenomena Scientifically) และ การใช้ประจกัษ์พยานทางวทิยาศาสตร์ (Using Scientific 
Evidence)
		  3) การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
			   3.1 การจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส�ำคัญ ให้ผู้เรียนมีลักษณะดังนี้ 1) การค้นพบและ
สร้างความรูด้้วยตนเอง (Construct)  2) การคดิ การลงมอืท�ำ และการแสดงออก (Performance)  3) การ
มีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อนหรือกลุ่ม (Interaction)  4) การเรียนรู้และปฏิบัติอย่างเป็นกระบวนการ (Process)  
5) การมผีลงานจากการปฏบิตั ิ(Product) 6) การมส่ีวนร่วมในการประเมนิ (Assessment) 7) การน�ำความรู ้
ไปใช้ประโยชน์ (Application)
			   3.2 การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้(Inquiry Learning)  ผู้เรยีนมลัีกษณะส�ำคัญ
ดงันี ้ 1) มส่ีวนร่วมในประเดน็ค�ำถามทางวทิยาศาสตร์  2) ให้ความส�ำคญักับข้อมลูหลกัฐานทีส่อดคล้องกบั
ค�ำถาม  3) อธิบายเชิงวิทยาศาสตร์เพื่อตอบค�ำถามที่สงสัยโดยมีหลักฐานหรือข้อมูลเชิงประจักษ์สนับสนุน  
4) เชื่อมโยงค�ำอธิบายของตนกับองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์  5) สื่อสารและให้เหตุผลเกี่ยวกับการค้นพบ
ของตน
			   3.3 กระบวนการเรียนรู้ (Learning Process)  ลักษณะกระบวนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
1) น�ำผู้เรียนเข้าสู่การผ่านสถานการณ์จริงหรือสถานการณ์จ�ำลอง เด็กจะเรียนรู้ความหมาย (Search for 
meaning) และอารมณ์จะถูกขับเคลื่อน (Emotional brain) 2) ฝึกให้สามารถตั้งประเด็นค�ำถามและ
คิดอย่างเป็นระบบ เพื่อสร้างจุดเชื่อมต่อ (Synapse) ที่จ�ำเป็นในสมองส�ำหรับรองรับกระบวนการคิดที่
รอบด้าน  3) มีการฝึกพูด เขียน แสดงออก ใช้ศัพท์และนิยามทางวิทยาศาสตร์ เพื่ออธิบายสิ่งต่าง ๆ และ
ปรากฏการณ์  4) รู้จักและสามารถค้นคว้าใช้ประโยชน์จากแหล่งข้อมูลความรู้ต่าง ๆ ต้องไม่เน้นการเขียน
บรรยายอนัน่าเบือ่หน่าย  5) สร้างความเชือ่มโยงระหว่างสาระวชิากบัชวีติประจ�ำวนั ชีวติในท้องถิน่ ชุมชน  
ซึง่กระบวนการดงักล่าวท�ำให้ผูเ้รยีนเข้าสู ่“โลกแห่งการเรยีนรู้” ด้วยตนเอง และความรูน้ัน้กลายเป็นวธิคีดิ
และความรู้ที่ติดอยู่กับตัวอย่างยาวนาน (Long term memory) 
	 2. ผลการสัมภาษณ์บุคลากรที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดการศึกษา (เน้นวิทยาศาสตร์)
		  การสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ระดับ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน มีรายละเอียด ดังต่อไปนี้
		  1) คุณลักษณะของผู้เรียนที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์
		  	 1.1 การมีเมตาคอกนิชั่น (Metacognition)
			   เมตาคอกนิชั่น คือ การตระหนักรู้ความคิดของตนเอง (awareness) รวมถึงการควบคุม
ก�ำกับ (control) การคิดของตนเอง  นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์จะมีลักษณะเฉพาะ 
คือ รู้จักตรวจสอบแนวคิดและความรู้ของตนเอง วางแผนก�ำกับการท�ำงานของตนเองได้ และมีเป้าหมาย
ในชวีติทีช่ดัเจน โดยมกีารประเมินตนเองว่าตนเองเรยีนรูไ้ด้อย่างไร มกีระบวนการตัง้ค�ำถามและหาค�ำตอบ
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ด้วยตนเองตลอดเวลา แม้กระท่ังเวลาทีค่รอูธบิายกจ็ะมกีระบวนการตัง้ค�ำถามว่าความรูน้ัน้ถกูต้องมากน้อย
เพียงใด มีวิธีการตรวจสอบความรู้ด้วยวิธีการอื่น ๆ ไม่ใช่แค่การรับข้อมูลจากคนเพียงคนเดียว จะมีความ
สามารถในการอธิบายความเข้าใจของตัวเอง สามารถสร้างข้อโต้แย้งหรือหาเหตุผลมาอธิบายสิ่งต่าง ๆ 
จะไม่เชื่ออะไรง่าย ๆ เป็นคนที่มีแผนการท�ำงานแต่ละวันว่าตนเองต้องท�ำงานอะไรให้ส�ำเร็จลุล่วงหรือต้อง
ค้นคว้าหาความรูเ้พิม่เตมิเรือ่งอะไรบ้าง  ซึง่ความสามารถนีม้มีาตัง้แต่ในระดบัเดก็เล็กหรอืเดก็ประถม  โดย
เด็กเหล่าน้ีจะมีความช่างสงสัย และลังเลในความรู้ที่เขาได้รับมาว่ามีความถูกต้องหรือน่าเชื่อถือเพียงใด 
ดังนั้น การมีเมตาคอกนิชั่นสูง เป็นลักษณะที่จะส่งเสริมให้นักเรียนกลุ่มนี้มีความสามารถในการแก้ปัญหา 
สืบค้นหาความรู้เพิ่มเติม สามารถประเมินความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูล และสามารถวางแผนออกแบบ
การศกึษาทางวทิยาศาสตร์ในเรือ่งทีต่นเองสนใจได้ โดยการตัง้ค�ำถามเกีย่วกบัความรูข้องตนเอง และความรู้ 
ที่ได้รับมา
			   1.2 การมีจิตวิทยาศาสตร์ (Scientific Mind)
			   คุณลักษณะที่ถูกกล่าวถึงมากส�ำหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์ 
คือ การมีจิตวิทยาศาสตร์ในระดับสูง เช่น ลักษณะของการเป็นผู้ใฝ่เรียนรู้ ช่างสังเกต และชอบที่จะค้นคว้า
หาความรู้ ทดลอง เพื่อให้ได้ค�ำตอบของค�ำถามที่เกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ธรรมชาติ หรือ โจทย์ปัญหาที่
ท้าทาย นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์ จะเป็นคนที่มีความมุ่งมั่น เป็นมนุษย์เจ้าค�ำถาม 
ช่างสงสัย ช่างสังเกต มีความอยากรู้อยากเห็นและกระตือรือร้น (curious and enthusiasm) ใฝ่รู้ พร้อม
ทีจ่ะเรียนรู ้รกัการทดลอง กล้าแสดงออก มวีนิยั มคีวามรบัผดิชอบแม้ไม่มคีรบูงัคบั และเกบ็รวมรวมข้อมลู 
หรือสิ่งต่าง ๆ มาหาค�ำตอบด้วยตนเอง ซึ่งลักษณะดังกล่าวสามารถแสดงออกมาได้ทั้งนักเรียนในระดับ
มธัยมศกึษาและประถมศกึษา ดงันัน้ นกัเรยีนทีม่คีวามเป็นเลศิทางวทิยาศาสตร์จะมีคณุลกัษณะพเิศษโดย
มีจิตวิทยาศาสตร์ในระดับสูง มีลักษณะเป็นคนใฝ่รู้ ช่างสงสัย ชอบทดลองเพื่อหาค�ำตอบ  ทั้งยังมีความรับ
ผิดชอบและร่วมงานกับผู้อื่นได้ดี
			   1.3 ความสามารถด้านทักษะการคิด
			   ทักษะการคิด เป็นคุณลักษณะที่ผู้ทรงคุณวุฒิทุกคนเห็นตรงกันว่าเป็นลักษณะพิเศษของ
ผูม้คีวามสามารถทางวทิยาศาสตร์ โดยนกัเรยีนเหล่านีจ้ะแสดงออกอย่างชัดเจนเกีย่วกบัความสามารถด้าน 
การคิด เป็นผู้ท่ีมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ มองความสัมพันธ์ของตัวแปรต่าง ๆ ได้ สามารถแก้
ปัญหาที่ซับซ้อนทางวิทยาศาสตร์ได้ สามารถคิดหาวิธีการแก้ปัญหาได้ มีความคิดสร้างสรรค์ ออกแบบ
การทดลอง หรือการศึกษาที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ได้ดีกว่านักเรียนคนอื่น ๆ ซึ่งจะส่งผลให้สามารถท�ำ
โครงงานออกมาได้ด ีจนกระทัง่ได้รบัรางวลัระดบัประเทศ แม้ว่าจะเป็นนกัเรยีนทีม่ผีลสัมฤทธิท์างการเรยีน
ปานกลาง ในขณะทีเ่ดก็เก่งวทิยาศาสตร์ด้านเนือ้หาจะไม่ค่อยสนใจท�ำโครงงานเลย โดยอ้างว่าเป็นการเสยี
เวลาในการเรียน
			   1.4 ด้านความรู้ทางเนื้อหา
			   แม้คุณลักษณะด้านความรู้ทางเน้ือหาจะเป็นลักษณะพิเศษของผู้มีความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ แต่ผู้ทรงคุณวุฒิทุกคนต่างให้ความเห็นเกี่ยวกับความสามารถดังกล่าวน้อย สาเหตุหนึ่งอาจ
เนื่องมาจากการมีความรู้ทางด้านเนื้อหามาก เป็นลักษณะพิเศษที่คนส่วนใหญ่ให้ความส�ำคัญอยู่แล้ว โดย
มคีวามคดิว่านกัเรยีนทีม่คีวามสามารถพเิศษต้องมคีวามรูท้างเนือ้หาสงูกว่านกัเรยีนทัว่ไปอยูแ่ล้ว แต่จะให้
ความส�ำคญัเกีย่วกบัทกัษะการคดิและจติวทิยาศาสตร์มากกว่า  “หากให้เดก็เรยีนทฤษฎมีากเกนิไปทกัษะ
ชวีติจะไม่เกดิ ส่งผลให้เดก็เหน็ความส�ำคญัของการสอบและสนใจทีจ่ะจ�ำเนือ้หาต่าง ๆ  มากกว่าการท�ำความ
เข้าใจ”
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		  2) การจัดหลักสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
		  การจัดหลักสูตรความเป็นเลิศควรจัดท�ำเป็นหลักสูตรเสริม หรือ กิจกรรมพิเศษเฉพาะส�ำหรับ
นักเรียนที่มีความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์ และไม่ควรเป็นการติวความรู้ทางเนื้อหาให้กับเด็ก แต่ควรมี
ลกัษณะเป็นกจิกรรมทีส่่งเสรมิกระบวนการคดิและฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เพือ่ส่งเสรมิให้
นักเรียนมีการพัฒนาได้อย่างเต็มศักยภาพ โดยมีประเด็นส�ำคัญเกี่ยวกับหลักสูตรและการจัดการเรียนการ
สอนดังนี้
		  	 2.1 หลักสูตรที่เน้นกระบวนการคิดและการปฏิบัติ
			   หลักสูตรส�ำหรับนักเรียนผู้มีความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์ควรเน้นกิจกรรมการลงมือ
ปฏิบัติที่เน้นกระบวนการ ท้ังกระบวนการคิด กระบวนการแก้ปัญหา เพื่อให้เด็กมีการตั้งค�ำถาม การหา
ค�ำตอบและการตรวจสอบความรู้ของตนเอง เน้นกระบวนการคิดที่ซับซ้อนอย่างต่อเนื่อง กระบวนการ
เรียนรู้ของนักเรียนที่มีความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์เกิดขึ้นระหว่างการแก้ปัญหา การสร้างสรรค์ชิ้นงาน 
การสบืค้นและการสือ่สารข้อมลู ซึง่เป็นแนวทางจดัการศึกษาทีเ่น้นให้ผู้เรยีนฝึกกระบวนการคิดและทกัษะ
ปฏิบตั ิแล้วโยงไปสูท่ฤษฎ ีเพือ่ให้นกัเรยีนไม่เบือ่ เน้นการทดลองเพือ่ให้เกดิกระบวนการเรยีนรูท้ีย่ัง่ยนื โดย
วิธีสอนที่แนะน�ำคือ การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงาน (Project based learning) การจัดการเรียน
การสอนแบบการใช้ปัญหา (Problem based learning)  นกัเรยีนทีม่คีวามสามารถพเิศษทางวทิยาศาสตร์
ทีโ่รงเรยีนมหดิลวทิยานสุรณ์เคยสะท้อนผลการจดัการเรยีนการสอนว่า รูส้กึชอบกจิกรรมทีม่คีวามท้าทาย 
กจิกรรมสบืเสาะหาความรู ้ซ่ึงนกัเรยีนเป็นผูล้งมอืปฏบัิตหิาค�ำตอบด้วยตนเอง ดงัตวัอย่างกจิกรรมการเรยีน
การสอนวชิาเคมใีนรปูแบบ Problem-based learning โดยครูตัง้โจทย์ว่า บ้านทีต่ัง้อยูร่มิทะเล พบว่าวสัดุ
ทีใ่ช้ท�ำประตหูน้าบ้านเกดิการกัดกร่อน นกัเรยีนจะมวีธิกีารแก้ไขปัญหานีอ้ย่างไร นกัเรยีนกจ็ะใช้ความรูท้าง
เคมีเกี่ยวกับธรรมชาติของวัสดุชนิดต่าง ๆ มาอธิบายกระบวนการกัดกร่อน เป็นต้น
			   สื่อและแหล่งเรียนรู้ ควรมีการจัดหาอุปกรณ์และเครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ให้เพียงพอ
ส�ำหรบันกัเรยีนท่ีต้องการท�ำการทดลองและศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง  นอกจากนัน้ แหล่งข้อมูลยงัสามารถ
เป็นบุคคล ผู้เชี่ยวชาญในสาขาต่าง ๆ ท่ีนักเรียนสามารถขอค�ำปรึกษาได้  ส่ือการเรียนรู้ที่น่าสนใจของ
นักเรียนกลุ่มนี้คือ mobile learning ตัวอย่างเช่น webboard ที่นักเรียนสามารถถ่ายรูปจากการทดลอง
และโพสต์ลงไปเพือ่สอบถามผูรู้ใ้ห้เข้ามาตอบหรอืร่วมแสดงความคดิเหน็  ครมูบีทบาทส�ำคญัในการเตรยีม
ความพร้อมด้าน connectivity และ accessibility ให้นักเรียนสามารถติดต่อกับผู้เชี่ยวชาญได้โดยตรง
			   ส�ำหรับกิจกรรมเพิ่มเติมควรจัดชุมนุมวิทยาศาสตร์ หรือจัดเป็นคาบอิสระ (เรียนรู้ด้วย
การค้นคว้าด้วยตนเองโดยมีครูเป็นท่ีปรึกษา) แล้วก�ำหนดเป็นปฏิทินการศึกษาเพ่ือติดตามความคืบหน้า  
รายวิชาเพิ่มเติมท่ีควรจัด คือ วิชาสืบเสาะวิทยาศาสตร์ วิชาโครงงาน หรือจัดเป็นกิจกรรมสนุกกับโครง
งาน ทักษะกระบวนการควรควบคู่กับการสืบเสาะวิทยาศาสตร์ ควรมีรายวิชาสัมมนาให้กับนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 6 โดยเป็นการสนทนาอย่างง่าย น�ำหัวข้อมาจากข่าวหรือปัญหาธรรมชาติ และนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาก็เป็นรายวิชาสัมมนาในหัวข้อความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ที่ซับซ้อนขึ้น และควรใช้
กิจกรรมสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่มีลักษณะเปิด (open-inquiry) ที่ให้ผู้เรียนมีบทบาทในการ
ก�ำหนดปัญหา ออกแบบวธีิการศกึษาหาค�ำตอบ อภิปรายและสรุปผลการศกึษา รวมทัง้การน�ำเสนอผลการ
ศึกษาต่อสาธารณชน ซึ่งเป็นวิธีการที่เหมาะสมในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
		  	 2.2 หลักสูตรที่ไม่เน้นการติวเนื้อหา
			   หลกัสตูรหรอืกจิกรรมการเรยีนรู ้ส�ำหรบันกัเรยีนทีม่คีวามเป็นเลิศด้านวทิยาศาสตร์ ต้อง
ไม่ใช่การติวเนื้อหาโดยวิธีการบรรยายให้ความรู้ เพราะไม่ได้เปิดโอกาสให้นักเรียนคิดหรือแสดงออกถึง
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ความสามารถพเิศษของเขา หลกัสตูรควรเป็นแบบไม่เน้นเนือ้หา (content free) ให้เน้นกระบวนการคดิที ่
ซับซ้อนอย่างต่อเนื่อง (ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ปัจจุบันมักเน้นเนื้อหา (content based) ซึ่งเป็น
หลกัสตูรทีผ่ดิทาง ควรให้เดก็ได้คดิไปสู ่concept ไม่ใช่เป็นการให้ความรู้อย่างเดยีว  กจิกรรมพเิศษส�ำหรบั
นกัเรยีนกลุม่นีต้้องไม่ถกูจ�ำกัดด้วยกรอบเนือ้หา หมายถงึ นกัเรยีนอาจศกึษาลงลกึในเนือ้หาบางอย่างทีน่อก
เหนือจากหลักสูตร ถ้าเขามีความสนใจ นักเรียนแต่ละคนยังมีความแตกต่างกัน การก�ำหนดงานควรค�ำนึง
ถึงความเหมาะสมกับผู้เรียนที่มีความสามารถหรือความต้องการที่แตกต่างกันด้วย 
	 	 3) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
		  การวดัและประเมนิผลการเรยีนรูต้้องสอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรยีนรูแ้ละกจิกรรม  การวดัผล
การเรยีนรูจ้งึควรมลีกัษณะเป็นการวัดกระบวนการคดิ วดั metacognition และวัดทกัษะปฏบัิต ิ ควรเน้น
การประเมนิระหว่างทาง (formative assessment)  หรอืถ้าจะใช้ข้อสอบกต้็องเป็นข้อสอบประเมนิการคดิ 
เน้นการประเมนิทกัษะกระบวนการเป็นส่วนใหญ่ มโีจทย์สถานการณ์ยาว ๆ  ทีใ่ห้นกัเรียนอ่านเพือ่วเิคราะห์
และแก้ปัญหา มีการประเมินภาคปฏิบัติ เช่น ประเมินการใช้กล้องจุลทรรศน์ เป็นต้น
		  4) บทบาทครูและผู้บริหารในการจัดการศึกษา
		  	 4.1 บทบาทครู
			   ครูมีบทบาทส�ำคัญมากในการจัดการศึกษาให้กับนักเรียนที่มีความเป็นเลิศทาง
วทิยาศาสตร์ โดยครตู้องเข้าใจธรรมชาต ิความสนใจ ความชอบ และรปูแบบการเรยีนรู้ของนกัเรยีนทีม่คีวาม
สามารถพเิศษทางวทิยาศาสตร์ เพ่ือจะออกแบบกจิกรรมทีม่คีวามท้าทาย และฝึกกระบวนการคิดและการ
ลงมอืปฏบิตัใิห้กบันกัเรยีนกลุม่นี ้ ครตู้องให้เวลาในการเข้าไปพดูคุยกบันกัเรยีนเป็นรายบคุคลเพือ่ท�ำความ
รูจ้กัและเข้าใจในศกัยภาพบางอย่างทีม่ใีนตัวนกัเรยีนแต่ละคนเพือ่ดงึศกัยภาพนัน้ออกมา  ครตู้องเก่ง รูล้กึ 
รู้จริง ในเนื้อหาวิชาที่รับผิดชอบ มีความสามารถ มีประสบการณ์ มีความมั่นใจในการสอน มีการเตรียมตัว
มาอย่างดี เพื่อให้นักเรียนมีความเชื่อม่ันว่าครูสามารถให้ค�ำแนะน�ำเขาได้ ครูควรมีความสามารถพิเศษท่ี
ท�ำให้นักเรียนศรัทธาและนับถือครูเป็น idol ได้ เช่น การมีความสามารถพิเศษด้านภาษาอังกฤษ เพื่อจะ
สามารถสืบค้นแหล่งเรียนรู้ และติดต่อผู้เชี่ยวชาญต่างประเทศให้เขาได้ เป็นต้น
		  	 4.2 บทบาทผู้บริหาร
			   ผูบ้รหิารสถานศึกษามบีทบาทส�ำคญัอย่างยิง่ในการจดัการศกึษาส�ำหรบันกัเรยีนทีม่คีวาม
เป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์ โดยบทบาทส�ำคัญคือการพัฒนาครูให้มีความรู้ความเข้าใจในการจัดการศึกษา
ให้กับนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ ส่งเสริมให้มีการจัดกิจกรรมให้กับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ 
พร้อมทั้งสนับสนุนให้มีการจัดหาสื่อการเรียนการสอน การจัดค่ายวิทยาศาสตร์ และกิจกรรมเสริมพิเศษ
อืน่ ๆ  และต้องเป็นผูบ้รหิารเชงิวชิาการ ตดิตามงานวจิยั เป็นผูไ้ขว่คว้าหาแหล่งทนุ และแหล่งความรูใ้หม่ ๆ  
เพื่อพัฒนาครูและนักเรียน อีกทั้งต้องเข้าใจธรรมชาติและมีวิธีการส่งเสริมศักยภาพของนักเรียนที่มีความ
สามารถพิเศษ เช่น มีพื้นที่ในการจัดกิจกรรม “Talent Show” ในช่วงตอนพักเที่ยงของทุกวัน เพื่อให้เด็ก
ได้แสดงออกถึงความสามารถเฉพาะบุคคล เป็นต้น
	 3. ผลการสนทนากลุ่มผู้เกี่ยวข้องด้านการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
	 การสนทนากลุม่ครผููส้อน ผูท้รงคณุวฒุ ิและผู้ทีม่ส่ีวนเกีย่วข้องกบัการจดัการศึกษาด้านวทิยาศาสตร์
ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ประเด็นในการสนทนากลุ่ม มีรายละเอียด ดังต่อไปนี้
		  1) คุณลักษณะของนักเรียนที่มีความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์
		  นักเรียนท่ีมีความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์จะเป็นบุคคลที่มีลักษณะช่างสังเกต ช่างสงสัย มี
ค�ำถามตลอดเวลา มีทักษะการคิดวิเคราะห์ คิดแตกต่างจากคนอื่น กล้าคิดนอกกรอบ กล้าแสดงออก มี
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ความคิดสร้างสรรค์ มีแววตาอยากรู้ มีความสนใจใฝ่รู้ กระตือรือร้น มีความรับผิดชอบในการท�ำงานที่ได้
รับมอบหมาย มีความตั้งใจในการเรียนในทุกรายวิชา เป็นตัวของตัวเอง ชอบการทดลอง ชอบการสืบค้น
ข้อมูลนอกเหนือจากการเรียนรู้ในห้องเรียนเพื่อให้ได้มาซึ่งค�ำตอบที่ตนสงสัย แล้วน�ำมาเปรียบเทียบกับสิ่ง
ต่าง ๆ  รอบตวั เกดิการต่อยอดความรูท้ีไ่ด้จากการสบืค้น โดยน�ำมาซกัถาม แล้วมกีารประยกุต์ความรูเ้หล่า
นั้นไปใช้ในชีวิตประจ�ำวัน และสนใจเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์
	 	 2) การจัดหลักสูตรและการเรียนการสอน	
		  การบริหารจัดการหลักสูตรส�ำหรับเด็กที่มีความเป็นเลิศ ควรแยกกลุ่มผู้เรียนเฉพาะ และกลุ่ม 
ผู้เรียนควรจะผ่านกระบวนการสรรหามาอย่างแท้จริง โดยจัดเป็นหลักสูตรพิเศษนอกเหนือจากรายวิชา 
พ้ืนฐานและรายวชิาเพิม่เตมิตามหลกัสตูรสถานศกึษาทีจ่ดัตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  ควร
เพิม่เตมิเนือ้หาให้มากกว่าหลกัสตูรส�ำหรับนกัเรยีนทัว่ไป ควรปพูืน้ฐานองค์ความรูท้างวทิยาศาสตร์ให้แน่น 
เนือ่งจากนกัเรยีนทีม่คีวามเป็นเลศิจะมคีวามสามารถในการเรียนรูเ้รือ่งราวต่าง ๆ  ในเวลาท่ีสัน้และมคีวาม
สามารถในการจับใจความได้ดีกว่านักเรียนทั่วไป  ควรเพิ่มเติมการฝึกทักษะการแก้ปัญหา การตั้งโจทย์ให้
ผู้เรียนได้ฝึกคิด การให้หาค�ำตอบโดยผ่านการท�ำโครงงาน
	 	 3) การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
		  การวัดที่ดีควรวัดด้วยวิธีการและเครื่องมือที่หลากหลาย ท่ีส�ำคัญควรเป็นลักษณะที่ให้นักเรียน
ได้ฝึกกระบวนการคิดวิเคราะห์ จะท�ำให้นักเรียนมีความเข้าใจอย่างแท้จริง ควรมีการประเมินเป็นระยะ ๆ 
ตลอดเวลาอย่างต่อเนือ่ง ทัง้ก่อนเรยีน ระหว่างเรยีน และหลังเรยีน  ควรมกีารวดัและประเมนิผลการเรยีนรู ้
วิทยาศาสตร์ด้วยการให้นักเรียนท�ำโครงงาน
		  ข้อสอบต้องเป็นลักษณะแบบข้อสอบ PISA ไม่ควรเป็นข้อสอบแบบเลือกตอบ หรือถ้าเป็นแบบ
เลือกตอบควรมีการให้นักเรียนอธิบายเหตุผลประกอบด้วยว่าท�ำไมจึงตอบตัวเลือกนี้ เช่น ข้อสอบแบบ
วินิจฉัย 2 ระดับ (Two-tier diagnostic test) เป็นต้น ควรเน้นให้นักเรียนได้ฝึกการเขียน การวัดและ
ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ นอกจากใช้ข้อสอบแล้ว ควรจัดให้มีการสอบปฏิบัติการ 
(lab) ด้วย  ในปัจจุบันนักเรียนเห็นความส�ำคัญของการสอบที่ยึดติดกับคะแนนมากกว่าองค์ความรู้ จึงควร
ใช้การวดัทกัษะเข้ามาช่วยเพือ่กระตุน้ให้นกัเรยีนอยากเรยีนรู ้ ส�ำหรบันกัเรยีนระดบัประถมศกึษาควรเน้น
เรือ่งกระบวนการเรยีนรู ้ต้องฝึกให้นกัเรียนได้ปฏบิตัจิรงิ นัน่คอื เน้นการวดัและประเมนิแบบให้นกัเรยีนเกิด
การคิดวิเคราะห์มากกว่าการท่องจ�ำ
	 	 4) บทบาทครูและผู้บริหารในการจัดการศึกษา
			   4.1 บทบาทครู
			   ครตู้องเป็นผูม้คีวามแม่นย�ำในเนือ้หา มคีวามรูห้ลายด้าน ต้องรูอ้ย่างแท้จรงิและขวนขวาย
ตลอดเวลา เมื่อนักเรียนสอบถามข้อสงสัย ครูต้องหาค�ำตอบให้ได้ทันที เตรียมตัวให้พร้อมในการเป็น
ที่ปรึกษา นอกจากนี้ต้องเป็นนักวางแผน นักกิจกรรม นักออกแบบที่มีความคิดสร้างสรรค์ ครูต้องเป็น 
ผูแ้นะน�ำทีด่ ีไม่ใช่ผูบ้อก มหีน้าทีเ่ป็นผูก้ระตุ้นและสร้างแรงบนัดาลใจให้แก่นกัเรยีน มกีารเสรมิแรง ให้ก�ำลัง
ใจให้นกัเรียนในการคดิต่อยอดเรือ่งต่าง ๆ   ใจเยน็รอคอยการเปลีย่นแปลงได้  ครตู้องสอนในสิง่ทีเ่ดก็อยากรู ้
อย่าสอนในสิ่งท่ีครูอยากบอก เป็นโค้ชท่ีดี ต้องวิเคราะห์นักเรียนเพื่อจะแยกแยะความแตกต่างของเด็ก
แต่ละคนได้ มีเทคนิคในการให้เด็กได้แสดงบทบาทอย่างเต็มที่ มีเทคนิคการสอน ถ่ายทอดเป็น มีทักษะใน
การสือ่สาร มีเทคนคิในการใช้ค�ำถามเพือ่กระตุน้ให้นกัเรยีนคิดต่อ และควรจดัการเรยีนการสอนในลักษณะ 
team teaching เพือ่นกัเรยีนจะได้รบัข้อมลูจากครอูย่างชดัเจนและหลากหลายตามความเชีย่วชาญของครู
แต่ละคน	
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		  	 4.2 บทบาทผู้บริหาร
			   ให้การสนับสนุนทั้งเรื่องสื่อ อุปกรณ์ และงบประมาณ  เป็นผู้ก�ำกับ อ�ำนวยความสะดวก 
นเิทศ ตดิตาม  สอบถามครูเกีย่วกับปัญหา ความต้องการในการจดัการเรียนการสอน  ส่งเสริมและสนบัสนนุ
การจัดอบรมเพือ่พฒันาคร ู ต้องเข้าใจว่าการจัดการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์มุง่เน้นให้นกัเรยีนเกดิความ
เข้าใจโดยผ่านกระบวนการไม่ใช่โดยการท่องจ�ำ

สรุปผลการวิจัย

	 การศกึษาข้อมลูพืน้ฐานทีจ่�ำเป็นในการสร้างหลักสูตรความเป็นเลิศด้านวทิยาศาสตร์ส�ำหรบันกัเรยีน
ระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน โดยการศกึษาจากเอกสารงานวจิยั การสมัภาษณ์ และสนทนากลุม่ผูท้รงคณุวุฒิ
และผู้เกี่ยวข้องกับการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ มีข้อมูลพื้นฐานที่จ�ำเป็น ดังนี้
	 1) คุณลักษณะของผู ้เรียนท่ีมีความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์ ได้แก่ การมีเมตาคอกนิชั่น 
(Metacognition) ได้แก่ การตระหนกัรูแ้ละการควบคมุก�ำกบัความคดิของตนเอง การตรวจสอบการเรยีน
รู้ของตนเองและการประเมินตนเอง  การมีจิตวิทยาศาสตร์ (Scientific Mind) ได้แก่ ใฝ่เรียนรู้ ช่างสังเกต 
ช่างสงสัย กล้าทดลอง กล้าแสดงออก กล้าพูด กล้าถาม มีความกระตือรือร้น ชอบการสืบค้น และเรียนรู้
ด้วยตนเอง และเป็นผู้มีความสามารถด้านทักษะการคิด มีความรับผิดชอบ รู้หน้าที่ของตนเอง สามารถ
วางแผนและท�ำงานเป็นทีมได้ดี
	 2) การจดัหลกัสตูรและการเรยีนการสอน หลกัสตูรควรเป็นแบบไม่เน้นเนือ้หา (content free) ไม่ใช่
หลกัสตูรตวิเนือ้หา แต่เป็นหลกัสตูรทีเ่น้นให้นกัเรยีนมกีระบวนการคดิอย่างลกึซึง้ต่อเนือ่ง  การจดัการเรยีน
การสอนเป็นลักษณะให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง สืบค้นข้อมูล และเรียนรู้ด้วยตนเอง 
	 3) การวดัและประเมนิผลการเรยีนรู้ ควรมลีกัษณะเป็นการวดัประเมนิกระบวนการ ทัง้การคดิ การ
หาค�ำตอบ การตรวจสอบค�ำตอบ และทักษะปฏิบัติ
	 4) บทบาทครูและผูบ้รหิารในการจดัการศกึษาให้กบันกัเรยีนทีม่คีวามเป็นเลศิด้านวทิยาศาสตร์  คร ู
: ต้องมคีวามเชีย่วชาญ (เก่ง) ในเนือ้หาวชิา มคีวามมัน่ใจในการสอน เข้าใจธรรมชาตขิองนกัเรยีน ออกแบบ
กิจกรรมที่ท้าทายและให้ผู้เรียนได้ฝึกกระบวนการคิด/การลงมือปฏิบัติ ผู้บริหาร : ต้องเป็นผู้บริหารเชิง
วิชาการ ส่งเสริมการพัฒนาครูและสนับสนุนการจัดกิจกรรมท่ีเหมาะสมให้กับนักเรียนที่มีความสามารถ
พิเศษด้านวิทยาศาสตร์

อภิปรายผลการวิจัย

	 จากการศกึษารปูแบบการพฒันาหลกัสตูรของ โอลิวา (Oliva, 1992)  วชัิย วงษ์ใหญ่ (2538) ใจทพิย์ 
เชื้อรัตนพงษ์ (2539) และ พูนสุข อุดม (2556) พบว่า ทุกรูปแบบมีขั้นตอนในการด�ำเนินการที่เป็นหลัก
การใหญ่ ๆ เหมือนกัน  ซึ่งพบว่าขั้นตอนการศึกษาและส�ำรวจข้อมูลพื้นฐาน (Need Assessment) เป็น
ขัน้ตอนส�ำคญัและจ�ำเป็นทีจ่ะน�ำมาก�ำหนดหลกัสตูรเพือ่ให้ผูเ้รยีนได้เกดิการเรยีนรูต้รงตามจดุมุง่หมายของ
หลักสูตรที่ก�ำหนดไว้อย่างแท้จริง  นอกจากนี้ สถานศึกษาแต่ละแห่งควรจะศึกษาหาข้อมูลพื้นฐานส�ำหรับ
การสร้างหลักสูตรสถานศึกษาเอง เพื่อจะสามารถพัฒนาผู้เรียนได้ตามบริบทและศักยภาพอย่างเหมาะสม 
สอดคล้องกบัค�ำกล่าวว่า โรงเรยีนจะได้รบัประโยชน์อย่างแท้จรงิจากหลกัสตูรโดยโรงเรยีนต้องเป็นผูท้�ำให้
เกิดสัมฤทธิ์ผลเองมากกว่าที่จะเป็นเพียงเจ้าของหลักสูตรเท่านั้น (Eggleston, 1980)  เนื่องจากหลักสูตร



106 วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยทักษิณ

ปีที่ 20 ฉบับที่ 2 เดือน กรกฎาคม-ธันวาคม 2563

คือพิมพ์เขียว (blueprint) ส�ำหรับการเรียนรู้ของผู้เรียน ซึ่งประกอบด้วย จุดมุ่งหมาย กิจกรรม เนื้อหา 
และประสบการณ์ในทุกสิ่งทุกอย่างที่จัดขึ้นทั้งภายในและภายนอกสถานศึกษา เพื่อส่งเสริมและสนับสนุน
ให้ผู้เรียนได้เกิดการพัฒนาตนเองในทุก ๆ ด้าน (พูนสุข  อุดม, 2556, น. 7)  ซึ่งผลการวิจัยข้อมูลพื้นฐาน
ที่จ�ำเป็นในการสร้างหลักสูตรความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์ส�ำหรับนักเรียนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน มี
ดังนี้
	 1) คุณลักษณะของผู้เรียนที่มีความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์ ได้แก่ การมีเมตาคอกนิชั่น การมี
จิตวิทยาศาสตร์ มีความรู้ลึกด้านเน้ือหา และมีความสามารถด้านทักษะการคิด ชอบการสืบค้นข้อมูล
นอกเหนือจากการเรียนรู้ในห้องเรียน สอดคล้องกับลักษณะส�ำคัญของบุคคลที่ชอบการสืบเสาะหาความรู้ 
(inquiry) คือ มีส่วนร่วมในประเด็นค�ำถามทางวิทยาศาสตร์ ให้ความส�ำคัญกับข้อมูลหลักฐานที่สอดคล้อง
กับค�ำถาม อธิบายเชิงวิทยาศาสตร์เพื่อตอบค�ำถามที่สงสัยโดยมีหลักฐานหรือข้อมูลเชิงประจักษ์สนับสนุน 
เชือ่มโยงค�ำอธบิายของตนกบัองค์ความรูท้างวทิยาศาสตร์ และสามารถสือ่สารพร้อมให้เหตผุลเกีย่วกบัการ
ค้นพบของตน (National Research Council, 2000)  และผู้มีความเป็นเลิศทางวิทยาศาสตร์ คือ ผู้ที่มี
ความถนดัทางการเรยีนโดยเฉพาะส�ำหรบัวชิาวทิยาศาสตร์ ซึง่อาจไม่ใช่ผู้ทีไ่ด้คะแนนสอบวชิาวทิยาศาสตร์
สูงแต่มีลักษณะพิเศษเฉพาะส�ำหรับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (Taber. 2007, pp. 9-12)  คือ มีความอยาก
รู้อยากเห็นทางวิทยาศาสตร์ (Scientific curiosity) มีความสามารถทางพุทธิปัญญาในขั้นสูง (Cognitive 
ability) มคีวามสามารถทางอภปัิญญา (Metacognitive ability) และ มภีาวะผูน้�ำ (Leadership)  นอกจาก
นี ้การจะระบวุ่านกัเรยีนคนใดมคีวามเป็นเลศิทางวทิยาศาสตร์นัน้สามารถกระท�ำได้ 6 วธิ ีคือ 1) การค้นหา 
(Provision) 2) การให้ครูคัดเลือก (Teacher nomination) 3) การศึกษาประวัติ (Profile) 4) การทดสอบ
ด้วยข้อสอบมาตรฐาน (Standardized test) 5) การท�ำรายการตรวจสอบ (Checklist) และ 6) การท�ำ
มาตรประมาณค่า (Rating scale) (Thomson, 2006, p. 7-12)
	 2) การจัดหลักสูตรและการเรียนการสอน  การออกแบบหลักสูตรเป็นสิ่งส�ำคัญมากที่จะต้องท�ำให้
สอดคล้องกับธรรมชาติของการเรียนรู้ (Nature of learning) ของผู้เรียนที่มีความเป็นเลิศ หลักสูตรที่
ออกแบบไว้อย่างดีจะส่งผลให้ผู้เรียนกลุ่มนี้ได้พัฒนาให้เต็มตามศักยภาพ (Taber, 2007, pp. 13-14)  ซึ่ง
ผลการวิจัยพบว่าหลักสูตรส�ำหรับผู้เรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์ ควรเป็นหลักสูตรที่เน้น
กระบวนการคดิและทกัษะการปฏบิตั ิไม่ใช่หลกัสตูรทีเ่น้นเนือ้หา  ลกัษณะของหลกัสตูรทีจ่ะบ่มเพาะผูเ้รยีน
ให้มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์ ต้องให้นักเรียนมีกระบวนการคิดอย่างลึกซึ้งต่อเนื่อง สอดคล้อง
กับ เทเบอร์และคอร์รี (Taber & Corrie, 2007, p. 73) ที่กล่าวว่า หลักสูตรส�ำหรับผู้เรียนที่มีความเป็น
เลศิทางวทิยาศาสตร์ต้องไม่เน้นการท่องจ�ำ แต่ต้องเน้นกระบวนการคิด และหลักสูตรก็ต้องเสรมิกจิกรรมที่
เป็นการส่งเสรมิการคดิส�ำหรบัผูเ้รยีนกลุม่นี ้ ส่วนการจดัการเรยีนการสอนส�ำหรับผูเ้รียนทีมี่ความสามารถ
พิเศษทางวิทยาศาสตร์ พบว่าควรเป็นลักษณะที่ให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง สืบค้นข้อมูล และเรียนรู้
ด้วยตนเอง สอดคล้องกับ พรพิไล  เลิศวิชา และอัครภูมิ  จารุภากร (2550, น. 71-79) ที่กล่าวว่า การ
เรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพสูงจะมีลักษณะ ดังนี้ 1) การเรียนรู้เมื่อสมองรับรู้ภาพและเสียงพร้อมกัน 2) การ
เรียนรู้เมื่อมีการสร้างแผนภาพความคิด (Graphic Organize) 3) การเรียนรู้เมื่อผ่านการปฏิบัติ  4) การ
เรียนรู้เมื่ออยู่ในเหตุการณ์ที่คล้ายจริง (สถานการณ์จ�ำลอง) และ 5) การเรียนรู้เมื่อท่องจ�ำ-ท�ำซ�้ำ ฝึกทักษะ  
นอกจากนี้ ผู้เรียนที่มีความเป็นเลิศควรได้รับการท้าทายและได้รับกิจกรรมเสริมไม่ว่าบริบททางการศึกษา
จะเป็นอย่างไร และกิจกรรมควรเป็นกิจกรรมที่ผ่านกระบวนการวิจัย โดยไม่ยึดติดกับหลักสูตรภาคบังคับ 
เนือ่งจากถ้าครผููส้อนต้องวติกกงัวลด้วยระยะเวลาทีก่�ำหนด และขอบเขตเนือ้หาทีต้่องสอนให้ครอบคลมุ จะ
ท�ำให้ครูเกิดความกดดัน  หากกิจกรรมเสริมถูกจัดเข้าไปกับการเรียนแบบปกติจะเป็น “การสอนเพื่อสอบ 
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(Teach to test)” และส่งเสริมการเรียนรู้แบบท่องจ�ำ ไม่ได้ส่งเสริมศักยภาพของผู้เรียนที่มีความเป็นเลิศ
ทางวิทยาศาสตร์อย่างแท้จริง (Taber, 2007, p. XIV) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ สิวาพร  สุวรรณเจริญ 
(2552, น. 27-49) ทีพ่บว่า การเรยีนรูด้้วยกจิกรรมชมุนมุเคมช่ีวยให้นกัเรยีนได้รูแ้ละเข้าใจบทบาทการเป็น
นักเคมีและการท�ำงานแบบนักเคมี ซึ่งส่งผลให้นักเรียนมีทักษะการทดลองดีขึ้น
	 3) การวดัและประเมนิผลการเรยีนรู ้พบว่าควรมลัีกษณะเป็นการประเมนิกระบวนการคิดและทกัษะ
ปฏบิตั ิและควรเป็นการประเมนิเพือ่พฒันาไม่ใช่การประเมนิเพือ่ตดัสนิผล โดยเฉพาะการวดัและประเมนิผล
การเรียนรู้จากการมอบหมายให้นกัเรยีนท�ำโครงงาน เนือ่งจากจะแสดงให้เหน็ว่านกัเรยีนได้ฝึกกระบวนการ
คดิร้อยเปอร์เซน็ต์ ตัง้แต่การก�ำหนดปัญหา การออกแบบ การวางแผน การลงมอืท�ำ และการน�ำเสนอโครง
งานหน้าชั้น ซึ่งท�ำให้นักเรียนได้มีการร่วมแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันทั้งกับเพื่อน ครู ผู้ปกครอง และชุมชน โดย
บูรณาการร่วมกับวิชาอื่นด้วย สอดคล้องกับ กิลเบิร์ท นักวิทยาศาสตร์ศึกษาที่มีที่ชื่อเสียงชาวอังกฤษ ได้
จ�ำแนกการพัฒนาผู้เรียนท่ีมีความเป็นเลิศทางวิทยาศาสตร์ไว้ 2 ด้าน คือ การพัฒนาคุณภาพภายในตัว 
ผู้เรียน (Intrinsic qualities as a learner) และการพัฒนาคุณภาพผู้เรียนภายนอก (Extrinsic qualities 
as a learner) ซึ่งการพัฒนาคุณภาพภายในของผู้เรียน ประกอบด้วยลักษณะส�ำคัญ 3 ประการ คือ 1) 
ความสามารถในการประยุกต์ใช้ศักยภาพทางปัญญาในการก�ำหนดหัวข้อที่จะศึกษาตามความสนใจของ
ตนเอง 2) ความสามารถในการระบุปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ที่ตนเองสนใจโดยเฉพาะ และ 3) ความ
สามารถในการสร้างค�ำอธบิายทางวทิยาศาสตร์เพือ่น�ำเสนอสิง่ทีต่นเองค้นพบ นอกจากนีเ้ขายงัโต้แย้งวธิกีาร 
ที่จ�ำแนกผู้เรียนที่มีความเป็นเลิศในด้านต่าง ๆ โดยก�ำหนดเกณฑ์ 5-10% บนของนักเรียนแต่ละโรงเรียน  
เนื่องจากสภาพโรงเรียน สภาพเศรษฐกิจสังคมของแต่ละพื้นที่แตกต่างกัน ผู้เรียนที่มีความเป็นเลิศจึงอาจ
ไม่ใช่ผู้เรียนในกลุ่ม 5-10% บนของแต่ละโรงเรียนก็ได้ ดังน้ัน การสนับสนุนผู้เรียนที่มีความเป็นเลิศทาง
วทิยาศาสตร์นัน้ ต้องเป็นการประสานงานร่วมมอืกนัระหว่างครแูละผูป้กครองในการสงัเกต และให้ข้อมลูที่
เป็นประโยชน์ในการพฒันาศักยภาพด้านวทิยาศาสตร์ของผูเ้รยีนและท�ำให้ความสามารถด้านนีย้งัคงด�ำรง
อยู่ (Gilbert & Newberry, 2007, pp. 21-22)
	 4) บทบาทครูและผู้บริหารในการจัดการศึกษาให้กับนักเรียนที่มีความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์  
4.1) บทบาทครู : ครูต้องมีความเชี่ยวชาญ (เก่ง) ในเนื้อหาวิชา มีความมั่นใจในการสอน เข้าใจธรรมชาติ
ของนักเรียน ออกแบบกิจกรรมที่ท้าทายและให้ผู้เรียนได้ฝึกกระบวนการคิด/การลงมือปฏิบัติ สอดคล้อง
กับ วิจารณ์  พานิช (2555, น. 15) ที่กล่าวว่า การเรียนรู้ในปัจจุบันต้องก้าวข้ามสาระวิชาไปสู่การเรียนรู้ 
“ทักษะเพื่อการด�ำรงชีวิตในศตวรรษที่ 21” (21st Century Skills) ที่ครูสอนไม่ได้ นักเรียนต้องเรียนรู้เอง 
นั่นคือครูต้องไม่สอน แต่ต้องออกแบบการเรียนรู้และอ�ำนวยความสะดวก (facilitate) ให้นักเรียนเรียนรู้ 
จากการลงมือท�ำเอง การเรียนรู้จะเกิดจากภายในใจและสมองของนักเรียนเอง 4.2) บทบาทผู้บริหาร : 
ผูบ้รหิารต้องเป็นผูบ้รหิารเชงิวชิาการ ส่งเสริมการพฒันาครแูละสนบัสนุนการจดักจิกรรมทีเ่หมาะสมให้กบั
นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านวิทยาศาสตร์ สอดคล้องกับผลการวิจัย ที่พบว่า ตัวชี้วัดสมรรถนะการ
บริหารการจัดการเรียนรู้ของผู้บริหารสถานศึกษา ด้านความรู้การบริหารงานวิชาการ คือ ผู้บริหารมีความ
รูเ้กีย่วกบัการบรหิารหลกัสตูร การจดัการเรยีนรู ้ทกัษะ การเรยีนรูใ้นศตวรรษที ่21 การวัดและประเมนิผล 
และการวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ ด้านทักษะการส่งเสริมสนับสนุนการจัดการเรียนรู้ คือ ผู้บริหารมีความ
สามารถในการสือ่สาร การสร้างขวญัและก�ำลงัใจทีจ่ะกระตุน้ให้เกิดแรงบนัดาลใจ การบรหิารแบบมส่ีวนร่วม 
และการพัฒนาครู (ส�ำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2561, น. ฏ-ฐ)
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	 สรุปได้ว่า การสร้างและพัฒนาหลักสูตรความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์ เพื่อบ่มเพาะผู้เรียนให้มี
ความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์ จึงมีความจ�ำเป็นอย่างยิ่ง เนื่องจากวิทยาศาสตร์มีความส�ำคัญต่อเด็กไม่
เพียงแต่เป็นการปูพื้นฐานด้านวิทยาศาสตร์ตั้งแต่เด็กเท่าน้ัน แต่เป็นการสร้างทักษะและเจตคติที่ส�ำคัญ
ต่อการเรยีนรูใ้นอนาคตของคนทกุคน (Worth, 2010) และเด็กมีความสนใจทางด้านวทิยาศาสตร์ตัง้แต่วยั
ก่อนเข้าโรงเรียนและจะมีการพัฒนาสูงขึ้นเมื่ออายุ 8 ปี (Leibham et al., 2013)  หลักสูตรที่ดีควรมีการ
พัฒนาตลอดเวลา และหลักสูตรที่ดีจะต้องมีการพัฒนาครูผู้ใช้หลักสูตรควบคู่ไปด้วยเสมอ ดังค�ำกล่าวที่ว่า 
“เพชรที่ดี ควรมีเครื่องเจียรนัยที่ดีนั่นคือหลักสูตร และช่างเจียรนัยก็คือครูนั่นเอง” ดังนั้นหลักสูตรความ
เป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์ย่อมจะพัฒนาผู้เรียนให้สอดคล้องกับลักษณะของสังคมในศตวรรษที่ 21 เพื่อให้
นักเรียนสามารถอยู่ในสังคมได้อย่างมีความสุข รู้เท่าทัน และแข่งขันกับนานาชาติได้อย่างมีประสิทธิภาพ
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