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บทคัดย่อ
	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) สร้างแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลขของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

โดยใช้โมเดลแอบสแตรกโคท และ 2) หาคุณภาพแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลขของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

โดยใช้โมเดลแอบสแตรกโคท กลุ่มตัวอย่างใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติ 

สมเด็จพระศรีนครินทร์ศรีสะเกษ ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 จ�ำนวน 353 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือ  

แบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชงิตวัเลขทีส่ร้างขึน้โดยใช้กรอบแนวคดิตามโมเดลแอบสแตรกโคท ส�ำหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษา

ตอนต้น ผลการวิจัยพบว่า 

	 1.	 ผลการสร้างแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลขของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่สร้างขึ้นเป็นข้อสอบชนิด 

เติมค�ำตอบที่ถูกต้องท่ีสุดเพียงค�ำตอบเดียว ซ่ึงมีเน้ือหาเกี่ยวกับ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ�ำนวน สมบัติเก่ียวกับ

จ�ำนวนจรงิ การด�ำเนนิการของจ�ำนวน อตัราส่วน ร้อยละ และการแก้ปัญหาเกีย่วกบัจ�ำนวนและการใช้จ�ำนวนในชวีติจรงิ  เสนอให้

ผูเ้ชีย่วชาญจ�ำนวน 3 ท่าน เพือ่ตรวจสอบความตรงเชงิเนือ้หา จ�ำนวน 20 ข้อประกอบด้วย องค์ประกอบที1่ ความเข้าใจสญัลกัษณ์

ที่สื่อสาร จ�ำนวน 8 ข้อ องค์ประกอบที่ 2 การค�ำนวณ จ�ำนวน 5 ข้อ และ องค์ประกอบที่ 3 ระบบการตอบสนองจ�ำนวน 7 ข้อ 

	 2.	 คุณภาพของแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลขส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ปรากฏว่า ค่าดัชนีความ

สอดคล้องเชิงเนื้อหา มีค่า .67 ขึ้นไป ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง .22-.80 ค่าอ�ำนาจจ�ำแนกมีค่า .30 ขึ้นไป มีค่าความเที่ยงเท่า 

กบั 0.84 แสดงว่าแบบทดสอบความรูค้วามเข้าใจเชงิตวัเลขของนกัเรยีนช้ันมธัยมศึกษาตอนต้นมคีวามตรงเชงิโครงสร้างมคุีณภาพ

ตามเกณฑ์ที่ก�ำหนด และตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันระดับที่สองความสอดคล้อง

กลมกลนืตามโมเดลแอบสแตรกโคท ปรากฏว่า ดชันกีารวดัระดบัความกลมกลนื (GFI) มค่ีาเท่ากบั 0.92 ดชันรีะดับความกลมกลนื

ที่ปรับแล้ว (AGFI) มีค่าเท่ากับ 0.90 ดัชนีรากของค่าเฉลี่ยก�ำลังสองของส่วนที่เหลือ (RMR) มีค่าเท่ากับ 0.02

ค�ำส�ำคัญ: แบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลขตามโมเดลแอบสแตรกโคท (Abstract Code Model) การวิเคราะห ์

	          องค์ประกอบเชิงยืนยันระดับสอง
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Abstract

	 The objectives of the research were to 1) create of cognitive in numerical processing in lower secondary 

school students based on abstract code model and 2) explore the quality of cognitive in numerical processing 

in lower secondary school students based on abstract code model. The research population composed of 

353 lower secondary school students of Chalerm Prah Kiet Samdech Prah Sinakarin School, Sisaket enrolling 

in semester 2 of the academic year 2014. The research materials were mathematics problem solving skill 

questionnaire developed according to Abstract Code Model Framework for lower secondary school students. 

The research findings indicated that:

	 1. The result of the creation of the questionnaire related to the cognitive in numerical processing of 

lower secondary school students; the total questionnaire created was 20 comprehension questions–first 

element of 8 items related to conversation symbol comprehension, second element of 5 items related to 

calculation and third element of 7 items related response production system. 

	 2. The result of searching for the quality of the cognitive in numerical processing in lower secondary 

school students was acceptable quality that is the questionnaire was with meaning validity considered on 

the Index  of  Item–Objective  Congruence (IOC) of the experts revealed that it was at .67 up, the percentage 

of easiness was between .22–.80 and the difference value (D) was from .30 with the credibility rate of 0.84; 

the structure validity was with the Index  of  Item–Objective  Congruence in accordance with Abstract Code 

Model. The conformation analysis showed that the Goodness of Fit Index (GFI) was at 0.92, the Adjusted 

Goodness of Fit Index (AGFI) was at 0.90, the Root Mean Squared Residual was at 0.02. This revealed that 

the questionnaire of the mathematics problem solving skill of the lower secondary school students was of 

structure consonant with the quality corresponding to the determined criteria.

Keywords: The questionnaire related to cognitive in numerical processing of lower secondary school 

                   students based on Abstract Code Model

บทน�ำ 
	 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 มุง่พฒันาและให้ความส�ำคญักบัผูเ้รยีนด้านทกัษะการคิด 

การจัดการ การประยุกต์ความรู้มาใช้ในการแก้ปัญหา (ส�ำนัก

วชิาการและมาตรฐานทางการศกึษา. 2553) โดยเฉพาะทกัษะ

การคิดวิเคราะห์ เป็นรากฐานส�ำคัญของการเรียนรู้ บุคคลที่มี

การคิดวิเคราะห์จะมีความสามารถเหนือกว่าบุคคลท่ีคิดแบบ

อืน่ท้ังในด้านพฒันาการและการใช้สตปัิญญา การคิดวเิคราะห์

เป็นความคิดเชิงรุก เป็นทักษะที่ส�ำคัญและสามารถพัฒนาให้

เกดิแก่ผูเ้รยีนได้ เมือ่นกัเรยีนมทีกัษะการคดิวเิคราะห์นกัเรยีน

จะสามารถแก้ปัญหา ตัดสินใจอย่างมีเหตุผล จ�ำแนกแยกแยะ

และเชื่อมโยง และจัดระบบข้อมูลได้อย่างเหมาะสม และใช้

ความรู้มาประยุกต์ใช้ในการแก้ไขปัญหา สถานการณ์อื่น ๆ 

ตลอดจนสามารถท�ำนายผลทีต่ามมาได้ การคดิเป็นการท�ำงาน

ของสมองโดยอัตโนมัติ ทักษะการคิด จึงสามารถพัฒนาและ

ฝึกฝนได้ (ส�ำนักวิชาการและมาตรฐานทางการศึกษา. 2554)

	 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็น 1 ใน 8 กลุ่มสาระ

การเรยีนรู้พืน้ฐาน ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 

พทุธศกัราช 2551 ประกอบด้วย 6 สาระการเรยีนรู ้คอื จ�ำนวน

และการด�ำเนนิการวดั เรขาคณติ พชีคณติ การวเิคราะห์ข้อมลู 

และความน่าจะเป็น และทกัษะ/กระบวนการทางคณติศาสตร์ 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งในมาตรฐาน ค 6.2 ที่ก�ำหนดให้ผู้เรียน 



116 วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยทักษิณ

ปีที่ 17 ฉบับที่ 2 เดือน กรกฎาคม-ธันวาคม 2560

มคีวามสามารถในการให้เหตผุล และในระดบัประกาศนยีบตัร

วชิาชพี หมวดวชิาสามญักลุม่วชิาวทิยาศาสตร์และคณติศาสตร์ 

โดยมีวตัถปุระสงค์ส�ำคญัเพือ่ให้ผูเ้รียนมทัีกษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ที่จ�ำเป็น ซ่ึงประกอบด้วย ความสามารถในการ

แก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย การให้เหตุผล การสื่อสาร  

สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอโดยเฉพาะ

อย่างย่ิงความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลขน้ัน (Cognitive in 

Numerical Processing) นักเรียนต้องอาศัยความรู้ ทฤษฎ ี

กฎ นิยาม ทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหารวมทั้ง

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางภาษากับสัญลักษณ์ทาง

คณิตศาสตร์ในการแก้โจทย์ปัญหาซึ่งต้องอาศัยความรู้ หรือ

ประสบการณ์เดิมของนักเรียนท่ีเก่ียวข้องกับโครงสร้างทาง

ปัญญา (Cognitive Structure) และแรงจูงใจ (Motivation) 

จากภายในมากกว่าที่จะรับรู้จากสิ่งแวดล้อม (Environment 

Perception) หรือเรียนรู ้จากสิ่งแวดล้อมภายนอกเพียง 

อย่างเดียว (Mayer, 2008, Mayer, 2014, pp. 769-776)

	 โมเดลแอบสแตรกโคท (Abstract Code Model) 

เป็นรูปแบบความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลขตามแนวคิดของ  

McCloskey’s (1992) ซ่ึงมี 3 องค์ประกอบ ได้แก่ ความ

เข้าใจสัญลักษณ์ที่สื่อสาร (Comprehension) การค�ำนวณ  

(Calculation) และระบบการตอบสนอง (Response  

Production System) แนวคิดดังกล่าวยังสอดคล้องกับการ

ศึกษาของ Jerome (2010, pp. 720-728) ที่ศึกษาเกี่ยวกับ

ระบบประสาทมีความเก่ียวข้องกับตัวเลข ภาษาและการให้

เหตุผล ปรากฏว่า ทักษะทางด้านตัวเลขมีความสัมพันธ์กับ

ทกัษะการให้เหตุผลทางตรรกศาสตร์ (Logic) ในขณะที ่Nunes 

et al., (2007)ได้อธบิายแนวคดิเรือ่งทักษะทางตวัเลขกบัทกัษะ

การมีเหตุผลทางตรรกศาสตร์มีความสัมพันธ์กันเช่นเดียวกับ

ความสามารถด้านตัวเลข มีความสัมพันธ์กับความสามารถ

ทางตรรกศาสตร์ซึ่งสามารถน�ำข้อมูลเชิงปริมาณมาประยุกต์

กับการท�ำงานได้ ส่งผลให้นักเรียนมีความคิดรวบยอด และ

ความสมัพันธ์ระหว่างตวัเลขกับกระบวนการการให้เหตผุลเป็น

สิ่งที่ระบบการศึกษาสมัยใหม่ให้ความส�ำคัญ ในขณะท่ีความ

สามารถด้านการให้เหตุผลของนักเรียนถูกเน้นในการเรียนรู้

รายวิชาคณิตศาสตร์

	 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องพบว่า 

ยังขาดเครื่องมือในการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

สังเคราะห์ และการคิดแก้ปัญหา โดยเฉพาะอย่างยิ่งเครื่องมือ 

ในการวัดความรู ้ความเข้าใจเชิงตัวเลขของผู้เรียน ผู้วิจัย

จึงสนใจที่จะสร ้างแบบทดสอบความรู ้ความเข ้าใจเชิง

ตัวเลขส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นโดยใช้โมเดล 

แอบสแตรกโคท (Abstract Code Model) เพื่อเป็นแนวทาง

ในการปรับปรุงและพัฒนานักเรียนให้มีความรู้ความเข้าใจเชิง

ตัวเลขได้เต็มศักยภาพต่อไป

วัตถุประสงค์ 

	 1. เพื่อสร้างแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลข

ส�ำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นโดยใช้โมเดลแอบ 

สแตรกโคท (Abstract Code Model)

	 2. เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจ

เชิงตัวเลขส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น

วิธีด�ำเนินการวิจัย 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

	 กลุ ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติ สมเด็จพระศรีนครินทร์ ศรีสะเกษที่

ศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 จ�ำนวน 353 คน

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบทดสอบความรู้ความ

เข้าใจเชิงตัวเลขส�ำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นโดยใช้

โมเดลแอบสแตรกโคท (Abstract Code Model) ซึง่เป็นรปูแบบ

ความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลขตามแนวคิดของ McCloskey’s  

(1992) ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ ได้แก่ ความเข้าใจ

สัญลักษณ์ที่ส่ือสาร การค�ำนวณ และ ระบบการตอบสนอง 

โดยยึดเน้ือหาสาระวิชาคณิตศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1-3 

ประกอบด้วย สมบัติเกี่ยวกับจ�ำนวนจริงการด�ำเนินการของ

จ�ำนวน อัตราส่วน ร้อยละ และการแก้ปัญหาเกี่ยวกับจ�ำนวน

และการใช้จ�ำนวนในชีวิตจริง

ขั้นตอนการพัฒนาและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

	 ขั้นตอนการพัฒนาแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชิง

ตัวเลขส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นโดยใช้โมเดล 

แอบสแตรกโคท มีขั้นตอนต่าง ๆ ดังรายละเอียดต่อไปนี้	

	 1. ก�ำหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบความรู้

ความเข้าใจเชิงตัวเลขส�ำหรับนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น

โดยใช้โมเดลแอบสแตรกโคท

	 2. ศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และเอกสารงานวิจัยที่

เกีย่วข้องกบัการสร้างแบบทดสอบความรูค้วามเข้าใจเชงิตวัเลข
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ของนกัเรยีนโดยใช้โมเดลแอบสแตรกโคทเพือ่เป็นกรอบในการ

สร้างแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลขของนักเรียน 

จากนั้นน�ำมาปรับปรุงเป็นแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชิง

ตวัเลข ซึง่มเีนือ้หาเกีย่วกบัความคิดรวบยอด และความรูสึ้กเชิง

จ�ำนวน สมบัติเกี่ยวกับจ�ำนวนจริงการด�ำเนินการของจ�ำนวน 

อัตราส่วน ร้อยละ และการแก้ปัญหาเกี่ยวกับจ�ำนวน และการ

ใช้จ�ำนวนในชีวิตจริง

	 3. ปรับข้อค�ำถามให้สอดคล้องกับเนื้อหาและบริบทของ

ผูเ้รยีน ก�ำหนดรูปแบบของแบบทดสอบความรูค้วามเข้าใจเชงิ

ตัวเลข เป็นข้อสอบอัตนัยจ�ำนวน 45 ข้อ

	 4. น�ำแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชงิตวัเลขและเกณฑ์

การให้คะแนนทีส่ร้างเสรจ็แล้วเสนอต่อประธานและกรรมการ

ควบคุมดุษฎีนิพนธ์ และผู ้เชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบ 

ความเหมาะสมของแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลข

ทางด้านเนื้อหาและภาษาที่ใช้

	 5. ปรับปรุงแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลขตาม

ค�ำแนะน�ำของผู้เชี่ยวชาญ และน�ำมาค�ำนวณหาค่าดัชนีความ

สอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อค�ำถามกับวัตถุประสงค์ของแบบ

ทดสอบ จากนั้นคัดเลือกข้อสอบท่ีมีค่าดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC) ตั้งแต่ .67 ขึ้นไป

	 6. น�ำแบบทดสอบที่มีคุณภาพผ่านเกณฑ์ ปรับปรุงตาม

ข้อเสนอแนะจากผูเ้ชีย่วชาญ และน�ำมาจดัท�ำเป็นแบบทดสอบ

ฉบับใหม่ จ�ำนวน 40 ข้อ

	 7. การทดลองครั้งที่ 1 ผู้วิจัยน�ำแบบทดสอบที่ปรับปรุง

ตามค�ำแนะน�ำของผู ้เชี่ยวชาญและจัดพิมพ์เรียบร้อยแล้ว  

ไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนนครศรี

ล�ำดวนวทิยา จงัหวดัศรสีะเกษจ�ำนวน 80 คน ซึง่ไม่ใช่ประชากร

ที่ใช้ในการวิจัย เพื่อวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบเป็น

รายข้อด้านความยากอ�ำนาจจ�ำแนกรวมท้ังความเหมาะสม

ของภาษา

	 8. วเิคราะห์ข้อสอบรายข้อและคัดเลอืกข้อสอบทีค่ณุภาพ

ตามเกณฑ์ที่ก�ำหนดโดยแบบทดสอบที่มีคุณภาพควรมีค่า 

ความยาก .20-.80 และค่าอ�ำนาจจ�ำแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป  

ได้ข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ จ�ำนวน 40 ข้อ 

	 9. ปรับปรุงแบบทดสอบในด้านความเหมาะสมของ

ภาษา รวมทัง้พจิารณาก�ำหนดเวลาทีใ่ช้ในการสอบให้เหมาะสม  

จดัพิมพ์แบบทดสอบความรูค้วามเข้าใจเชิงตวัเลขของนกัเรียน

ฉบับใหม่ ประกอบด้วย แบบทดสอบความเข้าใจสัญลักษณ์ที่

สื่อสาร จ�ำนวน 20 ข้อ แบบทดสอบการค�ำนวณ จ�ำนวน 12 

ข้อ และแบบทดสอบระบบการตอบสนอง จ�ำนวน 8 ข้อ รวม

ทั้งหมด 40 ข้อ

	 10. การทดลองครั้งที่ 2 ผู้วิจัยน�ำแบบทดสอบที่ผ่าน

การคัดเลือกและปรับปรุงจากการทดลองครั้งที่ 1 จ�ำนวน 35 

ข้อ ไปทดลองใช้กับประชากรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นโรงเรียนเฉลิมพระเกียรติ สมเด็จ 

พระศรีนครินทร์ ศรีสะเกษที่ก�ำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2  

ปีการศึกษา 2557 จ�ำนวน 353 คน เพื่อวิเคราะห์ หาคุณภาพ

ด้านความตรงเชงิโครงสร้าง ค่าความยากค่าอ�ำนาจจ�ำแนกและ

ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ

	 11. ได้ข้อสอบที่มีคุณภาพด้านความยาก อ�ำนาจจ�ำแนก 

ความตรงเชิงโครงสร้าง และความเที่ยง

การวิเคราะห์ข้อมูล 

	 วิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น โดยวิเคราะห์สถิติพื้นฐานได้แก่ 

ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน วิเคราะห์คุณภาพของแบบ

วัดด้านความยากอ�ำนาจจ�ำแนกความตรงเชิงโครงสร้างด้วย

วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันระดับที่สองและความเที่ยง

ผลการวิจัย 
	 ผลการสร ้างแบบทดสอบความรู ้ความเข ้าใจเชิง

ตัวเลขของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นโดยใช้โมเดล 

แอบสแตรกโคท (Abstract Code Model) จ�ำนวน 40 ข้อ 

ประกอบด้วย แบบทดสอบความเข้าใจสัญลักษณ์ที่สื่อสาร 

(Comprehension) จ�ำนวน 20 ข้อ แบบทดสอบการค�ำนวณ 

(Calculation) จ�ำนวน 7 ข้อ และแบบทดสอบระบบการตอบ

สนอง (Response Production System) จ�ำนวน 13 ข้อ ซึ่ง

การหาคุณภาพของแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลข

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ที่ผู้วิจัยสร้างข้ึนมีความ

ตรงเชิงเนือ้หาความตรงเชงิโครงสร้างความยากอ�ำนาจจ�ำแนก 

และความเที่ยงของแบบทดสอบดังนี้

	 1. ผลการสร้างแบบทดสอบความรูค้วามเข้าใจเชงิตวัเลข

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาตอนต้นทีส่ร้างขึน้เป็นข้อสอบชนดิ

เตมิค�ำตอบทีถ่กูต้องทีสุ่ดเพยีงค�ำตอบเดยีว ซึง่มเีนือ้หาเกีย่วกบั  

ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ�ำนวน สมบัติเกี่ยวกับ

จ�ำนวนจรงิ การด�ำเนนิการของจ�ำนวน อตัราส่วน ร้อยละ และ

การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจ�ำนวนและการใช้จ�ำนวนในชีวิตจริง   

เสนอให้ผู้เชี่ยวชาญจ�ำนวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความตรง 
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เชิงเนื้อหา โดยถือเกณฑ์ IOC มีค่าตั้งแต่ .67 ขึ้นไป พบว่า 

แบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลขของนักเรียนมีความ

ตรงเชิงเนื้อหามีคุณภาพตามเกณฑ์ที่ก�ำหนด มี

	 2. คณุภาพของแบบทดสอบความรูค้วามเข้าใจเชงิตวัเลข

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น มีความ

ตรงเชงิเนือ้หาโดยพจิารณาค่าดชันคีวามสอดคล้อง (IOC) ของ 

ผู้เชี่ยวชาญระหว่างแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลข

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นกับแนวคิดตามโมเดล

แอบสแตรกโคท พบว่า ความเข้าใจสัญลักษณ์ท่ีสื่อสาร  

การค�ำนวณ และ ระบบการตอบสนอง มีค่าตั้งแต่ .67 ขึ้นไป

ทุกข้อความตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบความรู้ความ

เข้าใจเชิงตัวเลขของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น พบว่า 

ดัชนีการวัดระดับความกลมกลืน (GFI) มีค่าเท่ากับ 0.92 ดัชนี

ระดบัความกลมกลนืทีป่รบัแล้ว (AGFI) มค่ีาเท่ากบั 0.90 ดชันี

รากของค่าเฉลี่ยก�ำลังสองของส่วนที่เหลือ (RMR) มีค่าเท่ากับ 

0.022แสดงว่า แบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลข

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นมีความตรงเชิงโครงสร้าง 

ได้ผลการพิจารณาความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ดัง

ตารางที่ 1

	 จากภาพที่ 1 จะเห็นได้ว่าองค์ประกอบที่ 1 ความเข้าใจ

สัญลักษณ์ที่สื่อสาร ประกอบด้วยข้อสอบจ�ำนวน 8 ข้อ ได้แก่ 

ข้อที ่1, 4, 6, 7, 8, 13,17 และ 20 มนี�ำ้หนกัองค์ประกอบตัง้แต่ 

.32–1.00องค์ประกอบที่ 2 การค�ำนวณ ประกอบด้วยข้อสอบ

จ�ำนวน 5 ข้อ ได้แก่ ข้อที่ 21, 22, 23, 26 และ 27 มีน�้ำหนัก

องค์ประกอบตัง้แต่ .66–1.00 และ องค์ประกอบที ่3 ประกอบ

ด้วย ข้อสอบ 7 ได้แก่ข้อที่ 30, 33, 34, 35, 36, 39 และ 40  

มีน�้ำหนักองค์ประกอบตั้งแต่ .34–1.00 รวมแบบทดสอบ 

ความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลขส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนต้น จ�ำนวนทั้งหมด 20 ข้อ ผลการวิเคราะห์หาค่าความ

ยากง่าย (PE)ค่าอ�ำนาจจ�ำแนก (D) และความเช่ือม่ัน พบว่า

หาค่าความยากง่าย (PE) อยู่ระหว่าง .22-.80 และค่าอ�ำนาจ

จ�ำแนก (D) ตั้งแต่ .30 มีค่าความเที่ยง เท่ากับ 0.84 แสดงว่า  

แบบทดสอบความรู ้ความเข้าใจเชิงตัวเลขของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนต้นที่ผู ้วิจัยสร้างขึ้นมีคุณภาพตามเกณฑ์ที่

ก�ำหนด และผลการวิเคราะห์ความตรงเชิงโครงสร้าง

ตารางที่ 1 การพิจารณาความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์

สถิติทดสอบ

X2 / degree of freedom

Goodness-of-fit (GFI)

Adjusted goodness-of-fit (AGFI)

Normalized fit index (NFI)

Non-normalized fit index (NNFI)

Comparative fit index (CFI)

Root mean square residual (RMR)

Root mean square error of approximation 

(RMSEA)

เกณฑ์มาตรฐาน

< 2.000

> 0.90

> 0.80

> 0.90

> 0.90

> 0.90

< 0.05

< 0.10

ผลการวิเคราะห์

1.79

0.92

0.90

0.96

0.96

0.97

0.02

0.06

การผ่านเกณฑ์

ผ่านเกณฑ์

ผ่านเกณฑ์

ผ่านเกณฑ์

ผ่านเกณฑ์

ผ่านเกณฑ์

ผ่านเกณฑ์

ผ่านเกณฑ์

ผ่านเกณฑ์
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การอภิปรายผล
	 ผลการสร ้างแบบทดสอบความรู ้ความเข ้าใจเชิง

ตัวเลขของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นโดยใช้โมเดล 

แอบสแตรกโคทพบว่า แบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชิง

ตัวเลขของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 

มีคุณภาพตามเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก ผู้วิจัย 

ได้สร้างแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลขครอบคลุม

เน้ือหาตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช  

2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และแบบทดสอบมี

ความสอดคล้องกับองค์ประกอบและโครงสร้างตามโมเดล

แอบสเตรกโคทครบทัง้ 3 องค์ประกอบ ได้แก่ ด้านความเข้าใจ 

สัญลักษณ์ที่สื่อสารด้านการค�ำนวณ และด้านระบบการ 

ตอบสนอง ส่งผลท�ำให้แบบทดสอบที่สร้างข้ึนมีค่าดัชนีความ

สอดคล้อง ของผู้เชี่ยวชาญระหว่างแบบทดสอบความรู้ความ

เข้าใจเชิงตัวเลขของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นโดยใช้

โมเดลแอบสแตรกโคท มีค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาตั้งแต ่ 

.67 ขึ้นไปทุกข้อ

	 คุณภาพของแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลข

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นโดยใช้โมเดลแอบสแตรก

โคท ผลการวิจัย พบว่า แบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชิง

ตัวเลขของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นโดยใช้โมเดลแอบ 

สแตรกโคท จ�ำนวน 40 ข้อ น�ำไปใช้กบัประชากรทีใ่ช้ในการวจิยั

จ�ำนวน 353 คน เพื่อหาคุณภาพด้านความยาก อ�ำนาจจ�ำแนก 

และความเชื่อม่ัน พบว่า แบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชิง

ภาพที่ 1 การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันระดับสอง



120 วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยทักษิณ

ปีที่ 17 ฉบับที่ 2 เดือน กรกฎาคม-ธันวาคม 2560

ตัวเลขของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นโดยใช้โมเดลแอบส

แตรกโคท ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีค่าความยากอยู่ระหว่าง .22 - .80 

มค่ีาอ�ำนาจจ�ำแนกตัง้แต่ .30 และมค่ีาความเทีย่ง เท่ากบั 0.84 

แสดงว่า แบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลขส�ำหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นโดยใช้โมเดลแอบสแตรกโคท 

ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีคุณภาพตามเกณฑ์ท่ีก�ำหนด ซ่ึงสอดคล้อง

กับจาตุพักตร์ พากเพียร (2548 : 116) ท่ีท�ำการสร้างแบบ

วัดการคิดวิเคราะห์ทางภาษาและแบบวัดการคิดวิเคราะห์

ทางสัญลักษณ์ (ตัวเลข) ตรงกับโมเดลแอบสแตรกโคทพบว่า  

1) แบบวดัการคดิวเิคราะห์ทางภาษา มค่ีาความยากตัง้แต่ .23 

ถึง .75 มีค่าอ�ำนาจจ�ำแนกตั้งแต่ .21 ถึง .84 และมีค่าความ

เที่ยง .89 2) แบบวัด การคิดวิเคราะห์ทางสัญลักษณ์ (ตัวเลข) 

มีค่าความยากตั้งแต่ .27 ถึง .65 มีค่าอ�ำนาจจ�ำแนกตั้งแต่ .23 

ถึง .67 และมีค่าความเที่ยง .74 นิคม ชาแก้ว (2552 : 107-

108) พบว่าแบบทดสอบวดัการคดิวเิคราะห์ส�ำหรบันกัเรยีนช้ัน

ประถมศกึษาปีที ่6 มค่ีาความยากง่ายอยูใ่นช่วง 0.22-0.71 ค่า

อ�ำนาจจ�ำแนก 0.20-0.54 และสอดคล้องกบั พชัร ี อปุปะ และ

คณะ (2555 : 141-142) พบว่า แบบวดัความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีค่าความยาก

อยูร่ะหว่าง 0.21-0.80 ค่าอ�ำนาจจ�ำแนกอยูร่ะหว่าง 0.42-0.84 

และค่าความเที่ยง มีค่าเท่ากับ 0.90 

	 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันตามตามโมเดล

แอบสแตรกโคท พบว่าผลการทดสอบแบบทดสอบความรูค้วาม

เข้าใจเชิงตัวเลขส�ำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นตาม

โมเดลแอบสแตรกโคทของMcCloskey’s สอดคล้องกบัข้อมลู

เชิงประจักษ์ โดยค่าสถิติท่ีตรวจสอบท่ีเรียกว่าดัชนีวัดระดับ

ความกลมกลืนได้แก่ดัชนีการวัดระดับความกลมกลืน (GFI)  

มีค่าเท่ากับ 0.92 ดัชนีระดับความกลมกลืนที่ปรับแล้ว (AGFI) 

มีค่าเท่ากับ 0.90 ดัชนีรากของค่าเฉลี่ยก�ำลังสองของส่วน 

ที่เหลือ (RMR) มีค่าเท่ากับ 0.02 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากโมเดล

ที่สร้างสมมติฐานสอดคล้อง (Good fit) กับข้อมูลเชิงประจักษ์ 

สอดคล้องกับ กาญจนา ห่มสิงห์ (2552 : 103-104) พบว่า  

แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ส�ำหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีความตรงเชิงโครงสร้างโดย

วิธีวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันมีค่าดัชนีวัดระดับความ

สอดคล้องกลมกลืนระหว่างโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ ์

(X2=928.19, df = 402, p = 0.00) ซึ่งได้ค่า GFI เท่ากับ 0.86 

ค่าAGFI เท่ากับ 0.84 ค่า RMR เท่ากับ 0.06

	 จากผลการวิจัยดังกล่าวข้างต้น แสดงว่าแบบทดสอบ

ความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลขส�ำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ตอนต้นโดยใช้โมเดลแอบสแตรกโคท ที่ผู ้วิจัยสร้างขึ้น  

มคีณุภาพเหมาะส�ำหรับใช้วดัความรูค้วามเข้าใจเชิงตวัเลขของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น

 ข้อเสนอแนะในการน�ำผลการวิจัยไปใช้

	 1. ผู้บรกิารศึกษาและผู้บรหิารสถานศึกษาควรสนบัสนนุ

ให้ครูอาจารย์น�ำแบบทดสอบที่เป็นผลจากการวิจัยครั้งนี ้

ไปใช้ในการทดสอบเพ่ือจ�ำแนกว่า นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาตอน

ต้นแล้วหาทางส่งเสริมศักยภาพของเด็กได้สอดคล้องกับความ 

แตกต่างระหว่างบุคคล	 	

	 2. หน่วยงานอื่นที่เกี่ยวข้อง ควรมีการจัดท�ำฐานข้อมูล

ในความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลขของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ตอนต้น โดยเริ่มจากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ในจังหวัด

ศรีสะเกษ

	 3. ควรศึกษาตัวแปรต่าง ๆ ที่ส่งผลต่อความรู้ความ

เข้าใจเชิงตัวเลขของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นเพื่อน�ำ

ไปประกอบการหาทางพัฒนาทักษะเชิงตัวเลขของนักเรียนให้ 

สูงขึ้น

	 4. ควรมีการวิจัยเพื่อพัฒนารูปแบบในการจัดการเรียนรู้

หรือการสร้างแบบฝึกเพื่อพัฒนาความรู้ความเข้าใจเชิงตัวเลข

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
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