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Abstract
	 Aims of the research 1) To develop online learning materials for undergraduate mathematics
courses. 2) To compare the academic performance of students studying through online learning
materials in mathematics before and after the course. 3) To assess the satisfaction level of students
learning through online mathematics courses. 4) The sample group consisted of undergraduate
students from the College of Industrial Technology at King Mongkut's University of Technology
North Bangkok, focusing on the content of Calculus 1 and 2. The course was designed into smaller
lessons, including lectures, exercises to complete during the course, and pre- and post-tests. A
total of ten instructors participated in the development of these online learning materials.
	 Research Findings 1) The efficiency value from the development of online learning materials
for undergraduate mathematics was 82.76/84.98. 2) The academic performance scores of students
using the online materials were significantly higher after the course compared to before, with
statistical significance at the .05 level. 3) The average satisfaction level of students regarding the
online mathematics learning materials was rated high (X = 4.34, SD = 0.79), and 4) The research
outcomes aligned with the established hypotheses, and further inquiries with the sample group
indicated that having multiple instructors provided various techniques for learning to solve problems.
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การพัฒนาสื่อบทเรียนออนไลน์ระดับปริญญาตรีวิชาคณิตศาสตร์
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บทคัดย่อ
	 วัตถุประสงค์ในการวิจัย 1) เพื่อพัฒนาส่ือบทเรียนออนไลน์ระดับปริญญาตรีวิชาคณิตศาสตร์ 2) เพื่อเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนผ่านสื่อบทเรียนออนไลน์ระดับปริญญาตรีวิชาคณิตศาสตร์ก่อนและหลัง
เรียน 3) เพ่ือวัดผลความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนด้วยสื่อบทเรียนออนไลน์ระดับปริญญาตรีวิชาคณิตศาสตร์
โดยกลุ่มตัวอย่างคือนักศึกษาระดับปริญญาตรีของวิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรมมหาวิทยาลัยพระจอมเกล้า
พระนครเหนือ เนื้อหาวิชาแคลคูลัส 1,2 โดยท�ำเป็นบทเรียนย่อย ๆ มีการบรรยาย เนื้อหา แบบฝึกหัดให้ท�ำระหว่างเรียน
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน มีอาจารย์ผู้ร่วมพัฒนาบทเรียนออนไลน์นี้จ�ำนวน 10 ท่าน
	 ผลการวิจัยพบว่า 1) ค่าประสิทธิ์ภาพจากการพัฒนาส่ือบทเรียนออนไลน์ระดับปริญญาตรีวิชาคณิตศาสตร์
ได้ค่า 82.76/84.98 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรียนออนไลน์ของส่ือบทเรียนออนไลน์ระดับปริญญาตรีวิชา
คณิตศาสตร์ โดยมีค่าคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) ค่าระดับความพึงพอใจ
ของนักศึกษาที่มีต่อการเรียนผ่านสื่อบทเรียนออนไลน์ระดับปริญญาตรีวิชาคณิตศาสตร์ ได้ค่าเฉล่ียอยู่ในระดับมาก
(X = 4.34, SD. = 0.79) ซ่ึงผลวิจัยท่ีออกมาเป็นไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว้และยังได้สอบถามนักศึกษาในกลุ่มตัวอย่าง
พบว่าการจัดอาจารย์ผู้สอนที่มีหลายคนท�ำให้ทราบเทคนิคการเรียนรู้การท�ำโจทย์หลากหลาย

ค�ำส�ำคัญ:	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน บทเรียนออนไลน ์วิชาคณิตศาสตร์

บทความวิจัย

วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี
ปีที่ 35 ฉบับที่ 2 : พฤษภาคม- สิงหาคม 2567, หน้า 168-177

HAWATIP
Typewritten text
niphan.p@cit.kmutnb.ac.th

HAWATIP
Typewritten text

HAWATIP
Typewritten text
*

HAWATIP
Typewritten text
1



วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี170 ปีที่ 35 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม 2567

บทน�ำ
	 ในช่วงการแพร่ระบาดของโควิด-19 ท�ำให้การ
ใช้ชีวิตได้รับผลกระทบในหลาย ๆ ด้าน ทั้งในด้านของ
การบริหารบ้านเมือง เศรษฐกิจ และระบบการศึกษา
โดยเฉพาะผลกระทบทางด้านระบบการศึกษานั้นมีผล
ในหลาย ๆ ด้าน ผลกระทบหลัก ๆ คือ ท�ำให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงต่อระบบการเรียนการสอนอย่างมาก
เนื่องจากไม่สามารถจัดการเรียนการสอนในสถานที่ได้
ตามปกติจึงเกิดช่องทางการเรียนแบบใหม่ น่ันคือการเรียน
การสอนผ่านช่องทางออนไลน์ แต่การเรียนการสอนผ่าน
ช่องทางออนไลน์นี้ก็มีข้อจ�ำกัดอยู่ในหลาย ๆ ด้าน ท้ังใน
ด้านค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ด้านอุปกรณ์ อินเทอร์เน็ต เวลา
และสถานที่ในการเรียน รวมถึงแพลตฟอร์มต่าง ๆ ที่ใช้
ในกระบวนการเรียนการสอนล้วนมีค่าใช้จ่ายทั้งสิ้น
เหตุการณ์ในครั้งนี้จนถึงปัจจุบันจึงมีการเปลี่ยนวิธีการเรียน
การสอนซึ่งพลิกโฉมหน้าการเรียนการสอนเข้าสู่การศึกษา
ผ่านระบบอินเทอร์เน็ตหรือผ่านแพตฟอร์มต่าง ๆ ดังนั้น
การเรียนการสอนนั้นต้องเปลี่ยนวิธีการให้เป็นการเรียนรู้
ส่งเสรมิให้ผูเ้รยีนเรยีนรูไ้ด้ตลอดชวีติ (Life Long Learning)
เพื่อให้ศึกษาได้ตลอด (Klaysang, 2010) แต่อย่างไรก็ตาม
การเรยีนแบบออนไลน์นัน้ส�ำหรับนกัศกึษาก็ยงัไม่เหมือนกับ
การเรียนการสอนในห้องเรียนปกติแต่ก็เป็นทางเลือก
หรอืการเสรมิความรูเ้พิม่เติมในห้องเรยีนปกตแิละเหมาะกบั
นักศึกษาปริญญาตรีข้ึนไปที่สามารถเรียนรู้ด้วยตนเอง
ได้ดีกว่าระดับต�่ำกว่าปริญญาตรี ประกอบกับการเรียน
การสอนในระดับปริญญาตรีน้ันมีนักศึกษาจ�ำนวนมาก
ในแต่ละชั้นเรียน อาจารย์นั้นก็ไม่สามารถดูและตอบ
ข้อสงสัยให้กับนักศึกษาได้อย่างทั่วถึง ดังนั้นทางทีมผู้วิจัย
จึงได้พัฒนาสื่อบทเรียนออนไลน์ของวิชาคณิตศาสตร์
เพื่อให้นักศึกษาได้มีการทบทวนในวิชาคณิตศาสตร์
เพราะเนื้อในระดับปริญญาตรีน้ันมีหลายเนื้อหาและ
มีความยากมาก จึงมีความจ�ำเป็นที่ต้องหาวิธีการเรียนเสริม
ให้กับนักศึกษา นักศึกษาจะได้ไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายใน
การเรียนพิเศษวิชาคณิตศาสตร์ซ่ึงพบว่าค่าใช้จ่ายในการ
เรียนพิเศษของนักศึกษาจากการสอบถามต้องเสียค่าใช้จ่าย
ประมาณ 2,000 - 3,000 บาท ในการเรียนเป็นกลุ่ม แต่ถ้า
เรียนแบบตัวต่อตัวจะเสียค่าใช้จ่าย 400 – 600 บาท
ต่อช่ัวโมง ดังนั้น คณาจารย์ในสาขาวิชาคณิตศาสตร์จึงได้
ร่วมมอืกนัจัดท�ำแบบเรยีนออนไลน์เพือ่ช่วยนกัศกึษาทีเ่รียน
ในห้องเรยีนไม่เข้าใจและยงัช่วยผู้ปกครองประหยดัค่าใช้จ่าย

ส่วนนี้ด้วย ส่วนด้านอาจารย์ได้ร่วมมือกันท�ำงานเป็นทีม
พร้อมทั้งน�ำงานวิจัยครั้งน้ีมาปรับปรุงเป็นแนวทางให้
วิชาอื่น ๆ ได้ท�ำแบบเรียนออนไลน์ต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 1.	 เพือ่พฒันาสือ่บทเรยีนออนไลน์ระดบัปรญิญาตรี
วิชาคณิตศาสตร์
	 2.	 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียนและ
หลังเรียน ของนักศึกษาที่เรียนผ่านส่ือบทเรียนออนไลน์
ระดับปริญญาตรีวิชาคณิตศาสตร์
	 3.	 เพื่อวัดผลความพึงพอใจของนักศึกษาที่เรียน
ด้วยสื่อบทเรียนออนไลน์ระดับปริญญาตรีวิชาคณิตศาสตร์

สมมติฐานการวิจัย
	 1.	 สื่อบทเรียนออนไลน์ระดับปริญญาตรีวิชา
คณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ E1/E2 = 80/80
	 2.	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียน
ผ่านออนไลน์ระดับปริญญาตรีวิชาคณิตศาสตร์หลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียน
	 3.	 ความพึงพอใจของนักศึกษาที่เรียนด้วยสื่อ
บทเรียนออนไลน์ระดับปริญญาตรีวิชาคณิตศาสตร์อยู่ใน
ระดับมาก

วิธีการด�ำเนินการวิจัย
	 การวิจัยเรื่องนี้ เป ็นการวิจัยเชิงกึ่ งทดลอง
(Quasi Experimental Research) ซึ่งเป็นการท�ำคู่ขนาน
กับการเรียนในห้องเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์วิศวกรรม
ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี วิทยาลัยเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนือ โดยกลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษากลุ่มเดียว
ใช้เวลาการทดลองเป็นเวลา 2 เดือน และมีทีมท�ำวิจัย
เป็นอาจารย์ประจ�ำสาขาคณิตศาสตร์จ�ำนวน 10 ท่าน
ซึ่งมีประสบการณ์ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์เพื่อมา
พัฒนางานวิจัยในครั้งนี้

ขอบเขตงานวิจัย
	 ขอบเขตประชากรที่ใช้และกลุ่มตัวอย่าง
	 ประชากรนักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปีที่ 1
จ�ำนวน 295 คนของวิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ
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กลุ่มตัวอย่างได้มาโดยการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง
(Purprosive Sampling) จากนกัศกึษาทีล่งเรยีนในรายวชิา
คณิตศาสตร์วิศวกรรม I และวิชาคณิตศาสตร์วิศวกรรม II
จ�ำนวน 52 คน  แบ่งเป็นกลุ่มนักศึกษาเรียนดี ปานกลาง 
และพอใช้ 
	 ขอบเขตด้านเนื้อหา
	 เนื้อหาที่ใช้ในการเรียนบทเรียนออนไลน์วิชา
คณิตศาสตร์ระดับปริญญาตรีเป็นวิชาคณิตศาสตร์ที่ใช้
ในการเรียนระดบัปรญิญาตรีในสายวศิวกรรมศาสตร์ โดยแบ่ง
เนื้อหาเป็น 2 ชุด คือแคลคูลัส 1 และแคลคูลัส 2 ซ่ึง
เทียบเคียงกับเนื้อหาในรายวิชาคณิตศาสตร์วิศวกรรม I
และวิชาคณิตศาสตร์วิศวกรรม II ของนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	 1.	 สื่อบทเรียนออนไลน์ระดับปริญญาตรีวิชา
คณิตศาสตร์
	 การออกแบบการเรียนการสอนนั้นได้ใช้การ
ออกแบบตามหลักของ ADDIE Model ซึ่งเป็นที่นิยม
ในการออกแบบสื่อการสอนเพราะมีขั้นตอนที่ง่ายและ
ครบทุกวัตถุประสงค์ในการเรียนการสอนซึ่งทางทีมผู้วิจัย
น�ำมาออกแบบในการเรียนผ่านสื่อบทเรียนออนไลน์
ระดับปริญญาตรีวิชาคณิตศาสตร์ในการวิจัยครั้งนี้
		  ขั้นตอนท่ี 1 การวิเคราะห์ (Analysis) ทีม
ผู้วิจัยรวบรวมข้อมูลจาก
	 	 1.1	 วิเคราะห์ข้อมูลจากคะแนนสอบในแต่ละปี
ย้อนหลังของนักศึกษาตามหัวข้อที่นักศึกษาเรียนว่ามี
หัวข้อใดที่ควรเน้นให้มีการอธิบายให้ละเอียดและชัดเจน
มากขึ้น
 	 	 1.2	 วิเคราะห์พื้นฐานความรู้ในเรื่องพื้นฐาน
แคลคลูสัของนกัศึกษาเพือ่มาใช้ในการออกแบบแบบทดสอบ
ของแต่ละหัวข้อให้สอดคล้องและครอบคลุมเนื้อหาทั้งหมด
	 	 1.3	 วิเคราะห์ค�ำอธิบายรายวิชาของวิชา
คณิตศาสตร์ท้ังหมดท่ีนักศึกษาต้องน�ำไปใช้ในการเรียน
ระดับปริญญาตรีเพื่อน�ำมาอธิบายในเนื้อหาแต่ละหัวข้อ
		  ขั้นตอนที่ 2 การออกแบบ (Design)
     	 	 2.1	 การออกแบบด้านเนื้อหา
	 	 	 	 	 2.1.1	 จากการวิเคราะห์เน้ือหาท้ังหมด
ทีมผู ้วิจัยได้แบ่งเนื้อหาเป็น 2 หัวข้อหลัก รวมทั้งส้ิน

11 บทเรียน โดยแต่ละบทเรียนจะมีการชี้แจงจุดประสงค์
การเรียนรู้ไว้อย่างชัดเจน
 	 	 	 	  2.1.2	 เขียนล�ำดับเนื้อหาที่ใช้เรียนและ
ระยะเวลาที่ใช้ในการอธิบายของแต่ละบทเรียนไม่ควร
เกิน 10 นาทีเพื่อให้นักศึกษามีสมาธิและไม่รู้สึกเบื่อ
 	 	 	 	  2.1.3	 ใช้ผู้สอนจ�ำนวน 10 ท่าน โดยผูส้อน
ทั้งหมดมาจากอาจารย์ประจ�ำที่มีความรู้และประสบการณ์
ในการสอนเนื้อหาแต่ละบทเรียน
  	 	 	 	 	 2.1.4	 แบ่งเน้ือหาออกเป็น 11 บทเรียน
โดยท�ำการแยกอธิบายทีละบท ในแต่ละบทเรียนจะมี
การแบ่งเนื้อหาออกเป็นหัวข้อย่อย ๆ เพื่อให้ง่ายต่อการ
อธิบายและสามารถตรวจสอบความถูกต้องเพื่อท�ำการ
แก้ไขข้อผิดพลาด
	 	 2.2	 การออกแบบสร้างแบบฝึกหัด
 	 	 	 	 	 2.2.1	 ท�ำการออกแบบแบบฝึกหัดให้
นักศึกษา ในทุก ๆ บทเรียนเพื่อฝึกการค�ำนวณตามเนื้อหา
ที่ได้เรียน
 	 	 	 	 	 2.2.2	 แบบฝึกหัดมีเฉลยอยู ่ในคลิปที่
สอนเพื่อให้นักศึกษาสามารถตรวจสอบค�ำตอบที่ได้จาก
การค�ำนวณและสามารถท�ำความเข้าใจได้ดียิ่งขึ้น 
	 	 2.3	 การออกแบบการเลือกใช้สื่อ
 	 	 	 	 	 2.3.1	 การเรียนระบบออนไลน์ได้ใช ้
ผ่านระบบเว็บไซต์ https://mooc.kmutnb.ac.th/
elearning/  ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนือ
 	 	 	 	 	 2.3.2	 การเข้าใช้ระบบออนไลน์ต้องใช้
อีเมลของนักศึกษาเพื่อยืนยันตัวตนพร้อมทั้งเก็บคะแนน
ก่อนเรียนและหลังเรียน
		  ขั้นตอนที่ 3 การพัฒนา (Development)
 	 	 ในการพัฒนาการเรียนระบบออนไลน์ ทาง
ผู้ร่วมวิจัยได้ร่วมพัฒนาการสอนจากที่เคยใช้วิธีบรรยาย
ได้เพิ่มการใส่คลิปอาจารย์ผู้สอนบรรยายร่วมด้วยให้รู้สึก
เหมือนได้เรียนในห้องเรียน พร้อมทั้งมีการให้ท�ำแบบฝึกหัด
และรอให้นกัศกึษาท�ำพร้อมกันกบัอาจารย์ผูส้อน การสอนนี้
ได้ใช้อาจารย์ทั้งหมด 10 ท่านเพื่อให้นักศึกษาได้เรียนรู้
เทคนิคการท�ำโจทย์ในรูปแบบต่างๆ และใส่กราฟิกในคลิป
ขณะท�ำการสอนเพื่อไม่ให้บรรยากาศเคร่งเครียดเกินไป
และได้ท�ำคู่มือการใช้ส่ือออนไลน์เพื่อให้นักศึกษาเข้าใจ
วิธีการเข้าใช้งานสื่อออนไลน์นี้
 	 	 เม่ือผู้วิจัยได้พัฒนาส่ือการสอนออนไลน์เสร็จ
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ได้ท�ำการทดลองใช้ในกลุ่มทีมอาจารย์ผู ้ร่วมวิจัยก่อน
เพื่อหาจุดบกพร่องพร้อมให้นักศึกษาที่ผ่านการเรียนผ่าน
วิชาคณิตศาสตร์มาแล้วได้ทดลองใช้เพื่อปรับปรุงในส่วน
แบบฝึกหัดแบบทดสอบเพือ่ดคูวามยาก – ง่ายของแบบทดสอบ
ในบทต่าง ๆ และน�ำมาปรับปรุงเพื่อน�ำไปสู่การเรียนจริง
		  ขั้นตอนที่ 4 การน�ำไปใช้ (Implementation)
 	 	 การเข้าใช้งานระบบ นักศึกษาจะต้องมีอีเมล
ของมหาวิทยาลัยก่อนและต้องเป็นนักศึกษาที่ก�ำลังศึกษา

อยูเ่ท่านัน้ ระบบการเรยีนออนไลน์จ�ำกัดใช้ระบบปฎบัิตกิาร
ของ Google Chrome ในการเข้าสูร่ะบบการเรยีน จากนัน้
ท�ำการเข้าสู่เว็บไซต์ https://mooc.kmutnb.ac.th/
elearning/ โดยนักศึกษาต้องแบบทดสอบก่อนเรียน
จ�ำนวน 10 ข้อก่อน และเข้าสู่บทเรียนซ่ึงในบทเรียนน้ัน
จะมีการสอนสลับการให้ท�ำแบบฝึกหัด เมื่อเรียนจนจบ
คลิปนักศึกษาจะต้องท�ำแบบทดสอบหลังเรียนอีกครั้ง
เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้

ภาพประกอบ 1 
วิธีการเข้าสู่ระบบการเรียนออนไลน์วิชาคณิตศาสตร์

ภาพประกอบ 2  
วิธีการท�ำแบบทดสอบก่อนเรียน



วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี 173ปีที่ 35 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม 2567

ภาพประกอบ 3 
แบบทดสอบเป็นแบบ 4 ตัวเลือก

ภาพประกอบ 4 
เนื้อหาการเรียนออนไลน์

		  ขั้นตอนที่ 5 การประเมินผล (Evaluation)
 	 	 การประเมินผลจะมีการประเมินจากกลุ่มที่
พัฒนาส่ือเพื่อประเมินว่าระบบการใช้งานมีประสิทธิภาพ
มากเพียงใดว่าต้องปรับปรุงด้านไหนอีกหรือไม่ จากนั้น

น�ำมาใช้ในกลุ ่มตัวอย่างเพื่อหาค่าประสิทธิภาพของ
เครือ่งมอื E1/E2 จากการท�ำแบบทดสอบก่อนและหลงัเรยีน
และเมื่อนักศึกษาเรียนเสร็จจะมีการแจกวุฒิบัตรออนไลน์
ให้เพื่อสร้างแรงจูงใจในการเรียน



วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี174 ปีที่ 35 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม 2567

	 1.	 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัศกึษาบทเรียนออนไลน์วิชาคณติศาสตร์ระดบัปรญิญาตรี
	 วิธีการสร้างแบบทดสอบก่อนและหลังเรียนโดย
ให้เป็น 4 ตัวเลือก โดยให้อาจารย์ผู้สอนออกแบบทดสอบ
10 -15 ข้อในแต่บทเรียนรวมเป็น 110 ข้อ โดยแบ่งเป็น
แคลคูลัส 1 จ�ำนวน 50 ข้อและแคลคูลัส 2 จ�ำนวน 60 ข้อ

โดยได้น�ำข้อสอบไปตรวจสอบความถูกต้องหาค่า IOC
ก่อนจากผู้เช่ียวชาญจ�ำนวน 3 ท่าน น�ำข้อเสนอแนะมา
ปรับปรุง และเม่ือนักศึกษาท�ำแบบทดสอบแต่ละชุด
เสร็จ จะมีการแจ้งผลคะแนนทราบได้ทันทีพร้อมทั้ง
แสดงว่าข้อใดท�ำผิดหรือท�ำถูกเพื่อจะได้ปรับปรุงแก้ไข 

ภาพประกอบ 5 
ในประกาศนียบัตรเมื่อเรียนครบทุกบทเรียน

ภาพประกอบ 6 
ผลการแจ้งคะแนนเมื่อท�ำแบบทดสอบเสร็จ
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	 2.	 แบบวัดความพึงพอใจสื่อบทเรียนออนไลน์
วิชาคณิตศาสตร์ระดับปริญญาตรีวิชาคณิตศาสตร์แบบ
วัดความพึงพอใจทางทีมผู้วิจัยได้ท�ำข้อค�ำถาม 3 ด้าน
ประกอบด้วย 1) ด้านสื่อประกอบการสอนระบบออนไลน์
2) ด้านเนื้อหาและวิธีการสอน 3) ระบบประเมินผลการ
ท�ำแบบทดสอบ โดยแบบประเมินผ่านระบบออนไลน์
มีจ�ำนวน 15 ข้อ

ผลการทดสอบเครื่องมือและผลวิจัย
	 1.	 ผลการวัดค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC (Index
of Item-Objective Congruence) ค่าเทีย่งตรงของเน้ือหา

จากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่านในการวัดแบบทดสอบจ�ำนวน
110 ข้อ ได้ค่าเฉลี่ยแต่ละข้ออยู่ระหว่าง 0.65-1.00 ทุกข้อ
และได้น�ำแบบทดสอบไปวัดหาความยากง่ายได้ทดสอบ
กบันกัศกึษาจ�ำนวน 13 คน พบว่าแต่ละข้อค่าความยากง่าย
อยู่ระหว่าง 0.2 – 0.8 และมีค่าความเชื่อมั่น KR-20 =
0.59 จากสูตรคูเดอร์ริชาร์ดสันสรุปว่าแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์นี้สามารถใช้ทดลองกับกลุ่มตัวอย่างได้
	 2.	 ค่าประสิทธิภาพจากการพัฒนาส่ือบทเรียน
ออนไลน์วิชาคณิตศาสตร์ระดับปริญญาตรี ได้ค่า 82.76/
84.98 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 80/80 

	 3.	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผ่านสื่อบทเรียนออนไลน์วิชาคณิตศาสตร์ระดับปริญญาตรีโดยค่าคะแนนหลัง
เรียนนั้นสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ ระดับ.05

	 4.	 ค่าระดับความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีต่อ
การเรียนสื่อบทเรียนออนไลน์วิชาคณิตศาสตร์ระดับ
ปริญญาตรีวิชาคณิตศาสตร์ได้ค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก
( S.D.=0.79)

อภิปรายผล
	 จากผลการวจิยัพบว่าการพฒันาสือ่บทเรียนออนไลน์
ระดบัปรญิญาตรีวชิาคณติศาสตร์ ทีท่มีผูว้จัิยได้ทดลองใช้กบั
นักศึกษาระดับปริญญาตรีมีประสิทธิภาพค่าระดับคะแนน

82.76/84.98 ซึง่สงูกว่าเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้ 80/80 ซึง่กห็มายความว่า
ค่าเฉลี่ยร้อยละ 82.76 เป็นค่าเฉลี่ยระหว่างการใช้บทเรียน
ออนไลน์และนักศึกษามีผลสัมฤทธิ์หลังเรียนเฉล่ียร้อยละ 
84.98 หมายความว่าการพัฒนาบทเรียนออนไลน์นั้น
มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Butyathawon (2020) เรื่องการพัฒนาผลสัมฤธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนโดยใช้รูปแบบสองทางด้วย
โปรแกรมไมโครซอฟท์ทมีส์มค่ีาประสทิธภิาพเท่ากบั 82.85/
80.85 ส่วนของความเที่ยงตรงด้านเนื้อหาที่ทีมวิจัย

ตาราง 1 
แสดงค่าเฉลี่ย ร้อยละ และค่าประสิทธิภาพของสื่อบทเรียนออนไลน์วิชาคณิตศาสตร์ระดับปริญญาตรี

	
ค่าสถิติ

	 คะแนนแบบทดสอบ 	 คะแนนแบบทดสอบ	 คะแนนทดสอบ	 ค่าประสิทธิภาพ
		  ก่อนเรียน	 ระหว่างเรียน	 หลังเรียน	  (E1/E2) 
	 х	 14.7	 41.8	 42.5	

82.76/84.98
	 ร้อยละ	 28.81	 82.76	 84.98	  

ตาราง 2 
แสดงผลคะแนนก่อนและหลังการเรียนผ่านสื่อบทเรียนออนไลน์วิชาคณิตศาสตร์ระดับปริญญาตรี

	 การทดสอบ	 คะแนนเต็ม 	 คะแนนเฉลี่ย (х)	 S.D.	 t

	 ก่อนเรียน	 50	 14.7	 2.98	
30.754**

	 หลังเรียน	 50	 42.5	 2.12	  

**p<.001
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ได้น�ำมาวัดความเท่ียงจากแบบทดสอบที่น�ำมาพัฒนา
เครื่องมือจากผู้เชี่ยวชาญ ทุกข้อเกิน 0.5 คะแนน นั้นก็
หมายถึงท�ำการวัดผลจากข้อสอบก่อนและหลังเรียนนั้น
มีความเหมาะสมตามเน้ือหาการเรียนการสอนซ่ึง
สอดคล้องกับบทความวิชาการของ Lampensa (2016)
ได้ศึกษาเรื่องการหาคุณภาพของเครื่องมือและประเมินผล
เมือ่นักศกึษาได้เริม่เข้าเรียนบทเรยีนออนไลน์วชิาคณติศาสตร์
ซึ่งถูกแบ่งเป็นวิชาแคลคูลัส 1 และแคลคูลัส 2 เพื่อให้
สอดคล้องตามหลกัสตูรของมหาวิทยาลัยโดยเนือ้หาการเรยีน
ได้แบ่งเป็นหัวข้อย่อยๆซึ่งแต่ละหัวหัวนั้นจะมีการบรรยาย
ไม่เกิน 10 – 15 นาที พร้อมท้ังมีการให้ท�ำแบบฝึกหัด
พร้อมเฉลยเพื่อนักศึกษาไม่เกิดความเบ่ือหน่ายเพราะถ้า
บรรยายหรืออธิบายใช้เวลานานนักศึกษาจะไม่สนใจซ่ึง
สอดคล้องกับเอกสารประกอบการสอนการออกแบบ
และพัฒนาบทเรียนมัลติมีเดียโดยใช้ ADDIE Model
ของ Bilbai (2014) การเปรียบเทียบทางการเรียน
บทเรียนออนไลน์วิชาคณิตศาสตร์ระดับปริญญาตรีวิชา
คณิตศาสตร์โดยค่าคะแนนหลังเรียนน้ันสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส�ำคัญที่ ระดับ.05 ซึ่งสอดคล้องกับผลงานวิจัย
ของการวจิยัการพฒันาบทเรยีนอเีลร์ินนงิรายวชิาเทคโนโลยี
สารสนเทศ คณะพยาบาลศาสตร์เกื้อการุณย์ซ่ึงผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนด้วยคะแนนการทดสอบเฉลี่ยก่อนเรียน
และหลังเรียน พบว่า ผู้เรียนมีคะแนนสอบเฉลี่ยหลังเรียน
แตกต่างจากคะแนนแฉลี่ยก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 ของ Wachanawisit (2014)
เมื่อนักศึกษาได้เรียนบทเรียนออนไลน์ส�ำเร็จท้ัง 2 ชุด
แล้วจะมีการมอบประกาศนียบัตรเพื่อให้ทราบว่าเรียน
ครบทุกบทเรียน จากนั้นก็จะท�ำแบบวัดความพึงพอใจ
ในการเรียนทั้ง 3 ด้าน โดยด้านแรก ด้านการเข้าใช้ระบบ
ออนไลน์และการสอบออนไลน์ พบว่าคะแนนด้านนี้
เฉลี่ยอยู่ในระดับสูงเนื่องจากการออกแบบด้านนี้ได้ใช้
ระบบซอฟแวร์ของมหาวิทยาลัยซ่ึงท�ำให้ใช้งานได้มี
ประสิทธิภาพสูงไม่มีการติดขัดเวลาใช้เรียนท�ำให้คะแนน
ด้านนี้สูง ด้านที่สอง การออกแบบและส่วนประกอบต่าง
เช่น เสียง เทคนิคต่าง ๆ ด้านคะแนนอยู่ในระดับมากแต่

ก็ยังน้อยกว่าสองด้านที่ได้รับการประเมิน ทั้งน้ี เพราะวิชา
คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีเนื้อหาค่อนข้างเยอะมีทฤษฎีมาก
เลยท�ำให้ไม่มีลูกเล่นในการเรียนมากพร้อมกับต้องท�ำ
แบบฝึกหัดด้วยท�ำให้คะแนนในด้านที่สาม คือด้านการเรียน
สอนการบรรยายอยู่ในระดับดี และคะแนนค่อนข้างสูง
เพราะใช้วิธีบรรยายพร้อมท�ำให้นักศึกษาท�ำแบบฝึกหัด
ในการสอนได้ใช้อาจารย์ในทมีงานวจิยั 10 คน โดยแต่ละคน
จะสอนในดา้นที่ช�ำนาญพร้อมทัง้มกีารตรวจเชค็ความเข้าใจ
นักศึกษาโดยการให้ท�ำแบบฝึกหัดในแต่ละคลิปจาก
การสอบถามนักศึกษาที่ได้เรียนวิชาการสอนแบบออนไลน์
นั้นถ้าเป็นนักศึกษาที่มีผลการเรียนค่อนข้างดีจะชอบมาก
เพราะเป็นการทบทวนให้เข้าใจนอกจากที่ได้เรียนใน
ห้องเรียนเพราะนักศึกษากลุ่มนี้จะมีความขยันเรียนใน
ทุก ๆ วิชาจึงชอบเรียนแบบนี้แต่นักศึกษาที่มีผลการเรียน
ค่อนข้างน้อยจะไม่ค่อยเข้าใจนักศึกษาจะให้เหตุผลว่า
ต้องการถามในบางค�ำถามที่ไม่ได้อธิบายในคลิปอยากเรียน
แบบมีอาจารย์ผู้สอนอยู่ด้วยท�ำให้พอไม่เข้าใจจะสามารถ
ถามได้ทันที

ข้อเสนอแนะ
	 ข้อเสนอแนะในการน�ำผลวิจัยไปใช้
	 1.	 การสอนแบบออนไลน์คร้ังนีพ้บว่ามีข้อแนะน�ำ
ในการสอนอาจารย์ควรพูดให้ช้า ๆ ชัด ๆ ขึ้นกว่านี้
	 2.	 การใช้อีเมลของมหาวิทยาลัยนั้นมีปัญหาใน
การเข้าใช้ในการเรียนออนไลน์
	 3.	 นักศึกษาบางคนต้องบังคับโดยการให้คะแนน
การเข้าเรียนออนไลน์จึงจะเข้าเรียนครบ
	 ข้อเสนอแนะในการท�ำวิจัยครั้งต่อไป
	 1.	 การเรียนออนไลน์ต้องใช้อีเมลทั่ว ๆ ไปได้
เพื่อสะดวกในการเข้าใช้งาน
	 2.	 ต้องจัดให้มีกิจกรรมหรือเกมจะดึงดูดให้
นักศึกษาเข้าใช้งาน
	 3.	 ในการเลือกวิชามาจัดการเรียนการสอน
แบบออนไลน์ต้องเป็นวิชาบรรยายและเป็นการเรียนเสริม
จากห้องเรียนปกติถึงจะได้ผลดีตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้
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