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Abstract
	 This research study aims to: 1) Develop the Augmented Reality book to enhance learning
outcomes in science; Geosphere and Geological changes for Grade 11 students at the Sodsongkhla
School. 2) To Compare the academic achievement of Grade 11 students at the Sodsongkhla School
before and after utilizing the Augmented Reality book to enhance learning outcomes in science;
Geosphere and Geological changes for Grade 11 students at the Sodsongkhla School, to assess
its effectiveness in improving learning outcomes. 3) Evaluate the satisfaction of Grade 11 students 
at the Sodsongkhla School with the Augmented Reality book to enhance learning outcomes in
science; Geosphere and Geological changes for Grade 11 students at the Sodsongkhla School.
This Augmented Reality book, developed based on expert evaluations for educational efficiency,
was piloted with a purposive sample of 13 students.
	 The research instruments utilized include: The Augmented Reality book, A lesson plan
aligned with the book’s content, an academic achievement assessment tool, and A satisfaction
survey measuring student responses to the Augmented Reality book. Data were analyzed using
mean, standard deviation, and t-test statistics. The research findings reveal that: The Augmented
Reality book demonstrated an effectiveness score of 87.50/82.22, meeting the 80/80 evaluation
criteria; post-instruction academic achievement was significantly higher than pre-instruction scores
at the 0.01 level; and Student satisfaction with the Augmented Reality book was rated as very
high, with a mean score of 4.57 and a standard deviation of 0.16.
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บทคัดย่อ
	 การวิจัยในคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาค ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียน
โสตศึกษาจังหวัดสงขลา 2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 5 โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดสงขลา ที่ได้เรียนหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่องธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลง
ทางธรณีภาค และ 3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดสงขลา
ที่มีต่อหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่องธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาค โดยผ่านการประเมินจาก
ผู้เชี่ยวชาญแล้วพัฒนาเป็นหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริงฯ ที่มีประสิทธิภาพ และน�ำไปทดลองกับกลุ่มเป้าหมาย 
ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดสงขลา จ�ำนวน 13 คน โดยใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 1) หนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง 2) แผนการจัดการเรียนรู้ 3) แบบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน และ 4) แบบวัดความพึงพอใจที่มีต่อหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูล คือ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่า t-test 
	 ผลการวิจัยพบว่า 1) หนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง มีประสิทธิภาพเท่ากับ 87.50/82.22ตามเกณฑ์
การประเมิน 80/80 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ
3) นักเรียนที่เรียนด้วยหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง มีความพึงพอใจระดับมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยที่ 4.57 และ
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานที่ 0.16

ค�ำส�ำคัญ:	 หนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง ผู้บกพร่องทางการได้ยิน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจ

บทความวิจัย
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บทน�ำ
	 ในปัจจุบันสังคมของเรามีผู ้ที่มีความบกพร่อง
ทางการได้ยินอยู่มาก แต่ด้วยข้อจ�ำกัดทางร่างกาย ซึ่งก็
คือการสื่อสารกับผู้คนปกติในสังคมไม่ได้มากเท่าที่ควรนั้น
ท�ำให้ผูที้บ่กพร่องทางการได้ยนิแทบหมดโอกาสในการท�ำงาน
ในสังคม การศึกษานั้นเป็นโอกาสที่ทุกคนควรได้รับอย่าง
เท่าเทียมกันไม่ว่าผู้เรียนนั้นจะมีความบกพร่องทางร่างกาย
อารมณ์หรือสติปัญญาก็ตาม (Bureerat, 2020)
	 ในประเทศไทยมีโรงเรียนเฉพาะทางของผู้บกพร่อง
ทางการได้ยินในภาคใต้มีทั้งหมด 4 แห่ง ได้แก่ โรงเรียน
โสตศึกษาจังหวัดประจวบคิรีขันธ์ นครศรีธรรมราช พังงา
และสงขลา โดยโรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดสงขลาท่ีมีการ
จัดการเรียนการสอนตั้งแต่ระดับอนุบาลจนถึงมัธยมศึกษา
ตอนปลาย โดยกลุม่เป้าหมายทีผู่ว้จิยัเลอืกโดยวิธเีฉพาะเจาะจง
คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ปีการศึกษา 2562 จาก
การสัมภาษณ์ครูผู้สอนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดสงขลา ถึงความต้องการของสื่อ
และรายวิชาในการจัดการเรียนการสอน พบว่า ครูผู้สอน
ต้องการสื่อที่เป็นภาพเคลื่อนไหว โดยมีภาษามือประกอบ
และรายวิชาท่ีขาดแคลน คือ รายวิชาวิทยาศาสตร์ ซ่ึง
รายวชิาวทิยาศาสตร์จะมคี�ำศพัท์เฉพาะทีเ่กีย่วกบัวทิยาศาสตร์
และยากต่อการใช้ภาษามอือธบิาย ดงันัน้ หากมสีือ่การสอน
ที่เป็นมัลติมีเดียพร้อมภาษามือประกอบ จะสามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอนมากยิ่งขึ้น ส�ำหรับ
ผู้บกพร่องทางการได้ยินนั้น เนื้อหารายวิชาวิทยาศาสตร์
มีลักษณะเป็นนามธรรมท�ำให้ผู ้เรียนไม่สามารถเข้าใจ
เนื้อหาได้และท�ำให้ไม่ปรารถนาที่จะศึกษาต่อหรือท�ำการ
ค้นคว้าเพิ่มเติม ประกอบกับผู้สอนขาดสื่อการสอนที่มี
ความเหมาะสมส�ำหรับผู้บกพร่องทางการได้ยิน ท�ำให้
เกดิอปุสรรคในการเข้าถงึวทิยาการด้านนีอ้ยูม่าก (Waesamoh,
2014) การผลิตสื่อที่มีองค์ประกอบดังกล่าวจึงท�ำให้ผู้วิจัย
ค้นคว้าข้อมูลเพ่ิมเติม การสอนส�ำหรับผู้บกพร่องทางการ
ได้ยินนั้นสื่อทางการศึกษาที่ส�ำคัญและสอดคล้องกับวิธี
การรับรู้ของผู้บกพร่องทางการได้ยิน คือ สื่อท่ีรับรู้ด้วย
การมองเห็น ส่ือท่ีมีท้ังภาพและเสียง หรือแม้แต่ส่ือ
เทคโนโลยคีอมพวิเตอร์กย็งัเป็นสือ่ทางการศึกษาทีผู้่บกพร่อง
ทางการได้ยินใช้เป็นสื่อการสอนได้ ถึงแม้ว่าผู้บกพร่อง
ทางการได้ยินจะมีข้อจ�ำกัดในการเรียนรู้มากกว่าคนปกติ
ทั่วไป แต่ผู้บกพร่องทางการได้ยินก็ยังควรได้รับการสอน
ท่ีเป็นรูปแบบใหม่ ๆ เช่นกนั และควรทีจ่ะได้รบัสือ่ที่ห่ลากหลาย

และตรงตามศกัยภาพซึง่จะช่วยให้สามารถรบัรูส้ือ่การสอนนี้
ได้ง่ายขึน้ เช่น ภาษา ภาษามอื ตวัอกัษรรปูภาพ การตอบโต้
ในรูปแบบต่าง ๆ (Bureerat, 2020) ผู้วิจัยได้เล็งเห็นว่า
เทคโนโลยเีสมอืนจรงิ (Augmented Reality) เป็นเทคโนโลยี
ภาพเสมือนบนภาพจริง ที่มีการน�ำเทคโนโลยีความจริง
เสมือนผสานกับโลกแห่งความเป็นจริง ผ่านกล้องดิจิทัล
แทบเล็ต สมาร์ทโฟน และอุปกรณ์อื่น โดยภาพจะปรากฏ
ในภาพจริง ๆ ในโลกของความเป็นจริง โดยสามารถ
สร้างภาพออกมาได้ทั้งภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว และภาพ
สามมิติ ซึ่งเทคโนโลยีเสมือนจริงมีข้อดี คือ 1) ลดข้อจ�ำกัด
ในเรือ่งของรอยต่อระหว่างสภาพแวดล้อมจรงิและเสมอืนได้
2) ความสามารถในการยกระดับความเป็นโลกแห่งความ
เป็นจริงได้ 3) ร่วมกันเรียนรู้ได้แบบเผชิญหน้ากันได้ทั้งใน
ห้องเรียนเดียวกันและได้จากระยะไกล 4) การแสดงตัวตน
ของผูเ้รยีนท่ีมีตัวตนได้มากขึน้ และ 5) สามารถเปลีย่นแปลง
การส่งผ่านสารสนเทศ และการตอบสนองระหว่างโลก
แห่งความเป็นจรงิกบัโลกเสมือนได้อย่างดี (Meesuwan, 2011)
	 หนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง เป็นเทคโนโลยี
เสมือนจริงที่มีการผนวกสองส่ิงเข้าด้วยกัน ประกอบด้วย 
การน�ำหลักการและองค์ประกอบในการสร้างส่ือส�ำหรับ
ผู้บกพร่องทางการได้ยิน หลักการและองค์ประกอบของ
การสร้างเทคโนโลยเีสมือนจรงิมาใช้ โดยค�ำนงึถงึความส�ำคญั
ของทัง้สองสิง่เข้าไว้ด้วยกัน จงึได้มาเป็นเทคโนโลยเีสมอืนจรงิ
ส�ำหรับผู้บกพร่องทางการได้ยิน โดยจะมีความแตกต่าง
กับเทคโนโลยีเสมือนจริงทั่วไป 
	 ทั้งนี้จากความเป็นมาและความส�ำคัญข้างต้น
จึงท�ำให้ผู้วิจัยต้องการศึกษาลักษณะของหนังสือผสาน
เทคโนโลยีเสมือนจริงฯ โดยการศึกษาเอกสารและงานวิจัย
ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาสื่อเทคโนโลยีเสมือนจริงส�ำหรับ
ผู้บกพร่องทางการได้ยินและวิเคราะห์ สังเคราะห์ เพื่อ
น�ำผลการวเิคราะห์มาสร้างเคร่ืองมอืการสอบถามความคดิเหน็
ของผู้เช่ียวชาญในแนวคิดเก่ียวกับลักษณะของเทคโนโลยี
เสมือนจริงส�ำหรับผู้บกพร่องทางการได้ยิน เพื่อน�ำแนวคิด
ที่ได้ไปใช้ในการพัฒนาหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริงฯ
ให้มีความสมบูรณ์ต่อไป 

วัตถุประสงค์การวิจัย
	 1. เพื่อพัฒนาหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง
ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง
ธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาค ของนักเรียน
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดสงขลา
	 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5
โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดสงขลา ที่ได้เรียนหนังสือผสาน
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่องธรณีภาคและการเปล่ียนแปลง
ทางธรณีภาค 
	 3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดสงขลา ที่มี
ต่อหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่องธรณีภาค
และการเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาค

สมมุติฐานของการวิจัย
	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วย
หนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อธรณีภาคและ
การเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาคเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

กรอบแนวคิดการวิจัย/วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง
	 ผลของการใช้หนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง
ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง
ธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาค ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดสงขลา
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน มีกรอบแนวคิดทางการวิจัย
ดังกรอบด้านล่าง

	 งานวิจัยนี้ได้มีการศึกษางานวิจัยและวรรณกรรม
ที่เกี่ยวข้อง โดยมีหัวข้อการศึกษา ดังนี้ 1) ผู้บกพร่อง
ทางการได้ยนิ 2) โรงเรยีนโสตศกึษาจงัหวดัสงขลา 3) การใช้
เทคโนโลยีส�ำหรับผู้บกพร่องทางการได้ยิน 4) หนังสือ
ผสานเทคโนโลยเีสมอืนจรงิ (Augmented Reality) 5) แนวทาง
การผลิตหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง 6) หลักการ
และทฤษฎีการออกแบบสื่อสิ่งพิมพ์ 7) หลักการและทฤษฎี
ที่เกี่ยวข้องกับมัลติมีเดีย 8) การทดสอบหาประสิทธิภาพ
ของสื่อการเรียนการสอน และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องท้ังใน
และต่างประเทศ

วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 การวจัิยในครัง้นี ้เป็นการวจิยัและพฒันา (Research
and Development) โดยใช้แบบแผนการวิจัยแบบ
One group pretest-posttest design 
	 กลุ่มเป้าหมาย
	 กลุม่เป้าหมายทีใ่ช้ในการวจิยัในครัง้นี ้คอื นกัเรยีน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดสงขลา
ปีการศึกษา 2562 จ�ำนวน 13 คน โดยใช้การเลือกแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling) เน่ืองจากเป็นกลุ่มท่ี

ผู้วิจัยสนใจที่จะท�ำงานวิจัยกับกลุ่มเป้าหมายกลุ่มนี้ ซึ่งมี
ระดับความพิการอยู่ที่หูตึงมากถึงระดับหูหนวก (อ้างอิง
ข้อมูล IEP ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ปีการศึกษา
2562 โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดสงขลา)
	 ตัวแปรที่ศึกษา
	 1. ตัวแปรต้น คือ การใช้หนังสือผสานเทคโนโลยี
เสมือนจริง ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
เรื่องธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาค ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัด
สงขลาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
	 2. ตัวแปรตาม คือ 
	 	 2.1	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชา
วิทยาศาสตร์ เรื่องธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลงทาง
ธรณีภาค
	 	 2.2	 ความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้หนังสือ
ผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลง
ทางธรณีภาค ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียน
โสตศึกษาจังหวัดสงขลา
	 3. ขอบเขตด้านเนื้อหา ในส่วนของขอบเขต

ตัวแปรต้น:
	 การใช้หนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง
ที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
เรื่องธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาค
ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 โรงเรยีนโสตศกึษา
จังหวัดสงขลา	 	

ตัวแปรตาม: 
	 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชา
วิทยาศาสตร์ เรื่องธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลง
ทางธรณีภาค
	 2. ความพงึพอใจต่อการเรยีนโดยใช้หนงัสอื
ผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง
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ของเนื้อหาที่ใช้ในการสร้างหนังสือผสานเทคโนโลยี
เสมือนจริง ที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
เรื่องธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาค ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัด
สงขลา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน โดยมีรายละเอียด ดังนี้
	 	 3.1	 ส่วนต่าง ๆ ของโลก 
	 	 3.2 โครงสร้างของโลก
	 	 3.3 การเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี
	 	 3.4 ภูเขาไฟระเบิด
	 	 3.5 แผ่นดินไหว
	 	 3.6 สึนามิ
	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	 ในการวิจัยเรื่อง ผลของการใช้หนังสือผสาน
เทคโนโลยีเสมือนจริง ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลง
ทางธรณีภาค ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียน
โสตศึกษาจังหวัดสงขลา มีเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ดังนี้	
	 	 1)	หนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง ที่มี
ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องธรณี
ภาคและการเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาค ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดสงขลา
	 	 2)	 แผนการจดัการเรยีนรู ้รายวชิาวทิยาศาสตร์
เรื่อง ธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาค
	 	 3)	แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวิชา
วิทยาศาสตร์ เร่ือง ธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลงทาง
ธรณีภาค
	 	 4)	 แบบวัดความพึงพอใจที่มีต่อหนังสือผสาน
เทคโนโลยีเสมือนจริง ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลง
ทางธรณีภาค ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียน
โสตศึกษาจังหวัดสงขลา
	 การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 
	 การหาประสิทธิภาพของหนังสือผสานเทคโนโลยี
เสมือนจริงฯ ที่ผ่านการแก้ไขสมบูรณ์เรียบร้อยแล้ว น�ำไป
ทดสอบหาประสิทธิภาพ (E1/E2) โดยใช้เกณฑ์ 80/80
ที่โดยมีขั้นตอน ดังนี้
	 1)	 ทดลองกับนักเรียนรายบุคคล (1:1) โดย
ทดลองกบันกัเรยีนจ�ำนวน 3 คน (นกัเรยีนทีมี่ผลการเรยีนสงู 
1 คน นกัเรยีนทีม่ผีลการเรยีนปานกลาง 1 คน และนกัเรยีน
ที่มีผลการเรียนต�่ำ 1 คน) เพื่อตรวจสอบข้อบกพร่องต่าง ๆ

แล้วน�ำมาปรับปรุงแก้ไข โดยการปรับปรุงแก้ไข คือ ปรับ
องค์ประกอบของล่ามภาษามือ และปรับความเร็วของ
ล่ามภาษามือ นอกจากนี้ มีการปรับตัวอักษรที่ใช้ใน
มัลติมีเดียให้มีขนาดที่เหมาะสม ผู้วิจัยได้ปรับปรุงแก้ไข
เพื่อน�ำไปทดลองกับกลุ่มย่อยต่อไป
	 2)	 ทดลองกับนักเรียนแบบกลุ่มย่อย (1:3) โดย
ทดลองกบันักเรยีนจ�ำนวน 3 คน (นกัเรยีนทีมี่ผลการเรยีนสงู
2 คน นักเรียนที่มีผลการเรียนปานกลาง 2 คน และ
นักเรียนที่มีผลการเรียนต�่ำ 2 คน) จ�ำนวน 6 คน เพื่อ
ตรวจสอบข้อบกพร่องในบทเรียนแล้วน�ำมาปรับปรุงแก้ไข
โดยการปรับปรุงแก้ไข คือ การจัดวางองค์ประกอบของ
หน้าจอและลดความเร็วของภาษามือจากเดิม เพ่ือผู้วิจัย
ได้น�ำไปทดลองกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป
	 3)	 ทดลองภาคสนาม (1:100) โดยทดลองกับ
นักเรียนจ�ำนวน 30 คน เพ่ือตรวจสอบข้อบกพร่องใน
บทเรียนแล้วน�ำมาปรับปรุงแก้ไข โดยการปรับปรุงแก้ไข
คือ การตรวจสอบความสอดคล้องของวีดีทัศน์ภาษามือ
กับมัลติมีเดีย ซ่ึง บางวิดีทัศน ์มีการเหลือมล�้ำของ
วิดีทัศน์ภาษามือ กล่าวคือ วิดีทัศน์ภาษามือจบก่อน
มัลติมีเดีย ผู้วิจัยได้มีการแก้ไขให้จบพร้อมกัน
	 4)	 ทดสอบประสิทธิภาพของหนังสือผสาน
เทคโนโลยีเสมือนจริงส�ำหรับนักเรียนที่มีความบกพร่อง
ทางการได้ยนิ ผูว้จิยัได้ทดลองใช้กบักบันกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษา
ปีที่ 5 โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดนครศรีธรรมราช จ�ำนวน
12 คน เสมือนการทดลองจริง แต่ไม่ไช่กลุ่มเป้าหมาย
โดยมีผลการทดลอง 87.50/82.22 จากนั้นปรับปรุงและ
แก้ไขเพื่อใช้ในการทดลองกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป
	 5)	 น�ำหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง ส�ำหรับ
นักเรียนที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน ไปใช้กับกลุ่ม
เป้าหมาย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียน
โสตศึกษาจังหวัดสงขลา ภาคการศึกษาที่ 2 ปีการศึกษา
2562 จ�ำนวน 13 คน โดยใช้การเลือกแบบเจาะจง
(Purposive Sampling)
	 ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อทดลองใช้หนังสือ
ผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลง
ทางธรณีภาค ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียน
โสตศึกษาจังหวัดสงขลา ที่ได้ผ่านการหาประสิทธิภาพ
ของส่ือ โดยการทดลองใช้เวลา 1 สัปดาห์ 6 ช่ัวโมง
มีขั้นตอนการด�ำเนินงาน ดังนี้
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	 1)	 การติดต่อประสานงานเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล
และทดลองใช้หนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง มี
ขั้นตอนการด�ำเนินการ ดังนี้
	 	 1.1)	 ขอหนงัสอืแนะน�ำตวัผูว้จิยัและขออนญุาต
เก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อการวิจัยจากภาควิชาเทคโนโลยี
การศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์
ถึงผู้บริหารโรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดสงขลา ในการทดลอง
ใช้หนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ ของนกัเรยีนทีม่คีวามบกพร่อง
ทางการได้ยิน
	 	 1.2)	 จัดเตรียมเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยใน
ขั้นตอนนี้ มีรายละเอียดเครื่องมือ ดังนี้
	 	 	 	 	  1) หนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริงฯ
	 	 	 	 	  2) แผนการจัดการเรียนรู้
	 	 	 	 	  3) แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท้ัง
ก่อนและหลังเรียน
	 	 	 	 	  4) แบบวัดความพึงพอใจที่มีต่อหนังสือ
ผสานเทคโนโลยีเสมือนจริงฯ
	 	 1.3)	 จัดการเรียนการสอน ตามแผนการจัด
การเรียนการสอนที่ได้จัดเตรียมไว้ โดยขอความร่วมมือ
กับครูผู้สอนในการจัดการเรียนการสอน และช้ีแจงวิธีการ
ใช้หนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริงฯ 
	 	 1.4)	 ก่อนที่จะจัดการเรียนการสอน จะให้
ผู้เรียนท�ำแบบทดสอบก่อนเรียน เพ่ือวัดความรู้เดิมของ
ผู้เรียน ในการจัดการเรียนการสอนผู้เรียนจะใช้หนังสือ
ผสานเทคโนโลยีเสมือนจริงฯ ที่ผู ้วิจัยได้สร้างขึ้น และ
เมื่อเรียนเสร็จแล้วให้ผู ้เรียนท�ำแบบทดสอบหลังเรียน

โดยแบบทดสอบก่อนและหลังเรียนจะเป็นฉบับเดียวกัน
แต่มีการสลับข้อ
	 	 1.5)	 เมือ่ผูเ้รยีน ได้เรยีนหนงัสอืผสานเทคโนโลยี
เสมือนจริงฯ เสร็จแล้ว ให้ผู้เรียนท�ำแบบวัดความพึงพอใจ
ทันที
	 	 1.6)	 น�ำข้อมูลที่ได้จากการทดลองใช้หนังสือ
ผสานเทคโนโลยีเสมือนจริงฯ น�ำข้อมูลเพื่อวิเคราะห์
ผลการทดลอง และสรุปผลการทดลองต่อไป
	 2)	 วิเคราะห์ผลที่ได้จากการทดลองใช้ แล้วน�ำมา
สรุปผลการทดลอง โดยวิเคราะห์ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ค่าประสิทธิภาพของสื่อ (E1 E2) และค่า t-test 

ผลการวิจัย
	 ผลการวจิยัเรือ่ง หนงัสอืผสานเทคโนโลยเีสมอืนจรงิ
ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง
ธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาค ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดสงขลา
ในรูปแบบเทคโนโลยี AR โดยใช้ร่วมกับแอปพลิเคชัน
“Louder World” สามารถน�ำเสนอผลการด�ำเนนิงาน ดงันี ้
	 1)	 หนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง ที่มีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องธรณีภาค
และการเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาค มีเนื้อหาทั้งหมด
6 เรื่อง ได้แก่ ส่วนต่างๆ ของโลก โครงสร้างของโลก
การเคล่ือนที่ของแผ่นธรณี ภูเขาไฟระเบิด แผ่นดินไหว
และสึนามิ นอกจากนี้ยังมีวิธีการใช้งานแอปพลิเคชัน
และเนื้อหาต่าง ๆ 

ภาพประกอบ 1
หนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง ฯ
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	 2)	 สื่อวิดีทัศน์ ภายในหนังสือผสานเทคโนโลยี
เสมือนจริงฯ จะแสดงส่ือวิดีทัศน์ของเนื้อหาน้ัน ๆ พร้อมทั้ง
มีวิดีทัศน์ภาษามือประกอบ ซึ่งผู้ใช้งานจะต้องดาวน์โหลด

แอปพลิเคชันที่ผู้วิจัยสร้างข้ึนชื่อว่า “Louder World”
ลงบนอุปกรณ์มือถือหรืออุปกรณ์อื่น ๆ เพื่อใช้ในการสแกน
รับชมวิดีทัศน์นั้น ๆ 

	 3)	 ผลการศึกษาคุณภาพด้านสื่อหนังสือผสาน
เทคโนโลยีเสมือนจริง ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลง
ทางธรณีภาค ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียน
โสตศึกษาจังหวัดสงขลา แบ่งการประเมินออกเป็น 3 ส่วน

ได้แก่ 1) คุณภาพของหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริงฯ
2) ประสิทธิภาพหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริงฯ
และ 3) ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อหนังสือผสาน
เทคโนโลยีเสมือนจริงฯ โดยกลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดสงขลา

ภาพประกอบ 2 
เนื้อหาบางส่วนของหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริงฯ

ภาพประกอบ 3 
สื่อวิดีทัศน์ เรื่องภูเขาไฟปะทุ
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ตาราง 1 
คุณภาพด้านสื่อหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องธรณีภาค
และการเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาค ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดสงขลา

			   รายการ	 X	 S.D	 ระดับ

	 ด้านสื่อการสอน
	 1.	 ลักษณะรูปเล่มน่าสนใจ	 	 4.00	 0.63	 มาก
	 2. 	 การออกแบบน่าสนใจ	 	 4.40	 0.49	 มาก
	 3.	 ขนาดของเล่มเหมาะสมกับวัยผู้เรียน    	 4.40	 0.49	 มาก
	 4.	 ขนาดตัวหนังสือเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน  	 4.20	 0.75	 มาก
	 5.	 ปกและการเข้าเล่มแข็งแรงทนทาน	 3.40	 0.49	 ปานกลาง
	 6.	 การใช้กระดาษหรือวัสดุมีคุณภาพ		 3.60	 0.49	 ปานกลาง
	 7.	 การออกแบบปกสอดคล้องกับเนื้อหา	 4.80	 0.40	 มากที่สุด
	 8.	 ภาพประกอบมีสีสวยงามเหมาะสมกับหัวข้อ	 5.00	 0.00	 มากที่สุด
	 9.	 ปริมาณภาพกับข้อความมีความเหมาะสม	 4.80	 0.40	 มากที่สุด
	 10.	 ภาพประกอบช่วยให้เข้าใจเนื้อหามากขึ้น	 4.80	 0.40	 มากที่สุด
	 11.	 การจัดวางภาพประกอบและข้อความเหมาะสม	 4.60	 0.49	 มากที่สุด
	 12.	 ความคิดสร้างสรรค์ในการสร้างบทเรียน	 4.80	 0.40	 มากที่สุด
	 13.	 การด�ำเนินเรื่องรวดเร็วและชวนติดตาม	 5.00	 0.00	 มากที่สุด
	 14.	 การสร้างบทเรียนมีชีวิตชีวา	 	 4.80	 0.40	 มากที่สุด
	 15.	 เสียงบรรยาย เสียงดัง ฟังชัด และไพเราะ	 4.60	 0.49	 มากที่สุด
	 16.	 เสียงบรรยาย ดนตรีประกอบ สอดคล้องกับเนื้อหา	 4.80	 0.40	 มากที่สุด
	 17.	 ภาพเคลื่อนไหว เสียงบรรยาย และภาษามือ สอดคล้องกัน	 4.40	 0.49	 มาก
	 18.	 วิธีการน�ำเสนอเหมาะสมกับเนื้อหา	 5.00	 0.00	 มากที่สุด
	 19.	 บทเรียนมีความน่าสนใจ	 	 4.60	 0.49	 มากที่สุด
	 20.	 การน�ำเสนอล�ำดับขั้นตอนเหมาะสม	 4.80	 0.40	 มากที่สุด
	 21.	 ชื่อเรื่องเหมาะสมกับเนื้อหา	 	 4.80	 0.40	 มากที่สุด
	 22.	 เนื้อหาเข้าใจง่ายและเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน	 4.80	 0.40	 มากที่สุด
	 23.	 ค�ำศัพท์มีความยากง่ายเหมาะสมกับผู้เรียน	 4.80	 0.40	 มากที่สุด
	 24. 	ดาวน์โหลดแอพพลิเคชั่นได้ง่าย	 	 4.60	 0.49	 มากที่สุด
	 25.	 การใช้งานแอพพลิเคชั่นไม่ซับซ้อน 	 4.80	 0.40	 มากที่สุด
	 26.	 การประมวลผลแอพพลิเคชั่นมีความรวดเร็ว	 4.60	 0.49	 มากที่สุด
	 27.	 มีการแนะน�ำวิธีการใช้งานอย่างละเอียด ครบถ้วน	 3.80	 0.75	 ปานกลาง
	 28.	 ขนาดหน้าจอมีความเหมาะสม	 	 4.80	 0.40	 มากที่สุด
			   ค่าเฉลี่ยด้านสื่อการสอน	 4.56	 0.42	 มากที่สุด
	 ด้านภาษามือ
	 29.	 ภาษามือมีความถูกต้อง เหมาะสมกับผู้เรียน	 4.60	 0.47	 มากที่สุด
	 30.	 ภาษามือที่ใช้เหมาะสมกับเนื้อหา		 4.60	 0.47	 มากที่สุด
	 31.	 ภาษามือที่ใช้เข้าใจง่ายเหมาะสมกับผู้เรียน    	 4.60	 0.47	 มากที่สุด

(N = จ�ำนวนผู้เชี่ยวชาญ 5 คน)
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ตาราง 2 
ประสิทธิภาพของหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องธรณีภาค
และการเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาค 
(N = จ�ำนวนนักเรียนโรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดนครศรีธรรมราช 12 คน) 

			 
กิจกรรม	 คะแนนเต็ม

	 คะแนนรวม	
ประสิทธิภาพ 	 ผลการประเมิน

					     E1/E2	

	 -	 ผลจากการท�ำแบบฝึกหัด	
30	 315	 87.27

	
	 	 ระหว่างเรียน (E1)	 	 	 	
	 	 	 	 	 	 	 สูงกว่าเกณฑ์
	 -	 ผลจากการท�ำแบบทดสอบ	

30	 296	 82.22
			 

	 	 หลังเรียน (E2)

			   รายการ	 X	 S.D	 ระดับ

	 32.	 ขนาดของวีดีโอภาษามือ เหมาะสมกับผู้เรียน 	 5.00	 0.00	 มากที่สุด
	 33.	 ภาษามือ ภาพเคลื่อนไหว เสียงบรรยาย และเนื้อหาสอดคล้องกัน	 4.30	 0.47	 มาก
	 34.	 องค์ประกอบของภาษามือ มีความเหมาะสม	 4.00	 1.00	 มาก
	 35.	 การแต่งกายของล่ามภาษามือ มีความเหมาะสม เช่น ใส่เสื้อผ้าสีทึบ	 5.00	 0.00	 มากที่สุด
	 	 เรียบง่าย เหมาะสมกับผู้เรียนที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน	
	 36.	 พื้นหลังที่ใช้ในวีดีโอภาษามือ มีความเหมาะสม	 4.60	 0.47	 มากที่สุด
	 37.	 ความคมชัดของวีดีโอภาษามือ มีความเหมาะสม	 4.00	 1.00	 มาก
	 38.	 การใช้ภาษามือสื่อสารความหมายได้อย่างชัดเจน	 4.60	 0.47	 มากที่สุด

			   ผลค่าเฉลี่ยด้านภาษามือ	 4.50	 0.24	 มากที่สุด

			   ผลค่าเฉลี่ยรวม	 4.56	 0.35	 มากที่สุด

	 จากตาราง 1 ผลการวิเคราะห์คุณภาพหนังสือ
ผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลงทาง
ธรณีภาค ส�ำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียน
โสตศกึษาจงัหวดัสงขลา โดยแสดงค่าเฉล่ียและส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐานของความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญในการประเมิน
คุณภาพของสื่อหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริงฯ พบว่า
มีค่าเฉล่ียรวม อยู่ระดับมากที่สุด (X = 4.56 S.D. = .35)
เมื่อพิจารณารายด้าน พบว่า ด้านสื่อการสอน มีค่าเฉลี่ย
รวม อยู่ในระดับมากท่ีสุด (X = 4.50 S.D. = .24) โดย
ประเด็นที่มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด (X = 5.00 S.D. = .00) มี
จ�ำนวนหลายข้อด้วยกัน คือ ด้านภาพประกอบมีสีสวยงาม
เหมาะสมกับหัวข้อ การด�ำเนินเรื่องรวดเร็วและชวนติดตาม
และวธิกีารน�ำเสนอเหมาะสมกับเนือ้หา โดยประเดน็ด้านอืน่

มีค ่าเฉลี่ยปานกลางถึงมากที่สุด ส่วนด้านภาษามือ
มีค่าเฉลี่ยรวม อยู่ในระดับมากที่สุด (X = 4.50 S.D. = .24)
โดยประเด็นที่มีค่าเฉล่ียมากที่สุด (X = 5.00 S.D. = .00)
มีจ�ำนวนหลายข้อด้วยกัน คือ ด้านขนาดของวีดีโอภาษามือ
เหมาะสมกับผู้เรียนและการแต่งกายของล่ามภาษามือ
มีความเหมาะสม เช่น ใส่เสื้อสีทึบ เรียบง่าย เคร่ืองประดับ
เหมาะสมกับผู้เรียนที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน และ
ประเด็นที่มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด (X = 3.40 S.D. = .49)
ปกและการเข้าเล่มแข็งแรงทนทานซึ่งมีคุณภาพเพียงพอ
และเหมาะสมเพื่อผู้วิจัยสามารถน�ำไปใช้ในการวิจัยในครั้งนี้
	 2)	 ประสิทธิภาพของหนังสือผสานเทคโนโลยี
เสมือนจริง ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน ดังตาราง
ต่อไปนี้
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	 จากตาราง 2 พบว่า หนังสือผสานเทคโนโลยี
เสมือนจริง ที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
เรื่องธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาค ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัด
มีประสิทธิภาพ 87.27/82.22 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80
	 3)	 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ก่อนเรียนและหลังเรียนท่ีได้เรียนหนังสือผสานเทคโนโลยี

เสมือนจริง ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
เรื่องธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาค ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัด
โดยการวิจัยในครั้งน้ีผู้วิจัยได้ให้กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดสงขลา
ปีการศึกษา 2562 จ�ำนวน 13 คน ซึ่งมีรายละเอียด
ดังตาราง ต่อไปนี้

	 จากตาราง 3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรียนก่อน
เรียน (Pretest) มีค่าเฉลี่ย 15.69 และหลังการเรียน 
(Posttest) มีค่าเฉลี่ย 24.46 ได้ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน สูงกว่านัยส�ำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดย
การทดสอบหลังเรียนมีค่าเฉลี่ยสูงขึ้น แสดงว่าผู ้เรียน
ที่เรียนด้วยหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริงฯ มีความรู้
เพิ่มมากขึ้นกว่าก่อนเรียน ซึ่งสรุปได้ว่าหนังสือผสาน
เทคโนโลยีเสมือนจริงฯ ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นมีประสิทธิผล
ส่งผลให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียน เป็นไปตามสมมุติฐานที่ได้ตั้งไว้
	 4)	 การวิจัยในครั้งน้ี ผู้วิจัยได้ให้กลุ่มเป้าหมาย
คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนโสตศึกษา
จังหวัดสงขลา ปีการศึกษา 2562 จ�ำนวน 13 คน ท�ำ
แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อหนังสือ
ผสานเทคโนโลยีเสมือนจริงฯ โดยแบบสอบถามนี้มีลักษณะ
เป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า (Rating Scale) 5 ระดับ
ของลิเคิร์ท มีรายละเอียดดังตารางต่อไปนี้

ตาราง 3
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน
(N = จ�ำนวนนักเรียน 13 คน)

			   คะแนน	 (X)	 S.D.	 Df	 t-test	 p-value

	 -	 คะแนนก่อนเรียน	 15.69	 3.12	
12	 9.66	 .00**

	 -	 คะแนนหลังเรียน	 24.46	 1.00	 	 	

** มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01

ตาราง 4 
ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริงฯ 
(N = จ�ำนวนนักเรียน 13 คน)

			   รายการ	 (X)	 S.D.
	 ระดับความ

						      พึงพอใจ

	 1.	 กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมกับเนื้อหา 	 4.46	 0.20	 มาก
	 2.	 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนความรู้ความคิด	 4.69	 0.19	 มากที่สุด
	 3.	 การออกแบบบทเรียนมีความยืดหยุ่นสนองความแตกต่างระหว่างบุคคล	 4.00	 0.20	 มาก
	 4.	 กิจกรรมการเรียนรู้ท�ำให้นักเรียนเข้าใจในเนื้อหามากขึ้น	 4.53	 0.15	 มากที่สุด
	 5.	 การจัดการเรียนรู้ท�ำให้เข้าใจเนื้อหาได้ง่าย	 4.46	 0.15	 มาก
	 6.	 ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม	 4.69	 0.15	 มากที่สุด
	 7.	 กิจกรรมการเรียนรู้ช่วยให้นักเรียนสร้างความรู้ความเข้าใจด้วยตนเองได้	 4.46	 0.16	 มาก
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	 1.	 ประสิทธิภาพของหนังสือผสานเทคโนโลยี
เสมือนจริง ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
ของนกัเรยีนทีม่คีวามบกพร่องทางการได้ยนิ มปีระสทิธภิาพ
87.27/82.22 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ที่ก�ำหนดไว้
การได้ผลเช่นน้ี อาจเน่ืองมาจากขั้นตอนการพัฒนา
หนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริงฯ ที่ผู้วิจัยพัฒนาข้ึน
เพื่อใช้ในการทดลองในครั้งนี้ ได้มีการวิเคราะห์เนื้อหา
มีการจัดท�ำ Storyboard มีการวางแผนเป็นล�ำดับขั้นตอน
มีการประเมินเนื้อหาโดยผู้เช่ียวชาญทางด้านวิทยาศาสตร์
และการศึกษาพิเศษ (มีค่าเฉล่ีย 4.29 และค่า S.D 0.89)
และยังจัดท�ำรูปแบบลักษณะของเทคโนโลยีเสมือนจริง
ส�ำหรับผู้บกพร่องทางการได้ยินที่ได้ผ่านการวิเคราะห์
และสังเคราะห์ ตลอดจนผ่านการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ
จ�ำนวน 5 คน ที่มีความเชี่ยวชาญทางด้านเทคโนโลยี
การศึกษาและการศึกษาพิเศษ (มีค่าเฉลี่ย 4.69 และค่า
S.D 0.68) นอกจากน้ี ผู้วิจัยยังมีการปรึกษากับครูผู้สอน
ผู้บกพร่องทางการได้ยินเพื่อการพัฒนาหนังสือผสาน
เทคโนโลยีเสมือนจริงที่มีประสิทธิภาพ ตลอดจนได้ผ่าน

			   รายการ	 (X)	 S.D.
	 ระดับความ

						      พึงพอใจ

	 8.	 เนื้อหาของบทเรียนสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้	 4.53	 0.16	 มากที่สุด
	 9.	 เนื้อหามีความถูกต้องชัดเจนสื่อความหมายได้ชัดเจนตามสาระวิชา	 4.46	 0.16	 มาก
	 10.	 การจัดล�ำดับตามความยากง่ายมีความเหมาะสม	 4.69	 0.16	 มากที่สุด
	 11.	 กิจกรรมระหว่างเรียนของบทเรียนน่าสนใจมีความเหมาะสม	 4.61	 0.17	 มากที่สุด
	 12.	 ขนาดตัวอักษร สีตัวอักษร อ่านง่าย และสีพื้นหลังมีความเหมาะสม	 4.76	 0.18	 มากที่สุด
	 13.	 รูปภาพ ภาพเคลื่อนไหว และวีดีทัศน์ภาษามือ ชัดเจน สอดคล้องกับเนื้อหา	 4.76	 0.18	 มากที่สุด
	 14.	 ล่ามภาษามือมีความถูกต้องกับเนื้อหาที่น�ำเสนอ	 4.61	 0.19	 มากที่สุด
	 15.	 ความเร็วของการน�ำเสนอภาษามือมีความเหมาะสม	 4.30	 0.20	 มาก
	 16.	 หนงัสือเทคโนโลยีความจรงิเสรมิฯ มีความสวยงาม น่าอ่าน มสีสีนัท่ีเหมาะสม	 4.58	 0.17	 มากที่สุด
	 17.	 หนังสือเทคโนโลยีเสมือนจริงฯ มีขนาดที่เหมาะสม ทนทาน และเปิดใช้	 4.38	 0.17	 มาก
	 	 งานได้ง่าย	
	 18.	 หนงัสือผสานเทคโนโลยเีสมือนจรงิฯ มีเนือ้หาท่ีถกูต้อง และมคีวามเหมาะสม	 4.84	 0.11	 มากที่สุด
	 	 กับผู้เรียน	
	 19.	 แอพพลิเคชั่น ใช้งานง่าย ไม่ซับซ้อน	 4.69	 0.11	 มากที่สุด
	 20.	 สามารถดาวน์โหลดแอปพลิเคชันได้ง่าย รวดเร็ว	 4.84	 0.13	 มากที่สุด
	 21.	 ผลการประมวลของแอพพลิเคชั่น เมื่อส่องไปที่มาร์เกอร์ในหนังสือผสาน	 4.76	 0.13	 มากที่สุด
	 	 เทคโนโลยีเสมือนจริงฯ

			   ค่าเฉลี่ยรวม	 4.57	 0.16	 มากที่สุด

	 จากตาราง 4 ความพึงพอใจของนักเรียนต่อ
หนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริงฯ มีค่าเฉลี่ยและส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานความพึงพอใจรวม อยู่ระดับมากที่สุด 
(X = 4.57  S.D. = 0.16) โดยค่าเฉลี่ยท่ีมีค่ามากที่สุด
มี 2 ประเด็น (หนังสือเทคโนโลยีความจริงเสริมฯ มีเน้ือหา
ที่ถูกต้อง และมีความเหมาะสมกับผู้เรียนและสามารถ
ดาวน์โหลดแอพพลิเคชันได้ง่าย รวดเร็ว) ผู้เรียนมีความ
พึงพอใจมากท่ีสุด ซึ่งประเด็นอื่น ๆ ผู้เรียนมีความพึงพอใจ
ระดับมากถึงมากท่ีสุดเช่นเดียวกัน และความพึงพอใจ
น้อยที่สุด (X = 4.00 S.D. = 0.20) คือ การออกแบบ
บทเรียนมีความยืดหยุ่นสนองความแตกต่างระหว่างบุคคล

อภิปรายผล
	 จากผลการวจิยัผลของการใช้หนงัสอืผสานเทคโนโลยี
เสมือนจริง ที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
เรื่องธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาค ส�ำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัด
สงขลา สามารถอภิปรายผลการวิจัย ดังนี้
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การประเมินคุณภาพของสื่อจากผู ้เชี่ยวชาญที่มีความ
ช�ำนาญด้านเทคโนโลยีและการศึกษาพิเศษ ผลการประเมิน
มีคุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (มีค่าเฉลี่ย 4.56
และค่า S.D 0.35) อันเน่ืองมาจากผู้วิจัยได้ใช้รูปแบบ
การพัฒนาสื่อตามหลักของ ADDIE Model ที่ได้มีการ
วิเคราะห์เนื้อหา และได้พัฒนาตาม Storyboard ที่ได้มี
การวางแผนมาก่อนและได้ผ่านการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ
แล้ว นอกจากนี้ยังใช้ความรู้ทางด้านการออกแบบสื่อ
มีการน�ำซอฟท์แวร์ Adobe Photoshop, Illustrator
และ Indesign ในการออกแบบหนังสือ ทั้งนี้ผู้วิจัยยังใช้
ซอฟท์แวร์ส�ำหรับการออกแบบมัลติมีเดีย โดยใช้ซอฟท์แวร์
Adobe Illustrator ในการวาดภาพประกอบเพื่อน�ำไป
ท�ำเป็นภาพเคลื่อนไหวในโปรแกรม Adobe Animate
และ Adobe After Effect จากนั้นน�ำส่ือมัลติมีเดียไป
รวมไฟล์เพ่ือตัดต่อวีดีโอภาษามือในซอฟท์แวร์ Adobe
Premier pro ต่อไป เมื่อได้ตัดต่อเสร็จเรียบร้อยแล้ว
ขั้นตอนต่อไปคือการท�ำแอปพลิเคชัน AR ซึ่งผู้วิจัยได้ใช้
โปรแกรม 2 ตัว กล่าวคือ โปรแกรม Vuforia (ส�ำหรับ
การตรวจสอบมาร์เกอร์) และโปรแกรม Unity ส�ำหรับ
การท�ำแอพพลิเคชั่น นอกจากการพัฒนาตามหลักการ
ของ ADDIE Model และการใช้ซอฟท์แวร์แล้ว ผู้วิจัย
ยังมีการทดสอบประสิทธิภาพของหนังสือผสานเทคโนโลยี
เสมอืนจรงิ หลายครัง้ด้วยกนั ตามหลกัการทดสอบประสทิธิ
E1 E2 ท�ำให้หนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริงที่ผู้วิจัย
ได้พัฒนาขึ้นมีคุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (มีค่า
เฉลี่ย 4.56 และค่า S.D 0.35) และมีประสิทธิภาพอยู่ที่
87.22/80.27 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 สอดคล้อง
กับงานวิจัยของ Homsombut (2023) ท่ีวิจัยเรื่องการ
พัฒนาผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้โดยการใช้ชุดกิจกรรมรายวิชา
การงานอาชีพ ส�ำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3
ได้รายงานว่าสื่อมีประสิทธิภาพ 80.34/82.50 เป็นไป
ตามเกณฑ์ 80/80 และยังสอดคล้องกับ Prachimma
(2023) ที่ได้วิจัยเรื่องการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพ่ือส่งเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เรื่อง ปริมาณทางไฟฟ้า ส�ำหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ได้รายงานผลการวิจัยว่า เสื่อม
ประสิทธิภาพเท่ากับ 75.70/76.56 เป็นไปตามเกณฑ์
75/75 และทั้งนี้งานวิจัยนี้มีกลุ่มเป้าหมายคือ นักเรียน
ที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน ในข้ันตอนการพัฒนา
นอกจากหลักการที่ผู้วิจัยได้กล่าวมาแล้วข้างต้น ผู้วิจัย

ยังน�ำหลักการออกแบบ Universal Design มาเป็น
แนวทางในการออกแบบหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง
ด้วย โดย Universal Design เป็นหลักการออกแบบ
เพื่อให้สอดคล้องกับการใช้สอยของทุกคน กล่าวคือ
กลุ่มบุคคลต่าง ๆ ท่ีมีความแตกต่างกันในด้านต่าง ๆ ก็ย่อม
จะสามารถใช้หนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริงฯ ได้
ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ Romalee (2020) ที่ได้น�ำ
แนวคิดของ Universal Design มาใช้ในการพัฒนา
เว็บไซต์การท่องเที่ยวส�ำหรับผู้สูงอายุตามแนวทางที่
ทุกคนเข้าถึงได้ (WCAG) และหลักการออกแบบบบเพื่อ
ทกุคน (Universal Design) ดงันัน้ หนงัสอืผสานเทคโนโลยี
เสมือนจริง ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
ของนกัเรยีนทีม่คีวามบกพร่องทางการได้ยนิทีม่กีระบวนการ
พัฒนาดังกล่าวส่งผลให้เกิดประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80
	 2.	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนของนักเรียน
ที่มีความบกพร่องทางการได้ยินอยู่ระดับปรับปรุง และ
ผลการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส�ำคัญ
ทางสถิติ .01 ท�ำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ
เนื่องจากหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริงที่ผู้วิจัยได้
พัฒนาในครั้งนี้ มีการวิเคราะห์เนื้อหาและวิเคราะห์ผู้เรียน
มีการวางแผนกระบวนการหลายขั้นตอน ตลอดจนผ่าน
การประเมินเนื้อหาโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยกีารศกึษา นอกจากนีห้นงัสอืผสานเทคโนโลยี
เสมือนจริงที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น มีตัวอักษรที่น้อยและกระชับ
รูปภาพที่ชัดเจนตรงตามเนื้อหา เสียงบรรยายและอักษร
บรรยายประกอบใต้วีดีทัศน์ และยังมีการใช้วีดีทัศน์ล่าม
ภาษามือท่ีมีขนาดใหญ่ 50/50 ของหน้าจอ ด้วยการพัฒนา
วีดีทัศน์ภาษามือที่มีขนาดใหญ่และตรงตามเนื้อหา ท�ำให้
นักเรียนที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน เมื่อได้เรียนแล้ว
เข้าใจเนื้อหาและมีความกระตือรือร้นในการที่จะเรียนรู้
เนื้อหา โดยการพัฒนาดังกล่าว ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
ไม่เพียงเท่านั้น ข้อสอบที่ผู ้วิจัยได้สร้างขึ้นได้ผ่านการ
ทดสอบคุณภาพตลอดจนการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ
ส่ิงเหล่าน้ันท�ำให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนสอดคล้องกับแนวคิดของ
Saraphan (2558) ที่ได้วิจัยเรื่อง การพัฒนาวิดีทัศน์
ภาษามือ เรื่อง ภาษามือไทย ส�ำหรับนักศึกษาผู้พิการ
หูหนวก ที่ได้มีการพัฒนาวิดีทัศน์ท่ีมีตัวอักษร รูปภาพ
เสียงประกอบ และภาษามือ ตลอดจนการหาคุณภาพ
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ข้อเสนอแนะของการวิจัย
	 จากการพัฒนาหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง
ทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์ ของนกัเรยีน
ที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะดังนี้
	 1.	 ควรออกแบบหนงัสอืผสานเทคโนโลยเีสมอืนจรงิ
ทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์ เรือ่งธรณภีค
และการเปล่ียนแปลงทางธรณีภาค ที่มีภาษาเบลล์ส�ำหรับ
ผู้พิการทางด้านสายตา เพื่อตอบโจทย์หลักการออกแบบ 
Universal Design 
	 2.	 ในการถ่ายท�ำวิดีโอภาษามือ มีปัญหาในเรื่อง
ความแตกต่างทางด้านการใช้ภาษามือของครูล่ามภาษามือ
ในแต่ละโรงเรียน ในบางค�ำที่เหมือนกัน แต่ครูล่ามภาษามือ
อาจจะแสดงภาษามือแตกต่างกัน สิง่นี้อาจจะท�ำให้นกัเรยีน
มคีวามสบัสนในการตคีวาม ดงันัน้ในการวจิยัควรทีจ่ะมุง่เน้น
ภาษามือของกลุ่มเป้าหมายเป็นหลัก และแนะน�ำภาษามือ
ที่มีความแตกต่างทางด้านการน�ำเสนอล่ามภาษามือให้
กับครูโรงเรียนที่หาประสิทธิภาพของสื่อ
	 3.	 ในการพฒันาหนงัสือผสานเทคโนโลยีเสมอืนจรงิ
ทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์ ของนกัเรยีน
ที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน ในส่วนของเนื้อหาก่อน
ที่จะด�ำเนินการพัฒนาถ่ายภาษามือ ควรที่จะปรึกษาครู
ล่ามภาษามือท่ีมีความบกพร่องทางการได้ยิน ร่วมด้วย
ครูที่มีการได้ยินที่ปกติ ทั้งนี้ เพื่อการน�ำเสนอเน้ือหาที่มี
ประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น	
	 4.	 ในการออกแบบข้อสอบ ผูวิ้จัยควรท�ำแบบทดสอบ
ทีมี่ภาษามือประกอบ เพือ่การทดสอบท่ีมีประสทิธิภาพเนือ่งจาก
ผูบ้กพร่องทางการได้ยนิบางคน ยังมีปัญหาในเรือ่งของการอ่าน

ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป
	 1.	 ควรมีการศึกษาวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี
ความจรงิเสรมิส�ำหรบัผูบ้กพร่องทางการได้ยนิ ในเรือ่งอืน่ ๆ
เนื่องจากผู้เรียนมีความสนใจในบทเรียนเป็นอย่างมาก 
	 2.	 ควรมีการพัฒนา VR ที่ย่อมาจาก Virtual
Reality เป็นเทคโนโลยีที่จ�ำลองสถานท่ีขึ้นมาเป็นโลก
เสมือนโดยส่วนมากจะเกี่ยวข้องกับการมองเห็น โดยผู้เรียน
สามารถโต้ตอบกับสถานที่หรือสิ่งแวดล้อมที่จ�ำลองขึ้น
มาได้ผ่านอุปกรณ์ เช่น แป้นพิมพ์, เมาส์ หรือ ว่าอุปกรณ์
ที่ท�ำขึ้นมาโดยเฉพาะ เช่น ถุงมือ รองเท้า เป็นต้น แต่ทั้งนี้
ต้องอย่าลืมใส่วีดีทัศน์ภาษามือใน VR ด้วย ซึ่งผู ้เรียน
อาจจะสามารถตอบโต้ในรูปแบบของภาษามือ

ของข้อสอบจนได้มาข้อสอบ 24 ข้อ และส่งผลให้นักศึกษา
ผู้พิการหูหนวกมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ .01 ด้วยหลักการ
ออกแบบข้อสอบท่ีผู้วิจัยพัฒนาข้ึนมา ส่งผลให้นักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดสงขลา
ที่ได้เรียนด้วยหนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง ที่มีต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน
ที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน มีผลการเรียนผลการเรียน
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
	 3.	 ความพึงพอใจของผู้เรียนต่อหนังสือผสาน
เทคโนโลยีเสมือนจริง ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องธรณีภาคและการเปลี่ยนแปลง
ทางธรณีภาค ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียน
โสตศึกษาจังหวัดสงขลา พบว่าความพึงพอใจส่วนใหญ่
อยู่ในระดับมากที่สุด (X = 4.57 S.D. = .16) ทั้งนี้เนื่องจาก
หนังสือผสานเทคโนโลยีเสมือนจริง ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนที่มีความ
บกพร่องทางการได้ยนิทีผู่ว้จิยัได้พฒันาขึน้ ได้มกีารวเิคราะห์
เนื้อหาและผู้เรียน ตลอดจนมีการน�ำหลักการออกแบบของ
ADDIE Model ท่ีมีการวิเคราะห์เน้ือหาและผู้เรียน และ
มีการออกแบบที่มีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ได้ผ่านการ
ประเมินคุณภาพของสื่อโดยผู้เช่ียวชาญทางด้านเทคโนโลยี
การศึกษาและการศึกษาพิเศษ รวมทั้งได้ผ่านการทดสอบ
ประสิทธิภาพของสื่อ นอกจากน้ียังน�ำหลักการออกแบบ
Universal Design ทีเ่ป็นการออกแบบส�ำหรบัทกุคน ผูเ้รยีน
มคีวามบกพร่องทางใดก็สามารถเรยีนได้ ตลอดจนการพฒันา
สื่อที่ตอบสนองการเรียนรู้ของนักเรียน มีภาพเคลื่อนไหว 
ตัวอักษร ภาพ สี ภาษามือและการออกแบบที่ดึงดูดความ
สนใจของผูเ้รยีน นอกจากนีเ้ทคโนโลยคีวามจรงิเสรมิส�ำหรบั
ผู้บกพร่องทางการได้ยินสามารถเรียนด้วยระบบออฟไลน์
เช่นกัน ถึงแม้ไม่มีอินเทอร์เน็ตก็สามารถเรียนได้เพียงแค่
ดาวน์โหลดแอพพลเิคชัน่ไว้ในโทรศพัท์ การออกแบบตามหลกัการ
และทฤษฎีที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น ส่งผลให้นักเรียนเกิด
ความประทับใจและท�ำให้พึงพอใจต่อหนงัสอืผสานเทคโนโลยี
เสมือนจรงิฯ สอดคล้องกบังานวจิยัของ Vinitasatitkun (2022)
ทีไ่ด้วจัิยเรือ่งการพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความพงึพอใจ
ในการเรียนวิชาภาษามือเพื่อการสื่อสารโดยใช้การเรียนรู้
ผ่านการปฏบิตั ิ(Active Learning) ของนกัศกึษา สาขาวิชา
ภาษาและการสื่อสาร คณะมนุษยศาสตร์ และสังคมศาสตร์
ชั้นปีที่ 5 มหาวิทยาลัยสวนดุสิต
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กิตติกรรมประกาศ
	 วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส�ำเร็จลุล่วงได้ ด้วยความ
โปรดปรานและความเมตตาของเอกองค ์อัลลอฮ
(ซุบฮานาฮูวาตาอาลา) ผู้ทรงประทานสติปัญญาให้ผู้วิจัย
สามารถด�ำเนินวิจัยฉบับนี้ให้ส�ำเร็จลุล่วงไปด้วยดี
	 วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีได้รับค�ำแนะน�ำ ข้อคิดเห็น
และข้อเสนอแนะอันประโยชน์ และเอื้ออาทร เมตตา
มาโดยตลอด ได้รับการช่วยเหลือ หาแนวทางแก้ไขปัญหา
และข้อบกพร่องต่าง ๆ ท�ำให้ลุล่วงไปด้วยด ีขอขอบพระคณุ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ผู ้ช ่วยศาสตราจารย์
ดร.ณัฎฐพงศ์  กาญจนฉายา, ดร.วุทธิศักดิ์ โภชนุกูล
(ถึงแก่กรรม) และท่ีปรึกษาร่วม รองศาสตราจารย์

ดร.คณิตา นิจจรัลกุล และ ดร.ณรงค์ศักดิ์ รอบคอบ
ผู้วิจัยขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงในความเมตตาเสมอมา
และที่ส�ำคัญขอขอบพระคุณประธานกรรมการสอบ
วิทยานิพนธ์ รองศาสตราจารย์ ดร.วิชัย  นภาพงศ์ และ
รองศาสตราจารย์ ดร.พัชรี จิ๋วพัฒนกุล กรรมการ
สอบวิทยานิพนธ์ ที่ได้สละเวลาให้ค�ำแนะน�ำและชี้แนะ
แนวทางของวิจัยฉบับนี้เพื่อเป็นวิทยานิพนธ์ที่สมบูรณ์ 
	 สดุท้ายขอขอบพระคณุมหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร์
ทีไ่ด้มอบทนุการศกึษา (ทนุอดุหนนุการวจิยั เพือ่วทิยานพินธ์
และทุนอุดหนุนการวิจัยเพื่อวิทยานิพนธ์ในหัวข้อการแก้ไข
ปัญหาของชมุชน) ทีใ่ห้การสนบัสนนุผูว้จิยัในครัง้นี้
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