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Abstract
	 The purpose of this research and development study was to develop and study the
implementation of a prototype of learning activities for promoting pre-service teachers’ statistical 
knowledge for teaching. The prototype of learning activities was implemented with six pre-service
teachers who were in the fourth year of a mathematics teacher preparation program. The research
instruments included a prototype of learning activities, a test for statistical knowledge for teaching,
and reflective journals about the knowledge of pre-service teachers. Quantitative data were
analyzed using descriptive statistics, while qualitative data were analyzed using content analysis. 
	 The results of the study revealed that the prototype of learning activities for promoting
statistical knowledge for teaching consisted of seven activities based on the following principles:
1) Incorporating activities that emphasize understanding, data interpretation, and application;
2) Using real situations that are interesting and suitable for the age group; 3) Employing activities
that promote participatory learning; 4) Utilizing appropriate learning media or technology to teach
statistics; 5) Encouraging activities that foster discussion and exchange of statistical ideas; and
6) Employing a variety of assessments to continuously monitor, improve, and assess learning, led
to an increase in pre-service teachers' statistical knowledge for teaching. Their scores on statistical
knowledge for teaching exceeded 80 percent. Moreover, the pre-service teachers expressed
positive opinions about the prototype of learning activities. They realized that the prototype of
learning activities helped them discover the goals of teaching statistics and guided them in designing 
learning activities that helped students achieve those goals. Through the use of technology in
the prototype of learning activities, pre-service teachers were encouraged to include technology
in teaching statistics. Additionally, the encouragement of group work and sharing of opinions in
the prototype helped pre-service teachers better understand statistical content and appreciate
the importance of data interpretation and application in statistics.
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บทคัดย่อ
	 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและศึกษาผลของต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมความรู้ทางสถิติ
ส�ำหรับการสอน โดยใช้ระเบียบวิธีวิจัยและพัฒนา กลุ่มที่ใช้ในการศึกษา คือ นิสิตครู สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์
ชั้นปีที่ 4 จ�ำนวน 6 คน เครื่องมือวิจัยประกอบด้วยต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ แบบวัดความรู้ทางสถิติส�ำหรับการ
สอน และแบบบันทึกสะท้อนการเรียนรู้ วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณโดยใช้สถิติเชิงบรรยาย และข้อมูลเชิงคุณภาพ
โดยใช้การวิเคราะห์เนื้อหา ผลการวิจัยพบว่า ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ จ�ำนวน 7 กิจกรรม มีหลักการสร้าง ดังน้ี
1) ใช้กิจกรรมที่สอนสถิติท่ีส่งเสริมความเข้าใจ เน้นการแปลความหมายข้อมูล และการน�ำไปใช้ 2) ใช้สถานการณ์
จริงที่น่าสนใจและเหมาะสมกับช่วงวัย 3) ใช้กิจกรรมท่ีส่งเสริมการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม และเรียนรู้จากการปฏิบัติ
4) ใช้สื่อหรือเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการสอนสถิติ 5) ใช้กิจกรรมท่ีส่งเสริมการอภิปรายและแลกเปล่ียนแนวคิดทาง
สถิติ และ 6) ใช้การประเมินที่หลากหลาย เพ่ือติดตาม ปรับปรุง และประเมินการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง ผลการใช้พบว่า
ความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอนของนิสิตครูเพิ่มขึ้นและได้คะแนนเกินร้อยละ 80 ซ่ึงนิสิตครูสะท้อนว่า ลักษณะ
กิจกรรมช่วยให้เห็นเป้าหมายของการสอนสถิติและสามารถออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่ท�ำให้นักเรียนบรรลุเป้าหมาย
ของการสอน มีการใช้เทคโนโลยีเป็นส่ือการเรียนรู้ท�ำให้เห็นแนวทางในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่ใช้เทคโนโลยี
สอนสถิติ และมีการท�ำงานเป็นกลุ่มและแสดงความคิดเห็นร่วมกันท�ำให้เกิดความเข้าใจเนื้อหาสถิติเพิ่มขึ้น และ
ท�ำให้เห็นความส�ำคัญของการสอนสถิติที่เน้นการแปลความหมายข้อมูลและการน�ำสถิติไปใช้
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บทน�ำ
	 การท�ำให้นักเรียนมีความสามารถในการน�ำความรู้
ทางสถิติไปใช้ในโลกจริง หรือการรู้เรื่องสถิติ (Statistical
literacy) เป็นเรื่องส�ำคัญส�ำหรับครูอย่างยิ่ง เนื่องจาก
ปัจจุบันเป็นยุคของข้อมูลข่าวสาร การเข้าถึงข้อมูลต่าง ๆ
เป็นเรื่องง่าย ท�ำให้การตัดสินใจหลาย ๆ อย่างในชีวิต
ประจ�ำวันเกิดจากการศึกษาข้อมูลเป็นพ้ืนฐาน เช่น ข้อมูล
ทางการแพทย์ การตัดสินใจเกี่ยวกับการลงทุนทางการเงิน
ผลการส�ำรวจความคิดเห็น การตัดสินใจเลือกซ้ือสินค้า
จากสถิติอายุการใช้งาน (Franklin et al., 2015) ดังนั้น
ความสามารถในการน�ำความรู้ทางสถิติไปใช้จึงจ�ำเป็น
ส�ำหรับพลเมืองในยุคปัจจุบันเพื่อช่วยในการตัดสินใจ
เก่ียวกับข้อมูล หลายประเทศให้ความสนใจกับการพัฒนา
พลเมืองให้รู้เรื่องสถิติอย่างต่อเน่ืองโดยสะท้อนได้ชัดเจน
จากหลักสูตรคณิตศาสตร์ระดับโรงเรียน (The Institute 
for the Promotion of Teaching Science and
Technology, 2017) เช่น ประเทศนิวซีแลนด์ท่ีแยก
เนื้อหาคณิตศาสตร์และสถิติออกจากกันและก�ำหนด
ชื่อกลุ่มสาระการเรียนรู้ในหลักสูตรว่า กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์และสถิติ ส�ำหรับประเทศไทยสถิติ
เป็นศาสตร์ที่บรรจุในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มาตลอด
ระยะเวลาตั้งแต่เริ่มมีหลักสูตร โดยอาจมีความเช่ือว่า
สถิติและคณิตศาสตร์เป็นศาสตร์เดียวกัน เน่ืองจากการ
เรียนรู้สถิติต้องมีการคิดค�ำนวณเช่นเดียวกับคณิตศาสตร์
จึงท�ำให้ถกูมองว่าเป็นศาสตร์เดียวกนัหรอืศาสตร์ทีใ่กล้เคยีงกนั
จึงจัดรวมเป็นวิชาเดียวกัน แท้จริงแล้วศาสตร์ทั้งสอง
มส่ีวนทีแ่ตกต่างกนั เช่น Franklin et al. (2007) ได้กล่าวว่า
สถิติจะมีจุดเน้นท่ีความเปลี่ยนแปร (Variability) หรือ
การกระจายตัวของข้อมูล และอาศัยบริบทของข้อมูล
โดยการเปลี่ยนแปรที่เกิดขึ้นอาจเกิดจากความแตกต่าง
ของผู้ให้ข้อมูล เกิดจากการสุ่มตัวอย่าง เกิดจากการทดลอง
ในขณะที่คณิตศาสตร์จะมุ่งเน้นกับการหาค�ำตอบที่ชัดเจน
และอาจให้ความสนใจกับบริบทของข้อมูลหรือไม่ก็ได้
หรืออาจจะกล่าวได้ว่าความรู้ท่ีครูจะน�ำมาใช้ในการสอน
คณิตศาสตร์และสถิติมีส่วนที่เหมือนกัน และมีส่วนที่
แตกต่างกัน  (Cobb & Moore, 1997)  ส�ำหรับหลักสูตร
กลุม่สาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ (ฉบบัปรบัปรงุ พ.ศ. 2560)
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช
2551 มุ่งเน้นให้ผู้เรียนสามารถน�ำความรู้ทางสถิติไปใช้
ในชีวิตได้มากกกว่าเพียงแค่ค�ำนวณค่าทางสถิติได้ ดังนั้น

การจัดการเรียนการสอนสถิติจึงควรเน้นการน�ำสถิติไปใช้
มากกว่าการสอนสถิติท่ีมุ ่งเน้นการคิดค�ำนวณ ซึ่งการ
จัดการเรียนการสอนเพื่อให้ผู้เรียนได้เข้าใจเน้ือหาสถิติ
และน�ำความรู้ทางสถิติไปใช้ได้ตามที่หลักสูตรได้ก�ำหนดไว้
ผู้เรียนควรได้เรียนรู้ผ่านกิจกรรมที่เน้นการใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาทางสถิติ คือ การตั้งค�ำถามทางสถิติ การเก็บ
รวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์และน�ำเสนอข้อมูล และ
การแปลความหมายข้อมูลเพื่อตอบค�ำถามทางสถิติ
(The Institute for the Promotion of Teaching
Science and Technology, 2017) ซึ่งการจัดการเรียน
การสอนในลักษณะนี้จะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเม่ือผู้เรียนได้รับการ
จัดการเรียนการสอนโดยครู แต่ครูส่วนใหญ่จะสอนตาม
ความเชื่อหรือประสบการณ์เดิมที่ตนได้รับมา ดังนั้นการให้
ประสบการณ์กับครูจึงเป็นเรื่องจ�ำเป็น รวมถึงสถาบัน
ผลิตครูที่จะต้องพัฒนานิสิตครูตั้งแต่ก่อนเข้าเป็นครู
ประจ�ำการ การพัฒนาครูหรือการเตรียมความพร้อมให้
นิสิตครูให้สามารถสอนสถิติเพ่ือให้ผู้เรียนสามารถบรรลุ
เป้าหมายของหลักสูตรน้ัน The Statistical Education 
of Teachers ได้ก�ำหนดเป้าหมายของการเตรียมตัวครู
ให้สามารถสอนสถิติได้อย่างมีคุณภาพว่า นิสิตครูจะต้อง
พัฒนาความรู้เนื้อหาที่จ�ำเป็นและทักษะการให้เหตุผล
เชงิสถติเิพือ่น�ำไปใช้สอน ซึง่การเรยีนรูเ้นือ้หาสถติต่ิาง ๆ นัน้
จะต้องเรียนรู้ผ่านประสบการณ์ท่ีมีความหมาย โดยใช้
กระบวนการแก้ปัญหาทางสถิติ (Franklin et al., 2015)
ถ้าครูไม่ได้รับการพัฒนาด้านการสอน ครูจะสอนตามที่
เคยเรียนมาซึ่งสอดคล้องกับ Grossman (1990) ที่ชี้ให้
เห็นว่าครูส่วนใหญ่จ�ำวิธีการสอนเนื้อหาต่าง ๆ มาจาก
วิธีการสอนของครูตอนที่ครูเหล่าน้ันเรียนเน้ือหาเรื่องน้ัน 
และจากรายงาน The Mathematical Education of
Teachers (MET) ของ Conference Board of
Mathematics Science ปี 2001 ได้ระบุว่าครูควรได้รับ
ความรู้ทางเทคนิคการสอนและความรู้ด้านเนื้อหาส�ำหรับ
การสอนสถติิทีป่รากฏในหลักสตูรระดบัโรงเรยีน โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งครูต้องเห็นคุณค่าและเข้าใจประเด็นส�ำคัญของสถิติ
และอีกสิบปีต่อมาจากรายงานของ The Mathematical
Education of Teachers II ปี 2012 ได้ให้ข้อเสนอแนะ
ส�ำหรบันักคณติศาสตร์และนกัสถติใินการเตรยีมความพร้อม
และการพัฒนาวิชาชีพครูว่าควรจัดประสบการณ์ให้นิสิต
ครูได้เรียนรู้และฝึกคิดในเชิงลึก และเชื่อมโยงระหว่าง
เนือ้หาในหลกัสูตรระดบัปรญิญาตรกีบัเนือ้หาในระดบัโรงเรยีน
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และในอดีตที่ผ่านมาการเตรียมความพร้อมของนิสิตครู
ไม่ได้พัฒนาความรู้ด้านเนื้อหาทางสถิติที่จ�ำเป็นส�ำหรับ
การสอนสถิติในระดับโรงเรียนให้มีประสิทธิภาพ (Franklin
et al., 2015) ดังนั้น ครูคณิตศาสตร์จ�ำเป็นต้องมีความรู้
เนือ้หาสถติิและการสอนสถติคิวบคูไ่ปกบัความรูค้ณติศาสตร์
ส�ำหรับการสอน 
	 เมือ่มองย้อนไปประมาณ 30 ปีก่อนหน้านี ้จะพบว่า
งานวิจัยเกี่ยวกับความรู้ของครูในหัวข้อต่าง ๆ เพิ่มมากข้ึน
รวมถึงหัวข้อการสอนสถิติและการพัฒนาการสอนสถิติ
โดยนักวิจัยที่กล่าวถึงความรู้ส�ำหรับครูคนแรก ๆ คือ
Shulman (1987) โดยได้เสนอกรอบแนวคิดเนื้อหา
ผนวกวิธีสอน (Pedagogical Content Knowledge,
PCK) เพื่อตอบค�ำถามว่าอะไรคือสิ่งส�ำคัญที่ท�ำให้ครูจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งสิ่งที่
ส�ำคัญในกรอบแนวคิด คือ ความรู้ด้านเน้ือหาและความรู้
ด้านการสอน และได้ระบุความรู้ของครู 7 ประเภทที่มีผล
ต่อการสอนของครู คือ ความรู้ด้านเน้ือหา ความรู้ท่ัวไป
เกี่ยวกับการสอน ความรู้เกี่ยวกับหลักสูตร ความรู้เนื้อหา
ผนวกการสอน ความรู้เกี่ยวกับผู้เรียนและลักษณะของ
ผูเ้รยีน ความรูเ้กีย่วกบับริบทการศกึษา และความรูเ้กีย่วกบั
วัตถุประสงค์และคุณค่าของการศึกษา หลังจากงานของ
Shulman มีนักวิจัยอีกจ�ำนวนหน่ึงท่ีได้พัฒนา ปรับปรุง
และจ�ำแนกความรูข้องคร ูเช่น Ball et al. (2009) ได้ศกึษา
เกีย่วกบัความรูค้ณติศาสตร์ส�ำหรบัการสอน (Mathematics
knowledge for teaching: MKT) ที่ครูคณิตศาสตร์
ต้องมีประกอบด้วยความรู้ด้านเนื้อหา แบ่งออกเป็นความรู้
เนื้อหาทั่วไป ความรู้เนื้อหาเฉพาะ และความรู้เน้ือหา
ตลอดหลักสูตร และความรู้เน้ือหาผนวกการสอน แบ่งออก
เป็นความรู้เกี่ยวกับเนื้อหาและนักเรียน ความรู้เกี่ยวกับ
เนื้อหาและการสอน และความรู้เก่ียวกับหลักสูตร จาก
กรอบความรู ้คณิตศาสตร์ส�ำหรับการสอนของ Ball
et al. (2005) และการผสมผสานแนวคิดจากการทบทวน
วรรณกรรมเกี่ยวกับความรู้ของครู การศึกษาคณิตศาสตร์
และการศึกษาสถิติ ท�ำให้ Burgess (2011) สร้างกรอบ
แนวคิดที่ใช้ในการตรวจสอบความรู ้ของครูเพื่อใช้ใน
การสอนสถิติออกเป็นสองมิติ มิติท่ีหน่ึงคือความรู้ด้าน
เนื้อหา และความรู้ด้านเนื้อหาผนวกการสอน และมิติ
ทีส่องคอืองค์ประกอบของการคดิเชงิสถติ ิและกระบวนการ
ส�ำรวจเชงิประจักษ์ ต่อมา Groth (2013) สร้างกรอบความรู้
ทางสถิติส�ำหรับการสอน (SKT) เป็นความรู้ด้านเน้ือหา

(Subject matter knowledge) และความรู้ด้านเนื้อหา
ผนวกการสอน (Pedagogical content knowledge)
จะเห็นว่าความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอนที่นักการศึกษา
กล่าวถึงน้ันประกอบด้วยความรู้ด้านเน้ือหา และความรู้
ด้านเนื้อหาผนวกการสอน ดังนั้นการเตรียมความพร้อม
ให้กับนิสิตครูหรือการพัฒนาครูคณิตศาสตร์ที่จะต้องสอน
สถิติในระดับโรงเรียนนั้น จะต้องพัฒนาครูให้มีความรู้
คณิตศาสตร์ส�ำหรับการสอนและความรู้ทางสถิติส�ำหรับ
การสอนควบคู่กันไป ซึ่งจากการศึกษางานวิจัยในประเทศ
พบว่างานวิจัยส่วนใหญ่เป็นการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้
ที่ช่วยพัฒนาความรู้เนื้อหาสถิติของนักเรียน/นิสิตนักศึกษา
เช่น Lateh (2020) ได้จดักจิกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงาน
เป็นฐานเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาสถิติ
ส�ำหรับนักศึกษาหลักสูตรปริญญาตรีวิทยาลัยเทคนิค
ปัตตาน ีและ Keawkham & Onthanee (2022) ได้พฒันา
กิจกรรมการเรียนรู ้โดยใช้การสอนแนะให้รู ้คิด (CGI)
เพื่อส่งเสริมการรู้สถิติของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
งานวิจัยที่พัฒนาการให้เหตุผลเชิงสถิติของนักเรียน เช่น
Vetcharit (2013) ได้พัฒนาความสามารถในการให้เหตุผล
เชิงสถิติและการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์ไปสู่ชีวิตจริง โดย
ใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI)
ร่วมกับการใช้ค�ำถามระดับสูงส�ำหรับนักเรียนชั้นประถม
ศึกษาปีที่  6 งานวิจัยที่พัฒนาการคิดเชิงสถิติ เช ่น
Kuankaew & Nopparit (2019) ได้ใช้การสอนแบบ
ห้องเรียนย้อนกลับร่วมกับการใช้กรณีศึกษาเป็นฐาน
เพื่อส่งเสริมการคิดเชิงสถิติของนักศึกษาในระดับอุดมศึกษา
ซึ่งจะเห็นว่ายังไม่มีงานวิจัยเก่ียวกับการพัฒนาความรู้
ทางสถิติส�ำหรับการสอนของครูหรือนิสิตครูในประเทศไทย
	 เนื่องจากความรู ้ทางสถิติส�ำหรับการสอนมี
ความยากและซับซ้อนกว่าความรู้เนื้อหาสถิติ เพราะครู
จะต้องเข้าใจธรรมชาติของสถิติและเป้าหมายของการเรียน
สถิติที่ไม่ได้เน้นการค�ำนวณเพียงอย่างเดียว ครูต้องสอน
ให้ผู้เรียนสามารถแปลความหมายข้อมูลได้ และต้องเข้าใจ
เนื้อหาสถิติที่จะสอนและรู้วิธีที่จะสอนให้ผู้เรียนเข้าใจ
เน้ือหาสถิติน้ัน (Franklin et al., 2007) ส�ำหรับนิสิตครู
มีเวลาในการศึกษาเกี่ยวกับเนื้อหาสถิติและการสอนสถิติ
อย่างจ�ำกัดในขณะเรียนในสถาบันการศึกษา เน่ืองจาก
วิชาที่เปิดสอนส่วนใหญ่จะเน้นหลักสถิติและสถิติที่ใช้
ส�ำหรับการวิจัย จึงจ�ำเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องหากิจกรรม
เพื่อพัฒนาความรู้เน้ือหาสถิติและความรู้ด้านการสอน
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สถิติควบคู่กันไป (Godino et al., 2011) สอดคล้องกับที่
MacGillivray & Pereira-Mendoza (2011) ได้ให้ข้อ
แนะน�ำในการพัฒนาครูให้สามารถสอนสถิติได้อย่างมี
ประสิทธิภาพไว้ว่า ควรบรรจุการสอนสถิติควบคู่ไปกับ
การสอนคณิตศาสตร์ ท้ังในส่วนของการพัฒนานิสิตครู
และครูประจ�ำการ โดยใช้การส�ำรวจทางสถิติเป็นเคร่ืองมือ
ในการพัฒนาความคิด ความเข้าใจ และความรู้ทางสถิติ
ของครู ซึ่งปัญหาหรือกิจกรรมที่ใช้ในการพัฒนาครูควร
เป็นปัญหาหรือกิจกรรมที่สอดคล้องกับเนื้อหาสถิติในระดับ
โรงเรียน เพื่อเพิ่มโอกาสท่ีครูจะน�ำปัญหาหรือกิจกรรม
เหล่านั้นไปปรับใช้ในห้องเรียนได้มากข้ึน ซ่ึงลักษณะของ
กิจกรรมที่ช่วยพัฒนาความรู้ทางสถิติส�ำหรับนิสิตครูมี
ดังนี้ 1) มุ่งเน้นการพัฒนาแนวคิดหลักทางสถิติที่ส�ำคัญ
แทนการสอนเฉพาะขั้นตอนการค�ำนวณ 2) ใช้ข้อมูลท่ี
สามารถสร้างแรงจูงใจ เหมาะสมกับช่วงวัย และง่ายต่อ
การส�ำรวจหรือเก็บรวบรวมข้อมูล 3) ใช้กิจกรรมที่ส่งเสริม
การเรียนรู้แบบมีส่วนร่วมในห้องเรียน 4) ใช้เทคโนโลยี
ที่เหมาะสมในการตอบค�ำถามทางสถิติ การส�ำรวจ และ
การวิเคราะห์ข้อมูล 5) ส่งเสริมให้มีการอภิปรายและ
มีการแลกเปลี่ยนแนวคิดทางสถิติอย่างต่อเน่ือง และ
6) ใช้การประเมินที่หลากหลาย เพื่อติดตาม ปรับปรุง
และประเมินการเรียนรู ้สถิติของผู ้เรียนอย่างต่อเนื่อง
(Garfield & Ben-Zvi, 2008; Cobb & McClain, 2004;
Franklin et al., 2007)
	 ดังนั้น การเตรียมความพร้อมให้กับนิสิตครูออกไป
สอนเนื้อหาสถิติในระดับโรงเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ
เป็นสิ่งที่จ�ำเป็น เพราะการพัฒนาการรู ้เรื่องสถิติของ
นักเรียนจะต้องเริ่มต้นที่การพัฒนาครูให้มีความรู้และ
ความสามารถในการจัดการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมการรู้
เรื่องสถิติของนักเรียนได้ ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงสนใจพัฒนา
ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู ้ท่ีส่งเสริมความรู้ทางสถิติ

ส�ำหรับการสอนของนิสิตครู สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์
และศึกษาผลของต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู ้ เพื่อให้
นิสิตครูมีความรู ้ความเข้าใจที่ถูกต้องในการสอนสถิติ
โดยหวังว่าเมื่อนิสิตครูมีความเข้าใจที่ถูกต้องแล้วจะ
สามารถสอนสถิติในระดับโรงเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

วัตถุประสงค์การวิจัย
	 1.	 เพื่อพัฒนาต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู ้ที่
ส ่งเสริมความรู ้ทางสถิติส�ำหรับการสอนของนิสิตครู
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์
	 2.	 เพ่ือศึกษาผลของต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้
ที่ส่งเสริมความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอนของนิสิตครู
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์

กรอบแนวคิดการวิจัย
	 ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้จิยัดาํเนนิการวิจยัโดยการศกึษา
เอกสาร แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความรู้ทางสถิติ
ส�ำหรับการสอน โดยกรอบแนวคิดความรู้ทางสถิติส�ำหรับ
การสอนที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้สร้างขึ้นบนพื้นฐานของ
กรอบแนวคิดความรู้ทางคณิตศาสตร์ส�ำหรับการสอน
ของ Ball et al. (2009) และใช้หลักการสร้างต้นแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้ที่ได้จากการศึกษาหลักการออกแบบ
กิจกรรมที่ช่วยพัฒนาความรู้ทางสถิติส�ำหรับนิสิตครูของ 
Garfield & Ben-Zvi (2008) และ Cobb & McClain
(2004) ข้อแนะน�ำในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สถิติตาม
รายงานเก่ียวกับแนวทางส�ำหรับการประเมินผลและ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้สถิติ และการสอบถามครูที่มี
ประสบการณ์เกี่ยวกับการสอนสถิติระดับมัธยมศึกษา
และนักวิชาการที่ มีส ่วนร ่วมในการจัดท�ำหลักสูตร
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ท�ำให้ได้กรอบแนวคิดในการวิจัย
แสดงดังภาพประกอบ 1 
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วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 1.	 รูปแบบการวิจัย
	 การวิจัยนี้ ผู ้วิจัยใช้ระเบียบวิธีวิจัยและพัฒนา
(Research and Development) โดยด�ำเนินการวิจัย
เป็น 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
	 ขั้นตอนที่ 1 การก�ำหนดกรอบแนวคิดในการ
สร้างต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ (R1) โดยด�ำเนินการศึกษา
วิเคราะห์ปัญหาและสภาพปัจจุบันของการเรียนการสอน
สถิติ ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี
และวิเคราะห์เอกสารและงานวิจัยเก่ียวกับความรู้ทางสถิติ
ส�ำหรับการสอน การพัฒนาครูเพ่ือสอนสถิติ และกิจกรรม
การเรียนรู ้ที่ส่งเสริมความรู ้ทางสถิติส�ำหรับการสอน
วิเคราะห์เนื้อหาสถิติระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน และ

ศึกษาแนวทางที่เหมาะสมในการพัฒนานิสิตครูในบริบท
ของประเทศไทยจากครูผู้เชี่ยวชาญ และนักวิชาการ
	 ขั้นตอนที่ 2 การสร้างต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้
และเครือ่งมอืทีใ่ช้ในการวจิยั และการทดลองใช้  (D1, R2, D2)
โดยด�ำเนินการดังนี้
	 2.1 สร้างต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้และเครื่องมือ
ที่ใช้ในการวิจัย (D1)
	 	 1)	ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นกิจกรรม
การเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นตามหลักการสร้าง มีทั้งหมด
7 กจิกรรม โดยต้นแบบกจิกรรมการเรยีนรูผ่้านการประเมนิ
ความเหมาะสมและความสอดคล้องจากคณะกรรมการ
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และผู้ทรงคุณวุฒิ จ�ำนวน 5 ท่าน
โดยใช้แบบประเมินที่มีลักษณะเป็นมาตรประมาณค่า

ภาพประกอบ 1 
กรอบแนวคิดในการวิจัย

ความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอน (SKT)
	 1.	 ความรู้ในเนื้อหาทั่วไป (CCK)
	 2.	 ความรู้ในเนื้อหาเฉพาะ (SCK) 
	 3.	 ความรู้ในเนื้อหาตลอดหลักสูตร (HCK) 
	 4.	 ความรู้ในเนื้อหาและนักเรียน (KCS)   
	 5.	 ความรู้ในเนื้อหาและการสอน (KCT)
	 6.	 ความรู้ในเนื้อหาและหลักสูตร (KCC)

ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู ้ท่ีส่งเสริมความรู ้
ทางสถิติส�ำหรับการสอน

พัฒนาความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอนของนิสิต
ครู โดยใช้ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริม
ความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอนที่พัฒนาขึ้น

ผลของการใช้ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริม
ความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอน

หลักการสร้างต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู ้
ที่ส่งเสริมความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอน
	 1.	 ใช้กิจกรรมท่ีสอนสถิติท่ีส่งเสริมความ
	 	 เข้าใจ เน้นการแปลความหมายข้อมูล
	 	 และการน�ำไปใช้
	 2.	 ใช้สถานการณ์จริงทีน่่าสนใจและเหมาะสม
	 	 กับวัย 
	 3.	 ใช้กิจกรรมที่ส่งเสริมการเรียนรู้แบบ
	 	 มีส่วนร่วม และเรียนรู้จากการปฏิบัติ 
	 4.	 ใช้สือ่หรอืเทคโนโลยทีีเ่หมาะสมในการสอน
	 	 สถิติ
	 5.	 ส่งเสริมให้มีการอภิปรายและมีการ
	 	 แลกเปลีย่นแนวคิดทางสถิติอย่างต่อเนือ่ง 
	 6.	 ใช้การประเมินที่หลากหลาย 
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5 ระดับ ได้แก่ ระดับ 1: ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง ระดับ 2:
ไม่เห็นด้วย ระดับ 3: ไม่แน่ใจ ระดับ 4: เห็นด้วย และ
ระดับ 5: เห็นด้วยอย่างยิ่ง ผลการประเมินพบว่าค่าเฉลี่ย
ของการประเมินในแต่ละรายการโดยผู้ทรงคุณวุฒิทั้งห้า
ท่าน เท่ากับ 5.00 แสดงให้เห็นว่าผู้ทรงคุณวุฒิเห็นด้วย
อย่างยิ่งว่าต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู ้มีการก�ำหนด
จุดประสงค์ได้สอดคล้องกับความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอน
จุดประสงค์ระบุพฤติกรรมการเรียนรู้ที่สามารถวัดและ
ประเมนิผลได้จรงิ แนวคดิทีส่�ำคญั จดุประสงค์ และขัน้ตอน
การจัดกิจกรรมมีความสอดคล้องกัน วิธีสอนหรือรูปแบบ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ในขั้นตอนการจัดกิจกรรม
สามารถพฒันานสิติครใูห้มพีฤตกิรรมการเรยีนรูท้ีส่อดคล้อง
กับจุดประสงค์ที่ก�ำหนดไว้ และการระบุการวัดผลและ
ประเมินผลครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ของนิสิตครู
ตามที่ก�ำหนดไว้ในจุดประสงค์
	 	 2)	แบบวัดความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอน
ส�ำหรับใช้ทดสอบความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอนก่อน
และหลังทดลองใช้ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ โดยเป็น
ข้อสอบอัตนัยให้นิสิตครูเขียนอธิบายแนวคิด เหตุผล
หรือแสดงวิธีท�ำ ท่ีสร้างขึ้นตามกรอบการสร้างแบบวัด
ความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอน และครอบคลุมเนื้อหา
สถิติระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ผ่านการประเมินความ
ถูกต้องของเนื้อหา ความเหมาะสม และความสอดคล้อง
ระหว่างแบบวัดความรู ้ทางสถิติส�ำหรับการสอนกับ
ประเภทของความรู ้ทางสถิติส�ำหรับการสอน จาก
คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ และผู้ทรงคุณวุฒิ
จ�ำนวน 5 ท่าน ผลการประเมินพบว่าแบบวัดทุกข้อ
มีความถูกต้องของเนื้อหา มีความเหมาะสม และผ่านเกณฑ์
ส�ำหรบัการพจิารณาความสอดคล้องทีร่ะดบัคะแนนมากกว่า
0.50 (IOC>0.5) โดยผู้ทรงคุณวุฒิให้ข้อเสนอแนะในการ
ปรับค�ำถาม เช่น ให้แยกข้อสอบท่ีถามความรู้ทางสถิติ
ส�ำหรับการสอน 2 ด้าน ออกเป็นข้อสอบที่ถามความรู้
ทางสถิติข้อละ 1 ด้าน เพื่อความสะดวกในการวัดและ
ตรวจให้คะแนนความรู ้ในแต่ละด้าน ซึ่งผู ้วิจัยได้ปรับ
ค�ำถามตามค�ำแนะน�ำของผู้ทรงคุณวุฒิ
	 	 3)	แบบบันทึกสะท้อนการเรียนรู้ เป็นแบบ
บันทึกที่สร้างขึ้นเพื่อให้นิสิตครูสะท้อนการเรียนรู้เกี่ยวกับ
ความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอนและลักษณะของต้นแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้ หลังจากทดลองใช้ต้นแบบกิจกรรม
โดยผ่านการพิจารณาความเหมาะสมของแบบบันทึก

สะท้อนการเรียนรู้ จากคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์
และผู้ทรงคุณวุฒิ จ�ำนวน 5 ท่าน ผลการประเมินพบว่า
แบบบันทึกสะท้อนการเรยีนรู้มคีวามเหมาะสม
	 2.2	 ผู ้วิจัยน�ำต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู ้และ
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยไปทดลองใช้กับนิสิตครูชั้นปีที่
4 สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ ปีการศึกษา 2563
จ�ำนวน 7 คน (R2) โดยด�ำเนินการดังนี้
	 	 1)	 วัดความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอนของ
นิสิตครู ก่อนการทดลองใช้ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้แบบวัดความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอนชุดที่ 1
ใช้เวลา 3 ชั่วโมง 
	 	 2)	ทดลองใช้ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู ้
จ�ำนวน 7 กิจกรรม กิจกรรมละ 3 ชั่วโมง
	 	 3)	 วัดความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอนของ
นิสิตครูหลังการทดลองใช้ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้แบบวัดความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอนชุดที่ 2
ใช้เวลา 3 ชั่วโมง 
	 	 4)	 ให้นิสิตครูท�ำแบบบันทึกสะท้อนการเรียนรู้
	 2.3	 ผูวิ้จยัปรบัปรงุต้นแบบกจิกรรมการเรยีนรู ้และ
เครือ่งมอืทีใ่ช้ในการวิจยั ตามผลทีไ่ด้จากการทดลองใช้ (D2)
	 ขั้นตอนท่ี 3 ผู้วิจัยน�ำต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้
และเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยที่ได้รับการปรับปรุงจาก
การทดลองใช้ไปใช้กับนิสิตครู เพื่อศึกษาผลของต้นแบบ
กจิกรรมการเรยีนรู ้ชัน้ปีที ่4 สาขาวชิาการสอนคณติศาสตร์
ปีการศึกษา 2563 จ�ำนวน 6 คน (R3) โดยด�ำเนินการ
เช่นเดียวกับการทดลองใช้ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ (R2)
	 ขั้นตอนท่ี 4 ผู ้วิจัยวิเคราะห์และสรุปผลการ
ทดลองใช้ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้และเครื่องมือที่ใช้
ในการวิจัย และน�ำผลมาปรับปรุงต้นแบบกิจกรรมการ
เรียนรู้ให้เป็นฉบับสมบูรณ์ (D3)
	 2.	 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย
	 ในการวิจัยครั้งน้ี ผู้วิจัยก�ำหนดกรอบเน้ือหาเป็น 
2 ส่วน ดังนี้ 1) เนื้อหาที่เป็นองค์ความรู้ทางสถิติส�ำหรับ
การสอน ประกอบด้วย 2 ด้าน คือ ความรู้ในเนื้อหา และ
ความรู ้ในเนื้อหาผนวกการสอน ซึ่งความรู ้ในเนื้อหา
ประกอบด้วย ความรูใ้นเนือ้หาทัว่ไป ความรูใ้นเนือ้หาเฉพาะ
และความรู้ในเนื้อหาตลอดหลักสูตร และความรู้ในเนื้อหา
ผนวกการสอน ประกอบด้วย ความรู้ในเนื้อหาและนักเรียน
ความรู้ในเนื้อหาและการสอน และความรู้ในเนื้อหาและ
หลักสูตร 2) เนื้อหาสถิติที่ใช้ในต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้
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คือ เนือ้หาสถติใินหลกัสตูรกลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร์
(ฉบบัปรับปรงุ พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษา
ข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ประกอบด้วย การต้ังค�ำถาม
ทางสถิติ การเก็บรวบรวมข้อมูล การค�ำนวณค่าสถิติ
การน�ำเสนอและแปลผลส�ำหรับข้อมูลเชิงคุณภาพและ
เชิงปริมาณ การใช้ความรู้เก่ียวกับสถิติในการอธิบาย
เหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการตัดสินใจ 
	 3.	 กลุ่มที่ใช้ในการศึกษา
	 กลุ ่มที่ศึกษา คือ นิสิตครูสาขาวิชาการสอน
คณติศาสตร์ ชัน้ปีท่ี 4 ปีการศกึษา 2563 คณะศกึษาศาสตร์
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ที่สมัครใจเข้าร่วมในการวิจัย
จ�ำนวน 13 คน โดยแบ่งนิสิตเป็นกลุ่มให้มีผลการเรียน
ใกล้เคียงกัน 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่น�ำต้นแบบกิจกรรมการ
เรียนรู้และเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยไปทดลองใช้ จ�ำนวน
7 คน และกลุม่ทีน่�ำต้นแบบกจิกรรมการเรยีนรูแ้ละเครือ่งมอื
ที่ใช้ในการวิจัยที่ได้รับการปรับปรุงไปใช้ จ�ำนวน 6 คน   
	 4.	 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย
	 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัยเพื่อศึกษาผลของการใช้
ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู ้ท่ีส่งเสริมความรู้ทางสถิติ
ส�ำหรับการสอน ประกอบด้วย
	 ตัวแปรต้น คือ ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู ้ท่ี
ส่งเสริมความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอน
	 ตัวแปรตาม คือ ความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอน
ของนิสิตครู 
	 5.	 การวิเคราะห์ข้อมูล
	 ผูว้จิยัวเิคราะห์ข้อมลู เพือ่ศกึษาผลของการทดลอง
ใช้ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมความรู้ทางสถิติ
ส�ำหรับการสอน โดย
	 5.1	 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ ผู้วิจัยประเมิน
ความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอนของนิสิตครูจากแบบ
วัดความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอนก่อนการทดลองใช้
และหลังการทดลองใช้ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดย
เปรียบเทียบความรู ้ทางสถิติส�ำหรับการสอนโดยใช้
ค่าเฉลี่ยและร้อยละ 
	 5.2		 การวิเคราะห์ข ้อมูลเชิงคุณภาพ ผู ้วิ จัย
ศึกษาความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอนและลักษณะของ
ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู ้จากแบบบันทึกสะท้อน
การเรียนรู้ โดยใช้การวิเคราะห์เนื้อหา 

ผลการวิจัย 
	 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาต้นแบบ
กิจกรรมการเรียนรู ้ท่ีส่งเสริมความรู ้ทางสถิติส�ำหรับ
การสอนของนิสิตครู สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ และ
ศึกษาผลของต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมความรู้
ทางสถิติส�ำหรับการสอนของนิสิตครู สาขาวิชาการสอน
คณิตศาสตร์ โดยน�ำเสนอผลการวิจัยเป็น 2 ตอน ดังนี้
	 ตอนที่ 1 ลักษณะของต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้
ที่ส่งเสริมความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอนของนิสิตครู
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย หลักการ
สร้างต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ และต้นแบบกิจกรรม
การเรียนรู้ มีรายละเอียดดังนี้
	 1.1	 หลักการสร้างต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ 
	 	 1)	 ใช้กิจกรรมที่ส่งเสริมความเข้าใจ เน้น
การแปลความหมายข้อมูล และการน�ำสถิติไปใช้ เช่น ใช้
ข้อมูลพฤติกรรมผู ้บริโภคในยุคดิจิทัล ในการด�ำเนิน
กิจกรรมเพื่อให้นิสิตครูวิเคราะห์การตั้งค�ำถามทางสถิติ
การเก็บรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล และการแปล
ความหมายข้อมูล ที่ใช้ในการท�ำรายงานสถานการณ์
พฤติกรรมผู้บริโภคในยุคดิจิทัล เพื่อพัฒนาความรู้ในเนื้อหา
ทั่วไป
	 	 2)	 ใช้สถานการณ์ปัญหาที่อยู่ในชีวิตจริงและ
น่าสนใจ ง่ายต่อการส�ำรวจหรือเก็บรวบรวมข้อมูล และ
ข้อมูลที่ใช้ควรเป็นข้อมูลที่เหมาะสมกับช่วงวัย เช่น มีการ
น�ำประเด็นที่เป็นที่ถกเถียงเกี่ยวกับข้อสงสัยของครูคนหนึ่ง
เกี่ยวกับการหาต�ำแหน่งที่ของควอร์ไทล์ มาให้นิสิตครู
ได้อภิปรายร่วมกันว่านิสิตครูมีความเห็นอย่างไร และ
ประเด็นที่ถกเถียงนี้มีสาเหตุมาจากอะไร เพื่อพัฒนาความรู้
ในเนื้อหาตลอดหลักสูตร
	 	 3)	 ใช้กิจกรรมที่ส่งเสริมการเรียนรู ้แบบมี
ส่วนร่วมในห้องเรียน และการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้
ปฏิบัติจริง เช่น ในกิจกรรมสถิติรอบตัว นิสิตครูได้ฝึกตั้ง
ค�ำถามทางสถติ ิออกแบบการเกบ็รวบรวมข้อมลู การวเิคราะห์
ข้อมูล และการแปลความหมายข้อมูล เพื่อตอบค�ำถาม
ทางสถิติที่ตั้งไว้ 
	 	 4)	 ใช้ส่ือหรือเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการ
สอนสถิติ การส�ำรวจ และการวิเคราะห์ข้อมูล เช่น นิสิต
ครูได้มีโอกาสได้ฝึกใช้งานโปรแกรม GeoGebra Classic 
5 เว็บไซต์ Desmos และ Google Spreadsheet รวมทั้ง
ได้เห็นตัวอย่างการใช้เทคโนโลยีเหล่านี้ในการสอนสถิติ
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เพื่อพัฒนาความรู้ในเนื้อหาและการสอน 
	 	 5)	ส ่งเสริมให ้ มีการอภิปรายและมีการ
แลกเปลี่ยนแนวคิดทางสถิติอย่างต่อเนื่อง โดยในกิจกรรม
ทั้งหมดมีการเปิดโอกาสให้นิสิตครูท�ำงานเป็นกลุ่มและ
มีการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
	 	 6)	 ใช้การประเมินที่หลากหลาย เพื่อติดตาม 
ปรับปรุง และประเมินการเรียนรู้สถิติของนิสิตครูอย่าง
ต่อเนื่อง เช่น การน�ำเสนอผลงาน การเขียนแบบบันทึก
สะท้อนการเรียนรู้ การท�ำใบกิจกรรม
	 1.2 ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้
	 	 ผู ้วิจัยสร้างต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู ้ที่

ส ่งเสริมความรู ้ทางสถิติส�ำหรับการสอนของนิสิตครู
คณิตศาสตร์ โดยใช้หลักการสร้างต้นแบบกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่ได้ ให้ครอบคลุมความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอน 
และเนื้อหาสถิติระดับการศึกษาข้ันพื้นฐานที่ปรากฏใน
หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง
พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พทุธศกัราช 2551 จ�ำนวน 7 กจิกรรม กจิกรรมละ 3 ช่ัวโมง
ดังภาพประกอบ 2 เมื่อ       หมายถึง กิจกรรมที่เน้น
การพัฒนาความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอนด้านนั้น และ
               หมายถึง มีความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอน
ด้านนั้นแฝงอยูใ่นต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้

ภาพประกอบ 2 
ความสัมพันธ์ของความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอนกับต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้

	 ตอนที่ 2	 ผลของการน� ำต ้นแบบกิจกรรม
การเรียนรู ้ที่ส่งเสริมความรู ้ทางสถิติส�ำหรับการสอน
ไปใช้ ผู้วิจัยได้น�ำต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริม
ความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอนไปใช้กับนิสิตครู จ�ำนวน
6 คน แล้วใช้แบบวัดความรู ้ทางสถิติส�ำหรับการสอน

จ�ำนวน 2 ชุด โดยมีการประเมินก่อนและหลังการใช้
ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ และใช้แบบบันทึกสะท้อน
การเรียนรู้เพื่อศึกษาความรู ้ทางสถิติส�ำหรับการสอน
และลักษณะของต ้นแบบกิจกรรมการเรียนรู ้  ซึ่ ง
ผลปรากฏดังนี้
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	 จากตาราง 1 พบว่า ก่อนใช้ต้นแบบกิจกรรม
การเรียนรู ้ นิสิตครูท�ำแบบวัดความรู ้ทางสถิติส�ำหรับ
การสอนได้คะแนนเฉลี่ย 29.2 คะแนน แต่หลังจากใช้
ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ นิสิตครูท�ำแบบวัดความรู้

ทางสถิติส�ำหรับการสอนได้คะแนนเฉล่ีย 42.3 คะแนน
หรือได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 81.3 โดยได้คะแนนเพิ่มขึ้น
ร้อยละ 25.1

ตาราง 1  
ความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอนของนิสิตครูก่อนและหลังการใช้ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมความรู้ทางสถิติ
ส�ำหรับการสอน

	 การทดสอบ	 คะแนนที่ได้	 ความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอน	 หมายเหตุ
			   (คะแนนเต็ม 52 คะแนน)	

	 ก่อน	 คะแนนเฉลี่ย	 29.2	
	 	 ร้อยละ	 56.2	
	 หลัง	 คะแนนเฉลี่ย	 42.3	
	 	 ร้อยละ	 81.3	 เพิ่มขึ้น 25.1

ตาราง 2  
ความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอนแต่ละด้านของนิสิตครูก่อนและหลังใช้ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมความรู้
ทางสถิติส�ำหรับการสอน

		
ความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอน	

               ก่อน		                 หลัง		  หมายเหตุ

			   คะแนนเฉลี่ย	 ร้อยละ	 คะแนนเฉลี่ย	 ร้อยละ	 ร้อยละ

	 ความรู้ในเนื้อหาทั่วไป
	 (คะแนนเต็ม 18 คะแนน)	 9.2	 51.1	 14.5	 80.6	 เพิ่มขึ้น 29.5
	 ความรู้ในเนื้อหาเฉพาะ
	 (คะแนนเต็ม 7 คะแนน)	 5.3	 75.7	 5.8	 82.9	 เพิ่มขึ้น 7.2
	 ความรู้ในเนื้อหาตลอดหลักสูตร
	 (คะแนนเต็ม 6 คะแนน)	 3.8	 63.3	 5	 83.3	 เพิ่มขึ้น 20
	 ความรู้ในเนื้อหาและนักเรียน
	 (คะแนนเต็ม 6 คะแนน)	 3.3	 55	 4.8	 80	 เพิ่มขึ้น 25
	 ความรู้ในเนื้อหาและการสอน
	 (คะแนนเต็ม 9 คะแนน)	 4.3	 47.8	 7.3	 81.5	 เพิ่มขึ้น 33.7
	 ความรู้ในเนื้อหาและหลักสูตร 
	 (คะแนนเต็ม 6 คะแนน)	 3.3	 55	 4.8	 80	 เพิ่มขึ้น 25
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	 จากตาราง 2 พบว่าก่อนการใช้ต้นแบบกิจกรรม
การเรียนรู ้ นิสิตครูท�ำแบบวัดความรู ้ทางสถิติส�ำหรับ
การสอนด้านความรู้ในเนื้อหาเฉพาะได้คะแนนมากที่สุด
คือ ร้อยละ 75.7 และท�ำแบบวัดความรู้ทางสถิติส�ำหรับ
การสอนด้านความรู้ในเน้ือหาและการสอนได้คะแนน
น้อยที่สุด คือ ร้อยละ 47.8 โดยหลังจากใช้ต้นแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้ พบว่านิสิตครูท�ำแบบวัดความรู้ทาง
สถิติส�ำหรับการสอนด้านความรู้ในเนื้อหาและหลักสูตร
ได้คะแนนมากท่ีสุด คือ ร้อยละ 83.3 และท�ำแบบวัด

ความรู ้ทางสถิติส�ำหรับการสอนด้านความรู ้ในเน้ือหา
และนักเรียนและความรู้ในเน้ือหาและหลักสูตรได้คะแนน
น้อยที่สุด คือ ร้อยละ 80 และความรู้ทางสถิติส�ำหรับ
การสอนที่นิสิตครูท�ำคะแนนได้เพิ่มขึ้นมากที่สุดสาม
อันดับแรก คือ ความรู้ในเนื้อหาและการสอนได้คะแนน
เพิ่มขึ้นร้อยละ 33.7 ด้านความรู้ในเนื้อหาทั่วไปได้คะแนน
เพิ่มขึ้นร้อยละ 29.5 และความรู้ในเนื้อหาและนักเรียน
และด้านความรู้ในเน้ือหาและหลักสูตรได้คะแนนเพิ่มขึ้น
เท่ากัน คือ ร้อยละ 25 

	 จากตาราง 3 พบว่าหลังการใช้ต้นแบบกิจกรรม
การเรียนรู้มีนิสิตคร ู4 คน สามารถพัฒนาความรู้ทางสถิติ
ส�ำหรับการสอนอยู่ในช่วงร้อยละ 51-75 ของปริมาณ
ที่ควรพัฒนาได้ หรือพัฒนาการอยู่ในระดับสูง มีนิสิตครู
2 คน สามารถพัฒนาความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอน
อยู่ในช่วงร้อยละ 26-50 ของปริมาณที่ควรพัฒนาได้
หรือพัฒนาการอยู่ในระดับกลาง
	 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพเกี่ยวกับความรู้
ทางสถิติส�ำหรับการสอนและลักษณะของต้นแบบกิจกรรม
การเรียนรู้จากแบบบันทึกสะท้อนการเรียนรู้ พบว่าต้นแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้สามารถพัฒนาความรู้ทางสถิติส�ำหรับ
การสอนของนิสิตครูครบทุกด้าน โดยเฉพาะด้านเนื้อหา
ทั่วไปที่นิสิตครูสะท้อนว่าได้เรียนรู้กระบวนการแก้ปัญหา
ทางสถิติ ด้านเน้ือหาและการสอนที่นิสิตสะท้อนว่าได้
เรยีนรูถ้งึการสอนสถติิว่าควรส่งเสรมิให้นกัเรยีนได้น�ำความรู้
ไปประยุกต์ใช้หรือน�ำไปใช้ได้จริงแทนการสอนที่เน้นการ

ค�ำนวณ และนิสิตครูสะท้อนว่าลักษณะกิจกรรมช่วยให้
เห็นเป้าหมายของการสอนสถิติและสามารถออกแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้ที่ท�ำให้นักเรียนบรรลุเป้าหมายของ
การสอน ลักษณะของต้นแบบกิจกรรมที่มีการใช้เทคโนโลยี
เป็นส่ือการเรียนรู ้ท�ำให้เห็นแนวทางในการออกแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้ที่ใช้เทคโนโลยีสอนสถิติ รวมถึงการ
เปิดโอกาสให้ได้ท�ำงานเป็นกลุ่มและแสดงความคิดเห็น
ร่วมกันท�ำให้เกิดความเข้าใจเนื้อหาสถิติเพิ่มขึ้น และ
ท�ำให้เห็นความส�ำคัญของการสอนสถิติท่ีเน้นการแปล
ความหมายข้อมูลและการน�ำสถิติไปใช้

อภิปรายผล
	 ในการพัฒนาต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริม
ความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอนของนิสิตครูครั้งนี้ ผลการ
วิจัยพบว่านิสิตครูมีความรู ้ทางสถิติส�ำหรับการสอน
เปล่ียนแปลงไป โดยเพิ่มขึ้นร้อยละ 25.1 สะท้อนได้ว่า

ตาราง 3	
คะแนนและพัฒนาการความรู้ทางสถิติส�ำหรับการสอนของนิสิตครูจากการใช้ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้

		  ก่อน	 หลัง	 คะแนนเพิ่มสัมพัทธ์
	 นิสิตครู	 (คะแนนเต็ม 52 คะแนน)	 (คะแนนเต็ม 52 คะแนน)	

		  คะแนน	 คะแนน	 ร้อยละ

	 S1	 30.3	 38.5	 37.9
	 S2	 24	 37	 46.4
	 S3	 33	 47	 73.7
	 S4	 28	 44	 66.7
	 S5	 32	 45	 65
	 S6	 27.8	 42.5	 60.8
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ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีพัฒนาขึ้นส่งผลต่อความรู้
ทางสถิติส�ำหรับการสอนของนิสิตครู ทั้งนี้เป็นผลมาจาก
	 1.	 ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
ตามหลักการสร้างที่สอนสถิติโดยเน้นการแปลความหมาย
ข้อมูล และการน�ำสถิติไปใช้ผ่านสถานการณ์ปัญหาที่มี
อยู่ในชีวิตจริงและน่าสนใจเหมาะสมกับช่วงวัย ซึ่งแตกต่าง
จากประสบการณ์เดิมท่ีนิสิตครูเคยได้รับจากการเรียนรู้
ในระดับประถมศึกษาและระดับมัธยมศึกษาท่ีครูผู้สอน
จะให้อ่านและตอบค�ำถามจากการน�ำเสนอข้อมูลที่ก�ำหนด
ให้มาแล้วซึ่งเป็นเพียงบางส่วนของกระบวนการทางสถิติ
ค�ำถามส่วนใหญ่จะมุ่งเน้นการคิดค�ำนวณค่าทางสถิติต่าง ๆ
ท�ำให้ไม่ได้ฝึกการแปลความหมายข้อมูล เช่น คะแนนสอบ
วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน 10 คน เป็นดังนี้ 5, 7, 10,
6, 5, 4, 4, 8, 5 และ 6 จงหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของ
คะแนนสอบของนักเรียน 10 คนนี้ จากค�ำถามนี้ นักเรียน
ได้เรยีนรู้เฉพาะวธิกีารหาค่าเฉลีย่ ยงัไม่น�ำไปสูก่ารวเิคราะห์
และแปลความหมายข้อมูล ซ่ึงการเรียนรู้ท่ีเน้นการแปล
ความหมายข้อมูล และการน�ำสถิติไปใช้ผ่านสถานการณ์
ปัญหาที่มีอยู่ในชีวิตจริงและน่าสนใจเหมาะสมกับช่วงวัยนี้
ส่งผลต่อความสามารถของผู้เรียนในการน�ำความรู้ทางสถิติ
ไปใช้ในสถานการณ์จริง ซ่ึงบริบทหรือสถานการณ์เป็น
สิ่งที่ท�ำให้สถิติมีความหมาย ดังที่ Franklin et al. (2007)
กล่าวว่าครูจะต้องเข้าใจธรรมชาติของวิชาสถิติและ
จุดมุ ่งหมายของการเรียนสถิติที่ไม่ได้เน้นการค�ำนวณ
เพียงอย่างเดียว แต่ครูจะต้องสอนให้นักเรียนสามารถ
แปลความหมายข้อมูล หรือสอนกระบวนการแก้ปัญหา
ทางสถิติที่ใช้ส�ำหรับการเรียนรู ้สถิติผ่านบริบทจริงซ่ึง
ประกอบด้วย การสร้างค�ำถามทางสถิติ การเก็บรวบรวม
ข้อมูล การออกแบบและการวิเคราะห์ข ้อมูล และ
การแปลความหมายข้อมูล โดยผู้วิจัยได้ออกแบบกิจกรรม
ที่ท�ำให้นิสิตครูเห็นกระบวนการแก้ปัญหาทางสถิติท่ีเริ่ม
ตั้งแต่การต้ังค�ำถามทางสถิติ การเก็บรวบรวมข้อมูล

การวิเคราะห์และน�ำเสนอข้อมูล และการแปลความหมาย
ข้อมูล ซึ่งหลังจากการท�ำกิจกรรม นิสิตครูส่วนใหญ่
สะท้อนว่าก่อนท�ำกิจกรรมเข้าใจว่าสถิติเป็นเพียงการคิด
ค�ำนวณ และการน�ำเสนอข้อมูลเท่าน้ัน แต่เม่ือได้เรียนรู้
ครบทุกกิจกรรมพบว่าการเรียนรู ้สถิติไม่ใช่เป็นเพียง
การคิดค�ำนวณแต่เป็นการใช้กระบวนการแก้ปัญหาทาง
สถิติเพื่อศึกษา ตอบค�ำถาม อธิบายปรากฏการณ์หรือ
ประเด็นที่สนใจ จากกิจกรรมที่ 1 สถิติรอบตัว นิสิตครู
ได้อ่านบทความ “แม่โกรธวันละกี่ครั้ง โกรธเพราะอะไร”
ซ่ึงเป็นเร่ืองที่แสดงให้เห็นถึงการน�ำสถิติไปใช้ท�ำงานวิจัย
อิสระของนักเรียนระดับประถมศึกษาในประเทศญี่ปุ่น
ที่ได้รับรางวัลจากการประกวดระดับประเทศ แล้วให้นิสิต
ครูตอบค�ำถามว่าสถิติศาสตร์คืออะไร นิสิตครูส่วนใหญ่
เข้าใจว่าสถิติศาสตร์ คือ การน�ำเสนอข้อมูล แสดงให้เห็นว่า
ก่อนการทดลองใช้กิจกรรมนิสิตครูมีความเข้าใจเกี่ยวกับ
ความหมายของสถิติศาสตร์เพียงบางส่วนหรือบางขั้นตอน
ในกระบวนการแก้ปัญหาทางสถติ ิผูว้จิยัจงึใช้ค�ำถามกระตุน้
ให้นิสิตครูทบทวนกระบวนการของนักเรียนในบทความ
แล้วร่วมกันอภิปรายอีกครั้ง พบว่านิสิตครูเริ่มมองเห็น
กระบวนการที่นักเรียนใช้ในการท�ำงานวิจัยอิสระมากขึ้น
ตัง้แต่การตัง้ค�ำถาม วธิกีารเกบ็รวบรวมข้อมลู การวเิคราะห์
และการน�ำเสนอข้อมูล และการแปลความหมายของข้อมูล
จากนั้นผู้วิจัยได้ให้ข้อมูลเกี่ยวกับพฤติกรรมผู้บริโภค
ในยุคดิจิทัล แล้วให้นิสิตครูมองย้อนกลับไปที่กระบวนการ
ได้มาซึ่งข้อมูล ดังภาพประกอบ 3 เพื่อให้นิสิตครูเข้าใจ
กระบวนการแก้ปัญหาทางสถิติ ซ่ึงระหว่างท�ำกิจกรรม
พบว่านิสิตครูเริ่มมองเห็นการเรียนรู ้สถิติอย่างเป็น
กระบวนการที่เริ่มตั้งแต่การตั้งค�ำถามทางสถิติ การเก็บ
รวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์และน�ำเสนอข้อมูล และ
การแปลความหมายข้อมูล ท�ำให้นิสิตครูเห็นแนวทาง
ในการสอนสถิติอย่างมีที่มาที่ไป 
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	 นอกจากน้ี นิสิตครูสามารถวิเคราะห์เน้ือหาสถิติ
ระดับประถมศกึษา-ระดบัมัธยมศกึษาตอนปลายในหลักสตูร
ตามกระบวนการแก้ปัญหาทางสถิติได้ ดังภาพประกอบ 4
และเห็นการเรียนรู้สถิติที่ใช้เพื่อการตอบค�ำถามในสิ่งที่
ยังไม่รู ้อย่างเป็นระบบ เช่น นิสิตครูสะท้อน หลังจาก
ที่ได้ท�ำใบกิจกรรม แมลงเต่าทองแสนสวย ที่สร้างมาเพื่อ

ให้นิสิตครูฝึกใช้กระบวนการแก้ปัญหาทางสถิติศึกษา
เรื่องที่สนใจเกี่ยวกับแมลงเต่าทอง ว่า “ได้เรียนรู้การใช้
กระบวนการแก้ปัญหาทางสถิติในการน�ำไปใช้จริงกับ
เรื่องที่ครูก�ำหนดให้หรือเร่ืองที่นักเรียนสนใจ ได้เห็นข้อดี
และข้อจ�ำกัดในการวิเคราะห์และน�ำเสนอข้อมูลแต่ละแบบ
การแปลความหมายการน�ำเสนอข้อมูลเป็นไปตามจริง” 

ภาพประกอบ 3 
ข้อมูลพฤติกรรมผู้บริโภคในยุคดิจิทัลและตัวอย่างการสร้างแบบสอบถามของนิสิต

ภาพประกอบ 4 
ผลการวิเคราะห์เนื้อหาสถิติของนิสิตครู
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	 2.	 ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
ตามหลักการสร้างท่ีมุ่งเน้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ที่ส่งเสริมการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม เรียนรู้จากการปฏิบัติ
และการอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดทางสถิติ ซึ่งสอดคล้อง
กับแผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560 – 2579 ได้ก�ำหนด
เป้าหมายด้านผู้เรียน โดยมุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคนให้มี
คุณลักษณะทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 (3Rs8Cs)
ข้อหนึ่งคือทักษะด้านความร่วมมือ การท�ำงานเป็นทีม
และภาวะผู ้น�ำ (Collaboration, Teamwork and
Leadership) จากการสังเกตพฤติกรรมของนิสิตครูพบว่า
การแสดงความคิดเห็นในช้ันเรียน การแลกเปลี่ยน
ประสบการณ์ที่เคยพบ ท�ำให้นิสิตครูเกิดการเรียนรู้ได้
เป็นอย่างดี เช่น ในกิจกรรมท่ี 3 ร้อยเรียงเร่ืองเรียน
ที่มีวัตถุประสงค์เพื่อให้นิสิตครูสามารถอธิบายและ
วิเคราะห์ความเชื่อมโยงตลอดหลักสูตรของเนื้อหาสถิติ
ที่จะสอน ผู้วิจัยได้ให้นิสิตครูวิเคราะห์สถานการณ์ท่ีเกิดข้ึน
ในโลกออนไลน์เก่ียวกับการหาต�ำแหน่งท่ีของควอร์ไทล์
ที่มีครูสงสัยว่าเหตุใดการหาต�ำแหน่งที่ของควอร์ไทล์
ในระดับมัธยมศึกษาตอนต้นและระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายจึงใช้วธิกีารหาทีแ่ตกต่างกัน และการหาต�ำแหน่ง
ทีข่องควอร์ไทล์ของข้อมลูชดุเดยีวกนัโดยใช้วธิทีีแ่ตกต่างกนั
เหตุใดได้ไม่เท่ากัน ผู้วิจัยเลือกสถานการณ์นี้มาให้นิสิตครู
อภิปรายเพราะเป็นสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นจริงและเป็น
ประเด็นที่ยังมีข้อถกเถียงอยู่ในช่วงเวลานั้น พบว่านิสิตครู
เกิดความสนใจและอยากจะรู้ค�ำตอบของข้อสงสัยของครู
คนนี้เช่นกัน นิสิตครูบางคนมีข้อสงสัย บางคนคิดว่าต้องมี
บางสิ่งบางอย่างผิดพลาด แต่ยังไม่สามารถตอบข้อสงสัยได้
แสดงให้เห็นว่านิสิตครูพิจารณาเพียงเนื้อหาสถิติเฉพาะ
ระดับชั้นนั้น ๆ ยังไม่ได้มองความเชื่อมโยงของเน้ือหา
ที่นักเรียนเรียนรู ้มาก่อน และเนื้อหาที่นักเรียนจะได้
เรียนรู้ต่อไป ผู้วิจัยได้ใช้ค�ำถามว่าท�ำอย่างไรจึงจะตอบ
ค�ำถามนี้ได้  ท�ำให้นิสิตครูเริ่มย้อนกลับไปดูเนื้อหาใน
หลักสูตร ศึกษาเนื้อหาที่นักเรียนได้เรียนรู้มาก่อนเพื่อ
อธิบายสถานการณ์ที่เกิดขึ้น จากสถานการณ์นี้ท�ำให้
นิสิตครูเห็นถึงความส�ำคัญของการศึกษาความเช่ือมโยง
ของเนื้อหาตลอดหลักสูตร สอดคล้องกับรายงาน The
Mathematical Education of Teachers II ปี 2012
ได้ให้ข้อเสนอแนะส�ำหรับการเตรียมความพร้อมและ
การพัฒนาครูว่าควรจัดประสบการณ์ให้นิสิตครูได้ศึกษา
ความเชื่อมโยงของเนื้อหาในหลักสูตร 

	 นอกจากนี้ในกิจกรรมที่ให ้นิสิตครูอภิปราย
แลกเปลี่ยนแนวคิดทางสถิติ ท�ำให้พบว่านิสิตครูยังมี
ความเข้าใจท่ีคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับความรู้ในเนื้อหาทั่วไป
ในบางประเด็น เช่น การจ�ำแนกประเภทของข้อมูลเชิง
คุณภาพและข้อมูลเชิงปริมาณที่นิสิตครูบางคนยังจ�ำแนก
ประเภทของข้อมูลไม่ได้ ดังนั้นการเปิดโอกาสให้นิสิต
ได้อภิปรายจะเป็นการตรวจสอบความรู้และช่วยปรับ
ความรู้ให้นิสิตครูมีความเข้าใจถูกต้องด้วยเช่นกัน ซึ่ง
สอดคล้องกับข้อแนะน�ำในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
สถิติตามรายงานเกี่ยวกับแนวทางส�ำหรับการประเมินผล
และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สถิติ (Franklin et al.,
2007) และหลักการออกแบบกิจกรรมที่ช ่วยพัฒนา
ความรู้ทางสถิติส�ำหรับนิสิตครูของ Garfield & Ben-Zvi
(2008) และ Cobb & McClain (2004) ที่พบว่าลักษณะ
ของกิจกรรมที่ช่วยพัฒนาความรู้ทางสถิติส�ำหรับนิสิตคร ู
คอื กจิกรรมทีส่่งเสรมิการเรยีนรูแ้บบมส่ีวนร่วมในห้องเรยีน
และส่งเสรมิให้มกีารอภิปรายแลกเปลีย่นความคดิเห็น แม้ว่า
การอภิปรายจะช่วยท�ำให้นิสิตครูมีความรู้เพิ่มข้ึน แต่ถ้า
นิสิตครูไม่พูด หรือไม่กล้าแสดงความคิดเห็นการเรียนรู้
กจ็ะไม่เกดิ แม้ผูว้จิยัเลอืกนสิติครทูีม่ผีลการเรยีนใกล้เคยีงกนั
ในการทดลองทั้งสองกลุ่ม แต่จากการทดลองพบว่า
พฤติกรรมการเรียนรู ้ เฉพาะบุคคลของทั้งสองกลุ ่ม
แตกต่างกัน ในกลุ ่มแรกนิสิตครูกล้าพูด กล้าแสดง
ความคิดเห็น แลกเปลี่ยนเรียนรู้ตลอดเวลา ในขณะที่
กลุ ่มที่สองเป็นนิสิตครูที่พูดน้อยท�ำให้เป็นอุปสรรค
ในการท�ำกิจกรรมในช่วงแรก ผู้วิจัยจึงเปล่ียนรูปแบบ
การอภิปรายโดยเริ่มต้นจากการให้นิสิตครูทุกคนเขียนตอบ
ของตนเองก่อน หรือใช้การพูดคุยสนทนากันเป็นคู่ก่อน
แล้วจึงเปิดโอกาสให้น�ำเสนอต่อเพื่อนในชั้นเรียนร่วมกัน
อภิปรายและแสดงความคิดเห็น ดังนั้นรูปแบบของ
การอภิปรายผู้สอนควรจัดให้เหมาะสมกับลักษณะเฉพาะ
ของกลุ่มผู้เรียน ดังที่ Sorto (2006) แนะน�ำว่าการเลือก
และการใช้กลยุทธ์การสอนที่เหมาะสม และการวิเคราะห์
ความเข้าใจของนกัเรยีนจากท�ำการกจิกรรมและการอภิปราย
มีความส�ำคัญต่อการสอนสถิติ
	 3.	 ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้มีการยกตัวอย่าง
การสอนสถิติที่หลากหลายและแตกต่างจากรูปแบบการ
เรียนรู้ที่นิสิตครูเคยเรียนมา ซึ่งผลการท�ำแบบวัดความรู้
ทางสถิติส�ำหรับการสอนด้านความรู้ในเนื้อหาและการสอน
ได้คะแนนเฉล่ียเพิ่มขึ้นมากที่สุด ซ่ึงเพิ่มขึ้นร้อยละ 33.7
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ผู้วิจัยพบว่าในการจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนาความรู้ในเน้ือหา
และการสอน นิสิตครูให้ความสนใจกับการใช้สื่อและ
เทคโนโลยีในการสอนสถิติเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะใน
กิจกรรมท่ี 5 รู้จักเทคโนโลยี นิสิตครูได้เห็นตัวอย่าง ฝึกใช้
เทคโนโลยีในการสอนสถิติ และร่วมกิจกรรมท่ีใช้เทคโนโลยี
เป็นสื่อในการเรียนรู้สถิติในฐานะนักเรียน เช่น ให้นิสิตครู
ส�ำรวจอิสโทแกรมที่แสดงข้อมูลคะแนนสอบวิชาภาษาไทย
ของนักเรียน 20 คน ท่ีสร้างในโปรแกรม GeoGebra
Classic 5 หลังจากการท�ำกิจกรรมนี้นิสิตครูสะท้อนว่า
“การได้เรียนรู้การใช้เทคโนโลยีผ่านการลงมือปฏิบัติจริง
ในห้องเรียนท�ำให้เห็นการสอนสถิติท่ีแตกต่างจากเดิม
ท�ำให้เห็นความสะดวกสบายในการน�ำเทคโนโลยีเข้ามา
ใช้ในการสอน การใช้สื่อการเรียนรู ้ต ้องเลือกใช้ให้
สอดคล้องกับเนื้อหาที่จะสอน ผู้สอนสามารถน�ำเทคโนโลยี
มาใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนสถิติให้นักเรียนสรุป
ความรู ้จากการเรียนได้” ซ่ึงสอดคล้องกับสภาวะใน
ปัจจุบันที่ให้ความส�ำคัญกับการน�ำเทคโนโลยีมาใช้ใน
การจัดการเรียนการสอน โดยเห็นได้จากเป้าหมายของ
แผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560-2579 ท่ีมุ่งพัฒนา
ผูเ้รยีนทกุคนให้มลัีกษณะและทกัษะการเรยีนรูใ้นศตวรรษที่
21 (ทักษะด้านคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารเป ็นหน่ึงในทักษะท่ีจ�ำเป ็นส�ำหรับ
ศตวรรษท่ี 21 ท่ีเป็นความรู ้พื้นฐานด้านสารสนเทศ)
เนื่องจากเทคโนโลยีมีความจ�ำเป็นอย่างยิ่งต่อการจัดการ
เรียนรู้ด้วยเหตุผลหลายประการ เช่น เทคโนโลยีช่วยให้
เนื้อหาที่ เป ็นนามธรรมมีความเป็นรูปธรรมมากขึ้น
ช่วยจัดการกับข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล ช่วยให้การคิด
ค�ำนวณถูกต้องแม่นย�ำ ส่งผลให้รูปแบบการเรียนการสอน
เปลี่ยนแปลงไปและเพิ่มขีดความสามารถในการเรียนรู้
ของนักเรียน (National Council of Teachers of
Mathematics, 2000)  
	 นอกจากนี้ในกิจกรรมที่ 6 นานากิจกรรม นิสิตครู
ได้เห็นตัวอย่างและท�ำกิจกรรมที่สามารถน�ำมาใช้ใน
การสอนสถิติ เพื่อให้นิสิตครูได้น�ำความรู ้เหล่านี้ไป
ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้เน้ือหาสถิติ เช่น กิจกรรม
สถานการณ์ผู้ติดเชื้อไวรัส X-20 ที่พัฒนาความรู้ในเนื้อหา
ทั่วไป ความรู้ในเนื้อหาและการสอน และความรู้ในเนื้อหา
และหลักสูตร ควบคู่กันไป โดยให้นิสิตครูท�ำงานเป็นกลุ่ม
เพื่อวิเคราะห์และน�ำเสนอข้อมูล สรุปผลท่ีได้จากการ
วิเคราะห์ข้อมูล และให้นิสิตครูได้ลองคิดว่าถ้าจะน�ำ

กจิกรรมนีไ้ปประยกุต์ใช้ในห้องเรยีน จะน�ำไปใช้กบันกัเรยีน
ชัน้ใด เพราะเหตุใด และจะปรบักจิกรรมอย่างไรให้เหมาะสม
กับนักเรียน หลังจากการท�ำกิจกรรมท�ำให้นิสิตครูเห็น
ความส�ำคัญของการน�ำกิจกรรมต่าง ๆ มาใช้ในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน จะเห็นได้จากสิ่งที่นิสิตคนหนึ่ง
สะท้อนว่า “กิจกรรมสถานการณ์ผู้ติดเช้ือไวรัส X-20
ที่อาจารย์ให้ท�ำเป็นกลุ่ม คิดว่าน่าสนใจมาก ๆ ที่จะน�ำ
ไปปรับใช้ในห้องเรียน เพราะนักเรียนได้ลงมือท�ำด้วย
ตนเอง เกิดองค์ความรู้ด้วยตนเอง แต่อาจจะต้องปรับ
เนื้อหาให้เหมาะสมกับนักเรียนที่เราจะน�ำไปใช้ ซ่ึงมองว่า
จริง ๆ แล้วสามารถปรับใช้ได้กับหลายระดับช้ันเลย
ขึ้นอยู่กับเป้าหมายของการน�ำไปใช้และเนื้อหาที่นักเรียน
ได้เรียนมา” จะเห็นได้ว่าการท�ำกิจกรรมท�ำให้นิสิตครูได้
เรยีนรูจ้ากประสบการณ์ตรงจงึท�ำให้เหน็แนวทางในการน�ำ
ไปใช้ในอนาคต สอดคล้องกับ MacGillivray & Pereira-
Mendoza (2011) ที่ได้เสนอข้อแนะน�ำในการพัฒนาครู
ให้สามารถสอนสถิติได้อย่างมีประสิทธิภาพว่า ปัญหา
หรือกิจกรรมที่ใช้ควรสอดคล้องกับเนื้อหาสถิติในระดับ
โรงเรียนเพื่อเพ่ิมโอกาสท่ีครูจะน�ำปัญหาหรือกิจกรรม
เหล่านั้นไปปรับใช้ในห้องเรียนได้มากขึ้น และครูจ�ำเป็น
ต้องได้รับประสบการณ์การเรียนรู้เช่นเดียวกับนักเรียน
และเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับงานวิจัยของ Odom & 
Bell (2017) ที่พัฒนานิสิตครูด้านเนื้อหาและด้านการสอน
สถิติโดยใช้วงจรการเรียนรู้ในการส�ำรวจแนวทางในการ
จัดการเรียนการสอนสถิติโดยใช้เทคโนโลยีหรือไม่ใช้
เทคโนโลยี ให้เหมาะกับเน้ือหาและบริบท ผลการวิจัย
พบว่านิสิตครูตระหนักถึงคุณค่าของวิธีการสอนที่ใช้หรือ
ไม่ใช้เทคโนโลยี และประสบการณ์ที่จัดขึ้นช่วยให้นิสิต
ครูท�ำความเข้าใจแนวคิดทางสถิติในขณะที่ออกแบบ
และวางแผนการสอน

ข้อเสนอแนะ 
	 1.	 ข้อเสนอแนะในการน�ำผลการวิจัยไปใช้ 
	 	 1.1	 ผลการวิจัยพบว่าต้นแบบกิจกรรมที่มี
การยกตัวอย่างการสอนสถิติที่หลากหลายและเน้นการ
แปลความหมายข้อมลูและการน�ำสถติไิปใช้ผ่านสถานการณ์
จริงและเหมาะสมกับช่วงวัย ซ่ึงแตกต่างจากรูปแบบ
การเรียนรู้ที่นิสิตครูเคยเรียนมา ท�ำให้นิสิตครูให้ความสนใจ
และเห็นความส�ำคัญของการสอนสถิติที่เน้นการแปล
ความหมายข้อมูลและการน�ำสถิติไปใช้ในชีวิตจริง รวมทั้ง
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ได้แนวทางในการเลือกสถานการณ์หรือข้อมูลที่เหมาะสม
กับนักเรียนไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน ดังนั้นการน�ำ
ต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ไปใช้ควรเปลี่ยนสถานการณ์
ที่อยู่ในต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ให้เป็นสถานการณ์
ที่อยู่ในความสนใจ ณ ช่วงเวลานั้น ๆ และเหมาะสมกับ
วัยของผู้เรียน และเพ่ิมตัวอย่างการสอนสถิติท่ีเน้นการ
แปลความหมายข้อมูลที่หลากหลายให้มากขึ้น
	 	 1.2	 การน�ำต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ไปใช้
ควรมีการวิเคราะห์ลักษณะผู้เรียน ลักษณะการเรียนรู้
ของผู้เรียนควบคู่ไปกับการพิจารณาผลการเรียน รวมถึง
รูปแบบการเรียนรู้ในแบบออนไลน์และออนไซต์เพื่อใช้
เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ียังคงส่งเสริม
การเรียนรู้แบบมีส่วนร่วมในห้องเรียน เรียนรู้จากการ
ปฏิบัติจริง และการอภิปรายแลกเปลี่ยนแนวคิดทางสถิติ
ให้เหมาะสมกับผู้เรียน 
	 	 1.3	 การน�ำสื่อและเทคโนโลยีมาใช้ในต้นแบบ
กิจกรรมการเรียนรู ้ส�ำหรับการสอนสถิติช ่วยสร ้าง
ประสบการณ์การสอนที่แตกต่างจากที่นิสิตครูเคยเรียนมา
และสร้างความสนใจในการเรียนรู้เป็นอย่างมาก ดังน้ัน
การน�ำต้นแบบกิจกรรมการเรียนรู้ไปใช้ควรจัดกิจกรรม
แนะน�ำการใช้งานเทคโนโลยีต่าง ๆ ก่อนการจัดกิจกรรม
การใช้เทคโนโลยสีอนสถติ ิและควรวางแผนการจดักจิกรรม
ที่สามารถให้ผู้เรียนได้เรียนรู้การใช้งานเทคโนโลยีและ
การใช้เทคโนโลยีสอนสถิติควบคู่กันไปก่อนน�ำความรู้
และประสบการณ์ที่ได้รับไปใช้ในการออกแบบกิจกรรม
การเรียนรู้เพื่อการสอนสถิติ

	 2.	 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
	 	 2.1	 จากการวิจัยครั้งน้ีพบว่านิสิตครูให้ความ
สนใจการใช้เทคโนโลยีในการสอนสถิติ แต่ในต้นแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้ได้น�ำเสนอตัวอย่างการใช้เทคโนโลยี
ในการสอนสถิติไว้เพียงบางส่วน และในปัจจุบันนี้ให้
ความส�ำคัญกับการน�ำเทคโนโลยีมาใช้ในการจัดการเรียน
การสอน ดังนั้นในการวิจัยในครั้งต่อไปควรมีการศึกษา
การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่พัฒนาความรู้ในเนื้อหา
ผนวกการสอนที่เน้นการใช้เทคโนโลยีในการสอนสถิติ
หรือการผสมผสานความรู้ด้านเทคโนโลยีกับการสอน
และเนื้อหาสถิติ (TPACK)
	 	 2.2	 การวิจัยครั้งนี้พบว่าหลังจากท�ำกิจกรรม
ท้ังหมดความคิดเกี่ยวกับสถิติของนิสิตครูเปล่ียนแปลงไป 
เช่น เปล่ียนความคิดจากที่นิสิตครูมีความคิดว่าสถิติเน้น
การค�ำนวณ ใช้สูตรและแก้ปัญหาตามโจทย์ แต่หลังจาก
ท�ำกจิกรรมท�ำให้เข้าใจและเหน็ความส�ำคญัของกระบวนการ
แก้ปัญหาทางสถิติที่น�ำมาใช้ในการศึกษาเรื่องที่สนใจ
ซึ่งกล่าวได้ว่าหลังจากท�ำกิจกรรมความเชื่อเก่ียวกับสถิติ
ของนิสิตครูเปลี่ยนไป และเนื่องจากความเชื่อของครู
เกี่ยวกับสถิติจะขึ้นอยู ่กับประสบการณ์ที่ตัวครูได้รับ
เกี่ยวกับสถิติและจะมีอิทธิพลต่อทัศนคติในการสอนสถิติ 
(Pierce & Chick, 2011) ดังนั้น ในการวิจัยครั้งต่อไป
ควรศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความเชื่อเกี่ยวกับสถิติ
กับความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอน
	 	 2.3	 การวิจัยครั้งต่อไปควรติดตามดูนิสิตครู
ที่ ได ้รับการพัฒนาความรู ้ทางสถิติส�ำหรับการสอน
ว่าสามารถน�ำไปใช้กับนักเรียนและส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสถิติมากน้อยเพียงใด  
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