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Abstract
	 This research aimed to:  1) compare the Mathematics concept through the Concrete-
Pictorial-Abstract (CPA) learning management and LEGO of the Primary 4 (Grade 4) students with
the criteria of 70% out of the full score, 2) compare the Mathematics concept before and after
studying through the Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) learning management and LEGO, and 3) study
the students’ satisfaction with studying through the Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) learning
management and LEGO. The research sample was 1 class of 22 Primary 4 (Grade 4) students
studying at Wat Sri Chula School, selected by cluster random sampling. The research instruments 
consisted of 1) learning management plans of Mathematics using the Concrete-Pictorial-Abstract
(CPA) learning management and LEGO was IOC 0.80 - 1.00, 2) the Mathematics conceptual test
was IOC 1.00, difficulty from 0.31 – 0.69 and discriminating power from 0.41 – 0.71 Reliability 0.93 
and 3) a satisfaction questionnaire was IOC 0.80 – 1.00, Reliability 0.81. The data analysis statistics 
were mean standard deviations, one-sample t-test, and dependent samples t-test. 
	 The research findings were as follows: 1) the Mathematics concept of the Primary 4 (Grade 
4) students studying through the Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) learning management and
LEGO were higher than the 70 percent criteria with statistical significance at the .05 level, 2) the
Mathematics concept of the Primary 4 (Grade 4) students after studying through the Concrete-
Pictorial-Abstract (CPA) learning management and LEGO were higher than those before learning
with statistical significance at the .05 level, and 3) students’ satisfaction with studying through the 
Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) learning management and LEGO were at a high level.
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บทคัดย่อ
	 การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบมโนมติทางคณิตศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 กับเกณฑ์ร้อยละ 70
2) เปรียบเทียบมโนมติทางคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract และตัวต่อเลโก้ 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
Concrete-Pictorial-Abstract และตัวต่อเลโก้ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4
โรงเรียนวัดศรีจุฬา จ�ำนวน 1 ห้องเรียน นักเรียน 22 คน โดยใช้วิธีการสุ่มแบบกลุ่ม เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย
1) แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract
และตัวต่อเลโก้ มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) เท่ากับ 0.80 – 1.00 2) แบบทดสอบวัดมโนมติทางคณิตศาสตร์
มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) เท่ากับ 1.00 ค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่ 0.31 – 0.69 ค่าอ�ำนาจจ�ำแนก (r) ตั้งแต่
0.41 – 0.71 และค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.93 3) แบบสอบถามความพึงพอใจ มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC)
เท่ากับ 0.80 - 1.00 ค่าความเช่ือม่ัน เท่ากับ 0.81 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน การทดสอบค่าที กลุ่มประชากรกลุ่มเดียว และการทดสอบค่าที แบบไม่เป็นอิสระ
	 ผลการวิจัยพบว่า 1) มโนมติทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract และตัวต่อเลโก้ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ
.05 2) มโนมติทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนโดยการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract และตัวต่อเลโก้ อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) ความพึงพอใจ
ของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract และตัวต่อเลโก้ อยู่ในระดับมาก 

ค�ำส�ำคัญ:	มโนมติทางคณิตศาสตร์ แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ตัวต่อเลโก้ 

บทความวิจัย
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บทน�ำ
	 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542
และแก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545 (Ministry of
Education, 2002, p.5) ระบุถึงแนวทางการจัดการศึกษา
ไว้ว่า การจัดการศึกษาจ�ำเป็นต้องยึดหลักว่า ผู้เรียนทุกคน
มีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่า
ผู้เรียนมีความส�ำคัญท่ีสุด กระบวนการจัดการศึกษาต้อง
ส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็ม
ตามศักยภาพ จากแนวทางดังกล่าวส่งผลให้มีการจัดท�ำ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช
2551 เป็นหลักสูตรท่ีมุ ่งพัฒนาผู ้เรียนทุกคนให้เป็น
มนุษย์ที่มีความสมดุลท้ังด้านร่างกาย ความรู้ คุณธรรม
โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส�ำคัญบนพื้นฐานความเชื่อว่าทุกคน
สามารถพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ ซึ่งต้องค�ำนึงถึง
หลกัพฒันาการทางสมองและพหปัุญญาการทีจ่ะด�ำเนนิการ
ให้ได้ตามเป้าหมายดงักล่าวจ�ำเป็นจะต้องอาศยักระบวนการ
เรียนรู้ในศาสตร์สาขาต่าง ๆ ซึ่งคณิตศาสตร์ถือเป็นวิชา
ที่มีบทบาทที่ส�ำคัญอย่างยิ่งต่อการพัฒนาความคิดของ
มนุษย์ เนื่องจากคณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล วางแผน สามารถวิเคราะห์
ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถ่ีถ้วน ช่วยให้
คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสมและสามารถน�ำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
	 การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ�ำเป็นต้องมีการพัฒนา
อย่างต่อเนื่อง เพ่ือให้ทันสมัยและสอดคล้องกับสภาพ
เศรษฐกิจ สงัคม และความรูท้างวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ที่เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน์ (Ministry 
of Education, 2017, p.8) อย่างไรก็ตามการจัดการเรียน
การสอนวิชาคณิตศาสตร์ยังไม่ประสบความส�ำเร็จเท่าที่ควร
โดยพิจารณาได้จากการประเมินคุณภาพการศึกษาที่ผ่านมา
จึงจ�ำเป็นอย่างยิ่งท่ีจะมีการจัดการเรียนการสอนท่ีมี
ประสิทธิภาพเพื่อให้บรรลุตามเป้าหมาย การเรียนรู้ด้วย
ความเข้าใจนั้นเป็นแนวคิดที่ได้รับการยอมรับอย่าง
กว้างขวางในวงการคณิตศาสตร์ศึกษา จะเห็นว่างานวิจัย
เคร่ืองมือ และสื่อการเรียนรู้ที่ใช้ในการศึกษาคณิตศาสตร์
มีเป้าหมายหลักคือการส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยความเข้าใจ
มโนมติทางคณิตศาสตร์ (Inpinij, 2016, p.2) โดยมโนมติ
ทางคณิตศาสตร์เป็นความคดิรวบยอดเก่ียวกับลักษณะส�ำคญั
ความหมายที่มาหรือการขยายความ ทฤษฎี บท กฎ

สูตร บทนิยาม นิยามเป็นความคิดนามธรรมที่ท�ำให้ผู้เรียน
สามารถจ�ำแนกส่ิงที่มีลักษณะตามความคิดนามธรรม
นั้น ๆ ได้ และสามารถระบุได้ว่าสิ่งที่ก�ำหนดให้เป็นตัวอย่าง
หรือไม่ใช่ตัวอย่างของความคิดนามธรรม (Makanong,
2014, p.15) 
	 แนวทางการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนา
มโนมติทางคณิตศาสตร์นั้น นักเรียนจ�ำเป็นต้องได้รับ
ประสบการณ์จากกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสม และ
ครูต้องสร้างมโนมติที่ถูกต้องด้วยส่ือที่เป็นรูปธรรม ให้
นักเรียนได้มีโอกาสสัมผัสจับต้องเรียนรู ้ด ้วยการคิด
วิเคราะห์ สังเคราะห์ (Isaraprida, 2006 as sited in
Sirikampla & Poonpaiboonpipat, 2020, p.157)
ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีพัฒนาการทางปัญญาของ Piaget
(Angganapattarakajorn, 2011 as sited in Sirikampla
& Poonpaiboonpipat, 2020, p.157) ที่กล่าวว่า
โครงสร้างความรู้จะพัฒนาอย่างต่อเนื่องตามขั้นพัฒนาการ
ทางปัญญา ซ่ึงนักเรียนในระดับช้ันประถมศึกษาตอนปลาย
ตรงกับขั้นการคิดของเด็กวัย 7-11 ปี ของ Piaget ที่อยู่
ในข้ันปฏิบัติการคิดด้านรูปธรรม (Concrete Operation
Stage) ซึ่งเด็กวัยนี้สามารถที่จะเข้าใจเหตุผล รู้จักการ
แก้ปัญหาสิ่งต่าง ๆ ที่เป็นรูปธรรมได้ แต่ครูจะต้องพยายาม
เปล่ียนส่ิงที่เป็นนามธรรมในคณิตศาสตร์ให้เป็นรูปธรรม
ที่มองง่ายขึ้น และสามารถท�ำความเข้าใจได้อย่างรวดเร็ว 
ด้วยการน�ำกระบวนการจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อที่เป็นรูปธรรม
ให้นักเรียนได้สัมผัสมาใช้ในการอธิบายด้วยเหตุผลทาง
คณิตศาสตร์และการเลือกใช้กิจกรรมให้เหมาะกับ
วัตถุประสงค์จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงความคิด
ต ่าง ๆ และท�ำให ้ เกิดมโนมติที่ถูกต ้องได ้ ในที่ สุด
(Pattanatra- koolsook, 2002 as sited in Sirikampla
& Poonpaiboonpipat, 2020, p.157) 
	 การจัดการเรียนรู้แบบ Concrete-Pictorial-
Abstract (CPA) เป็นแนวคิดในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ที่มีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งส�ำหรับนักเรียน
ระดับประถมศึกษา ท�ำให้นักเรียนเข้าใจความสัมพันธ์
ระหว่างคณิตศาสตร์กับโลกแห่งความเป็นจริง โดยเริ่ม
เรียนรู้จากสิ่งของที่เป็นรูปธรรม จากนั้นน�ำประสบการณ์
ที่ได้เรียนรู้มาเขียนแสดงเป็นรูปภาพ เพื่อน�ำไปสู่การ
แก้ปัญหา (Inma, 2020, p.16) โดยกิจกรรมการเรียนรู้
เร่ิมจากส่ิงที่เป็นรูปธรรมถ่ายทอดเป็นแผนภาพแล้ว
เช่ือมโยงสู่สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ จะช่วยให้นักเรียน
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เข้าใจเกี่ยวกับคณิตศาสตร์อย่างเป็นระบบจากรูปธรรม
สู่นามธรรม สามารถเข้าใจและอธิบายภาพรวมและที่มา
ที่ไปของโจทย์ที่ซับซ้อนได้จนน�ำไปสู่วิธีการแก้ปัญหาได้
ในที่สุด และสามารถพัฒนาความเข้าใจอย่างลึกซ้ึง
จนเกิดมโนมติทางคณิตศาสตร์แบบยั่งยืน
	 ในการสร้างมโนมติของนักเรียนนั้นการใช้สื่อ
รูปธรรม สื่อของจริง รูปภาพ ภาษาเขียน ภาษาพูด และ
สถานการณ์จริงจะส่งเสริมให้นักเรียนเกิดมโนมติทาง
คณิตศาสตร์ได้ดียิ่งขึ้น ซ่ึงตัวเลโก้เป็นสื่อรูปธรรมที่
สามารถจับต้องได้ เมื่อน�ำมาใช้ในการจัดการเรียนการสอน
ท�ำให้นักเรียนเข้าใจเกี่ยวกับคณิตศาสตร์อย่างเป็นระบบ
จากรูปธรรมสู่นามธรรม สามารถเข้าใจ อธิบายภาพใน
การคิดค�ำนวณทางคณิตศาสตร์ และอธิบายที่มาท่ีไป
ของโจทย์ที่ซับซ้อนได้จนน�ำไปสู่วิธีการแก้ปัญหา และ
สามารถพัฒนาความเข้าใจคณิตศาสตร์ได้อย่างลึกซ้ึง
จนเกิดมโนมติทางคณิตศาสตร์แบบคงทน (Lesh, 2000, 
p.245) 
	 จากที่เหตุผลดังกล่าวจึงสนใจท่ีจะจัดการเรียนรู ้
ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA)
และตัวต่อเลโก้ เพื่อพัฒนามโนมติทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
การบวก การลบ เศษส่วน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษา
ปีที่ 4 เนื่องจากเป็นการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียน
เป็นส�ำคัญ โดยเป็นการเรียนรู้จากสิ่งท่ีเป็นรูปธรรมแล้ว
เชื่อมโยงสู่นามธรรมทางคณิตศาสตร์ และใช้เลโก้เป็นส่ือ
การเรียนรู ้ อันจะส่งผลให้นักเรียนพัฒนามโนมติทาง
คณิตศาสตร์ ตลอดจนสามารถน�ำไปใช้ในชีวิตประจ�ำวัน
และในการศึกษาระดับที่สูงขึ้น

วัตถุประสงค์การวิจัย
	 1.	 เพื่อเปรียบเทียบมโนมติทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 หลังเรียนโดยการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract
(CPA) และตัวต่อเลโก้ กับเกณฑ์ร้อยละ 70
	 2.	 เพื่อเปรียบเทียบมโนมติทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนเรียนและหลัง
เรียนโดยการจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้ 
	 3.	 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 ท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้

สมมติฐานการวิจัย
	 1.	 มโนมติทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 4 หลังเรียน โดยการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) และ
ตัวต่อเลโก้ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70
	 2.	 มโนมติทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 4 หลังเรียนโดยการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อ
เลโก้ สูงกว่าก่อนเรียน
	 3.	 ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 4 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้ อยู่ในระดับมาก

กรอบแนวคิดการวิจัย/วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง
	 มโนมติเป็นความเข้าใจของบุคคลในการสรุป
หรือให้ค�ำจ�ำกัดความในสิ่งใดสิ่งหน่ึง ซ่ึงเกิดจากการ
สังเกตหรือได้รับประสบการณ์เกี่ยวกับสิ่งนั้น แล้วใช้
คุณลักษณะเฉพาะของส่ิงนั้นแยกประเภทหรือจัดระบบ
ของสิ่งเร้าต่าง ๆ (Potanam, 2013, p.20) ทั้งนี้มโนมติ
ทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาความ
พร้อมทางสติปัญญา (Sanlar, 2011, p.51) เนื่องจาก
มโนมติทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดส�ำคัญ และความ
เข้าใจท่ีเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ หรือเรื่องใดเร่ืองหน่ึง
ที่เกี่ยวกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งเกิดมาจากความรู้
การสังเกต อันเกิดจากการได้รับประสบการณ์ในการ
เรียนรู ้  (Ornbuakhao, 2013, p.16) มโนมติทาง
คณิตศาสตร์ มีองค์ประกอบ 3 ประการ ได้แก่ มโนมติ
เนื้อความ และล�ำดับชั้นของมโนมติ (Deepanya,
2008, p.14) 
	 กระทรวงศึกษาธิการสิงคโปร์ได ้พัฒนาการ
จัดการเรียนรู้แบบ Concrete-Pictorial-Abstract (CPA)
เพื่อใช้ในการจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรส�ำหรับการพัฒนา
แนวคดิคณติศาสตร์ (Hui, Hoe & Lee, 2017 Pattanatra-
koolsook, 2002 as s i ted in S i r ikampla &
Poonpaiboonpipat, 2020, p.157) โดยการจัดการ
เรียนรู้แบบ Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) เริ่มจาก
สิ่งที่เป็นรูปธรรมถ่ายทอดเป็นแผนภาพแล้วเช่ือมโยงสู่
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนเข้าใจ
เก่ียวกับคณิตศาสตร์อย่างเป็นระบบจากรูปธรรมสู่
นามธรรม สามารถเข้าใจและอธิบายภาพรวมและที่มา
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ที่ไปของโจทย์ที่ซับซ้อนได้จนน�ำไปสู่วิธีการแก้ปัญหาได้
ในที่สุด และสามารถพัฒนาความเข้าใจอย่างลึกซึ้งจน
เกิดมโนมติทางคณิตศาสตร์แบบยั่งยืน ทั้งนี้สื่อที่ใช้ในการ
จัดการเรียนรู้นั้นตัวต่อเลโก้เป็นของเล่นในรูปแบบตัวต่อ
พลาสติกหลายสี ท�ำให้เด็ก ๆ มีความคิดสร้างสรรค์ เกิด
การเรียนรู้ผ่านการเล่น เป็นสื่อการสอนในการเรียนรู้
วิชาคณิตศาสตร์อย่างง่าย มีประสิทธิภาพท�ำให้เด็ก
เข้าใจถึงหลักคิดเชิงตรรกะผ่านสื่อที่พวกเขาสัมผัสได้จริง
ด้วยสองตาและสองมือ ท�ำให้สามารถเข้าใจและน�ำ
ความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้อย่างถูกต้อง และสร้างความคิด
รวบยอดทางคณิตศาสตร์ได้ 

	 ทั้งนี้ ในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract (CPA) ตามแนวคิดของ (Hui, Hoe,
& Lee, 2017, p.18) และใช้ตัวต่อเลโก้เป็นสื่อประกอบ
เพือ่พฒันามโนมตทิางคณติศาสตร์ ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน
ดังน้ี ขั้นตอนที่ 1 แนะน�ำการขยายความเกี่ยวกับตัวต่อ
เลโก้ที่เชื่อมโยงกับเศษส่วน ขั้นตอนท่ี 2 สร้างความคุ้นเคย
กับตัวต่อเลโก้ ขั้นตอนที่ 3 จ�ำแนกความรู้ระหว่างเศษส่วน
และตัวต่อเลโก้ และข้ันตอนที่ 4 แนวคิดรูปธรรมที่ได้จาก
การใช้ตัวต่อเลโก้ ซึ่งผู้วิจัยได้ก�ำหนดเป็นกรอบแนวคิด
ในการวิจัยที่จะใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ดังภาพประกอบ 1

นิยามศัพท์เฉพาะ
	 1.	 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract (CPA) หมายถึง การจัดการเรียนรู้
สิ่งใหม่ ที่มีความหมายมาจากค�ำว่า Concrete (จับต้องได้)
Pictorial (เห็นเป็นภาพ) Abstract (สัญลักษณ์) โดย
Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) เป็นการจัดการ
เรียนการสอนจากสิ่งที่เป็นรูปธรรมไปสู่สิ่งที่เป็นนามธรรม
ให้นักเรียนเรียนรู้จากของจริงที่จับต้องได้ และน�ำสิ่งของ
เหล่านั้นมาแปลเป็นรูปภาพ สัญลักษณ์ และสามารถ
เชื่อมโยงได้สอดคล้องกัน

	 2. ตัวต่อเลโก้ หมายถึง สื่อการเรียนรู ้ ที่มี
ลักษณะเป็นชิ้นพลาสติกหลายสี และลักษณะเหมือน
ก้อนอิฐมีขนาดต่างๆ กัน มีปุ่ม และร่องเพื่อการประกอบ
โดยไม่ต้องใช้กาว ซึ่งสามารถสร้างสรรค์ต่อเป็นรูปร่าง
ต่าง ๆ
	 3.	 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract (CPA) ร่วมกับตัวต่อเลโก้ หมายถึง
การจัดการเรียนรู ้จากรูปธรรม โดยใช้ตัวต่อเลโก้ที่
จับต้องได้ โดยน�ำมาแปลเป็นรูปภาพ สัญลักษณ์ เพ่ือหา
ค�ำตอบทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมี 4 ข้ันตอน ได้แก่ ข้ันตอนที่ 1

ภาพประกอบ 1  
กรอบแนวคิดในการวิจัย

ตัวแปรต้น
การจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้
ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้
ขั้นตอนที ่1		 แนะน�ำการขยายความเก่ียวกับ
	 	 	 ตัวต่อเลโก้ที่เชื่อมโยงกับเศษส่วน 
ขั้นตอนที่ 2		 สร้างความคุ้นเคยกับตัวต่อเลโก้ 
ขั้นตอนที ่3		 จ�ำแนกความรู ้ระหว่างเศษส่วน
	 	 	 และตัวต่อเลโก้
ขั้นตอนที่ 4		 แนวคิดรูปธรรมท่ีได้จากการใช้
	 	 	 ตัวต่อเลโก้

ตัวแปรตาม
1.	 มโนมติทางคณิตศาสตร์
2.	 ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู ้ตาม
	 แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract
	 (CPA) และตัวต่อเลโก้ 
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แนะน�ำการขยายความเก่ียวกับตัวต่อเลโก้ท่ีเชื่อมโยงกับ
เศษส่วน ขั้นตอนที่ 2 สร้างความคุ้นเคยกับตัวต่อเลโก้
ข้ันตอนที่ 3 จ�ำแนกความรู้ระหว่างเศษส่วนและตัวต่อเลโก้
และขั้นตอนที่ 4 แนวคิดรูปธรรมที่ได้จากการใช้ตัวต่อเลโก้
	 4.	 มโนมติทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความคิด
ความเข้าใจที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ ความเข้าใจที่ได้
ออกมาในรูปของบทนิยาม ทฤษฎีบท และสมบัติต่าง ๆ
ของวิชาคณิตศาสตร์ แล้วสามารถอธิบายความคิดหรือ
ความเข้าใจนั้นออกมาเป็นภาษาพูด หรือภาษาเขียน
หรือสัญลักษณ์ได้ ซ่ึงวัดได้จากแบบทดสอบวัดมโนมติ
ทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
	 5.	 ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู ้สึกชอบ
หรือไม่ชอบของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู ้ตาม

แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อ
เลโก้ ซึ่งวัดได้จากแบบสอบถามที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นหลังการจัด
การเรียนรู ้ เรื่องการบวก การลบ เศษส่วน เป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ

วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงกึ่งทดลอง (Quasi-
Experimental Research) ผู้วิจัยได้ด�ำเนินการทดลอง
โดยใช้แบบแผนการวิจัยกลุ่มเดียววัดผลก่อนและหลัง
ทดลอง (One Group Pretest – Posttest Design)
(Saiyot & Saiyot, 1995, p.249) ลักษณะของแบบแผน
การทดลอง ดังแสดงในตาราง 1

	 T1	หมายถงึ	 การทดสอบก่อนการใช้วิธีการ
	 	 	 	 	 	 	 จัดการเรยีนรูต้ามแนวคดิ Concrete-
	 	 	 	 	 	 	 Pictorial-Abstract (CPA) และ
	 	 	 	 	 	 	 ตัวต่อเลโก้
	 X	 หมายถึง	 การใช้วิธีการจัดการเรียนรู ้ตาม
	 	 	 	 	 	 	 แนวคิด Concrete-Pictorial-
	 	 	 	 	 	 	 Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้
	 T2	หมายถึง	 การทดสอบหลังการใช ้วิธีการ
	 	 	 	 	 	 	 จัดการเรยีนรูต้ามแนวคดิ Concrete-
	 	 	 	 	 	 	 Pictorial- Abstract (CPA) และ
	 	 	 	 	 	 	 ตัวต่อเลโก้
	 ประชากร
	 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ ได้แก่ นักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ปีการศึกษา 2565 ศูนย์พัฒนา
คุณภาพการศึกษาศรีจุฬา-ดงละคร-ดอนยอ ส�ำนักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก จ�ำนวน 11 
โรงเรียน ได้แก่ โรงเรียนวัดศรีจุฬา จ�ำนวน 1 ห้องเรียน
จ�ำนวนนักเรียน 22 คน โรงเรียนบ้านก�ำแพงเศียร จ�ำนวน
1 ห้องเรียน จ�ำนวนนักเรียน 7 คน โรงเรียนวัดบางหอย

จ�ำนวน 1 ห้องเรียน จ�ำนวนนักเรียน 15 คน โรงเรียน
วัดหนองทองทราย จ�ำนวน 1 ห้องเรียน จ�ำนวนนักเรียน 
17 คน โรงเรียนวัดดอนยอ จ�ำนวน 1 ห้องเรียน จ�ำนวน
นักเรียน 20 คน โรงเรียนวัดบางปรัง จ�ำนวน 1 ห้องเรียน
จ�ำนวนนักเรียน 27 คน โรงเรียนบ้านคลอง 3 (ดรุณศึกษา)
จ�ำนวน 1 ห้องเรียน จ�ำนวนนักเรียน 15 คน โรงเรียน
บ้านคลองสามวิทยา จ�ำนวน 1 ห้องเรียน จ�ำนวน
นักเรียน 3 คน โรงเรียนวัดคลองโพธิ์ จ�ำนวน 1 ห้องเรียน
จ�ำนวนนักเรียน 4 คน โรงเรียนบ้านชวดบัว จ�ำนวน
1 ห้องเรียน จ�ำนวนนักเรียน 3 คน โรงเรียนวัดสันติ
วัฒนาราม จ�ำนวน 1 ห้องเรียน จ�ำนวนนักเรียน 3 คน
รวมทั้งสิ้น จ�ำนวน 11 ห้องเรียน จ�ำนวนนักเรียน 136 คน 
	 กลุ่มตัวอย่าง
	 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยนี้ ได้แก่ นักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนวัดศรี
จุฬา ศูนย์พัฒนาคุณภาพการศึกษาศรีจุฬา-ดงละคร-
ดอนยอ ส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา
นครนายก จ�ำนวน 1 ห้องเรียน จ�ำนวนนักเรียน 22 คน
โดยใช้วิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

ตาราง 1  
แบบแผนการทดลอง One Group Pretest – Posttest Design

	 สอบก่อน	 ทดลอง	 สอบหลัง
	 T1	 X	 T2
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	 ตัวแปรที่ศึกษา
	 ตัวแปรต้น ได้แก่ การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้   
	 ตัวแปรตาม ได้แก่ มโนมติทางคณิตศาสตร์ และ
ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้ 
	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยแบ่งออกเป็นประเภท
ที่ใช้ในการทดลอง และเครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวม
ข้อมูล โดยมีรายละเอียดดังนี้
	 1.	 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง
	 	 1.1	 แผนการจดัการเรยีนรูร้ายวชิาคณติศาสตร์
โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้ หน่วยการ
เรียนรู้ เศษส่วน เรื่อง การบวก การลบ เศษส่วน ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จ�ำนวน 10 แผน แผนละ
1 ช่ัวโมง รวมทั้งสิ้น 10 ช่ัวโมง ซึ่งได้เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ
จ�ำนวน 5 ท่าน มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของ
แผนการจัดการเรียนรู้ เท่ากับ 0.80 – 1.00
	 2.	 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
	 	 2.1	 แบบทดสอบวัดมโนมติทางคณิตศาสตร์
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง การบวก การลบ เศษส่วน
ซ่ึงเป็นแบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก จ�ำนวน 30 ข้อ
ท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึน โดยตัวเลือกของแบบทดสอบใช้วัดมโนมติ
ที่ถูกต้องและมโนมติที่อาจจะคลาดเคลื่อน โดยใช้วัด
ก่อนเรียนและหลังเรียนตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้ ซึ่งได้เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ
จ�ำนวน 5 ท่าน มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของ
แบบทดสอบ เท่ากับ 1.00 ค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่
0.31 – 0.69 ค่าอ�ำนาจจ�ำแนก (r) ตั้งแต่ 0.41 – 0.71
และค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ โดยใช้ KR-20
เท่ากับ 0.93
	 	 2.2	 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้
เรื่อง การบวก การลบ เศษส่วน มีลักษณะข้อค�ำถาม
เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่าของลิเคอร์ท (Likert’s
Rating Scale) โดยแบ่งออกเป็น 5 ระดับ ซึ่งประกอบด้วย
ความพึงพอใจ ด ้านการจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิด
Concrete-Pictorail-Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้

ด้านบรรยากาศการเรียนรู้ ด้านสื่อการเรียนรู้ ด้านครู
ผู้สอน และด้านการวัดและประเมินผล ซึ่งได้เสนอต่อ
ผู ้เชี่ยวชาญจ�ำนวน 5 ท่าน มีค่าดัชนีความสอดคล้อง
(IOC) ของแบบทดสอบ เท่ากับ 0.75 - 1.00 ค่าความ
เชื่อมั่น (Reliability) ของแบบสอบถามทั้งฉบับ โดยใช้
สัมประสิทธิ์อัลฟาตามวิธีของครอนบาค (Alpha-
Coefficient) (Cronbach, 1990, p.204) เท่ากับ 0.81
	 การเก็บรวบรวมข้อมูล
	 การเกบ็รวบรวมข้อมลูวิจยัครัง้นี ้ผูว้จัิยได้ด�ำเนนิการ
ดังต่อไปนี้
	 1.	 ติดต่อประสานงานกับโรงเรียนที่ผู ้วิจัยใช้
เก็บรวบรวมข้อมูล 
	 2.	 ชี้แจงเกี่ยวกับการด�ำเนินการให้นักเรียนที่เป็น
กลุ่มทดลองเข้าใจถึงรูปแบบและจุดประสงค์ของการศึกษา
ครั้งนี้
	 3.	 ทดสอบก่อนเรียนโดยใช้แบบทดสอบวัดมโนมติ
ทางคณิตศาสตร์
	 4.	 ผู้วิจัยด�ำเนินการสอนโดยใช้แผนการจัดการ
เรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ท�ำการทดลองใช้เวลาในการสอน
10 ชั่วโมง 
	 5.	 ทดสอบหลังเรียนกับนักเรียนกลุ่มทดลอง
โดยใช้แบบทดสอบวัดมโนมติทางคณิตศาสตร์ 
	 6.	 สอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ
การจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (C-P-A) และตัวต่อเลโก้
	 การวิเคราะห์ข้อมูล 
	 1.	 การวิ เคราะห ์ เปรียบเทียบมโนมติทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 หลังเรียน
โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้กับเกณฑ์ร้อยละ 70
ของคะแนนเต็ม โดยการทดสอบค่าที กรณีกลุ่มเดียว
	 2.	 การวิ เคราะห ์ เปรียบเทียบมโนมติทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อนเรียน
และหลังเรียนโดยการจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิด
Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้
โดยและการทดสอบค่าที ชนิดกลุ่มตัวอย่างไม่อิสระต่อกัน
(t-test Dependent group)
	 3.	 การวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้
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โดยใช้เกณฑ์และการแปลความหมายของเบสท์ (Best,
1981, p.182)

ผลการวิจัย
	 การวิจัยเรื่องการพัฒนามโนมติทางคณิตศาสตร์ 
โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (CPA) และตัวต ่อเลโก้ ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 4 สามารถสรุปผลได้ดังนี้
	 1.	 มโนมติทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนวัดศรีจุฬา ที่ได้รับการจัด
การเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract
(CPA) และตัวต่อเลโก้ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่าง
มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดังแสดงในตาราง 2

	 จากตาราง 2 แสดงให้เห็นว่าค่าเฉลี่ยของมโนมติ
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4
ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้ เท่ากับ 21.91 คะแนน
สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 แสดงว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-

Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70
ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานข้อ 1 ที่ตั้งไว้
	 2.	 มโนมติทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนวัดศรีจุฬา หลังสูงกว่าก่อน
การจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้ อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 ดังแสดงในตาราง 3

ตาราง 2
ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ร้อยละของมโนมติทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้

	 การ	 คะแนน	 เกณฑ์ร้อยละ	 (X)	 S.D.	 t	 df	 Sig
	 ทดสอบ	 เต็ม	 70
	 หลังเรียน	 30	 73.03	 21.91	 3.56	 25.506*	 21	 0.000

*ระดับนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

ตาราง 3 
ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าสถิติทดสอบที และระดับนัยส�ำคัญทางสถิติในการทดสอบเปรียบเทียบผลมโนมติ
ทางคณิตศาสตร์ ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้

	 การทดสอบ	 n	 (X)	 S.D.	 t	 df	 Sig

	 ก่อนเรียน	 22	 9.82	 2.46	
25.506*

	
21

	
0.000

	 หลังเรียน	 22	 21.91	 3.56	 	 	

*มีระดับนัยส�ำคัญทางสถิติที่ .05
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ต่อกัน (t-test dependent group) พบว่า คะแนนมโนมติ
ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานข้อ 2
ที่ตั้งไว้
	 3.	 ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 4 โรงเรียนวัดศรีจุฬาที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อ
เลโก้ อยู่ในระดับมาก ดังแสดงในตาราง 4

	 จากตาราง 3 แสดงให้เห็นว่า ผลมโนมติทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก ้
มีคะแนนก่อนเรียนเฉลี่ยเท่ากับ 9.82 คะแนน (X = 9.82,
S.D. = 2.46) และมีคะแนนหลังเรียนเฉล่ียเท่ากับ 21.91
คะแนน (X = 21.91, S.D. = 3.56) เมื่อเปรียบเทียบผล
มโนมติทางคณิตศาสตร์ ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) และ
ตัวต่อเลโก้ โดยการทดสอบค่าที ชนิดกลุ่มตัวอย่างไม่อิสระ

ตาราง 4 
ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้

		  รายการ	 (X)	 S.D.	 ระดับความพึงพอใจ

	 ด้านการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorail-Abstract
	 (CPA) และตัวต่อเลโก้			 
	 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ตัวต่อเลโก้ที่เป็นรูปธรรมท�ำให้เข้าใจเนื้อหา	 4.45	 0.51	 มาก
	 ง่ายขึ้น
	 การจัดการเรียนรู้มีความน่าสนใจ	 4.64	 0.58	 มากที่สุด
	 การจัดการเรียนรู้ท�ำให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหาทาง	 4.00	 0.44	 มาก
	 คณิตศาสตร์

		  ค่าเฉลี่ย	 4.36	 0.51	 มาก

	 ด้านบรรยากาศการเรียนรู้			 
	 บรรยากาศในการเรียนรู้มีความสนุกสนาน	 4.41	 0.73	 มาก
	 บรรยากาศท�ำให้มีความสุขในการเรียนรู้	 4.59	 0.50	 มากที่สุด

		  ค่าเฉลี่ย	 4.50	 0.62	 มากที่สุด

	 ด้านสื่อการเรียนรู้			 
	 สื่อการสอน (ตัวต่อเลโก้) มีสีสันสวยงามน่าสนใจ	 4.73	 0.46	 มากที่สุด
	 สื่อการสอน (ตัวต่อเลโก้) ท�ำให้เห็นตัวอย่างที่เป็นรูปธรรม สามารถ	 4.50	 0.60	 มากที่สุด
	 จับต้องได้	

		  ค่าเฉลี่ย	 4.62	 0.53	 มากที่สุด

	 ด้านครูผู้สอน			 
	 ผู้สอนเอาใจใส่ในการจัดการเรียนรู้และมีความเป็นกันเอง	 4.55	 0.51	 มากที่สุด
	 ผู้สอนเปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการท�ำกิจกรรม	 3.95	 0.72	 มาก
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ค�ำแนะน�ำ จึงเป็นวิธีที่เหมาะส�ำหรับการพัฒนาทักษะ
ทางคณิตศาสตร์ในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษา
ตอนต้น (Ministry of Education 2012 as cited in
Hoong, Kin, & Pien, 2015) และการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA)
ยังท�ำให้นักเรียนเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างคณิตศาสตร์
กับโลกแห่งความเป็นจริง โดยเริ่มเรียนรู้จากสิ่งของที่
เป็นรูปธรรม จากนั้นน�ำประสบการณ์ที่ได้เรียนรู้มาเขียน
แสดงเป็นรูปภาพเพ่ือน�ำไปสู่การแก้ปัญหา (Inma, 2020,
p.16) นอกจากนี้ยังมีการน�ำสื่อตัวต่อเลโก้มาใช้เป็นสื่อ
รูปธรรม ซ่ึงการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้ประกอบด้วย 
4 ขั้นตอน ดังนี้ 	
	 ขั้นตอนที่ 1 แนะน�ำการขยายความเกี่ยวกับตัวต่อ
เลโก้ที่เช่ือมโยงกับเศษส่วน ครูให้ค�ำแนะน�ำให้รู้จักเกี่ยวกับ
ตัวต่อเลโก้ที่น�ำมาเชื่อมโยงกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์
อธิบายและขยายความเกี่ยวกับตัวต่อเลโก้ ขั้นตอนที่ 2
สร้างความคุ้นเคยกับตัวต่อเลโก้ ครูยกตัวอย่างและน�ำเสนอ
ตัวต่อเลโก้เพื่อเสริมสร้างความคุ้นเคยและความเข้าใจ
ในแนวคิดคณิตศาสตร์ของนักเรียนและเปิดโอกาสให้
นักเรียนได้ส�ำรวจตัวอย่างเหล่านั้นซ�้ำ ๆ ขั้นตอนที่ 3
จ�ำแนกความรู้ระหว่างเศษส่วนและตัวต่อเลโก้ ครูให้
ค�ำแนะน�ำ ตั้งค�ำถาม หรือกระตุ ้นเพื่อให้นักเรียนคิด
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ เชื่อมโยง เกี่ยวกับตัวต่อเลโก้
และการบวกการลบเศษส่วนทีส่อดคล้องกนั และเปิดโอกาส
ให้นักเรียนวิเคราะห์ เปรียบเทียบ เชื่อมโยง สังเคราะห์
และให้เหตุผล ขั้นตอนที่ 4 แนวคิดรูปธรรมที่ได้จากการใช้
ตัวต่อเลโก้ ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงผลที่ได้จาก
การเรียนรู ้หรือน�ำเสนอการใช้ตัวต่อเลโก้ รวมไปถึง
สัญลักษณ์นามธรรม และการประยุกต์ใช้แนวคิดที่ได้เรียนรู้

ตาราง 4  (ต่อ)

		  รายการ	 (X)	 S.D.	 ระดับความพึงพอใจ

		  ค่าเฉลี่ย	 4.25	 0.62	 มาก

	 ด้านการวัดและประเมินผล			 
	 ผู้สอนแจ้งคะแนนให้นักเรียนทราบทุกครั้ง	 4.05	 0.84	 มาก

		  ค่าเฉลี่ย	 4.05	 0.84	 มาก

		  ค่าเฉลี่ยรวม	 4.39	 0.33	 มาก

	 จากตาราง 4 แสดงให้เหน็ว่า นกัเรยีนมคีวามพึงพอใจ
ต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้ ภาพรวมอยู่ในระดับ 
มาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.39 (X = 4.39 , S.D. = 0.33)
เมือ่พจิารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านสือ่การเรยีนรู ้มค่ีาเฉลีย่
เท่ากับ 4.62 (X = 4.62 , S.D. = 0.53) และด้าน
บรรยากาศการเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ย 4.50 (X = 4.50 , S.D. 
= 0.62) อยู่ในระดับมากที่สุด ส่วนด้านการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิด Concrete-Pictorail-Abstract (CPA) และ
ตัวต่อเลโก้ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.36 (X = 4.36 , S.D. =
0.51) ด้านครูผู้สอน มีค่าเฉลี่ย (X = 4.25 , S.D. = 0.62)
ด้านการวัดและประเมินผล มีค่าเฉลี่ย (X = 4.05 , S.D.
= 0.84) อยู ่ในระดับมาก ตามล�ำดับซึ่งสอดคล้องกับ
สมมติฐานข้อ 3 ที่ตั้งไว้

อภิปรายผล
	 การวิจัยเรื่องการพัฒนามโนมติทางคณิตศาสตร์ 
โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้ ของนกัเรยีนชัน้ประถมศึกษา
ปีที่ 4 สามารถอภิปรายผลการวิจัยได้ ดังนี้
	 1.	 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน
วดัศรจุีฬา ทีไ่ด้รบัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิ Concrete-
Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้ มีมโนมติทาง
คณิตศาสตร์ร้อยละ 73.03 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Concrete-
Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้ เป็นวิธีการสอน
ที่ช่วยเพิ่มทักษะทางคณิตศาสตร์ให้กับผู้เรียนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ท�ำให้ผู ้เรียนสามารถมององค์ความรู ้
ในรายวิชาคณิตศาสตร์จากเป็นนามธรรมได้อย่างเป็น
รูปธรรม โดยใช้ส่ือประกอบ ซ่ึงครูเป็นผู้สนับสนุนและให้
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(Hui, Hoe, & Lee, 2017, p.18) ด้วยเหตุดังนี้จึงท�ำให้
นักเรียนมีคะแนนสูงกว่าร้อยละ 70 ตามสมติฐานท่ีตั้งไว ้
ดังผลงานวิจัยของ (Chanhom, 2018, p.98) พบว่า
นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับความเข้าใจที่ถูกต้องสมบูรณ์
(CU) มากที่สุด ของเนื้อหาทั้ง 3 เรื่อง ซึ่งสามารถสรุปได้ว่า
การสอนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ตามแนวคิด
Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สามารถพัฒนา
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง รูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ได้ และ
ผลการทดสอบหลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 22.08
คะแนน คิดเป็นร้อยละ 73.60 ซึ่งสูงกว่าร้อยละ 70 ซึ่ง
สอดคล้องกับ Chanket (2018, p.89) พบว่า 1) กิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract
(CPA) ประกอบไปด้วย 3 กิจกรรม คือ 1) รับรู้แบบเป็น
รูปธรรม 2) สร้างภาพ และ 3) สู ่การเป็นสัญลักษณ์
มคีวามเหมาะสมอยูใ่นระดับมากทีสุ่ด (ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.50)
แผนการจัดการเรียนรู ้มีความเหมาะสมอยู่ในระดับ
มากที่สุด (ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.62) และมีประสิทธิภาพ
79.70/78.76 2) มโนทัศน์ เรื่องทศนิยมของนักเรียน
หลังการจัดกิจกรรมเรียนรู้สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่าง
มีนัยส�ำคัญทางสิติท่ีระดับ .05 3) ความสามารถในการ
สือ่สาร การสือ่ความหมายทางคณติศาสตร์และการน�ำเสนอ
เร่ือง ทศนิยมของนักเรียนหลังการจัดกิจกรรมเรียนรู้สูงกว่า
เกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
	 2.	 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน
วัดศรีจุฬา มีมโนมติทางคณิตศาสตร์ หลังสูงกว่าก่อน
การจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
การจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (CPA)  เป็นการจัดการเรียนการสอนจากสิ่งที่
เป็นรูปธรรมไปสู่สิ่งท่ีเป็นนามธรรม (Chanket, 2018,
p.28) การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (CPA) จึงเริ่มต้นด้วยประสบการณ์จากการ
ด�ำเนินการจัดการเรียนรู้ มาแปลเป็นรูปภาพ (สัญลักษณ์)
ด้วยการถ่ายทอดสัญลักษณ์แทนที่มีความสอดคล้องกับ
ประสบการณ์ที่ได้เรียนรู้ เพื่อท�ำให้เกิดการเชื่อมโยงขึ้น
(Bruner & Kenney, 1965 as cited in Hui, Hoe, &
Lee, 2017, p.4)  ดังทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญา
ของ Jerome Bruner กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ตาม

แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) เป็น
กิจกรรมการเรียนรู้ที่เริ่มจากส่ิงที่เป็นรูปธรรมถ่ายทอด
เป็นแผนภาพแล้วเชื่อมโยงสู่สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์
ซ่ึงช่วยให้นักเรียนเข้าใจเกี่ยวกับคณิตศาสตร์อย่างเป็น
ระบบจากรูปธรรมสู ่นามธรรม สามารถเข้าใจและ
อธิบายภาพรวมและที่มาที่ไปของโจทย์ที่ซับซ้อนได้
จนน�ำไปสู่วิธีการแก้ปัญหาได้ในที่สุด 
	 นอกจากน้ีเม่ือน�ำตัวต่อเลโก้มาใช้เป็นสื่อประกอบ
การเรียนในขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
Concrete-Pictorial-Abstract (CPA)  จะท�ำให้การเรียน
คณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพ เนื่องจากหนังสือเรียน
ไม่สามารถให้ประสบการณ์ในขั้นลงมือกระท�ำด้วยตนเอง
แก่นักเรียนได้ โดยส่วนใหญ่แล้วหนังสือจะมีภาพประกอบ
(ขั้นสร้างภาพในสมอง) และสัญลักษณ์ต่างๆ (ขั้นการคิด
ในส่ิงที่เป็นนามธรรม) ดังนั้น การเรียนการสอนที่เน้น
การใช้หนังสือเพียงอย่างเดียวย่อมไม่เพียงพอ นักเรียน
จะต้องมีโอกาสได้ลงมือกระท�ำกิจกรรมเพื่อให้เกิดความคิด
รวบยอด โดยเฉพาะนักเรียนในช่วงอายุ 7-11 ปี หรือ
วัยรุ ่นตอนต้น (Jirasingularoj, 2016, p.42) ดังนั้น
จึงท�ำให้ตัวต่อเลโก้เป็นสื่อการสอนที่มีประสิทธิภาพ
และท�ำให้เด็กเล็กเข้าใจถึงหลักคิดเชิงตรรกะ (ของวิชา
คณิตศาสตร์) ผ่านสื่อการสอนที่พวกเขาสัมผัสได้จริง
ด้วยตา และสองมือของพวกเขาเอง (Singto, 2018,
p.38) ดังนั้น จึงท�ำให้นักเรียนมีมโนมติทางคณิตศาสตร์
หลังสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้ตามสมติฐาน
ที่ตั้งไว ้ ดังผลงานวิจัยของ (Sirikampla & Poon
paiboonpipat, 2020, p.84) พบว่า การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบ CPA ที่ส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหาร ควรเน้นการใช้
วัตถุสร้างความเข้าใจเกี่ยวกับความหมาย ความสัมพันธ์
และล�ำดับของการด�ำเนินการ ได้แก่ การบวก การลบ
การคูณ และการหาร แล้วเชื่อมโยงความรู้ไปสู่การสร้าง
ภาพจ�ำลองปัญหาที่มีข้อมูลครบถ้วน เพื่อให้นักเรียน
สามารถแปลความหมายของภาพจ�ำลองสู่สัญลักษณ์
ได้อย่างถูกต้องแม่นย�ำ ผลการวิจัยจากแบบฝึกระหว่าง
เรียนและแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน
มีความสอดคล้องกัน คือ นักเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศน์
ถูกต้องสมบูรณ์ ซ่ึงสอดคล้องกับ (Sharma & Connor
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2017, p.5) พบว่า มีคะแนนเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญ
ทางสถิติ ซึ่งการเพิ่มขึ้นของคะแนนการประเมินได้เทียบ
กับกลุ่มควบคุม ที่ได้รับการสอนโดยวิธีการที่ไม่ใช่ CPA
การวิเคราะห์ ผลของการวิจัยพบว่า กลุ่มทดลองมีคะแนน
หลังเรียนเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ ในเร่ืองของ
การค�ำนวณจ�ำนวนลบ
	 3.	 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน
วัดศรีจุฬา ที่ ได ้รับการจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิด
Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้
มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ท้ังน้ี อาจเน่ืองมาจาก
การจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้ เป็นการจัดการเรียนรู้
ให้นักเรียนได้สัมผัสกับคณิตศาสตร์ผ่านส่ิงที่พบเห็น
ได้จริงในชีวิตประจ�ำวัน ท�ำให้นักเรียนสนใจคณิตศาสตร์
มากขึ้น เพราะได้เรียนรู้จากการเชื่อมโยงระหว่างสิ่งของ
ที่จับต้องได้จริงไปสู่สิ่งท่ีรูปภาพหรือแบบจ�ำลอง ท�ำให้
นักเรียนได้รู้จักการแปลงภาพ หรือโมเดลท่ีรู้จักกันก่อน
หน้านี้มาเป็นตัวเลขหรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่
เป็นนามธรรม (Aksorn CharoenTat (ACT). p.4)
นอกจากนี้การใช้เลโก้เป็นสื่อ ท�ำให้ช่วยพัฒนาการสื่อสาร
ความคิดสร้างสรรค์ การทํางานร่วมกัน และทักษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณในวิธีที่สนุกและน่าต่ืนเต้น มีระบบ
การเรียนรู้ที่ยืดหยุ่นและสัมผัสได้ การเรียนรู้ในระดับ
โครงสร ้างจะทําให ้ เด็กแก ้ป ัญหาคณิตศาสตร ์ ได ้
(Puangdokmai, 2018, p.28)  ดังนั้น จึงท�ำให้นักเรียน
มีความพึงพอใจระดับมาก ตามสมติฐานท่ีตั้งไว ้ ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ (Singto, 2018, p.77) พบว่า
1) ชุดการสอนวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้ตัวต่อเลโก้ เรื่อง
เศษส ่วนส� ำหรับ นักเรียนชั้ นประถมศึกษาป ีที่  5
มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.07/81.83 เป็นไปตามเกณฑ์
E1/E2 = 80/80 ท่ีก�ำหนด 2) ความพึงพอใจของ
นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้
ตัวต่อเลโก้ เรื่อง เศษส่วน อยู่ในระดับมากที่สุด

ข้อเสนอแนะ
	 1.	 ข้อเสนอแนะในการน�ำผลวิจัยไปใช้
	 	 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract (CPA) และตัวต่อเลโก้ นั้น ครูผู้สอน
ควรศกึษาขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูอ้ย่างถ่องแท้ โดยเฉพาะ
ในขั้นตอนที่ 2 ที่ครูจะต้องจัดกิจกรรมที่สร้างความคุ้นเคย
กับสื่อรูปธรรมเพื่อท�ำความเข้าใจแนวคิดคณิตศาสตร์
โดยจะต้องให้นักเรียนศึกษาตัวอย่างซ�้ำ ๆ หลายครั้ง
ทัง้นีส้ือ่รปูธรรมนัน้มีผลต่อการสร้างมโนมตทิางคณติศาสตร์
จากรูปธรรมไปสู่นามธรรมได้ ดังนั้นถ้ามีการเลือกใช้สื่อ
ประกอบให้เหมาะสม โดยค�ำนึงถึงประสิทธิภาพ ราคา
ความสนใจของผู้เรียน ไม่จ�ำเป็นจะต้องจัดซื้อสื่อประกอบ
ที่มีราคาสูง สามารถเลือกส่ือประกอบที่มีในท้องถิ่น
หรือเป็นสิ่งของเหลือใช้ เช่น ฝาน�้ำอัดลม แท่งไม้ไอศกรีม
ทั้งนั้นต้องมีการศึกษาผลของสื่อประกอบในแต่ละประเภท
	 2.	 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป
	 	 2.1	 ควรมีการศึกษาการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ร่วมกับ
เทคนิคการสอนแบบอื่น ๆ เพื่อพัฒนามโนมติทาง
คณิตศาสตร์
	 	 2.2	 ควรมีการศึกษาการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) เพื่อพัฒนา
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านอื่น ๆ ที่ระบุ
ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช
2551 เช่น ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทักษะการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ (Problem Solving)ทักษะการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร ์ (Reasoning) ทักษะการส่ือสาร
(Communication) ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
(Connection) เป็นต้น 
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