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Abstract
	 The objective of this research was to explore the development of scientific concepts on
the atomic structure by organizing inquiry-based learning in conjunction with animation media through
professional learning communities and finding good practices in teaching the target group in
education, namely 42 students in Grade 4 using a specific selection method. The tools used to
collect data are 1) scientific concept assessment, 2) post-teaching notes and student activity
sheets, and 3) class observation through professional learning communities. The study found that
after learning, students had a 58.85% increase in scientific ideas and good practices for organizing
inquiry-based learning in conjunction with animation media that help develop scientific concepts, 
such as the use of animation media together with the use of interrogation questions and discussion
exercises. Activities that use theoretical assumptions or the connection of things around them.
Learning activities that allow students to evaluate critical thinking through the use of questions,
generate interest and expand knowledge. Practicing the interpretation of experiments together
with animation media into drawings will lead to the presentation of models that correspond to
the experimental methodology. It can make students more scientifically minded.
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บทคัดย่อ
	 การวิจัยในคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาแนวทางการพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง โครงสร้างอะตอม
โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับสื่อแอนิเมชันผ่านชุมชนแห่งการเรียนรู้ทางวิชาชีพ และค้นหาแนวปฏิบัติ
ที่ดีในการสอน กลุ่มเป้าหมายในการศึกษา คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ�ำนวน 42 คน ใช้วิธีเลือกแบบเจาะจง
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ 1) แบบวัดแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 2) บันทึกหลังการสอน และใบกิจกรรม
ของนักเรียน 3) แบบสังเกตชั้นเรียนผ่านชุมชนแห่งการเรียนรู้ทางวิชาชีพ เครื่องมือที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ คือ
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ร่วมกับสื่อแอนิเมชัน ผลการศึกษาพบว่า หลังเรียนรู้นักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้น
ร้อยละ 58.85 และแนวปฏิบัติท่ีดีของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับส่ือแอนิเมชันที่ช่วยพัฒนาแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ ได้แก่ การใช้สื่อแอนิเมชันร่วมกับการใช้ค�ำถามซักไซ้ไล่เลียงร่วมกับการฝึกอภิปราย กิจกรรมที่ใช้
สมมติฐานตามทฤษฎีหรือการเชื่อมโยงสิ่งต่าง ๆ รอบตัว กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเอื้อให้นักเรียนประเมินการคิดวิเคราะห์
ด้วยการใช้ค�ำถามสร้างความสนใจและขยายความรู้ การฝึกตีความการทดลองร่วมกับสื่อแอนิเมชันออกมาเป็นภาพวาด
จะน�ำไปสู่การน�ำเสนอแบบจ�ำลองที่สอดคล้องกับวิธีการทดลอง สามารถท�ำให้นักเรียนให้มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์
เพิ่มขึ้น

ค�ำส�ำคัญ:	แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ โครงสร้างอะตอม ชุมชนแห่งการเรียนรู้ทางวิชาชีพ สื่อแอนิเมชัน
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บทน�ำ
	 การจดัการศกึษาวิทยาศาสตร์ในปัจจุบนัมีเป้าหมาย
เพื่อพัฒนาให้ผู ้เรียนเป็นผู ้รู ้วิทยาศาสตร์ (Scientific
literate persons) โดยการรู้วิทยาศาสตร์ของผู้เรียน
หมายถงึ การมคีวามรู้ความเข้าใจในแนวคดิทางวิทยาศาสตร์
มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีจิตวิทยาศาสตร์
รวมท้ังสามารถน�ำองค์ความรู ้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้
ประโยชน์ในการด�ำรงชีวิต และสื่อสารอธิบายให้ผู้อื่นได้
แนวทางหนึ่งที่จะพัฒนาการองค์ความรู้วิทยาศาสตร์ให้
กับผู้เรียนก็คือ การพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งมี
ความส�ำคัญโดยครูต้องออกแบบการจัดการเรียนรู้ให้มี
ประสิทธิภาพสูงสุดท่ีจะท�ำให้สามารถพัฒนาให้ผู้เรียนมี
แนวคิดทางวิทยาศาสตร ์ที่ ถูกต ้องได ้  (Tranee &
Tawee, 2014) 
	 จากประสบการณ์สอนของครูผู้สอนรายวิชาเคม ี
ส�ำหรับหน่วยการเรียนรู ้ อะตอมและสมบัติของธาตุ
เรื่อง โครงสร้างอะตอม ในระยะเวลา 3 ปีการศึกษา
ที่ผ่านมา จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนในชั้นเรียน
การตรวจแบบฝึกหัด และผลการทดสอบปลายภาคเรียน 
พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีปัญหาเกี่ยวกับความรู้ความเข้าใจ
ในแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง โครงสร้างอะตอม
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเรื่อง ทฤษฎีแบบจ�ำลองอะตอมของ
ดอลตัน ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด นีลส์ โบร์ และกลุ่มหมอก
โดยผู้เรียนจะไม่สามารถน�ำความรู้ไปเช่ือมโยงกับเรื่อง
การจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลัก พลังงานย่อย
พลังงานไอออไนเซชันได้ว่ามีการเช่ือมโยงกันอย่างไร
ประกอบกับเนื้อหามีแนวคิดหลากหลายและมีลักษณะ
เป็นนามธรรม นอกจากนี้สาเหตุส�ำคัญอีกประการหน่ึง
ที่ส ่งผลต่อแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน คือ
การจัดการเรียนรู้ที่เน้นท่องจ�ำ การถ่ายทอดความรู้จาก
ครูสู ่นักเรียนโดยนักเรียนเป็นผู้รับความรู้จึงท�ำให้ขาด
แนวคดิทางวทิยาศาสตร์ (Mingmuang, 2017) หากนกัเรยีน
ได้มีโอกาสลงมือปฏิบัติการเรียนรู ้ทุกขั้นตอน จะช่วย
สะท้อนความเข้าใจและเชื่อมโยงแนวคิดในเรื่องต่าง ๆ ได้ดี
ยิ่งขึ้น (Ministry of Education, 2017) 
	 การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่จะช่วยให้ผู้เรียน
มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์และมีความเข้าใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์มากย่ิงขึ้นน้ันมีหลากหลายวิธีการ และ
ในหนึ่งวิธีการเหล่านั้น คือ การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ
หาความรู้ ที่ให้ผู้เรียนสามารถลงมือเสาะแสวงหาความรู้

อย่างเป็นขั้นตอน เพื่อน�ำมาประมวลหาค�ำตอบหรือ
สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งครูผู้สอนจะเป็นผู้ที่คอย
กระตุ ้นให้ผู ้เรียนเกิดค�ำถาม เกิดความคิดแล้วลงมือ
เสาะแสวงหาความรู้เพื่อน�ำมาประมวลหาค�ำตอบหรือ
ข้อสรุปด้วยตนเอง (Khaemanee, 2014) เนื้อหาเคมี
เกือบทั้งหมดส่วนใหญ่เป็นนามธรรมต้องใช้จินตนาการ
และไม่สามารถมองเห็นได้การเรียนรู้ให้เข้าใจอย่างชัดเจน
จึงเป็นไปได้ยาก (JohnStone, 1993) หากให้เป็นไป
ตามยุคสมัยการเรียนรู ้ในยุคนี้สื่อการจัดการเรียนรู ้ที่
น่าสนใจ คือ ส่ือแอนิเมชัน (Animation) เพราะสามารถ
ดึงดูดความสนใจจากนักเรียนให้ติดตามการสอน อีกทั้ง
ยังท�ำให้เข้าใจได้ง่ายเกิดการเรียนรู้อย่างลึกซึ้งและต่อยอด
องค์ความรู้ในเรื่องต่อไป
	 จากการประชุมกลุ่มสาระการเรียนรู้ทุกสัปดาห์
พบว่า ครูผู้สอนรายวิชาอื่น ๆ สะท้อนถึงปัญหาในลักษณะ
ที่คล้ายคลึงกัน มีความต้องการที่จะแก้ไขปัญหาต่าง ๆ
ที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ให้สูงยิ่งขึ้น ซึ่งถือเป็นหน้าที่ความรับผิดชอบของครูผู้สอน
ทุกคน ดังนั้น การบริหารแก้ปัญหาแบบมีส่วนร่วมเป็น
แนวทางหนึ่งในการพัฒนาผู้เรียน เพราะเป็นการเปิด
โอกาสให้หลาย ๆ ฝ่ายมีส่วนร่วมในการระดมความคิด
และน�ำศักยภาพที่มีอยู่มาร่วมกันคิดวางแผน ร่วมตัดสินใจ
ร่วมท�ำงาน ร่วมติดตามประเมินผล และร่วมแก้ปัญหา
เพื่อหาทางออกในการแก้ไขปัญหาหล่าวนี้จึงเป็นสิ่งจ�ำเป็น
(Wongsuwan & Siriwan, 2017) หากพิจารณาไปถึง
ชุมชนการเรียนรู ้ของครู (Professional Learning
Community: PLC) เป็นการรวมตัวของครูผู้มีเป้าหมาย
เดียวกันต่อการเรียนรู้ เพื่อเปลี่ยนแปลงการเรียนการสอน
ของตนเอง โดยอาศัยการเรียนรู้ร่วมกัน โดยใช้เทคนิค
ที่ส�ำคัญ เช่น การทบทวนผลการปฏิบัติงาน (After
Action Review: AAR) การแลกเปล่ียนเรียนรู้ ซึ่งต้อง
อาศัยทักษะที่ส�ำคัญ คือ การฟังและการสื่อสารที่ดี
ตลอดท้ังการรักษาสัมพันธภาพในชุมชนของตนในการ
เข้าเยี่ยมชั้นเรียนของครูผู ้สอน ซึ่งจะเป็นพลังในการ
ขับเคลื่อนการพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนอย่างยั่งยืน
และเพื่อมุ่งพัฒนาผลสัมฤทธิ์และเพิ่มพูนคุณลักษณะที่
จ�ำเป็นของผู้เรียนให้เกิดขึ้นโดยอาศัยความรับผิดชอบ
ร่วมกันของครูทั้งโรงเรียน (Sombatmak, 2021)
ดังน้ัน หากต้องการให้นักเรียนเกิดกระบวนการคิด
วิเคราะห์และมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่ส่งเสริมต่อ
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ความเข้าใจเนื้อหาเชิงลึก และให้เห็นถึงการได้มาซ่ึงความรู้
ทางวิทยาศาสตร์มากข้ึน ผู้วิจัยจึงมีค�ำถามว่าจะพัฒนา
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง โครงสร้างอะตอมอย่างไร 
ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับสื่อแอนิเมชัน
และหลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปแล้ว นักเรียน
มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในเรื่องโครงสร้างอะตอมเพิ่มขึ้น
หรือไม่ อย่างไร

วัตถุประสงค์การวิจัย
	 1.	 เพื่อศึกษาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในเรื่อง
โครงสร้างอะตอมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับส่ือแอนิเมชัน ผ่าน
ชุมชนแห่งการเรียนรู้ทางวิชาชีพ 
	 2.	 เพื่อค้นหาแนวปฏิบัติที่ดีในการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะร่วมกับสื่อแอนิเมชันที่จะพัฒนาแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4

ค�ำถามการวิจัย
	 1.	 หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ
ร่วมกับการใช้สื่อแอนิเมชันผ่านชุมชนแห่งการเรียนรู ้
ทางวิชาชีพ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ในเรื่องโครงสร้างอะตอมเพิ่มขึ้นหรือไม่
อย่างไร
	 2.	 แนวปฏิบตัทิีด่ใีนการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะ
ร่วมกับสื่อแอนิเมชัน เป็นอย่างไรที่จะพัฒนาแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้

นิยามศัพท์เฉพาะ
	 1.	 แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน หมายถึง
ความคิดรวบยอดหรือมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ผ่านการ
ท�ำกิจกรรมการแสวงหาความรู้ที่ก�ำหนดสมมติฐานการ
ทดลองของนกัวิทยาศาสตร์ในประเดน็ต่อไปนี ้1) การทดลอง
ของออยเกนส์ โกลชไตน์ 2) การทดลองของทอมสัน
3) การทดลองของมิลลิแกน 4) การทดลองของ
รัทเทอร์ฟอร์ดและแชดวิก และ 5) การจัดเรียงอิเล็กตรอน
ในอะตอมที่เกิดจากการน�ำเอาข้อเท็จจริงหลาย ๆ ส่วนที่
เกี่ยวข้องมาผสมผสานเกิดความรู้ใหม่น�ำไปสู่ความคิด
รวบยอดทางวิทยาศาสตร์
	 2.	 ชุมชนแห่งการเรียนรู้ทางวิชาชีพ หมายถึง

ครูผู ้สอนภายในกลุ่มสาระการเรียนรู ้วิทยาศาสตร์ซึ่ง
ท�ำหน้าท่ีเป็น Buddy teacher ผู้บริหารโรงเรียนท�ำหน้าที่
เป็น Administrator เข้าร่วมสังเกตการจัดการเรียนรู้
ในชั้นเรียนของครูผู้สอน โดยมีศึกษานิเทศก์ท�ำหน้าที่เป็น
Mentor และผู้ทรงคุณวุฒิทางการศึกษาท�ำหน้าที่เป็น
Senior Educator ให้ค�ำปรึกษา สะท้อนผลการจัดการ
เรียนรู้ และเสนอแนะแนวทางการจัดการเรียนรู้เพื่อน�ำไป
ปรับปรุงพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู ้ตรงตาม
วัตถุประสงค์ของการวิจัยที่วางไว้
	 3.	 ส่ือแอนิเมชัน หมายถึง ภาพขั้นตอนการ
ทดลอง กระบวนการทดลองที่แสดงให้เห็นถึงการได้มาซึ่ง
ความรู้ของนักวิทยาศาสตร์ พร้อมก�ำหนดลักษณะการ
เคล่ือนไหวท�ำให้ส่ือความหมายถึงรายละเอียดต่าง ๆ
ได้อย่างชัดเจน มีประสิทธิภาพและท�ำให้นักเรียนสามารถ
มองเห็นการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นลงไปถึงระดับจุลภาค
(Microscopic sublevel) 

ขอบเขตของการวิจัย
	 1.	 กลุ่มเป้าหมายที่ศึกษาในการวิจัยครั้งนี้ คือ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนมธัยมศกึษาขนาดใหญ่
แห่งหนึ่งในสังกัดส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา
เขต 16 จังหวัดสงขลา จ�ำนวน 48 คน ภาคเรียนที่ 1
ปีการศึกษา 2564 
	 2.	 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย คือ เคมีเพ่ิมเติม 1
หน่วยที่ 2 เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ขอบเขต
ของสาระการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560 และ
ดัดแปลงเพิ่มเติมจากหลักสูตร
	 3.	 ระยะเวลาในการด�ำเนินการวิจัยรวมท้ังหมด
12 คาบ คาบละ 50 นาที โดยจัดกิจกรรมตามแผนการ
จัดการเรียนรู ้จ�ำนวน 11 คาบ และทดสอบหลังเรียน
จ�ำนวน 1 คาบ 
	 4.	 ตัวแปรที่ศึกษาในการวิจัยครั้ งนี้  ได ้แก ่
ตัวแปรอิสระ (Independent Variables) ได้แก่ แผนการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการใช้สื่อแอนิเมชัน
เรื่อง โครงสร้างอะตอม ตัวแปรตาม (Dependent
Variables) ได้แก่ แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซ่ึงพิจารณาจากแบบวัดแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร์ และแนวปฏิบัติที่ดีในการจัดการเรียนรู้
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กรอบแนวคิดการวิจัย

วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 การวจิยัครัง้นีเ้ป็นการวจิยัเชงิคณุภาพ (Qualitative
Research) ภายใต้กระบวนทัศน์เชิงตีความ (Interpretive
Paradigm) ใช้รูปแบบการวิจัยปฏิบัติการ (Action
Research) ตามแนวคิดของ Kemmis & McTaggart
(1998) ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นวางแผน
(Plan) ข้ันตอนนี้เริ่มจากการวิเคราะห์ชั้นเรียน ตั้งประเด็น
ปัญหา และค้นหาสาเหตุเพื่อตั้งเป้าหมายต้องการพัฒนา
ผู้เรียนให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ 2) ขั้นปฏิบัติตามแผน
(Act) ขัน้ตอนนีผู้ว้จิยัลงมอืปฏบิตัติามแบบแผนทีว่างแผนไว้
โดยทุกขั้นตอนสามารถยืดหยุ่นได้ และพร้อมปรับปรุง
ให้เหมาะสม 3) ขั้นสังเกต (Observe) ผู้วิจัยเก็บรวบรวม
ข้อมูลจากเคร่ืองมือวิจัยแบบสังเกตปฏิบัติการในชั้นเรียน
แบบวัดแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ บันทึกหลังสอนและ
ใบกิจกรรมของนักเรียนตามที่วางแผนไว้ และก�ำหนดให้
สามรถยืดหยุ่นในเก็บข้อมูลที่ไม่ได้คาดคิดมาก่อนด้วย
4) ขั้นสะท้อนการปฏิบัติ (Reflect) ผู้วิจัยท�ำการสะท้อน
ความคิดเห็นถึงผลท่ีได้จากการปฏิบัติ และให้ข้อเสนอแนะ

ในการพัฒนาวงจรต่อไป สาเหตุที่ผู้วิจัยเลือกด�ำเนินการ
วิจัยปฏิบัติการเน่ืองจากการวิจัยปฏิบัติการมีความยืดหยุ่น
ในทางปฏิบัติ ผู้วิจัยในฐานะผู้สอนสามารถปรับเทคนิค
การสอนหรือกิจกรรมการเรียนในแต่ละครั้งให้สอดคล้อง
กับบริบทและความต้องการของผู้เรียนได้อย่างแท้จริง
	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	 1. สื่อแอนิเมชันที่ใช้ร่วมกับแผนการจัดการเรียนรู้
โดยศึกษาส่วนต่าง ๆ ของแบบจ�ำลองอะตอมและเครื่องมือ
ที่ ใช ้ในการทดลอง น�ำข ้อมูลมาท�ำการวาดภาพใน
โปรแกรม PowerPoint โดยการแทรกรูปร่างแล้วก�ำหนด
ขนาดและรูปร่างให้ได้สัดส่วนตามความต้องการ เพื่อท�ำให้
แบบจ�ำลองหรือเครื่องมือที่ใช้ในการทดลองมีความชัดเจน
ใกล้เคียงกับทฤษฎี จากน้ันทดลองก�ำหนดฟังก์ชันภาพ
เคลือ่นไหวให้กบัรูปร่างทีว่าดขึน้ ตามแนวคดิของแบบจ�ำลอง
หรือตามหลักการของเครื่องมือที่ใช้ในการทดลองให้มี
ความสมบูรณ์มากที่สุด และถูกต้องตรงตามแนวคิด
ทฤษฎีให้มากที่สุด ดังแสดงในตาราง 1 

ภาพประกอบ 1  
กรอบแนวคิดในการวิจัย

	 -	 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการใช้ส่ือ
แอนิเมชัน เรื่อง โครงสร้างอะตอม มี 5 ขั้น
	 	 1.	สร้างความสนใจ (Engagement Phase)
	 	 2.	ส�ำรวจและค้นหา (Exploration)
	 	 3.	อภิปรายและลงข้อสรุป (Explanation)
	 	 4.	ขั้นขยายความรู้ (Elaboration)
	 	 5.	ขั้นประเมินผล (Evaluation

	 -	 แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
	 -	 แนวปฏิบัติที่ดีในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ
ที่ช่วยพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม
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ตาราง 1 
ตัวอย่างสื่อแอนิเมชัน เรื่อง โครงสร้างอะตอมที่วาดด้วยโปรแกรม PowerPoint

		  แบบจ�ำลอง/เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง	 รูปภาพตัวอย่าง

	 การทดลองหลอดสุญญากาศ
	 ออยเกนส์ โกลด์ชไตน์  	  

	 การทดลองหลอดรังสีแคโทด
	 เจ เจ ทอมสัน  	  

	 การทดลองหยดละอองน�้ำมัน
	 โรเบิร์ต แอนดริว มิลลิแกน	  

	 การทดลองยิงรังสีแอลฟาไปที่แผ่นทองค�ำเปลว
	 เออร์เนสต์ รัทเทอร์ฟอร์ด  	  

	 การทดลองยิงรังสีแอลฟาไปที่แผ่นเบริลเลียม
	 เจมส์ แชดวิก  
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ตาราง 1 (ต่อ)

		  แบบจ�ำลอง/เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง	 รูปภาพตัวอย่าง

	  
	 การทดลองสเปกตรัมของธาตุ
	 นีลส์ โบร์  	  

	 แบบจ�ำลองอะตอมของโบร์ 	  

	 หลักการกีดกันของเพาลี 	  

	 การจัดเรียงอิเล็กตรอนในออร์บิทัล
	 SWR 2 Hotel®

หมายเหตุ:	 สามารถสแกนภาพเพื่อดูแอนิเมชันผ่านแอพพลิเคชัน Artivive ทั้ง IOS และ Andriod   	 
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	 จากนั้นผู้วิจัยน�ำเสนอส่ือแอนิเมชันให้ผู้เชี่ยวชาญ
จ�ำนวน 3 ท่าน ประเมินความเหมาะสมโดยครอบคลุม
3 ด้าน คอื ด้านการออกแบบ ด้านการจดัการเรยีนการสอน
ด้านความถูกต้องตามหลักทฤษฎี ซึ่งเป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating Scale) ตามแบบของลิเคอร์ท จากนั้น
น�ำส่ือทีผ่่านการปรบัปรุงแก้ไขตามข้อแนะน�ำของผูเ้ชีย่วชาญ
แล้วไปทดลองใช้กับนักเรียน
	 2.	 แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง โครงสร้างอะตอม
จ�ำนวน 4 แผน เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นพัฒนา
แนวคิดทางวิทยาศาสตร ์ การแสวงหาความรู ้ของ
นักวิทยาศาสตร์ที่มาจากการตั้งสมมติฐาน การทดลอง
การท�ำนายจนน�ำไปสู่การน�ำเสนอเป็นแนวคิดทฤษฎีท่ีใช้
เรียนอยู่ในปัจจุบัน ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ
แบ่งเป็น 5 ขั้นตอน ได้แก่
	 ขั้นท่ี 1	 สร้างความสนใจ (Engagement Phase)
เป็นการเริม่เปิดประเดน็ตัง้แต่แนวความคดิ การจนิตนาการ
ของนักวิทยาศาสตร์ จนเสนอเป็นข้อสมมติฐานต่าง ๆ
จนน�ำไปสู่การเริ่มการทดลอง 
	 ข้ันที่ 2	 ขั้นส�ำรวจและค้นหา (Exploration)
นักเรียนจะได้ศึกษาใบกิจกรรมร่วมกัน ซึ่งเป็นข้อมูล
สมมติฐาน หลักฐานที่ สนับสนุนการทดลองของ
นักวิทยาศาสตร์จนน�ำไปสู่แนวคิดทฤษฎีที่สามารถอธิบาย
โครงสร้างอะตอมได้อย่างชัดเจน จากนั้นตีความออกมา
เป็นภาพกระบวนการทดลอง และสร้างค�ำถามน�ำให้
นักเรียนได้ฝึกล�ำดับความคิด
	 ข้ันท่ี 3	 อภิปรายและลงข้อสรุป (Explanation)
ให้นักเรียนน�ำเสนอภาพกระบวนการทดลองและร่วมกัน
อภิปรายความเหมือนความแตกต่าง โดยในขั้นตอนนี้จะใช้
สือ่แอนเิมชนัร่วมอภปิรายเสรมิ ซึง่จะท�ำให้นกัเรยีนเหน็ภาพ
ชัดเจนและเข้าใจในรายละเอียดมากยิ่งขึ้น
	 ขั้นที ่4	 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) นักเรียน
จะได้ร่วมกันตั้งค�ำถามประเด็นที่สงสัยเพิ่มเติม และ
เสริมค�ำถามอื่น ๆ เพื่อตรวจความเข้าใจในการล�ำดับ
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนจนสามารถตอบ
ค�ำถามได้
	 ขั้นท่ี 5	 ขั้นประเมินผล (Evaluation) ให้นักเรียน
บันทึกอนุทินการเรียนรู้ในประเด็นท่ีเรียนในคาบเรียน
เพ่ือน�ำไปประเมินผลร่วมกับแบบวัดแนวคิดการแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร์
	 จากน้ันท�ำการตรวจสอบคุณภาพของแผนการ

จัดการเรียนรู้ใช้เกณฑ์ประเมินความเหมาะสมซึ่งเป็น
แบบมาตราส่วนประมาณค่า ตามแบบของลิเคอร์ท
จากผู ้เ ช่ียวชาญจ�ำนวน 3 ท่าน ซ่ึงประเมินในด้าน
กิจกรรมการเรียนรู้ ด้านการใช้ภาษา ด้านการประเมินผล
และด ้านแบบทดสอบวัดแนวคิดทางวิทยาศาสตร ์
หลังจากนั้นน�ำมาปรับปรุงแก ้ ไขตามค�ำแนะน�ำของ
ผู้เชี่ยวชาญ
	 3.	 แบบวัดแนวคิดทางวิทยาศาสตร ์  เรื่อง
โครงสร้างอะตอม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
เป็นแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน
ทั้งหมด 7 ข้อ เป็นข้อสอบอัตนัยแบบบรรยายและแสดง
วิธีท�ำ ข้อละ 5 คะแนน รวมคะแนนทั้งหมด 35 คะแนน
ผู้วิจัยได้น�ำแบบทดสอบและเกณฑ์การให้คะแนนเสนอต่อ
ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนเคมี จ�ำนวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบ
ความตรงเชิงเนื้อหา ความเหมาะสม ความชัดเจนของ
ค�ำถามและใช้ภาษา และหาคุณภาพแบบทดสอบโดย
ตรวจสอบดัชนี  ( Index of i tem – Object ive
Congruence : IOC) พบว่า มีค่าเท่ากับ 1.0 ทั้ง 7 ข้อ
จากนั้นผู ้วิจัยได้ปรับการใช้ภาษาในแบบทดสอบตาม
ค�ำแนะน�ำของผู้เช่ียวชาญก่อนน�ำไปใช้กับกลุ่มทดลอง
จ�ำนวน 48 คน โดยใช้เวลาท�ำแบบทดสอบ 50 นาที
	 4.	 บันทึกหลังสอนและใบกิจกรรมของนักเรียน
เป็นการบันทึกเหตุการณ์ต่าง ๆ รวมถึงปัญหาอุปสรรค
ที่เกิดขึ้นในห้องเรียน โดยผู้วิจัยจะท�ำการเขียนบันทึก
หลังสอนจ�ำนวน 8 ครั้ง 12 คาบเรียน ที่ท�ำการสอนเสร็จ
ในแต่ละแผน ซ่ึงจะช่วยสะท้อนส่ิงที่ปฏิบัติการสอน เพื่อ
น�ำไปใช้ปรับปรุงการสอนในครั้งต่อไปและน�ำข้อมูลที่ได้
จากใบกิจกรรมของนักเรียนมาร่วมวิเคราะห์หาแนวปฏิบัติ
ที่ดีในการพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
	 5.	 แบบสังเกตช้ันเรียนผ่านชุมชนแห่งการเรียนรู้
ทางวิชาชีพ เป็นการให้ Buddy Teacher ครูในกลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เข้าร่วมประเมินการจัดการเรียนรู้
ในชั้นเรียนจ�ำนวน 8 ครั้ง จากเวลาทั้งหมด 12 คาบเรียน
ร่วมกันสะท้อนครอบคลุม 4 ประเด็น ได้แก่ 1) ส่ิงที่
คุณครูท�ำได้ดีและควรรักษาไว้ให้มีต่อไป 2) สิ่งที่คุณครู
ปฏิบัติเป็นไปตามเป้าหมายที่ก�ำหนด 3) สิ่งที่เป็นปัญหา
และอุปสรรคที่ท�ำให้การปฏิบัติยังไม่เป็นไปตามเป้าหมาย
และ 4) สิ่งที่คุณครูต้องการปรับให้ดีขึ้นและจะใช้วิธีการใด
มีอะไรบ้าง จากนั้นน�ำข้อมูลจากการประเมินมาวิเคราะห์
หาข้อสรุป และจัดประชุมครูภายในกลุ่มสาระ เพื่อสรุป
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อภิปรายแลกเปลี่ยนข้อมูล ท�ำให้ค้นพบความรู ้และ
ความเชื่อใหม่ ๆ ที่เกี่ยวกับวิธีการสอนและตัวผู ้เรียน
ซึ่งอาจเป็นส่ิงที่ไม่เคยสังเกตหรือสนใจมาก่อน และน�ำ
ไปสู่ข้อสรุปในการค้นพบแนวปฏิบัติที่ดีที่สามารถพัฒนา
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้

การเก็บรวบรวมข้อมูล
	 การวิจัยการพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์
เร่ือง โครงสร้างอะตอม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4
โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับส่ือแอนิเมชัน
ผ่านชุมชนแห่งการเรียนรู้ทางวิชาชีพ ผู้วิจัยเก็บรวบรวม
ข้อมูลและด�ำเนินตามขั้นตอนดังตาราง 2

การวิเคราะห์ขอมูล
	 1.	 วิเคราะห์แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
มาวิเคราะห์จัดจ�ำแนกค�ำตอบตามกลุ ่มระดับแนวคิด

แบ่งเป็น 3 กลุ่ม พร้อมหาร้อยละเปรียบเทียบก่อนเรียน
และหลังเรียน แสดงดังเกณฑ์การจัดกลุ่มในตาราง 3 

ตาราง 2 
กระบวนการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัย

ค�ำถามการวิจัย

-	 หลังจากจัดกิจกรรม	
การเรียนรู ้แบบสืบเสาะ
ร่วมกับการใช้สื่อแอนิเมชัน
ผ่านชุมชนแห่งการเรียนรู้
ทางวิชาชีพ นักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที ่4 มีแนวคดิ
ทางวิทยาศาสตร์ในเรื่อง
โครงสร้างอะตอมเพิ่มข้ึน
หรือไม่ อย่างไร
-	 แนวปฏิบตัทิีด่ใีนการจัด
การเรียนรู ้แบบสืบเสาะ
ร่วมกับสื่อแอนิเมชันเป็น
อย่างไรที่จะพัฒนาแนวคิด
ทาง วิทยาศาสตร ์ของ
นักเรียนได้

เครื่องมือวิจัย

- 	 บันทึกหลังการสอน
-	 แบบบันทึกการสังเกต
ช้ันเรียนและสะท้อนผล
การจัดการเรียนรู ้จาก
เพื่อนครูผ่านชุมชนแห่ง
การเรียนรู้ทางวิชาชีพ
-	 แบบวัดแนวคิดทาง
วิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  เ รื่ อ ง 
โครงสร้างอะตอม จ�ำนวน
7 ข้อ เป็นข้อสอบอัตนัย

กลุ่มที่ศึกษา

-	 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 4 จ�ำนวน 48 คน 

การเก็บรวบรวมข้อมูล

1.	 ผูว้จิยัด�ำเนนิการทดสอบ
ก่อนเรียน (Pre-Test)
เป็นแบบวัดแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ เรือ่ง โครงสร้าง
อะตอม จ�ำนวน 7 ข้อ 
2.	ผู้วิจัยด�ำเนินการสอน
ตามแผนการจัดการเรียนรู้
ร่วมกับแอนิเมชัน จ�ำนวน
4 แผน 12 คาบเรียน กับ
กลุ ่มตัวอย่าง พร้อมทั้ง
เชิญกลุ ่ม เพื่ อนครู เข ้ า
ประเมินและสงัเกตชัน้เรยีน
ผ่านกระบวนการ PLC 
3.	 ผูว้จิยัด�ำเนนิการทดสอบ
หลังเรียน (Post-Test) 
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ตาราง 3 
จ�ำนวนนักเรียนต่อร้อยละของระดับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเมื่อจ�ำแนกออกเป็นกลุ่ม  

	 2.	 วิเคราะห์บันทึกหลังสอนและใบกิจกรรมของ
นกัเรยีน อ่านบันทึกหลังการสอนของตนเองและแบบสังเกต
ช้ันเรียนผ่านชุมชนแห่งการเรียนรู้ทางวิชาชีพจากเพื่อนครู
มาท�ำการวิเคราะห์ข้อมูลสรุปเป็นแนวปฏิบัติที่ดีสามารถ
พัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้โดยใช้การ
วิเคราะห์ข้อมูลแบบอุปนัย

ผลการวิจัย
	 จ�ำนวนนักเรียนต่อร้อยละของระดับแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละประเด็นที่ศึกษาใน
เรื่องโครงสร้างอะตอม เปรียบเทียบระหว่างก่อนเรียน
และหลังเรียน ดังแสดงในตาราง 4

		  กลุ่มระดับแนวคิด		  เกณฑ์การประเมิน

นักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์สมบูรณ์	 นักเรียนสามารถอธิบาย สรุป เปรียบเทียบความสัมพันธ์
(Completely Scientific Concepts: CC)	 คาดคะเนค�ำตอบที่เป็นไปได้ และตีความผลการทดลอง
	 	 	 วาดรูปกระบวนการทดลองและแบบจ�ำลองอะตอมที่น�ำไป
	 	 	 สู่การน�ำเสนอโครงสร้างอะตอมจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับ
	 	 	 พลังงานหลักและย่อยให้เหตุผลสอดคล้องตามแนวคิดของ
	 	 	 นักวิทยาศาสตร์ได้ครบถ้วนถูกต้องสมบูรณ์ 

นักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์บางส่วน	 นักเรียนสามารถอธิบาย สรุป เปรียบเทียบความสัมพันธ์
(Partial Scientific Concepts : PC) 	 คาดคะเนค�ำตอบที่เป็นไปได้ แต่ไม่มีการตีความผลการทดลอง
	 	 	 และวาดรูปกระบวนการทดลองและแบบจ�ำลองอะตอมที่
	 	 	 น�ำไปสู่การน�ำเสนอโครงสร้างอะตอม จัดเรียงอิเล็กตรอน
	 	 	 ในอะตอม ไม่มีการให้เหตุผลสอดคล้องตามแนวคิดของ
	 	 	 นักวิทยาศาสตร์ 

นักเรียนไม่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์	 นักเรียนไม่สามารถอธิบาย สรุป เปรียบเทียบ คาดคะเน
(No Scientific Concepts : NC) 	 ค�ำตอบที่เป็นไปได้ ตามกระบวนการทดลองและแบบจ�ำลอง
	 	 	 อะตอมที่น�ำไปสู ่การน�ำเสนอโครงสร้างอะตอม จัดเรียง
	 	 	 อิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลักและย่อยไม่สัมพันธ์ตามกฎ
	 	 	 การบรรจุอิเล็กตรอน หรือนักเรียนมีการตอบค�ำถามทวนโจทย์
	 	 	 หรือไม่มีการตอบค�ำถาม 

ปรับปรุงมาจากงานวิจัย : Supanya (2018)
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		           			           ร้อยละของนักเรียนที่มีระดับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์

		  ประเด็นที่ศึกษา		  ก่อนเรียน			   หลังเรียน

				    CC*	 PC*	 NC*	 CC*	 PC*	 NC*

1.	การค้นพบอิเล็กตรอน	 8 [16.67]	 25 [52.08]	 15 [31.25]	 29 [60.42]	 15 [31.25]	 4 [8.33]
2.	การค้นพบโปรตอน	 13 [27.08]	 19 [39.58]	 16 [33.33]	 27 [56.25]	 12 [25.00]	 9 [18.75]
3.	การค้นพบนิวตรอน	 5 [10.41]	 26 [54.17]	 17 [35.42]	 25 [52.08]	 19 [39.58]	 4 [8.34]
4.	อธิบายปรากฏการณ์	 7 [14.58]	 15 [31.25]	 26 [54.17]	 32 [66.67]	 10 [20.83]	 6 [12.50]
	 โครงสร้างอะตอมของ
	 โบร์และการจัดเรียง
	 อิเล็กตรอน	

ร้อยละโดยเฉลี่ยรวม	 17.18	 44.27	 38.54	 58.85	 29.16	 11.98

ตาราง 4 
จ�ำนวนนักเรียนต่อร้อยละของระดับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเมื่อจ�ำแนกออกเป็นกลุ่ม (N = 48)

	 จากตาราง 3 ในประเด็นการค้นพบอิเล็กตรอน
พบว่า ก่อนเรียนนักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์
สมบูรณ์ (CC) ร้อยละ 16.67 แนวคิดทางวิทยาศาสตร ์
บางส่วน (PC) ร้อยละ 52.08 และไม่มีแนวคิดทาง 
วิทยาศาสตร์ (NC) ร้อยละ 31.25 เนื่องจากนักเรียน 
ส่วนใหญ่ยังให้ค�ำตอบคลาดเคลื่อนและไม่ตรงประเด็น 
เช่น “เหตุผลที่ลากไปหาขั้วลบ เพราะการศึกษาหลอดรังสี
แคโทดมาจากการทดลองหลอดสูญญากาศจึงเบ่ียงเบน
ไปหาขั้วลบ” (S17) ดังภาพประกอบ 1 (ก) หลังเรียนรู้
ด้วยส่ือแอนิเมชันร่วมกับการสอนแบบสืบเสาะไปแล้ว

พบว่า นักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์สมบูรณ์เพิ่มขึ้น
ร้อยละ 60.42 สามารถให้เหตุผลสอดคล้องตามแนวคิด
ของนักวิทยาศาสตร์ได้ครบถ้วนถูกต้องสมบูรณ์ อาทิเช่น 
“รังสีจะเบี่ยงเบนไปทางขั้วบวก เนื่องจากรังสีแคโทดมี
อนุภาคเป็นลบ จึงเบี่ยงเบนเข้าหาสนามไฟฟ้าขั้วบวก
เม่ือคร่อมสนามแม่เหล็กไม่เกิดการเบ่ียงเบน เน่ืองจาก
เกิดความสมดุลระหว่างสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก”
เพราะเกิดสมดุลระหว่างสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้า”
(S05) ดังภาพประกอบ 1 (ข)

*หมายเหตุ:	CC หมายถึง นักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์สมบูรณ์ PC หมายถึง นักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์
	 	 	 บางส่วน NC หมายถึง นักเรียนไม่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์

การทดลองหลอดรังสีแคโทดของทอมสัน
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	 ในประเด็นการค้นพบโปรตอนก่อนเรียนนักเรียน
มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์สมบูรณ์ (CC) ร้อยละ 27.08
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์บางส่วน (PC) ร้อยละ 39.58
และไม่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ (NC) ร้อยละ 33.33
เนื่องจากนักเรียนส่วนใหญ่มีการตอบค�ำถามเวียนโจทย์
มีการให้เหตุผลแต่จากภาพวาดอุปกรณ์การทดลองไม่มี

การระบุองค์ประกอบ (S19) ดังภาพ 2 (ก) หลังเรียนรู้
ด้วยส่ือแอนิเมชันร่วมกับการสอนแบบสืบเสาะไปแล้ว
พบว่า นักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์สมบูรณ์เพิ่มข้ึน
ร้อยละ 56.25 เนื่องจากสามารถล�ำดับเหตุผลและค�ำตอบ
ได้ครบถ้วนสมบูรณ์ ดังภาพประกอบ 2 (ข)

	 ในประเด็นการค้นพบนิวตรอน พบว่า ก่อนเรียน
นักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์สมบูรณ์ (CC) ร้อยละ
10.41 แนวคิดทางวิทยาศาสตร์บางส่วน (PC) ร้อยละ
54.17 และไม่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ (NC) ร้อยละ
35.42 หลังเรียนรู้ด้วยสื่อแอนิเมชันร่วมกับการสอนแบบ
สืบเสาะไปแล้ว พบว่า นักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์
สมบูรณ์เพิ่มขึ้น ร้อยละ 52.08
	 ในประเด็นปรากฏการณ์โครงสร้างอะตอมของ
โบร์และการจัดเรียงอิเล็กตรอน พบว่า ก่อนเรียน นักเรียน
มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์สมบูรณ์ (CC) ร้อยละ 14.58
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์บางส่วน PC) ร้อยละ 31.25
และไม่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ (NC) ร้อยละ 54.17
หลังเรียนรู้ด้วยสื่อแอนิเมชันร่วมกับการสอนแบบสืบเสาะ
ไปแล้ว พบว่า นักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์สมบูรณ์
เพิ่มข้ึน ร้อยละ 66.67 จากการศึกษาทุกประเด็นสรุปได้ว่า
ร้อยละแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนสูงขึ้น
มากกว่าก่อนเรียน แสดงให้เห็นว่า สื่อแอนิเมชันร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะสามารถพัฒนาแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้
	 ผู้วิจัยได้ค้นหาแนวปฏิบัติที่ดีในการจัดการเรียนรู้
เกิดจากการวิเคราะห์บันทึกหลังสอน และจากข้อมูลการ
จดบันทึกขณะเข้าเยี่ยมช้ันเรียนของ Buddy Teacher
ผ่านชุมชนแห่งการเรียนรู้ทางวิชาชีพ ผู้วิจัยขอยกตัวอย่าง

การสรุปข้อมูลจากการจดบันทึกของ Buddy Teacher
รหัส 01 กล่าวว่า “ประเด็นการออกแบบแผนการจัด
การเรียนรู้ สิ่งที่ปฏิบัติได้ดี ได้แก่ กระบวนการสอดคล้อง
ตามตัวชี้วัด มีการวัดและประเมินผล มีเกณฑ์การให้
คะแนนชัดเจน มีการจัดกระบวนการเรียนรู้แบบเชิงรุก
กิจกรรมกระตุ้นผู้เรียนโดยใช้ค�ำถาม มีกิจกรรมคิดเดี่ยว
คิดคู่ คิดกลุ่ม มีการแบ่งหน้าที่รับผิดชอบเพื่อให้ทุกคน
มีบทบาทในการเรียนรู้ และรับผิดชอบต่อหน้าที่ตนเอง
และสิ่งที่ควรพัฒนา ได้แก่ ควรมีเกมส์เสริมความสนุก
ให้นักเรียนเล่นบ้าง และเปิดโอกาสให้นักเรียนถามค�ำถาม
มากขึ้น” เป็นต้น
	 การวิเคราะห์ข้อมูลดังกล่าวจะน�ำไปสู่แนวปฏิบัติ
ที่สามารถพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยขอสรุป
แนวปฏิบัติที่ดีจากการวิจัยในครั้งนี้ ดังนี้
	 แนวปฏิบัติที่ 1 การใช้สื่อแอนิเมชันร่วมกับ
การใช้ค�ำถามซักไซ้ไล่เลียงร่วมกับการฝึกอภิปราย
สามารถเสริมให้เกิดแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได้ดีขึ้น
	 กิจกรรมที่ท�ำให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการใช้
หรือสร้างส่ือแอนิเมชันท่ีเป็นภาพหรือวิดีทัศน์ เนื่องจาก
ส่ือเหล่าน้ีท�ำให ้นักเรียนเข ้าใจขั้นตอนทดลองของ
นักวิทยาศาสตร์ที่น�ำไปสู่การน�ำเสนอโครงสร้างอะตอม
ได้ชัดเจนขึ้น ร่วมกับการอภิปรายร่วมนักเรียน ซ่ึงการ
อภิปรายครูผู ้สอนควรน�ำสื่อแอนิเมชันที่ให้นักเรียน

ภาพประกอบ 2 
การทดลองหลอดสูญญากาศของโกลชน์ไตน์
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สังเกตแล้วสร้างค�ำถามคิดวิเคราะห์ก่อน เพื่อดูการล�ำดับ
ค�ำตอบตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ควรให้นักเรียน
แลกเปลี่ยนและรับรู้ถึงเหตุผลของคนอื่นด้วย ควรเลือก
ค�ำถามซักไซร้ไล่เรยีง (Probing question) ทีท่�ำให้นกัเรยีน
คิดวิเคราะห์ค�ำถามเชื่อมโยงความเข้าใจเดิมไปสู่แนวคิด
ระดับสูงขึ้นตามความก้าวหน้าท่ีครูต้องการให้เกิดข้ึนกับ
นักเรียน โดยผู้วิจัยได้ข้อค้นพบน้ีจากการสอนในวงจร
วิจัยที่ 1 แผนการจัดการเรียนรู้เรื่องการค้นพบอิเล็กตรอน
ในอะตอม และวงจรวิจัยท่ี 4 แผนการจัดการเรียนรู้
เรื่องการจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม
	 แนวปฏิบัติที่ 2 กิจกรรมที่ใช้สมมติฐานตาม
ทฤษฎีหรือการเชื่อมโยงสิ่งต่าง ๆ รอบตัว กิจกรรม
การเรียนรู้ที่เอ้ือให้นักเรียนประเมินการคิดวิเคราะห์
ด้วยการใช้ค�ำถามสร้างความสนใจและขยายความรู้
สามารถท�ำให้นักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้น
	 ครูควรออกแบบกิจกรรมร่วมกับการใช้สมมติฐาน
ตามทฤษฎี ครูให้นักเรียนใช้ทักษะการตีความจากทฤษฎี
การทดลองของออยเกนส์ โกลชไตน์ ทอมสัน มิลลิแกน
รัทเทอร์ฟอร์ด และโบร์ออกมาเป็นภาพวาดการทดลอง
จากนั้นครูกระตุ ้นค�ำถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย
ภายในกลุ่มและต่างกลุ่มเก่ียวกับภาพวาดท่ีวิเคราะห์
จากสมมติฐานและทฤษฎีการทดลองแล้วระบุความเหมือน
ความต่างของค�ำตอบนักเรียน ซึ่งครูจะต้องอภิปรายค�ำตอบ
ที่ถูกต้องเทียบเคียงไปทีละประเด็นเพื่อให้เกิดการลง
ข้อสรุปทั้งชั้นเรียนต่อไปจนสามารถล�ำดับความสัมพันธ์
การทดลอง น�ำไปสู่ความเข้าใจแบบจ�ำลองอะตอมตาม
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์มากยิ่งขึ้น โดยผู้วิจัยได้ข้อ
ค้นพบนี้จากการสอนในวงจรวิจัยท่ี 1 แผนการจัดการ
เรียนรู้เรื่องการค้นพบอิเล็กตรอนในอะตอม และวงจร
วิจัยที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้เรื่องการค้นพบโปรตอน
และนิวตรอนในอะตอม
	 แนวปฏิบัติที่ 3 การฝึกตีความการทดลองร่วม
กับสื่อแอนิเมชันออกมาเป็นภาพวาดจะน�ำไปสู่การ
น�ำเสนอแบบจ�ำลองที่สอดคล้องกับวิธีการทดลองและ
ผลการทดลองช่วยให้นักเรียนล�ำดับแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ได้สัมพันธ์มากขึ้น
	 การสร้างความสนใจก่อนเข้าสู่บทเรียน ซ่ึงอาจ
ใช้ค�ำถามที่เป็นรูปภาพ ส่ือภาพเคล่ือนไหว วิดีทัศน์ เป็นต้น
หรือการให้ท�ำแบบวัดการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนหลังเรียน
สามารถฝึกให้นักเรียนคิดวิเคราะห์ตั้งค�ำถามในประเด็น

ที่สงสัยได้มากขึ้นจากส่ิงที่ได้สังเกตเห็น และครูควรให้
นักเรียนได้มีโอกาสแลกเปลี่ยนผลวิเคราะห์ค�ำตอบร่วมกับ
คนอื่น ๆ โดยมีครูเป็นผู้ร่วมอภิปรายค�ำตอบเสริมจาก
การเลือกประเด็นค�ำตอบโดยผู้วิจัยได้ข้อค้นพบน้ีจาก
การสอนในวงจรที่ 1 แผนการจัดการเรียนรู้เรื่องการค้นพบ
อิเล็กตรอนในอะตอม และวงจรที่ 4 แผนการจัดการ
เรียนรู้เรื่องการจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม

อภิปรายผล
	 การวิจัยเพื่อ ศึกษาการพัฒนาแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ เรื่อง โครงสร้างอะตอมของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ
ร่วมกับส่ือแอนิเมชันผ่านชุมชนแห่งการเรียนรู้ทางวิชาชีพ
ผลจากการศึกษาพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
โดยใช้สื่อแอนิเมชันร่วมกับการสอนแบบสืบเสาะมี
ร้อยละแนวคดิทางวิทยาศาสตร์หลงัเรยีนสงูข้ึนมากกว่าก่อน
เรียนทั้ง 4 ประเด็น โดยก่อนเรียนนักเรียนส่วนใหญ่อยู่
ในกลุ ่มไม่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ (No Scientific
Concepts: NC) จากหลักฐานแบบบันทึกหลังสอนร่วมกับ
ผลการสังเกตและสะท้อนชั้นเรียนจาก Buddy Teacher
ผ่านชุมชนแห่งการเรียนรู้ทางวิชาชีพ ครูมีการแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ระหว่างบุคคลจากการสังเกต นิเทศติดตาม และ
แสดงความคิดเห็นในการปฏิบัติการสอนเพื่อให้ข้อมูล
ย้อนกลับซึ่งกันและกัน รวมท้ังมีการแลกเปลี่ยนความคิด
ความรู้ร่วมกันกับผู้บริหารเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน
เพื่อให้เกิดการพัฒนาอย่างต่อเนื่องและมีประสิทธิภาพ
จนน�ำไปสู ่แนวปฏิบัติที่ดีในการจัดการเรียนรู ้ 3 ข้อ
แนวปฏิบัติที่ 1 การใช้สื่อแอนิเมชันร่วมกับการใช้ค�ำถาม
ซักไซร้ไล่เรียงร่วมกับการฝึกอภิปรายสามารถเสริมให้
เกิดแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได้ดีขึ้น แนวปฏิบัติที่ 2
กิจกรรมที่ใช้สมมติฐานตามทฤษฎีหรือการเชื่อมโยง
ส่ิงต่าง ๆ รอบตัว กิจกรรมการเรียนรู้ที่เอื้อให้นักเรียน
ประเมินการคิดวิเคราะห์ด้วยการใช้ค�ำถามสร้างความสนใจ
และขยายความรู้ สามารถท�ำให้นักเรียนให้มีแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์เพิ่มข้ึน แนวปฏิบัติที่ 3 การฝึกตีความการ
ทดลองร่วมกับส่ือแอนิเมชันออกมาเป็นภาพวาดจะ
น�ำไปสู ่การน�ำเสนอแบบจ�ำลองสอดคล้องกับวิธีการ
ทดลองและผลการทดลองช่วยให้นักเรียนล�ำดับแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร์ได้สัมพันธ์มากขึ้น หลังจากได้น�ำมา
ปฏิบัติแล้วพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีนักเรียนอยู่ในกลุ่ม
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แนวคิดทางวิทยาศาสตร์สมบูรณ์เพิ่มข้ึน (Completely
Scientific Concepts: CC) ในทุกประเด็นที่ศึกษา และ
นักเรียนที่อยู่ในกลุ่มแนวคิดทางวิทยาศาสตร์บางส่วน
(Partial Scientific Concepts : PC) ซ่ึงลดลงจากก่อน
เรียนทุกประเด็นที่ศึกษา ผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Ketsing (2017) แนวปฏิบัติท่ีดีในการจัด
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนาความสามารถ
ในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 5 พบว่า หลังน�ำไปปฏิบัติความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเพิ่มสูงข้ึน และยัง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Sangsutthisert (2019) ท่ีได้
พัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธะไอออนิก
ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแผนผังแนวคิด พบว่า
หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้ นักเรียนร้อยละ 44.50
มีแนวคิดถูกต้อง (SU) รองลงมาร้อยละ 34.00 มีแนวคิด
ถูกต้องบางส่วน (PU) ร้อยละ 9.50 มีแนวคิดถูกต้อง
บางส่วนและคลาดเคลื่อนบางส่วน (PU/SM) ร้อยละ
7.62 มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) และร้อยละ 4.38
ไม่มีแนวคิด (NU) ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงแนวคิดออกมาในรูปแผนผังแนวคิดได้ ดังท่ี
Brown & Salter (2010) กล่าวว่า หากนักเรียนไม่มี
ความเข้าใจแนวคิดเป้าหมายแล้วนักเรียนจะไม่สามารถ
เชื่อมโยงแนวคิดเป้าหมายได้ในกิจกรรมการเรียนรู้ซึ่งครู
ได้ช่วยอธิบายแก้ไขแนวคิดของนักเรียนให้ถูกต้องเป็น
รายกลุ่มซ่ึงการท�ำงานเป็นกลุ่มก็เป็นบริบทที่ช่วยส่งเสริม
การพัฒนาแนวคิดของนักเรียน และสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Srikhaw (2014) ที่ศึกษาการพัฒนาแนวคิดและ
เจตคติต่อวิชาเคมีเรื่องเคมีอินทรีย์ระดับมัธยมศึกษาปีท่ี
5 ด้วยการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้พบว่า การจัดการ
เรียนรู ้ที่จัดขึ้นช่วยให้นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 67.5
มีแนวคิดที่ถูกต้องและไม่มีนักเรียนคนใดที่ไม่เข้าใจหรือ
ไม่มีแนวคิด จากงานวิจัยที่กล่าวมาจะเห็นได้ว่า การศึกษา

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับเทคนิคการสอน
นวัตกรรมในรูปแบบต่าง ๆ ซึ่งต่างจากการวิจัยในคร้ังนี้
ที่ผู ้วิจัยเลือกใช้เทคโนโลยีสื่อแอนิเมชันร่วมกับการจัด
การเรียนรู ้ก็สามารถพัฒนาให้ผู ้ เรียนมีแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์เพิ่มมากขึ้นด้วยเช่นกัน

ข้อเสนอแนะ
	 1.	 ข้อเสนอแนะจากการวิจัย
	 1.	 สื่อแอนิเมชันในบางเรื่องอาจต้องท�ำให้มี
ความชัดเจนมากขึ้นเพื่อการสื่อความหมายให้เข้าใจได้
อย่างชัดเจนโดยครูไม่ต้องอธิบายเพิ่มเติมหรืออธิบาย
เสริมเพิ่มเติมในบางส่วนได้
	 2.	 การสร้างแบบวัดแนวคิดทางวิทยาศาสตร์
ควรหาประสิทธิภาพของแบบวัดและให้นักเรียนสามารถ
คิดเชื่อมโยงความรู้ก่อนหน้าเพื่อฝึกฝนการล�ำดับความคิด
อย่างมีวิจารณญาณเป็นเหตุเป็นผล     
	 3.	 ครูผู้สอนรายวิชาเคมีหรือรายวิชาวิทยาศาสตร์
ควรสร้างส่ือแอนิเมชันประกอบการเรียนการสอน หรือ
อาจให้นักเรียนได้ท�ำเป็นผลงาน ซึ่งท�ำให้นักเรียนได้
พัฒนาทักษะด้านการเรียนรู้และนวัตกรรม (Learning
and Innovation Skills) ตามเป้าหมายนักเรียนไทย
ในศตวรรษที่ 21 
	 2.	 ข้อเสนอแนะในการท�ำวิจัยครั้งต่อไป
	 1.	 ควรศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบอ่ืน ๆ ร่วมกับ
การใช ้ ส่ือแอนิ เมชันท่ีสามารถพัฒนาแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ในเรื่องโครงสร้างอะตอมซึ่งหลังการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะแล้วนักเรียนบางส่วนที่ยังมีการคิด
วิเคราะห์เชื่อมโยงอยู่ในระดับปานกลาง
	 2.	 ควรศึกษาการน�ำสื่อแอนิเมชัน รูปแบบการ
สอนหรือวิธีการต่าง ๆ น�ำไปใช้กับรายวิชาอื่น ซึ่งท�ำให้
บรรยากาศการเรียนมีความน่าสนใจและชวนให้นักเรียน
ติดตามการเรียนการสอน
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