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Abstract 
	 This research aimed to 1) study the results of using science learning activities based on
connectivism concept to promote 21st-century learning skills in Scientific literacy for secondary
education and 2) evaluate the 21st-century learning skills of secondary students after using science
learning activities based on connectivism concept to promote 21st-century learning skills.
The subjects in system experiment are 34 students selected by purposive sampling from
Lamthabprachanukrao who studied in tenth grade. The research instruments consisted of a lesson
plan, scientific literacy test and an evaluation form for 21st-century learning skills. The data were
analyzed by using mean, standard deviation, and t-test dependent. The experimental results
indicated that the subjects had science compretency post-test mean scores higher than pre-test
mean scores at .01 level of significance. In addition, the subjects had excellent level for
21st-century learning skills.
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ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงานเป็นฐาน
เพื่อส่งเสริมการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์และทักษะการเรียนรู้

ในศตวรรษที่ 21 ตามแนวคิด Connectivism 
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บทคัดย่อ
	 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงานเป็นฐาน
ตามแนวคิด Connectivism เพื่อส่งเสริมการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
2) ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงานเป็นฐานตามแนวคิด Connectivism เพื่อส่งเสริม
การใช้ทักษะการเรียนรู ้ในศตวรรษที่ 21 ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา มีการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง
(Purposive sampling) โดยเป็นนักเรียนโรงเรียนล�ำทับประชานุเคราะห์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2
ปีการศึกษา 2563 จ�ำนวน 34 คน เครื่องมือท่ีใช้ในงานวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู ้ แบบวัดการรู ้เรื่อง
วิทยาศาสตร์ แบบประเมินผลตามสภาพจริงการใช้ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 แบบรูบริค สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
ประกอบด้วย ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที (t-test) ผลการวิจัย พบว่า 1) ผลการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงานเป็นฐานตามแนวคิด Connectivism เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้เรื่อง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของ
นักเรียนหลังทดลองสูงกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ .01 และ 2) ผลการประเมินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงานเป็นฐานตามแนวคิด Connectivism เพื่อส่งเสริมการใช้ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษ
ที่ 21 ของนักเรียนอยู่ในระดับดีเยี่ยม

ค�ำส�ำคัญ:	แนวคิด Connectivism ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ 
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บทน�ำ
	 สภาพแวดล้อมทางเทคโนโลยีในศตวรรษที่ 21
มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วและต่อเน่ืองส่งผลต่อ
การด�ำรงชีวิตทั้งทางเศรษฐกิจ สังคม สิ่งแวดล้อม และ
วิทยาศาสตร์ของทุกประเทศ ความก้าวหน้าและพัฒนาการ
ของเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารที่มีการกระจาย
อย่างกว้างขวางและไร้ขีดจํากัด ท�ำให้โลกทั้งหมดเชื่อมโยง
และส่ือสารถึงกันอย่างรวดเร็ว คนในยุคดิจิทัลจึงมีโอกาส
เข้าถงึเทคโนโลยีสารสนเทศมากกว่าผู้คนในยคุก่อน ส่งผลให้
การเรียนรู้ของเยาวชนเปิดกว้างไปยังการเรียนรู้ทุกรูปแบบ
ในบริบทของสังคมและการมีปฏิสัมพันธ์กับทุกสิ่งทุกอย่าง
รอบตัว ซึ่งความก้าวหน้าของเทคโนโลยีสารสนเทศที่
เปลี่ยนแปลงไปนั้น ส่งผลให้รูปแบบการเรียนรู ้ของ
มนุษย์เปลี่ยนแปลงไปด้วย กล่าวคือมีการเปลี่ยนแปลง
ทิศทางการเรียนรู้ว่าจะหาความรู้จากท่ีใด ส�ำคัญกว่า
การเรียนรู้อย่างไร หรือรู้อะไร (Phumpuang, 2015;
Office of the Education Council, 2007) ซ่ึงทฤษฎี
การเรียนรู ้แบบด้ังเดิมทั้ง 3 แบบ คือ พฤติกรรมนิยม
(Behaviorism) พุทธิปัญญา (Cognitivism) และการสร้าง
ความรู ้ด ้วยตนเอง (Constructivism)  เป็นทฤษฎี
การเรียนรู้ที่ยังไม่ได้รับผลกระทบจากความก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยี จึงต้องมีแนวคิดหรือทฤษฎีใหม่มาใช้อธิบาย
รูปแบบการเรียนรู้ยุคใหม่ท่ีมีสิ่งแวดล้อมทางเทคโนโลยี
เป็นสิ่งแวดล้อมใหม่ในการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นการบูรณาการ
ใช้เครื่องมือทางเทคโนโลยีและเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
ในการเข้าถึง จัดการและเชื่อมต่อความรู้ ซึ่งการเรียนรู้
ในรูปแบบใหม่ดังกล่าวสามารถอธิบายได้ด้วยแนวคิด
การสร ้ างองค ์ความรู ้แบบเ ช่ือมโยงหรือแนวคิด
Connectivism (Siemens, 2006)  
	 การเปลี่ยนแปลงทิศทางการเรียนรู้ดังท่ีกล่าวมา
ข้างต้นส่งผลต่อกระบวนการจัดการเรียนการสอนของครู
และกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน กล่าวคือ ครูผู้สอน
ต้องเปล่ียนบทบาทการจัดกระบวนการเรียนรู้โดยพยายาม
เปลี่ยนจากการเป็นผู้บรรยายมาเป็นผู้ออกแบบกิจกรรม
ในการจัดกระบวนการเรียนรู้ (Pedagogy) ให้นักเรียน
ใช้เทคโนโลยีเป็นเครื่องมือเพื่อสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง
ครูเป็นผู ้อ�ำนวยความสะดวกและเสนอแนะเครื่องมือ
การเข้าถึงองค์ความรู้ด้วย วิธีการต่าง ๆ ผ่านเทคโนโลยี
ให้เข้าถึงความรู้ได้อย่างรวดเร็วและกว้างขวาง น�ำความรู้
ที่ได้มาแลกเปลี่ยนกับเพื่อนในห้องเรียน (Siltharm, 2015; 

Office of the Basic Education Commission, 2015)
ส่วนกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียนจะเกิดจากวิธีการที่
หลากหลายการเรียนรู้ภายใต้แนวคิด Connectivism
เกิดขึ้นจากการตัดสินใจของผู ้ เรียนท่ีจะเลือกสรร
ทรัพยากรการเรียนรู ้ต่าง ๆ ซึ่งอยู ่รอบตัวมาคัดกรอง
และท�ำให้มีความหมายส�ำหรับตัวเอง เราเรียกทรัพยากร
การเรียนรู้ต่าง ๆ เหล่านั้นว่าสภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้
ส่วนบุคคล ซ่ึงการเรียนรู ้จะเกิดจากการเช่ือมโยงกับ
สังคมรอบตัวและการสร้างเครือข่าย (Laohajaratsang,
2017) ซึ่งผู้เรียนสามารถพัฒนาและสร้างข้อมูลที่เป็น
องค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง นักเรียนเกิดการเรียนรู้ ค้นคิด
สร้างและสรปุความรูแ้ละสามารถประยกุต์ใช้ในสถานการณ์
ที่หลากหลาย (Phumpuang, 2015; Bunnapasut,
2016) การที่ผู้เรียนจะสามารถปฏิบัติได้ตามกระบวนการ
เรียนรู้ดังกล่าวนั้น ผู้เรียนจะต้องมีทักษะการใช้เครื่องมือ
ในการเข้าถึงแหล่งเรียนรู้หรือความรู้เหล่านั้น รวมไปถึง
การจัดการความรู้ ทักษะดังกล่าว คือ ทักษะการเรียนรู้
ในศตวรรษที่ 21 เป็นทักษะที่ถูกพิจารณาว่ามีความส�ำคัญ
ในการเรียนรู้ส�ำหรับศตวรรษที่ 21 ซ่ึงจะส่งเสริมการเรียนรู้
ของผูเ้รียนตามบรบิทยคุดจิิทลั (Tangkitvanich et al., 2013) 
	 การเรียนรู้ในยุคศตวรรษที่ 21 ให้ความส�ำคัญ
ต่อการเรียนรู ้ที่ต้องก้าวข้ามสาระวิชาไปสู่การเรียนรู ้
ทักษะเพื่อการด�ำรงชีวิตในศตวรรษท่ี 21 จึงต้องมีการ
ปรับเปล่ียนการเรียนการสอนไปสู่กระบวนการเรียนรู้
ร่วมกันของท้ังครูและผู้เรียนที่มุ่งเน้นกระบวนการเรียนรู้
ซึ่งส�ำคัญกว่าความรู้ และกระบวนการหาค�ำตอบส�ำคัญกว่า
ค�ำตอบโดยใช้ฐานคิดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ทักษะ
การเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ที่ผู ้เรียนควรมีครอบคลุม
3 กลุ่ม ได้แก่ 1) ทักษะด้านการเรียนรู้และนวัตกรรม
จะเป็นตัวก�ำหนดความพร้อมของผู้เรียนเข้าสู่โลกการ
ท�ำงานที่มีความซับซ้อนมากขึ้นในปัจจุบัน ได้แก่ ความคิด
ริเริ่มสร้างสรรค์และนวัตกรรม การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
และการแก้ปัญหา รวมทั้งการส่ือสารและการร่วมมือ
2) ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อและเทคโนโลยี เนื่องด้วย
ในปัจจุบันมีการเผยแพร่ข้อมูลข่าวสารผ่านทางสื่อและ
เทคโนโลยีมากมาย ผู้เรียนจึงต้องมีความสามารถในการ
แสดงทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและปฏิบัติงาน
ได้หลากหลาย โดยอาศัยความรู้ในหลายด้าน ได้แก่
ความรู้ด้านสารสนเทศ ความรู้เกี่ยวกับส่ือและความรู้
ด้านเทคโนโลยี 3) ทักษะด้านชีวิตและอาชีพในการด�ำรง



วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี180 ปีที่ 34 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม- สิงหาคม 2566

ชีวิตและท�ำงานในยุคปัจจุบันให้ประสบความส�ำเร็จ
ผูเ้รยีนจะต้องพฒันาทกัษะชวีติทีส่�ำคญั ได้แก่ ความยดืหยุน่
และการปรับตัว การริเร่ิมสร้างสรรค์และเป็นตัวของ
ตัวเอง ทักษะสังคมและสังคมข้ามวัฒนธรรม การเป็น
ผู้สร้างหรือผู ้ผลิต และความรับผิดชอบเช่ือถือได้และ
ภาวะผู้น�ำและความรับผิดชอบ (Panit, 2012; Office
of the Basic Education Commission, 2015) ท้ังน้ี
ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ท้ัง 3 กลุ่มท่ีกล่าวมา
ข้างต้นเป็นเครื่องมือที่ผู้เรียนใช้ในการเข้าถึงและจัดการ
ความรู้โดยใช้เทคโนโลยีผ่านระบบออนไลน์ ท�ำให้เกิด
การปฏิสัมพันธ์ในชุมชนการเรียนรู้ เป็นข้ันตอนของ
กระบวนการเรียนรู้โดยการเชื่อมโยงความรู้ซึ่งเป็นการ
เรียนรู้ตามแนวคิด Connectivism (Siemens, 2006)
	 เพื่อให้การจัดการเรียนรู้ทันกับการเปลี่ยนแปลง
ในยุคปัจจุบัน ท�ำให้การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ซึ่ง
เป็นกลุ่มสาระหลักที่ต้องจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนตาม
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานต้องเปลี่ยนกระบวนการ
จัดการเรียนรู ้ โดยต้องเปิดโอกาสให้ผู ้เรียนได้พัฒนา
ตนเองอย่างเต็มที่ เปิดกว้างทางความคิด มีเจตคติที่ดีต่อ
วิทยาศาสตร์ พัฒนาชีวิตด้วยทักษะและคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ เรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ จากส่ิงแวดล้อมภายนอก
มากกว่าแค่การซึมซับความรู้ภายในห้องเรียน ท�ำให้ผู้เรียน
มีความสามารถในการเชื่อมโยงสิ่งต่าง ๆ เข้ากับประเด็น
ที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์
ได้อย่างมีวิจารณญาณ เป็นบุคคลท่ีได้ชื่อว ่ารู ้ เรื่อง
วิทยาศาสตร์ (Scientifically literate person)
(Nuangchalerm, 2018; The Institute for the
Promotion of Teaching Science and Technology, 2018) 
	 จากการประเมินผลการเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์
ของ PISA (PISA:  Program for International Student
Assessment) ซึ่งเป็นโครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับ
นานาชาติ ด�ำเนินการโดยองค์การเพื่อความร่วมมือทาง
เศรษฐกิจและการพัฒนาหรือ OECD (Organization
for Economic Co-operation and Development)
มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินคุณภาพระบบการศึกษาของ
ประเทศที่เข้าร่วมโครงการในการเตรียมความพร้อมให้
เยาวชนมีศักยภาพส�ำหรับการแข่งขันในอนาคต โดย
PISA ต้องการหาตัวช้ีวัดว่า นักเรียนเรียนรู้ทฤษฎีและ
แนวคดิพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์มากน้อยเพยีงใด มสีมรรถนะ
ทางวิทยาศาสตร์ และสามารถแก้ปัญหาในชีวิตจริงที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ดีเพียงใด
ทั้งนี้เพื่อหาค�ำตอบให้กับระดับนโยบายและระดับปฏิบัติ
ในการปรับปรุงการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ซึ่งเมื่อ
เปรียบเทียบผลการประเมินด้านวิทยาศาสตร์ PISA 2015
กับ PISA 2012 พบว่าประเทศไทยมีคะแนนลดลงอย่าง
มีนัยส�ำคัญทางสถิติและเมื่อวิเคราะห์แนวโน้มการ
เปล่ียนแปลงของคะแนนในภาพรวมต้ังแต่การประเมิน
รอบแรกจนถึงปัจจุบัน พบว่า ผลการประเมินด้าน
วิทยาศาสตร์ของไทยไม่มีการเปลี่ยนแปลงด้านการพัฒนา
โดยประเทศไทยมีผลการประเมิน PISA 2015 ด้าน
วทิยาศาสตร์ มคีะแนนเฉลีย่ต�ำ่กว่าค่าเฉลีย่ (The Institute
for the Promotion of Teaching Science and
Technology, 2016) 
	 อีกทั้งการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่
ในปัจจุบันมีจุดมุ่งหมายเพื่อน�ำความรู้ไปสอบเพื่อศึกษาต่อ
ในระดับอุดมศึกษา และมีค่านิยมเกี่ยวกับการเรียน
วิทยาศาสตร์ว่าเป็นวิชาท่ีมีเนื้อหายุ่งยาก สลับซับซ้อน
ต้องเรียนเสริมหรือเรียนเพิ่มตามสถาบันกวดวิชาต่าง ๆ
จึงจะสามารถท�ำข้อสอบแข่งขันได้ นักเรียนไม่ใฝ่รู้สนใจ
การเรียนและสอบเพื่อให้ตนเองอยู่รอดและท�ำคะแนน
ได้สูงเพื่อสอบเข้ามหาวิทยาลัย การเรียนวิทยาศาสตร์
จึงเป็นการเรียนที่ไม่ได้เรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
ให้ลึกซึ้งหรือไม่ได้สนใจเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ท�ำให้การเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์ไม่มีความเป็นวิทยาศาสตร์ หรือ
เป็นวิทยาศาสตร์ที่ไม่เก่ียวข้องกับชีวิตประจ�ำวัน เพราะ
เป็นเพียงความรู้ ความจ�ำที่ใช้สอบเท่าน้ัน เจตคติดังกล่าว
อาจท�ำให้สังคมไทยมีความเป็นวิทยาศาสตร์น้อยลง
เม่ือถึงภาวะของสังคมที่ต้องตัดสินใจร่วมกันก็ตัดสินใจ
โดยขาดความรอบคอบ อาจท�ำให้เกิดผลเสียกับตนเอง
และสังคมไทยในระยะยาวได้ ซ่ึงไม่สอดรับกับเป้าหมาย
ของการศึกษาวิทยาศาสตร์ที่ต้องการให้ผู้เรียนเป็นบุคคล
ทีไ่ด้ชือ่ว่ารูเ้รือ่งวทิยาศาสตร์ ดงันัน้ การจดัการเรยีนการสอน
วิทยาศาสตร์จึงควรกระตุ้นให้นักเรียนเป็นคนช่างคิด
กระตือรือร้นที่จะแก้ปัญหาอย่างวิทยาศาสตร์และมีเจตคติ
ทีด่ต่ีอวทิยาศาสตร์ (The Institute for the Promotion of
Teaching Science and Technology,  2018) 
	 ผลการประเมิน PISA ที่สะท้อนการเตรียม
ความพร้อมส�ำหรับการด�ำเนินชีวิตในด้านวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนและปัญหาด้านจัดการเรียนการสอนที่
ไม่สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของวิทยาศาสตร์ที่ต้องการ
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ให้ผู้เรียนเกิดองค์ความรู้โดยใช้ทักษะและกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ในการเรียนรู้ รวมถึงการเปลี่ยนของ
ทิศทางการเรียนรู้เนื่องจากความก้าวหน้าของเทคโนโลยี
ท�ำให้ผู ้วิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาผลการใช้กิจกรรม
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงานเป็นฐานตามแนวคิด
Connectivism เพื่อส่งเสริมการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์และ
การใช้ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษา ให้เป็นการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ผ่าน
กระบวนการใช้ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตในการเช่ือมโยงการเรียนรู้ตาม
แนวคิด Connectivism ช่วยส่งเสริมสนับสนุนท�ำให้
ผู้เรียนสามารถสื่อสารหรือโต้แย้งในประเด็นท่ีเก่ียวข้อง
กับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้อย่างเป็นเหตุเป็นผล

วัตถุประสงค์การวิจัย
	 1.	 เพ่ือศึกษาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ (Scientific
literacy) ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงานเป็นฐานตามแนวคิด
Connectivism 
	 2.	 เพ่ือศึกษาการใช้ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษ
ที่ 21 ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู ้วิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงานเป็นฐานตาม
แนวคิด Connectivism   

สมมติฐานการวิจัย 
	 1.	 นักเรียนที่เรียนรู้ผ่านกิจกรรมการเรียนรู ้
วิทยาศาสตร ์โดยใช ้โครงงานเป ็นฐานตามแนวคิด
Connectivism ส�ำหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา
มผีลการประเมนิสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรยีน
	 2.	 นักเรียนที่เรียนรู้ผ่านกิจกรรมการเรียนรู ้
วิทยาศาสตร ์โดยใช ้โครงงานเป ็นฐานตามแนวคิด
Connectivism ส�ำหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา มีผล
การประเมินการใช้ทักษะการเรียนรู ้ในศตวรรษที่ 21
อยู่ในระดับดีเยี่ยม

กรอบแนวคิดการวิจัย/วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง
	 Downes (2012) ได้น�ำเสนอวิธีการเรียนรู้ตาม
แนวคิด Connectivism ไว้ 4 ขั้นตอน คือ 1) การรวบรวม
(Aggregation) เป็นกิจกรรมเริ่มต้นการเรียนรู้ โดยผู้เรียน
จะเป็นผู้ก�ำหนดประเด็นความสนใจและเน้ือหาในการ

ศึกษาเอง รวมถึงวางแผนการเรียนรู้ด้วยตนเอง 2) การ
ผสมผสาน (Remixing) เป็นการเชื่อมโยงเนื้อหาและ
ความรู้ที่ผู้เรียนรวบรวมไว้ โดยใช้วิธีการที่หลากหลาย
ขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะสามารถแบ่งปันทรัพยากรที่หามาได้
และร่วมกันประเมินคุณภาพแหล่งเรียนรู้กับผู้อ่ืนได้อีกด้วย
3) การประยุกต์ใช้ (Repurposing) เป็นขั้นตอนการสร้าง
ชิ้นงานหรือผลงาน โดยอาศัยการประยุกต์ใช้หรือสรุป
ความรูท้ีไ่ด้จากการศกึษา การเรยีนรูข้องตนเอง 4) การแบ่งปัน
(Sharing) เป็นขั้นตอนการน�ำเสนอผลงานเพื่อเป็นการ
แบ่งปันการเรียนรู้กับผู้ร่วมเรียนและสังคมภายนอกได้รับรู้
และ Panit (2012) ได ้น�ำเสนอการจัดการเรียนรู ้
ตามโมเดลจักรยานแห่งการเรียนรู้แบบ Project-based
Learning ซึ่งแนวคิดนี้มีความเชื่อว่า หากต้องการให้
การเรียนรู้มีพลังและฝังในตัวผู้เรียนได้ ต้องเป็นการเรียนรู้
ที่เรียนโดยการลงมือท�ำเป็นโครงการ (Project) ร่วมมือ
กันท�ำเป็นทีม และท�ำกับปัญหาที่มีอยู ่ในชีวิตจริง ซึ่ง
ส่วนของวงล้อแต่ละชิ้น ได้แก่ 1) Define คือ ขั้นตอน
การท�ำให้สมาชิกของทีมงาน ร่วมทั้งครูด้วยมีความชัดเจน
ร่วมกันว่า ค�ำถาม ปัญหา ประเด็น ความท้าทายของ
โครงการคืออะไร และเพื่อให ้เกิดการเรียนรู ้อะไร
2) Plan คือ การวางแผนการท�ำงานในโครงการ 3) Do
คือ การลงมือท�ำ 4) Review คือ การที่ทีมนักเรียนจะ
ทบทวนการเรียนรู้แต่ละขั้นตอนได้ให้บทเรียนอะไรบ้าง
มาแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน ขั้นตอนน้ีเป็นการเรียนรู้แบบ
ทบทวนไตร่ตรอง (Reflection) หรือ เรียกว่า AAR
(After action review และ 5) Presentation คือ
การน�ำเสนอโครงการต่อชั้นเรียน จากแนวคิดทั้ง 2
ผู ้วิจัยได้สรุปเป็นขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
วิทยาศาสตร ์โดยใช ้โครงงานเป ็นฐานตามแนวคิด
Connectivism 5 ขั้นตอน ดังนี้ 1) ขั้นศึกษาหัวข้อที่สนใจ
สถานการณ์ปัญหา (Define) 2. ขั้นเชื่อมโยงแหล่งค้นหา
ความรู้ เชื่อมโยงความคิด (Connect Node) 3) ขั้นการ
สร้างสรรค์ node ความรู้ สังเคราะห์ความรู้และสร้าง
องค์ความรู้ (Create and Construct) 4) ขั้นแลกเปลี่ยน
เรียนรู ้ แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Share) และ
5) ขั้นเผยแพร่ (Publish)  และผู้วิจัยได้สร้างกรอบแนวคิด
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้ครงงานเป็นฐานตามแนวคิด
Connectivism เพื่อส่งเสริมการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์และ
การใช้ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ส�ำหรับนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษา โดยมีกรอบแนวคิดการวิจัยดังนี้ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ
	 การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ (Scientific literacy)
หมายถึง สามารถในการสื่อสารหรือโต้แย้งในประเด็นที่
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างเป็นเหตุ
เป็นผล ซึ่งเป็นความหมายของการมีสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ งานวจิยัน้ีจงึใช้การมีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์
เป็นตัวชี้วัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
	 การใช้ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 หมายถึง
ทักษะที่นักเรียนใช้เพื่อสร้างองค์ความรู้ตามแนวคิดทักษะ
เพื่อการด�ำรงชีวิตในศตวรรษที่ 21 ซึ่งทักษะการเรียนรู้
ในศตวรรษที่ 21 แบ่งออกเป็น 3 ลักษณะ คือ 1) ทักษะ
ด้านการเรียนรู้และนวัตกรรม 2) ทักษะด้านสารสนเทศ 
สื่อ และเทคโนโลยีและ 3) ทักษะด้านชีวิตและอาชีพ
	 แนวคดิเชือ่มโยงความรู้ (Connectivism) หมายถงึ
แนวคิดที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้โดยผู้เรียนสามารถเข้าถึง
แหล่งเรียนรู้ได้ด้วยตัวเองโดยอาศัยสภาพแวดล้อมการ
เรียนรู้ส่วนบุคคล มุ่งเน้นการใช้เครื่องมือทางเทคโนโลยี
และเครือข่ายอินเทอร์เน็ตในการเข้าถึง จัดการ เชื่อมต่อ
ความรู้ (Node) ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้จากการเชื่อมโยง
และการมีปฏิสัมพันธ์กับชุมชนในการเรียนรู้
	 หน่วยความรู้ (Knowledge node) หมายถึง จุด
หรอืหน่วยหรอืวตัถใุด ๆ ทีส่ามารถเชือ่มต่อให้เกิดความรู้ได้

วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 การวจิยัครัง้นีเ้ป็นการวจิยัเชงิทดลอง Experimental
Research ซึ่งผู ้วิจัยด�ำเนินการทดลอง ตามแบบแผน

การศึกษาแบบทดลองกลุ่มเดียว วัดก่อนและหลังการ
ทดลอง (One Group Pretest – Posttest Design)
	 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
	 ประชากรที่ใช้ในการศึกษาผลของการใช้รูปแบบ
เชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษที่ 21
ตามแนวคิด Connectivism ส�ำหรับการเรียนระดับ
มัธยมศึกษาเป็นนักเรียนโรงเรียนล�ำทับประชานุเคราะห์
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา
2563 จ�ำนวน 120 คน 
	 กลุม่ตวัอย่างทีใ่ช้ในการศกึษาผลของการใช้รปูแบบ
เชิงนวัตกรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษที่ 21
ตามแนวคิด Connectivism ส�ำหรับการเรียนระดับ
มัธยมศึกษาผู้วิจัยใช้การเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง
(Purposive sampling) โดยเป็นนักเรียนโรงเรียน
ล�ำทับประชานุเคราะห์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2563 จ�ำนวน 34 คน
	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
	 แผนการจัดการเรียนรู้การใช้ทักษะการเรียนรู้
ในศตวรรษที่ 21 พัฒนาการรู ้เรื่องวิทยาศาสตร์ ด้าน
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ตามแนวคิด Connectivism โดยผู้วิจัยได้ก�ำหนดสาระ
การเรียนรู้เรียงล�ำดับตามขั้นตอนการเรียนรู้ ก�ำหนดเป็น
ภารกิจในการเรียนรู้ของนักเรียน ซึ่งมีแผนการจัดการ
เรยีนรู ้จ�ำนวน 5 แผน รวมทัง้สิน้ 24 คาบ คาบละ 50 นาที
ซึ่งเป็นแผนการจัดการเรียนรู ้ที่ใช้กิจกรรมการเรียนรู ้
โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-based learning)

ภาพประกอบ 1
กรอบแนวคิดในการวิจัย

แผนการจัดการเรียนรู้ตามขั้นตอนของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้
โครงงานเป็นฐานตามแนวคิด Connectivism เพื่อส่งเสริมการรู ้
เรื่องวิทยาศาสตร์และการใช้ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21
	 ขั้นที่ 1	 ขั้นศึกษาหัวข้อที่สนใจ สถานการณ์ปัญหา (Define)
	 ขั้นที ่2	 ขั้นเชื่อมโยงแหล่งค้นหาความรู้  เช่ือมโยงความคิด (Connect
	 Node)
	 ขั้นที ่3	 ขั้นการสร้างสรรค์ Node ความรู้ สังเคราะห์ความรู้และ
	 สร้างองค์ความรู้ (Create and Construct)
	 ขัน้ท่ี 4	 ข้ันแลกเปล่ียนเรยีนรู ้แบ่งปันเพ่ือแลกเปล่ียนเรยีนรู้ (Share) 
	 ขั้นที่ 5	 ขั้นเผยแพร่ (Publish)

การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์
(Scientific literacy)

การใช้ทักษะการเรียนรู ้ใน
ศตวรรษที่ 21
- ทักษะด้านการเรียนรู้และ
  นวัตกรรม 
- ทักษะด้านสารสนเทศ ส่ือ
  และเทคโนโลยี
- ทักษะด้านชีวิตและอาชีพ
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ร่วมกับแนวคิด Connectivism ผู ้เชี่ยวชาญประเมิน
คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้อยู่ในระดับดีมาก   
	 แบบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์จ�ำนวน 40 ข้อ
เปนแบบทดสอบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ตามแนวโปรแกรม
ประเมินสมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล (Program
for International Student Assessment หรือ PISA)
ซึ่งออกแบบโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี โดยมีลกัษณะข้อสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลอืก
แบบเลือกตอบเชิงซ้อน แบบสร้างค�ำตอบอิสระและแบบ
สร้างค�ำตอบแบบปลายปิด มีคาดัชนีความสอดคลอง
ระหวาง 0.50 -1.00 มีค่าความยาก (p) อยู ่ระหว่าง
0.28 – 0.78 และมีค่าอ�ำนาจจ�ำแนกระหว่าง 0.22
– 0.78 ค่าความเชื่อมั่น KR-20 เท่ากับ .91 
	 แบบประเมินผลตามสภาพจริงการใช้ทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 แบบรูบริค โดยค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์แบบเพียรสันของการให้คะแนนของผู้ตรวจ
2 คน มีความสัมพันธ์ทางบวกอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ
ที่ระดับ 0.01 (rxy= .93)

	 การเก็บรวบรวมข้อมูล
	 ผู ้วิจัยด�ำเนินการจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิด
Connectivism กับนักเรียนกลุ ่มทดลองด้วยตนเอง
จ�ำนวน 5 แผนการจัดการเรียนรู้ เวลา 24 คาบ จากนั้น
น�ำแบบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ทดสอบกลุ่มตัวอย่าง
น�ำคะแนนทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน วิเคราะห์หาค่า
ความถี่ ร ้อยละ ค่าเฉล่ีย (Mean) ค่าส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation) และการทดสอบค่าท ี
(t-test) และน�ำแบบประเมินผลตามสภาพจริง การใช้
ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 แบบรูบริคประเมิน
กลุ่มตัวอย่าง น�ำผลการประเมินหาค่าเฉลี่ยและแปลผล

ผลการวิจัย	
	 ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเป็น 2 ตอน 
คือ ตอนที่ 1 น�ำเสนอผลการเปรียบเทียบการรู ้เรื่อง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน และ ตอนที่ 2 น�ำเสนอผลการ
ประเมินการใช้ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ของ
นักเรียนโดยครูผู้สอน
	 ตอนที่ 1 น�ำเสนอผลการเปรียบเทียบการรู้เร่ือง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน

	 จากตาราง 1 แสดงให้เห็นว่าก่อนการทดลอง
กลุ่มตัวอย่างทั้ง 34 คน มีค่าเฉลี่ยการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์
17.94 ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.82 หลงัการทดลอง
มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 33.91 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 3.07 เมื่อทดสอบเปรียบเทียบสถิติ t-test
dependent  พบว่า ค่าเฉลี่ยการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์
หลงัทดลองสงูกว่าค่าเฉลีย่การรูเ้รือ่งวทิยาศาสตร์ก่อนทดลอง
อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
	 ตอนท่ี 2 น�ำเสนอผลการประเมินการใช้ทักษะ
การเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ของนักเรียนโดยครูผู้สอน

	 จากตาราง 2 แสดงผลการประเมินการใช้ทักษะ
การเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ของนักเรียนโดยครูผู้สอน
โดยภาพรวมอยู่ในระดับดีเยี่ยม โดยมีรายละเอียดดังนี้
	 การใช้ทกัษะการเรยีนรูใ้นศตวรรษที ่21 ด้านทกัษะ
การเรียนรู้และนวัตกรรม สอดคล้องกับรายการประเมิน
ความสามารถในการเชื่อมโยงข้อมูล (4.53) ความสามารถ
ในการอธิบายปรากฏการณ์โดยใช้หลักการวิทยาศาสตร์
และน�ำเสนอผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์ (4.65) ความ
สามารถในการเชื่อมโยงสิ่งที่จะต้องเรียนรู ้ใหม่หรือ
ข้อมูลใหม่กับความรู้เดิม (4.62) ความสามารถในการ

ตาราง 1
ผลการเปรียบเทียบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ก่อนทดลองและหลังทดลองของกลุ่มตัวอย่าง (N = 34)

	 ผลสัมฤทธิ์	 N	 X	 S.D.	 D	 SD	 t  
	 ก่อน	 34	 17.94	 1.82	 15.97	 3.72	 25.02**
	 หลัง	 34	 33.91	 3.07	 	 	

** มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01
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ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์และน�ำเสนอผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์
(4.56) ความสามารถเช่ือมโยงข้อมูลในการร่วมสรุปและ
น�ำเสนอผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์ (4.50) และคุณภาพ
ของข้อมูลท่ีน�ำเสนอ (4.68) สรุปการใช้ทักษะการเรียนรู้
ในศตวรรษที่ 21 ด้านทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม
อยู่ในระดับดีเยี่ยม (4.59)
	 การใช้ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ทักษะ
ด้านสารสนเทศ สอดคล้องกับรายการประเมิน ความสามารถ
ในการสืบค้นข้อมูล (4.56) ความสามารถในการเลือกใช้
เครื่องมือเทคโนโลยีในการศึกษาค้นคว้า คัดสรรสารสนเทศ
(4.59) และการจัดการข้อมูล และการน�ำเสนอโครงงาน

(4.71) สรุปการใช้ทักษะการเรียนรู ้ในศตวรรษที่ 21
ทักษะด้านสารสนเทศ อยู่ในระดับดีเยี่ยม (4.62) การใช้
ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้านทักษะชีวิตและ
การท�ำงาน สอดคล้องกับรายการประเมินความสามารถ
ในการออกแบบการทดลองและเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ได้
อย่างเหมาะสม (4.82) ความสามารถในการเช่ือมโยง
ข้อมูลและบันทึกผลการทดลองและน�ำเสนอผ่านเครือข่าย
สังคมออนไลน์ (4.74) และความสามารถเช่ือมโยงข้อมูล
ในการร่วมอภิปรายผลได้อย่างมีเหตุผล (4.71) สรุปการใช้
ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้านทักษะชีวิตและ
การท�ำงานอยู่ในระดับดีเยี่ยม (4.76)

ตาราง 2
ผลการประเมินการใช้ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ในการเรียนรู้ตามแนวคิด Connectivism ของนักเรียน
โดยครูผู้สอน

(N = 34)
		  รายการประเมิน	 X  	 S.D.	 แปลความหมาย

	 ขั้นที่ 1 ขั้นศึกษาหัวข้อที่สนใจ (Define)

	 ความสามารถในการสืบค้นข้อมูล	 	 4.56	 0.50	 มีทักษะดีเยี่ยม
	 ความสามารถในการเชื่อมโยงข้อมูล	 4.53	 0.51	 มีทักษะดีเยี่ยม
	 ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์โดยใช้หลักการวิทยาศาสตร์	 4.65	 0.49	 มีทักษะดีเยี่ยม
	 และน�ำเสนอผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์	

	 ขั้นที่ 2 ขั้นเชื่อมโยงแหล่งค้นหาความรู้ เชื่อมโยงความคิด (Connect Node)

	 ความสามารถในการเลือกใช้เครื่องมือเทคโนโลยีในการศึกษาค้นคว้า	 4.59	 0.50	 มีทักษะดีเยี่ยม
	 คัดสรรสารสนเทศและการจัดการข้อมูล	
	 ความสามารถในการเชื่อมโยงสิ่งที่จะต้องเรียนรู้ใหม่ หรือข้อมูลใหม่	 4.62	 0.49	 มีทักษะดีเยี่ยม
	 กับความรู้เดิม	
	 ความสามารถในการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา	 4.56	 0.50	 มีทักษะดีเยี่ยม
	 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และน�ำเสนอผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน	์

	 ขั้นที่ 3 ขั้นการสร้างสรรค์ node ความรู้สังเคราะห์ความรู้และสร้างองค์ความรู้ (Create and Construct)

	 ความสามารถในการออกแบบการทดลองและเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์	 4.82	 0.39	 มีทักษะดีเยี่ยม
	 ได้อย่างเหมาะสม	
	 ความสามารถในการเชื่อมโยงข้อมูลและบันทึกผลการทดลองและ	 4.74	 0.45	 มีทักษะดีเยี่ยม
	 น�ำเสนอผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์
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ตาราง 2 (ต่อ)

ภาพประกอบ 1
ภาพรวมการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงานเป็นฐานตามแนวคิด Connectivism ส�ำหรับนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษา

(N = 34)
		  รายการประเมิน	 X  	 S.D.	 แปลความหมาย

	 ขั้นที่ 4 ขั้นแลกเปลี่ยนเรียนรู้ แบ่งปันเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้ (Share)

	 ความสามารถเชือ่มโยงข้อมูลในการร่วมอภปิรายผลได้อย่างมเีหตผุล 	 4.71	 0.46	 มีทักษะดีเยี่ยม
	 ความสามารถเช่ือมโยงข้อมูลในการร่วมสรุปและน�ำเสนอผ่าน	 4.50	 0.51	 มีทักษะดีเยีย่ม
	 เครือข่ายสังคมออนไลน์

	 ขั้นที่ 5 ขั้นเผยแพร่ (Publish)

	 คุณภาพของข้อมูลที่น�ำเสนอ	 	 4.68	 0.47	 มีทักษะดีเยี่ยม
	 การน�ำเสนอโครงงาน	 	 4.71	 0.46	 มีทักษะดีเยี่ยม

		  เฉลี่ย	 4.64	 0.48	 มีทักษะดีเยี่ยม

ปัจจัยน�ำเข้า (Input)
	 1.	กิจกรรมการเรียนรู ้
วิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงาน
เป็นฐาน 
	 2.	แพลตฟอร์มการเรียนรู้
ดจิทิลั search engine ส�ำหรบั
ศึกษาค้นคว้า 
	 3.	สภาพแวดล้อมทางการ
เรียนรู ้ microsoft team
ส�ำหรบัการแบ่งปันแลกเปลีย่น
ข ้อมู ลและการตั้ งกระทู ้
บนกระดานข่าว สร้างเครอืข่าย
ออนไลน์
	 4.	การประเมินผล

กระบวนการ (Process)
	 1.	ศึกษาหัวข ้อที่สนใจ
สถานการณ์ปัญหา
	 2.	เชื่อมโยงแหล่งค้นหา
ความรู้ เชื่อมโยงความคิด
	 3.	สร ้ า งสรรค ์  Node
ความรู ้ สังเคราะห์ความรู ้
และสร้างองค์ความรู้
	 4.	แบ่งปันเพื่อแลกเปลี่ยน
เรียนรู้
	 5.	ประเมินผล

ผลลัพธ์ (Output)
	 1.	การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์
	 2.	การใช้ทักษะการเรียนรู้
ในศตวรรษที่ 21

ผลย้อนกลับ (Feed Back)
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อภิปรายผล
	 จากผลการศึกษาการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ในศตวรรษที่ 21 โดยใช้โครงงานเป็นฐานตามแนวคิด
Connectivism สามารถส่งเสริมการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนให้สูงขึ้นและการใช้ทักษะการเรียนรู ้ใน
ศตวรรษที่ 21 อยู่ในระดับดีเยี่ยม เพราะการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้โครงงานเป็นฐาน
ตามแนวคดิ Connectivism มีขัน้ตอนการเรยีนรู ้5 ขัน้ตอน
คือ ขั้นที่ 1 ขั้นศึกษาหัวข้อท่ีสนใจ สถานการณ์ปัญหา
ขั้นที่ 2 ข้ันเชื่อมโยงแหล่งค้นหาความรู้ เชื่อมโยงความคิด
ขั้นที่ 3 ขั้นการสร้างสรรค์ Node ความรู้ สังเคราะห์
ความรู้และสร้างองค์ความรู้ ขั้นท่ี 4 ขั้นแลกเปลี่ยนเรียนรู้
แบ่งปันเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้ และขั้นท่ี 5 ข้ัน เผยแพร่
โดยแต่ละข้ันตอนสามารถส่งเสริมการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์
และการใช้ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที ่21 ของนกัเรยีน
ซึง่สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้
	 2.1	 ขั้นศึกษาหัวข้อที่สนใจ (Define) ผู้สอนต้อง
ร่วมอภิปรายและหาข้อสรุปลักษณะของหัวข้อโครงงาน
ที่ดี แนะน�ำเคร่ืองมือในการสืบค้น เช่น search engine
เวปไซต์ เป็นต้น และสะท้อนการเรียนรู ้บนเครือข่าย
ออนไลน์ผ่านแอปพลิเคชัน Microsoft team ตั้งกระทู้
บนกระดานข่าวของแอปพลิเคชัน Microsoft team
เพื่อให้นักเรียนแต่ละกลุ่มค้นหาแนวทางที่เป็นทางเลือก
แนวทางใหม่ ๆ โดยนักเรียนศึกษาสถานการณ์ปัญหา
ที่พบเห็นในชีวิตจริง มีความต้องการหาค�ำตอบหรือ
แก้ปัญหา โดยคิดริเริ่มเองในการวินิจฉัยความต้องการ
ในการเรียนรู้ ศึกษาข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ บันทึก
สะท้อนการเรียนรู ้และน�ำเสนอประเด็นที่สนใจบน
กระดานข่าวของแอปพลิเคชัน Microsoft team ร่วมกับ
สมาชิกในกลุ่มสะท้อนการเรียนรู้เพื่อหาหัวข้อที่ตนเอง
สนใจศึกษา โดยใช้ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 คือ
การสืบค้นข้อมูล การเชื่อมโยงข้อมูลและการอธิบาย
ปรากฏการณ์โดยใช้หลักการวิทยาศาสตร์และน�ำเสนอ
ผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์ในกระบวนการเรียนรู ้ซึ่งท�ำให้
นักเรียนสามารถสืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย
ในการศึกษาสถานการณ์ปัญหา นักเรียนสามารถเชื่อมโยง
ข้อมูลในการก�ำหนดหัวข้อท่ีต้องการศึกษาและนักเรียน
สามารถเขียนอธิบายปรากฏการณ์โดยใช้หลักการ
วิทยาศาสตร์ เป็นไปตามแนวคิดของ Downes (2007a) 
ที่กล่าวว่าการเช่ือมต่อของเครือข่าย Node ขึ้นอยู่กับ

ประสบการณ์และการมีปฏิสัมพันธ์กับชุมชนในการเรียนรู้
และในขั้นตอนศึกษาหัวข้อที่สนใจ การเชื่อมโยง Node
จะอยู่ในระดับการเชื่อมต่อแบบระบบประสาท Neural
level ซึ่งมีลักษณะคล้ายการเชื่อมข้อมูลของสมองที่มี
การสร้างเส้นใยประสาทเชื่อมต่อกัน เป็นขั้นตอนการรับรู้
ข ้อมูล เพื่อเป็นประสบการณ์เบ้ืองต้น (Siemen &
Tittenberger, 2009) ซึ่งเป็นการขยายพื้นที่การเรียนรู้
ทางวิทยาศาสตร์ให้นักเรียน
	 2.2	 ขั้นเชื่อมโยงแหล่งค้นหาความรู้ เชื่อมโยง
ความคิด (Connect Node) ผู้สอนต้องร่วมอภิปราย
และหาข้อสรุปลักษณะของเครื่องมือเทคโนโลยีในการ
คัดสรรสารสนเทศและใช้ในการจัดการข้อมูล รวมถึง
แนะน�ำเครื่องมือในการสะท้อนการเรียนรู้บนเครือข่าย
ออนไลน์ผ่านแอปพลิเคชัน Microsoft team และ
อภิปรายการเขียนเค้าโครงโครงงานและตั้งกระทู ้บน
กระดานข่าวของแอปพลิเคชัน Microsoft team เพื่อ
ให้นักเรียนแต่ละกลุ ่มค้นหาแนวทางที่เป็นทางเลือก
แนวทางใหม่ ๆ นักเรียนศึกษาค้นคว้าโดยใช้เคร่ืองมือ
เทคโนโลยีในการคัดสรรสารสนเทศและการจัดการข้อมูล
รวบรวมแหล่งข้อมูลบนเครือข่ายต่าง ๆ ที่สอดคล้องกับ
ประเด็นที่ต้องการศึกษา ในข้ันตอนเชื่อมโยงแหล่งค้นหา
ความรู้ เช่ือมโยงความคิด (Connect Node) นักเรียน
จะเกิดเชื่อมโยง Node มีลักษณะท่ีเป็นการเช่ือมต่อ
แนวคิด Conceptual level ที่เป็นการเชื่อมข้อมูลภายใน
เพ่ือวิเคราะห์และสร้างความสัมพันธ์ของข้อมูลเพื่อได้
แนวคิดของความรู ้นั้น (Siemen & Tittenberger,
2009) ที่เรียกว่า Node to Node เชื่อมโยงกระบวนการ
สู่โลกสังคมออนไลน์ผ่านสื่อกลางประเภทต่าง ๆ ที่อยู่
บนโลกสังคมออนไลน์หรือส่ือออนไลน์ นักเรียนสามารถ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์และน�ำเสนอผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์
ได้เป็นไปตามแนวคิดของ Hye-jin, Ronnie & Tai-hoon
(2012) ที่กล่าวว่าการที่ผู้เรียนได้เรียนรู้อย่างกว้างขวาง
และสร้างเครือข่ายการเรียนรู ้ของตนเอง เน้นการมี
ปฎิสัมพันธ์แบบกลุ่มและการเชื่อมโยงความรู้จากแหล่ง
การเรียนรู้ที่หลากหลายมีการแลกเปลี่ยนความรู้ การแสดง
ความคิดเห็น จะท�ำให้เกิดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ใหม่
ที่ช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้อย่างกว้างขวางและสร้างเครือข่าย
การเรียนรู้ของตนเอง 
	 2.3 ขั้นการสร้างสรรค์ Node ความรู้ สังเคราะห์
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ความรู้และสร้างองค์ความรู้ (Create and Construct)
ผู้สอนต้องร่วมกันอภิปรายการออกแบบการทดลองและ
เคร่ืองมือในการบันทึกผล แนะน�ำเครื่องมือในการสะท้อน
การเรียนรู ้บนเครือข่ายออนไลน์ผ ่านแอปพลิเคชัน
Microsoft team และตั้งกระทู ้บนกระดานข่าวของ
แอปพลิเคชัน Microsoft team เพื่อให้นักเรียนแต่ละ
กลุ ่มค้นหาแนวทางท่ีเป็นทางเลือกแนวทางใหม่ ๆ
นักเรียนมีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ในกลุ่มสมาชิก ระหว่าง
กลุ่มรวมถึงครูผู้สอน โดยผสมผสานแนวคิดต่าง ๆ ที่ได้จาก
การค้นคว้าเพื่อให้เกิดแนวคิดใหม่และน�ำเสนอหัวข้อ
ที่สนใจผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์ผ่านแอปพลิเคชัน
Microsoft team เป็นการสร้างสรรค์ช้ินงาน โดยใช้ทักษะ
การเรียนรู้ในศตวรรษที ่21 คือ การออกแบบการทดลอง
และเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ได้อย่างเหมาะสม การเช่ือมโยง
ข้อมูลและบันทึกผลการทดลองและการน�ำเสนอผ่าน
เครือข่ายสังคมออนไลน์ในกระบวนการเรียนรู้ซึ่งท�ำให้
นักเรียนสามารถออกแบบการทดลองและเลือกใช้วัสดุ
อุปกรณ์ได้อย่างเหมาะสมและสามารถเชื่อมโยงข้อมูล
และบันทึกผลการทดลองและน�ำเสนอผ่านเครือข่าย
สังคมออนไลน์ได้ สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ Mackey
& Evans (2011) ที่ศึกษาเก่ียวกับการเชื่อมโยงเครือข่าย
ของครูมืออาชีพ จากการศึกษาพบว่า การเรียนรู้จะเกิดขึ้น
บนกิจกรรมเครือข่ายสังคมออนไลน์ ก็ต่อเมื่อเกิดการ
ท�ำงานร่วมกัน มีการแลกเปลี่ยนประสบการณ์ ซ่ึงการ
เชื่อมต่อกันและกันจะสนับสนุนให้การแลกเปลี่ยน
ประสบการณ์ที่มีความหลากหลาย สัมพันธ์ต่อเน่ืองและ
เชื่อมโยงไปถึงทฤษฎีการเรียนรู้ทางสังคมออนไลน์ และ
ในขั้นตอนการสร้างสรรค์ Node ความรู ้ สังเคราะห์
ความรู้และสร้างองค์ความรู้ (Create and Construct)
การเชื่อมโยง Node จะอยู่ในระดับการเชื่อต่อภายนอก
External level เป็นการเชื่อมต่อกับกลุ่มสังคม เพื่อ
ตรวจสอบแนวคิดและเชื่อมต่อแนวคิดของแต่ละกลุ่มให้
เป็นความรู้ (Siemen & Tittenberger, 2009)
	 2.4	 ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ แบ่งปันเพ่ือแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ (Share) ผู้สอนร่วมอภิปรายข้อมูลท่ีได้จากการ
ทดลอง แนะน�ำเครื่องมือในการสะท้อนการเรียนรู้บน
เครือข่ายออนไลน์ ร่วมกันสรุปประเด็นความรู้ท่ีได้ศึกษา
ค้นคว้าในการท�ำโครงงาน และตั้งกระทู้สร้างแนวคิดเพื่อ
ให้นกัเรยีนแต่ละกลุม่ค้นหาแนวทางทีเ่ป็นทางเลอืกแนวทาง
ใหม่ๆ โดยใช้ทักษะการเรียนรู ้ในศตวรรษท่ี 21 คือ

วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์
และลงข้อสรุปได้อย่างมีเหตุผล เชื่อมโยงข้อมูลใหม่กับ
ความรู้เดิม น�ำเสนอสรุปและอภิปรายผลผ่านเครือข่าย
สังคมออนไลน์ ในกระบวนการเรียนรู้ที่ท�ำให้นักเรียน
สามารถวิ เคราะห ์และแปลความหมายข ้อมูลทาง
วิทยาศาสตร์ และลงข้อสรุปได้อย่างมีเหตุผล นักเรียน
สามารถเชื่อมโยงข้อมูลใหม่กับความรู้เดิมและนักเรียน
สามารถน�ำเสนอสรุปและอภิปรายผลผ่านเครือข่ายสังคม
ออนไลน์ได้ สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ Rita (2011)
ที่ศึกษาเกี่ยวกับความท้าทายของการใช้ทฤษฎีการเช่ือมโยง
ความรู้บนระบบเครือข่ายออนไลน์แบบเปิด: กรณีศึกษา
ประสบการณ์การเรียนรู้ผ่าน หลักสูตรบนระบบเครือข่าย
ส�ำหรับมวลชนพบว่า การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ท�ำให้เกิดการ
มีส่วนร่วมด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งจะมีผลต่อความม่ันใจ
และพลังที่แตกต่างกัน ผู้เรียนต้องได้รับการสนับสนุน
ของผู้สอนและเพื่อนร่วมชั้นเรียนบนเครือข่าย การเรียนรู้
ด้วยทฤษฎีเชื่อมโยงความรู ้นี้ เน้นการมีส่วนร่วมและ
การมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันบนเครือข่ายและให้ความส�ำคัญ
กับที่ผู้เรียนปรากฏตัวทางสังคมผ่านเครือข่ายก่อให้เกิด
เป็นชุมชนการเรียนรู้และสร้างความรู้สึกเป็นเจ้าของงาน
ที่พวกเขาสร้างขึ้นร่วมกัน ท�ำให้เกิดความเชื่อมั่นในตัว
ผู้เรียนและกระตุ้นให้มีปฏิสัมพันธ์ร่วมกัน ซึ่งเป็นขั้นตอน
ส�ำคัญของการเรียนรู้ และในขั้นตอนแลกเปลี่ยนเรียนรู้
แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู ้ การเชื่อมโยง Node
จะอยู่ในระดับการเชื่อมต่อภายนอก External level
เป็นการเชื่อมต่อกับกลุ่มสังคม เพื่อตรวจสอบแนวคิด
และเผยแพร่แนวคิดของแต่ละกลุ ่มให ้เป ็นความรู ้
(Siemen & Tittenberger, 2009)
	 2.5	 ขั้นเผยแพร่ผลงาน (Publish) ที่ได้จากการ
สังเคราะห์แนวคิดและอภิปรายร่วมกัน ผู้สอนต้องร่วม
อภิปรายสรุปกระบวนการในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์
แนะน�ำการน�ำเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์ ร่วมสรุปการท�ำ
โครงงานวิทยาศาสตร์ ตั้งกระทู ้สร้างแนวคิดเพื่อให้
นักเรียนแต่ละกลุ ่มค ้นหาแนวทางที่ เป ็นทางเลือก
แนวทางใหม่ ๆ นักเรียนเผยแพร่ผลงาน เพ่ือสะท้อน
ความรู้ที่ได้ค้นพบและแลกเปลี่ยนเรียนรู้ โดยใช้ทักษะ
การเรยีนรูใ้นศตวรรษที ่21 คอื น�ำเสนอผลงาน สรปุประเดน็
ความรู้ที่ได้จากการท�ำโครงงานได้ตามกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และ
ประจักษ์พยานจากแหล่งที่มาหลากหลายที่ท�ำให้นักเรียน
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สามารถน�ำเสนอผลงานที่ได้ และสามารถสรุปประเด็น
ความรู้ที่ได้จากการท�ำโครงงานได้ตามกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์รวมถึงประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์
และประจักษ์พยานจากแหล่งท่ีมาหลากหลายได้ เป็นไป
ตามแนวคิดของของ Downes (2007b)  ท่ีกล่าวว่าการ
เรียนรู้เป็นการปฏิบัติด้วยการลงมือท�ำและผลสะท้อนกลับ
จากการลงมือปฏิบัติ และในขั้นตอนเผยแพร่ผลงาน
การเช่ือมโยง Node จะอยู่ในระดับการเชื่อต่อภายนอก
External level เป็นการเช่ือมต่อกบักลุม่สงัคมเพือ่ตรวจสอบ
แนวคิดและเชื่อมต่อไอเดียของแต่ละกลุ่มให้เป็นความรู้
(Siemen & Tittenberger, 2009)
	 ขั้นตอนกิจกรรมการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ในศตวรรษที่ 21 โดยใช้โครงงานเป็นฐานตามแนวคิด
Connectivism สามารถส่งเสริมการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์
และการใช้ทักษะการเรียนรู ้ในศตวรรษที่ 21 ได้ตาม
วัตถุประสงค์ เพราะกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
Connectivism  ที่จัดให้นักเรียนเป็นการเรียนรู้ท่ีอาศัย
การอ้างอิงหลักฐานจากองค์ความรู ้ ท่ีปรากฎในโลก
มากกว่าการใช้ความคิดบุคคลเพียงคนเดียว ใช้การสร้าง
ความเชื่อมโยงระหว่างชุดความรู ้ ท่ีมีอยู ่ เดิมเข้ากับ
ประสบการณ์ใหม่ผ่านกิจกรรมบันทึกสะท้อนการเรียนรู้
ซึ่งเป็นกระบวนการทางปัญญาที่ท�ำให้นักเรียนเกิดการ
เปลี่ยนแปลงทางพฤติกรรมและการเปลี่ยนแปลงทาง
ความคิด (Joel & Harold, 2003) กิจกรรมการจัด
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นเน้นการท�ำกิจกรรม
และเรียนรู ้จากการลงมือท�ำสอดคล้องกับแนวคิด
Active theory ของไวก็อตสก้ี (Vygotsky) และทฤษฎี
Learning by Doing ของดิวอ้ี โดยค�ำนึงถึงความรู้ที่มีอยู่
ในระบบที่ดึงจากกิจกรรมที่ท�ำร่วมกันซึ่งเกิดการปฏิสัมพันธ์
และแลกเปลี่ยนการเรียนรู ้ร ่วมกันภายในกลุ ่มสังคม
ออนไลน์ซ่ึงเกิดขึ้นตามแนวคิดการเรียนรู้ทางสังคมของ
แบนดูรา (Bandura, 1977)  

ข้อเสนอแนะ
	 1.	 ข้อเสนอแนะในการน�ำผลวิจัยไปใช้
	 	 1.1	 กิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยได้พัฒนาข้ึนนี้
เป็นการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษที่ 21 โดยใช้
โครงงานเป็นฐานตามแนวคิด Connectivism ส�ำหรับ
การเรียนระดับมัธยมศึกษา เหมาะกับการออกแบบ
การเรียนรู้ที่เป็นหัวข้อสนใจที่สามารถน�ำไปจัดการเรียนรู้
โดยใช้โครงงานเป็นฐาน  
	 1.2	 กิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น ผู้สอน
และผู้เรียนควรศึกษาการใช้เครื่องมือต่าง ๆ ที่ใช้ในการ
ปฏิสัมพันธ์ทางชุมชนการเรียนรู ้บนระบบออนไลน์
ก่อนการจัดกิจกรรม
	 2.	 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป
	 	 2.1	 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู ้ เพื่อ
การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษที่ 21 โดยใช้
โครงงานเป็นฐานตามแนวคิด Connectivism ส�ำหรับ
การเรียนระดับมัธยมศึกษา สามารถดัดแปลงหรือ
ประยุกต์ใช้ในการพัฒนาศักยภาพของผู้เรียนในด้านการรู้
ดิจิทัล (Digital literacy)
	 	 2.2	 ควรมีการน�ำการพัฒนาการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงานเป็นฐานตามแนวคิด
Connectivism ส�ำหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา
ไปปรับใช้ในการจัดการเรียนการสอนวิชาอ่ืน เพื่อเป็นการ
ตรวจซ�้ำ ยืนยันผลการใช้และท�ำให้กิจกรรมมีความสมบูรณ์
มากขึ้น
	 	 2.3	 จากการทดลองพบว่า ลักษณะกิจกรรม
ที่ใช้การเรียนรู ้ที่ใช้โครงงานเป็นฐาน การออกแบบ
กิจกรรมในครั้งต่อไปอาจศึกษาตัวแปรอื่นที่เกี่ยวข้อง
การเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ในด้านอืน่ เช่น ความสามารถ
วิเคราะห์บริบททางวิทยาศาสตร์ ความสามารถอธิบาย
ปรากฎการณ์โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ หรือเจตคติ
ที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ เป็นต้น   
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