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Abstract 
This study aimed to 1) to develop and examine the structural equation model between Science 

teacher collaboration and Professional development affected on scientific literacy using Enjoyment of 
science and Professional development as a mediator 2) to develop and examine validity multi-level the 
structural equation model of between Science teacher collaboration and Professional development 
affected on scientific literacy using Enjoyment of science and Professional development as a mediator. 
Data used in this study was PISA 2015 to measure student performance on scientific literacy, Enjoyment 
of science, Professional development, and Science teacher collaboration by using Mplus 7.0. 

The result showed that 1) Science teacher collaboration effect directly to scientific literacy And 
other variables in a positive effect. And Science teacher collaboration effect indirectly to scientific literacy 
passing by Professional development and Enjoyment of science significantly. Moreover, Enjoyment of 
science negative effect directly to scientific literacy significantly and Professional development effect 
directly to scientific literacy not significantly.2 ) Analysis of the influence of variables at the school level 
revealed that Science teacher collaboration effect directly to all variable positive effect. And indirect 
affected in two way are passing Professional development and Enjoyment of science significantly. But 
Enjoyment of science and Enjoyment of science effect negative directly to scientific literacy in significantly. 

Keywords: Scientific Literacy, PISA 2015, Science Teacher Collaboration, Professional Development, 
       Enjoyment of Science  
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บทคัดย่อ 
การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อพัฒนาและตรวจสอบโมเดลสมการโครงสร้างระหว่างการทำงานร่วมกันของ

ครูวิทยาศาสตร์ที่ส่งผลต่อการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ โดยมีความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์ และการพัฒนาวิชาชีพครูเป็น  
ตัวแปรส่งผ่าน 2) เพื่อพัฒนาและตรวจสอบความตรงของโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดับระหว่างการทำงานร่วมกันของครู
วิทยาศาสตร์ที่ส่งผลต่อการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์โดยมีความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์ และการพัฒนาวิชาชีพครูเป็นตัวแปร
ส่งผ่าน  ดำเนินการวิเคราะห์ด้วยข้อมูลทุติยภูมิชุดข้อมูล PISA 2015 ที่มุ่งวัดสมรรถนะของนักเรียนเกี่ยวกับการรู้เรื่อง
วิทยาศาสตร์ และตัวแปรที่มีความเกี่ยวข้องกับรายวิชาวิทยาศาสตร์ ความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์ การพัฒนาวิชาชีพ
ครู และการทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์ โดยวิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ด้วยโปรแกรม Mplus 7.0  

ผลการวิจัยพบว่า 1) การทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์ส่งอิทธิพลทางตรงต่อการรู้วิทยาศาสตร์และตัวแปร
อื่น ๆ ในทิศทางบวก และการทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์ส่งอิทธิพลทางอ้อมต่อการรู้วิทยาศาสตร์ผ่านการพัฒนา
วิชาชีพครูและความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์ท้ังสองตัวแปรอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ นอกจากนั้นความสนุกในการเรียน
วิทยาศาสตร์ส่งส่งอิทธิพลตรงในทิศทางลบต่อการรู ้วิทยาศาสตร์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ และการพัฒนาวิชาชีพครู  
ส่งอิทธิพลตรงในทิศทางลบต่อการรู้วิทยาศาสตร์อย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ 2 ) การวิเคราะห์อิทธิพลของตัวแปรในระดับ
โรงเรียน พบวา่ การทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์ส่งอิทธิพลทางตรงต่อทุกตัวแปรในทิศทางบวกและส่งอิทธิพลทางอ้อม
สองเส้นทางคือผ่านการพัฒนาวิชาชีพครูและความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ แต่ความสนุกใน
การเรียนวิทยาศาสตร์และการพัฒนาวิชาชีพครูส่งอิทธิพลตรงในทิศทางลบต่อการรู้วิทยาศาสตร์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  

คำสำคัญ: การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ PISA 2015 การทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์ การพัฒนาวิชาชีพครู  
  ความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์ 
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บทนำ 
 PISA 2015 เป็นการประเมินวิทยาศาสตร์ 
ว ิชาคณิตศาสตร ์และการอ่านในระดับนานาชาติ    
มีจำนวน 72 ประเทศ/เขตเศรษฐกิจที่เข้าร่วมโครงการ 
โดยดำเนินการทดสอบกับนักเร ียนอายุ 14-15 ปี 
ประมาณ 540,000 คน สำหรับรอบการประเมิน PISA 
2015 เน้นการประเมินวิชาวิทยาศาสตร์มากกว่าวิชา 
อื่น ๆ  จึงมีสัดส่วนของข้อสอบวิทยาศาสตร์ประมาณ  
ร้อยละ 60 ส่วนวิชาคณิตศาสตร์และการอ่านมีสัดส่วน
ของข้อสอบประมาณวิชาละ ร้อยละ 20 การประเมิน
วิทยาศาสตร์ในระดับนานาชาติ พบว่า คะแนนเฉลี่ย 
ของวิทยาศาสตร์ ใน PISA 2015 ประเทศ/เขตเศรษฐกิจ
ที่มีคะแนนอยู่ในกลุ่มประเทศสิบอันดับแรก (Top 10) 
ได้แก่ สิงคโปร์ ญี่ปุ่น เอสโตเนีย (534) จีนไทเป (532) 
ฟินแลนด์ มาเก๊า-จีน แคนาดา เวียดนาม ฮ่องกง-จีน 
และจีน-4 มณฑล ในกลุ่มสิบอันดับแรกนี้เป็นประเทศ/
เขตเศรษฐกิจในเอเชียถึงเจ็ดประเทศ/เขตเศรษฐกิจ 
( Institute for the Promotion of Teaching Science 
and Technology, 2017) เมื ่อพิจารณาประเทศที่ได้
คะแนน PISA 2015 อยู่ในอันดับต้นๆ เห็นได้ว่าแต่ละ
ประเทศมีระบบการจัดการศึกษาที่ดี มีประสิทธิภาพเอือ้
ต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนส่งผลให้ผลการทดสอบออกมา
อยู่ในระดับสูงกว่าประเทศอื่นๆ งานวิจัยที่ผ่านมาได้
ศึกษาเกี่ยวกับปัจจัยที่มีความสัมพันธ์เชิงสาเหตุที่ส่งผล
ต่อคะแนนผลสัมฤทธิ์การเรยีนวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
เห็นได้ว่ามีทั้งปัจจัยด้านจิตลักษณะเดิม เช่น แรงจูงใจ
ใฝ่สัมฤทธิ์ ลักษณะตามสถานการณ์หรือสิ ่งแวดล้อม 
เช่น เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจต่อการเรียน 
สิ่งแวดล้อมระดับชั้นเรียน เช่น การส่งเสริมสนับสนุน
ของครู รวมถึงสิ ่งแวดล้อมระดับโรงเรียน เช่น การ
ส่งเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์อย่างจริงจัง  
เป็นต้น   
 กิจกรรมการทำงานร่วมกันโดยครูเป็น
ศูนย์กลางเพื่อเรียนรู้เกี่ยวกับการเรียนการสอนซึ่ง 

ม ีความส ัมพ ันธ ์เช ิงบวกก ับการพัฒนาว ิชาชีพ 
ของครูอย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิ และส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพการปรับปรุงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนมากกว่า (Akiba & Liang, 
2016) นอกจากนั้น การเพิ่มระดับของการทำงาน
ร ่วมกันของคร ูส ่งผลต่อคะแนนผลสัมฤทธิ ์ของ
นักเร ียนที ่คร ูเหล่านั ้นสอนอยู ่อย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติ (Ronfeldt, McQueen, & Grissom, 2015) 
และการพัฒนาวิชาชีพของครู (professional development) 
เป็นส่วนสำคัญที ่ทำให้ผลสัมฤทธิ ์การเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนสูงขึ้น ผลจากการทำวิจัย
เชิงทดลองเพื่อพัฒนาความเป็นมืออาชีพของครดู้าน
ความรู้เกี ่ยวกับเนื้อหาการสอนพบว่า ครูที ่มีการ
พัฒนาตนเองด ้านการเร ียนการสอนส ่งผลต่ อ 
ผลส ัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียนว ิชาคณิตศาสตร ์ของ
นักเรียน และหากมีการพัฒนาครูอย่างเป็นประจำ 
ในระยะยาวทำให้ผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนสูงขึ้น และสะท้อนให้เห็นว่าหากพัฒนา
ในระดับครูจะทำให้นักเรียนพัฒนาเช่นกัน  (Antoniou 
& Kyriakides, 2012; Dash,  Kramer,  O'Dwyer, 
Masters, & Russell, 2012) นอกจากนั้นมีการศึกษา
นักเรียนที ่มีความสนุกในการเร ียนวิทยาศาสตร์
แตกต่างกันมีคะแนนการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ PISA 
2006 แตกต่างกัน กล่าวคือ ผู ้ท ี ่ม ีความสนุกใน 
การเรียนวิทยาศาสตร์ สูงจะมีคะแนนการรู ้เร ื ่อง
วิทยาศาสตร์สูงกว่าผู้ที่มีความเพลิดเพลินปานกลาง 
และต ่ำ ส ่วนผู้ท ี ่ม ีความเพล ิดเพล ินปานกลาง 
จะมีคะแนนการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์สูงกว่าที่มีความ 
เพลิดเพลินต่ำ (Lin, Hong, & Huang, 2012) ซึ่ง
สอดคล ้องก ับ Areepattamannil,  Freeman,  & 
Klinger (2011) ที ่ระบุว ่า ความสนุกในการเรียน
ว ิทยาศาสตร ์  เป ็นต ัวแปรทำนายการร ู ้ เ ร ื ่ อง
วิทยาศาสตร์ของป ีPISA 2006 และ Hassan (2008) 
ได้ให้ผลการวิจัยความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์
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ของนักเรียนมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับการรับรู้  
ต่อความสำเร็จในด้านวิทยาศาสตร์ และส่วนหนึ่ง
เนื่องจากการสนับสนุนหรือให้ความช่วยเหลือจาก 
คร ูคณ ิตศาสตร ์ม ีอ ิทธ ิพลต่อความเพลิดเพลิน 
ในการเรียนของนักเรียน (Liu, Zhen, Ding, Liu, 
Wang, Jiang, & Xu, 2018) จากงานวิจัยข้างต้น
เกี ่ยวกับการรู ้เรื ่องวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยเห็นความ 
สำคัญของการทำงานร่วมกันของครูและการพัฒนา
วิชาชีพครูที ่จะส ่งผลต่อความสนุกในการเรี ยน
วิทยาศาสตร์และการรู ้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
เป็นเหตุให้ผู ้ว ิจัยสนใจศึกษาและพัฒนาต่อยอด 
องค์ความรู้เดิม โดยผู้วิจัยสนใจใช้วิธีการวิเคราะห์
การส ่งผ ่านพห ุระด ับ (Analysis of multilevel 
mediation) เป็นวิธ ีที ่สามารถวิเคราะห์ต ัวแปร 
ที ่เกี ่ยวข้องได้ครบถ้วนสอดคล้องกับบริบทและ
ลักษณะของข้อมูลที่มีในหลายระดับ อีกทั้งวิเคราะห์
กรอบแนวคิดได้ครบถ้วนสมบูรณ์มากขึ้น เพื่อให้ได้
สารสนเทศที่เป็นประโยชน์ต่อการพัฒนานักเรียน
ต่อไป 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
1 เพื่อพัฒนาและตรวจสอบโมเดลสมการ

โครงสร้างระหว่างการทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์
ที่ส่งผลต่อการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ โดยมีความสนุก 
ในการเรียนวิทยาศาสตร์ และการพัฒนาวิชาชีพครู
เป็นตัวแปรส่งผ่าน  

2 เพื ่อพัฒนาและตรวจสอบความตรง 
ของโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดับระหว่างการ
ทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์ที ่ส่งผลต่อการ 
รู ้เร ื ่องวิทยาศาสตร์โดยมีความสนุกในการเร ียน
วิทยาศาสตร์ และการพัฒนาวิชาชีพครูเป็นตัวแปร
ส่งผ่าน 

 

แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 โครงการประเมินผลนักเร ียนร่วมกับ
นานาชาติ (Programme for International Student 
Assessment: PISA) 
  PISA ริเริ ่มโดยองค์การเพื่อความร่วมมือ
ทาง เศรษฐก ิ จและการพ ัฒนา (Organisation  
for economic co-operation and development  
หรือ OECD) มีวัตถุประสงค์เพื่อหาตัวชี้วัดคุณภาพ
การศึกษาให้แก่ประเทศในโครงการ ซึ่งประกอบด้วย
ประเทศสมาช ิก OECD และประเทศนอกกลุ่ม
สมาชิก OECD หรือ ประเทศร่วมโครงการ (Partner 
countries) ดำเนินการประเมินอย่างต่อเนื่องทุก ๆ 
3 ปี เป็นการประเมินความสามารถของนักเรียนใน
การใช้ความรู้และทักษะเพื่อแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
หรือที่เรียกว่า “การรู้เรื่อง” (Literacy) ครอบคลุม
สามด้าน ได ้แก่ การร ู ้ เร ื ่องการอ่าน (Reading 
literacy) การรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ (Mathematical 
literacy) และการรู ้เรื ่องวิทยาศาสตร์ (Scientific 
literacy) โดยม ีส ัดส ่วนของข ้อสอบแต ่ละว ิชา
แตกต่างกัน ขึ ้นอยู ่กับว่าในรอบการประเมินนั้น 
เน้นการประเมินวิชาใด หากเป็นวิชาหลักในรอบ 
การประเมินจะมีสัดส่วนของข้อสอบประมาณรอ้ยละ 
60 ส่วนวิชารองจะมีสัดส่วนของข้อสอบประมาณ  
ร้อยละ 20 สำหรับรอบการประเมิน PISA 2015 
เน้นการประเมินวิชาวิทยาศาสตร์จึงมีสัดส่วนของ
ข้อสอบวิทยาศาสตร์ประมาณร้อยละ 60 ส่วนวิชา
คณิตศาสตร์และการอ่านมีส ัดส่วนของข้อสอบ
ประมาณวิชาละร้อยละ 20 ลักษณะของข้อสอบ 
มีทั ้งแบบเลือกตอบและแบบเขียนตอบผสมกัน  
โดยข้อสอบถูกจัดเป็นหมู่ (Clusters) ที่มีความยาก
ง่ายพอกัน แล้วนำมาจัดเป็นฉบับที่มีข้อสอบคละ 
หมู่กัน นักเรียนแต่ละคนจะได้ข้อสอบต่างฉบับกัน  
ซึ ่งใช้เวลาในการทำข้อสอบ 2 ชั ่วโมง มีจำนวน  
72 ประเทศ/เขตเศรษฐก ิจท ี ่ เข ้าร ่วมโครงการ  
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ใช ้กล ุ ่มต ัวอย ่างน ักเร ียนอาย ุ 15 ป ี  ประมาณ 
540,000 คน ในจำนวนนี ้ม ี  57 ประเทศ/เขต
เศรษฐกิจที ่สอบด้วยคอมพิวเตอร์ (Computer-
based assessment หรือ CBA) และ มี 15 ประเทศ/
เขตเศรษฐกิจที ่สอบด้วยกระดาษ (Paper-based 
assessment หร ือ PBA) ซ ึ ่ งจะใช ้ข ้อสอบชุดวัด
แนวโน้ม (Trend items) เท่านั้น ต่างจากประเทศที่
สอบแบบ CBA ที่จะสอบด้วยข้อสอบชุดวัดแนวโน้ม
และข้อสอบชุดใหม่ที่พัฒนาขึ้นสาหรับการสอบด้วย
คอมพิวเตอร์โดยเฉพาะ สำหรับในเอเชียตะวันออก
และตะวันออกเฉียงใต้ มี 11 ประเทศ/เขตเศรษฐกิจ
เข้าร่วมการประเมิน แยกเป็นประเทศสมาชิก OECD 
คือ เกาหลี และญี ่ปุ ่น และประเทศร่วมโครงการ 
ได้แก่ จีน-4 มณฑล (ปักกิ ่ง เซี ่ยงไฮ้ เจียงซู และ
กวางตุ้ง) ฮ่องกง-จีน อินโดนีเซีย มาเก๊า-จีน มาเลเซีย 
สิงคโปร์ จีนไทเป ไทย และเวียดนาม (Institute for the 
Promotion of Teaching Science and Technology, 
2017) 
 คะแนนเฉลี่ย OECD ของวิทยาศาสตร์ใน 
PISA 2015 เป็นคะแนนมาตรฐานที่ 493 คะแนน  
ผลการประเมินวิทยาศาสตร์ในระดับนานาชาติ 
พบว่า ประเทศ/เขตเศรษฐกิจที ่ม ีคะแนนอยู ่ใน 
กลุ่มสิบอันดับแรก (top 10) ได้แก่ สิงคโปร์ ญี่ปุ่น  
เอสโตเนีย จีนไทเป ฟินแลนด์ มาเก๊า-จีน แคนาดา 
เว ียดนามฮ่องกง-จ ีน และจีน-4 มณฑลในกลุ่ม 
สิบอันดับแรกนี้เป็นประเทศ/เขตเศรษฐกิจในเอเชีย
ถึงเจ็ดประเทศ/เขตเศรษฐกิจ ( Institute for the 
Promotion of Teaching Science and Technology, 
2017) ดังนั ้น ในงานวิจัยนี ้ผ ู ้ว ิจัยจึงเลือกศึกษา 
กับกลุ ่มตัวอย่างจากประเทศจีนและฮ่องกง -จีน 
เนื่องจากว่าทั้งสองประเทศได้คะแนน PISA อันดับ 
1 ใน 10 ของเอเชีย และมีการเก็บข้อมูลทั้งระดับ
นักเรียน ระดับครู และระดับโรงเรียน  
  

ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์  
  การศึกษาค้นคว้างานวิจ ัยที ่เก ี ่ยวข้อง 
พบว ่า  การพัฒนาว ิชาช ีพของคร ูม ีอ ิทธ ิพลต่อ
ผลสัมฤทธิ์การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
(Antoniou & Kyriakides, 2012) เห็นได้จากกาวิจยั
เชิงทดลองเพื่อพัฒนาวิชาชีพครูด้านความรู้เกี่ยวกับ
เนื ้อหาการสอนและการปฏิบัติ พบว่า ครูมีการ
พัฒนาขึ้นและส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับ 5 (Dash, Kramer, 
O'Dwyer, Masters, & Russell, 2012) และครูสอน
วิทยาศาสตร์ที่ได้รับการพัฒนาวิชาชีพครู เป็นเวลา 
1 ปี เพื่อให้เกิดความรับรู้ความสามารถของตนเอง 
พบว่า การรับรู ้ความสามารถของครูและจำนวน
ชั ่วโมงที ่ใช้ในการพัฒนาวิชาชีพ เป็นตัวทำนาย
ผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนวิชาว ิทยาศาสตร ์ของ
นักเรียนระดับ 4 และ 6 ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 
(Lumpe, Czerniak, Haney,  & Beltyukova,  2011) 
ดังนั้น การพัฒนาวิชาชีพของครูวิทยาศาสตร์แบบ 
ต่อเนื ่องและยั ่งยืนจึงมีความสัมพันธ์โดยตรงกับ
ระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์วิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
(Johnson, Kahle, & Fargo, 2007)  
 เมื ่อพิจารณากิจกรรมการทำงานร่วมกัน
โดยครูเป็นศูนย์กลางเพื่อเรียนรู้เกี่ยวกับการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับ 
การพัฒนาวิชาชีพของครูอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
และส่งผลต่อประสิทธิภาพการปรับปรุงผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนมากกว่าการ
เรียนรู้ด้วยกิจกรรมที่ไม่มีการทำงานเป็นทีมโดยครู
เป็นศูนย์กลาง (Akiba & Liang, 2016) สอดคล้อง
กับผลการวิจัยที่พบว่าการเพิ่มระดับของการทำงาน
ร ่วมกันของคร ูส ่งผลต่อคะแนนผลสัมฤทธิ ์ของ
นักเร ียนที ่คร ูเหล่านั ้นสอนอยู ่อย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติ (Ronfeldt, McQueen, & Grissom, 2015) 
นอกจากนั ้นนักเร ียนที ่ม ีความสนุกในการเร ียน
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วิทยาศาสตร์ สามระดับ คือ สูง กลาง ต่ำ มีคะแนน
การรู้ เร ื ่องวิทยาศาสตร์ PISA 2006 แตกต่างกัน 
กล่าวคือ ผู้ที่มีความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์สูง
จะมีคะแนนการรู ้เร ื ่องวิทยาศาสตร์ PISA 2006  
สูงกว่าผู ้ท ี ่ม ีความเพลิดเพลินปานกลางและต่ำ  
ส่วนผู้ที ่มีความเพลิดเพลินปานกลางจะมีคะแนน 
การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์สูงกว่าที่มีความเพลิดเพลินตำ่ 
(Lin, Hong, & Huang , 2012) แสดงว่า ความสนุก
ในการเรียนวิทยาศาสตร์ เป็นตัวแปรทำนายการรู้  
เรื่องวิทยาศาสตร์ PISA 2006 (Areepattamannil, 
Freeman,  & Klinger,  2011) ความสน ุกในการ
เร ียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนและนักศึกษาใน
ออสเตรเลียมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับการรับรู ้ต่อ

ความสำเร็จในด้านวิทยาศาสตร์อย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติ (Hassan, 2008) และการสนับสนุนหรือให้
ความช่วยเหลือจากครูมีอิทธิพลทางตรงต่อความ
เพลิดเพลินในการเร ียนของนักเรียน (Liu, Zhen, 
Ding, Liu, Wang, Jiang, & Xu, 2018) การศ ึกษา
เอกสารงานวิจัยที่เกี ่ยวข้องจะเห็นว่ามีทั ้งปัจจัยใน
ระดับนักเรียนและระดับครูที ่เป็นปัจจัยเชิงสาเหตุ  
ของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ดังนั้น ผู้วิจัย
จึงกำหนดกรอบแนวคิดโมเดลสมการโครงสร้างพหุ
ระดับระหว่างการทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์ 
ที่ส่งผลต่อการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์โดยมีความสนุกใน
การเรียนวิทยาศาสตร์ และการพัฒนาวิชาชีพครูเป็น
ตัวแปรส่งผ่าน

 

กรอบแนวคิดการวิจัย 

ภาพประกอบ 1  
กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
 
 

 
ระดับโรงเรยีน 

ระดับคร ู

 
 

การพัฒนาวิชาชีพครู การรู้เรื่องวิทยาศาสตร ์

ความสนุกในการเรียน
วิทยาศาสตร ์

การทำงานร่วมกันของ
ครูวิทยาศาสตร ์
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วิธีการศึกษา 
 งานวิจัยฉบับนี้ดำเนินการวิเคราะห์ด้วย
ข้อมูลทุติยภูมิชุดข้อมูล PISA 2015 ที่การประเมิน
วิทยาศาสตร์ ว ิชาคณิตศาสตร์และการอ่านโดย  
มุ ่งวัดสมรรถนะของนักเรียนเป็นเกี ่ยวกับการใช้
ความรู้และทักษะในชีวิตจริงของนักเรียน ซึ่งเผยแพร่ 
ผ ่านเว ็บไซด์  http://www.oecd.org/pisa/data 
/2015database/2015 โดยข้อมูลชุดนี้เก็บรวบรวม 
นักเรียน ครู ผู้บริหารและครอบครวัในแต่ละประเทศ 
(OECD, 2018)  
 ตัวอย่างวิจัย  

ตัวอย่างวิจัย คือ นักเรียนที่เข้าสอบ PISA 
และครูที่เข้าร่วมโครงการของ PISA ปี 2015 ของ
ประเทศจีนและฮ่องกง โดยผู้วิจัยเลือกสองประเทศนี้  
เนื ่องจาก 2 ประเทศนี ้เป็นประเทศในเอเชียที ่มี
คะแนน PISA สูงต ิดอันด ับ 1-10 (OECD, 2018) 
และเลือกใช้ตัวอย่างที ่สมบูรณ์มีการเก็บข้องมูล 
ทั้งในระดับนักเรียน ระดับครู และระดับโรงเรียน  

ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย  
ตัวแปรในการวิจัยฉบับนี ้มุ ่งศึกษาเฉพาะ 

ตัวแปรที่มีความเกี่ยวข้องกับรายวิชาวิทยาศาสตร์ 

ประกอบด้วย 1) การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ 2) ความ
สนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์ 3) การพัฒนาวิชาชีพ
ครู และ 4) การทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์  
มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) การรู ้เร ื ่องวิทยาศาสตร์ (PISA) เป็น
ข้อสอบแบบเล ือกตอบ 4 ต ัวเล ือกจากคำถาม
สถานการณ์ที ่น ักเรียนต้องประยุกต์ความรู ้ทาง
วิทยาศาสตร์เพื่อหาคำตอบ 

2) ความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์ 
(ENJ) เก็บข้อมูลกับนักเรียน เป็นมาตรวัด Likert  
4 ระดับ ได้แก่ เห็นด้วยมากที่สุด เห็นด้วย ไม่เห็นด้วย 
และไม่เห็นด้วยอย่างยิ ่ง ประกอบด้วยข้อคำถามที่ใช้ 
ในการวัด 5 ข้อ ดังตาราง 1 

3) การพัฒนาวิชาชีพครู (PRO) เก็บข้อมูล
กับครูใหญ่ โดยถามเกี่ยวกับความถี่และพฤติกรรม
ของคร ูท ี ่ เก ิดข ึ ้นในโรงเร ียน เป็นมาตรวัดแบบ  
6 ระดับ ได้แก่ ไม่เกิดขึ ้น/1-2 ครั้งต่อปี/3-4 ครั้ง 
ต่อปี/1 ครั้งต่อเดือน/ 1 ครั้งต่อสัปดาห์/มากกว่า  
1 ครั้งต่อสัปดาห์ ประกอบด้วยข้อคำถามที ่ใช้ใน 
การวัด 3 ข้อ ดงัตาราง 2 

 
ตาราง 1  
แสดงข้อคำถามความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์ 

ข้อคำถาม รายการ 
ST094Q01NA ฉันสนุกเมื่อฉันได้เรียนหัวข้อเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ทั่วไป 
ST094Q02NA ฉันชอบอ่านเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ทั่วไป 
ST094Q03NA ฉันมีความสุขเมื่อทำงานในหัวข้อเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ทั่วไป 
ST094Q04NA ฉันสนุกกับการได้รับความรู้ทางวิทยาศาสตร์ใหม่ๆ 
ST094Q05NA ฉันสนใจในการเรียนรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ทั่วไป 
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ตาราง 2  
แสดงข้อคำถามการพัฒนาวิชาชีพครู 

ข้อคำถาม รายการ 
SC009Q06TA เมื่อครูมีปัญหาในช้ันเรียนของเขา ฉันเริ่มอภิปรายในสิ่งท่ีเกิดขึ้นได้ 
SC009Q08TA ฉันเอาใจใส่กับพฤติกรรมที่วุ่นวายในช้ันเรียน 
SC009Q12TA เมื่อครูคนหนึ่งนำเอาปัญหาในช้ันเรียน เราสามารถแก้ไขปัญหาร่วมกันได้ 

 
4) การทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์  

(COL) เก็บข้อมูลกับครู เป็นมาตรวัด 4 ระดับ ได้แก่ 
ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง ไม่เห็นด้วย เห็นด้วย เห็นด้วย

อย่างยิ่ง ประกอบด้วยข้อคำถามที่ใช้ในการวัด 8 ข้อ 
ดังตาราง 3 

 
ตาราง 3  
แสดงการทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์   

ข้อคำถาม รายการ 
TC031Q04NA พวกเราอภิปรายถึงความต้องการความสำเร็จของโรงเรียนเมื่อมีการจัดสอบ 
TC031Q07NA มันเป็นเรื ่องธรรมชาติสำหรับพวกเราในการทำงานร่วมกันในการให้การบ้านกับ

นักเรียน 
TC031Q11NA พวกเราอภิปรายถึงเกณฑ์ที่ใช้ในการให้คะแนนสอบ 
TC031Q13NA พวกเราแลกเปลี่ยนงานเกี่ยวกับบทเรียนและการบ้านให้ครอบคลุมความยากในระดับ

ต่าง ๆ 
TC031Q14NA ฉันเตรียมตัวเกี่ยวกับหน่วยการสอนกับเพื่อนครู 
TC031Q15NA พวกเราอภิปรายถึงวิธีการสอนเกี่ยวกับกลยุทธ์ในการเรียนรู้และเทคนิคให้กับนักเรียน 
TC031Q18NA เพื่อนครูของฉันจะได้รับประโยชน์จากทักษะพิเศษและความสนใจของฉัน 
TC031Q20NA พวกเราอภิปรายถึงวิธีการค้นหาจุดแข็งและจุดอ่อนของนักเรียนแต่ละคน 

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากฐานข้อมูล

ของ PISA ปี 2015 และรวมตัวแปรจากข้อคำถาม
ด ังท ี ่กล ่าวมาข ้างต ้นโดยว ิ เคราะห ์ข ้อม ูลตาม
วัตถุประสงค์ด้วยโปรแกรม Mplus 7.0  

1) การพัฒนาและตรวจสอบโมเดลสมการ
โครงสร้างระหว่างการทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์
ที่ส่งผลต่อการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ โดยมีความสนุก

ของวิชาวิทยาศาสตร์ และการพัฒนาวิชาชีพเป็น 
ตัวแปรส่งผ่าน 

2) การพัฒนาและตรวจสอบความตรงของ
โมเดลสมการโครงสร้างพหุระดับระหว่างการทำงาน
ร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์ที ่ส่งผลต่อการรู ้เร ื ่อง
วิทยาศาสตร์ โดยมีความสนุกของวิชาวิทยาศาสตร์ 
และการพัฒนาวิชาชีพเป็นตัวแปรส่งผ่าน ในการวิจัย
ครั ้งนี ้เป็นการวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้าง 
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พหุระดับ แบ่งข้อมูลเป็น 2 ระดับ ได้แก่ ระดับ
โรงเรียน ได้แก่ การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ความสนุกในการเร ียนวิทยาศาสตร์ การพัฒนา
วิชาชีพครู และระดับครู ได้แก่ การทำงานร่วมกัน
ของครูวิทยาศาสตร์   

การวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากฐานข้อมูล

ของ PISA ปี 2015 และรวมตัวแปรจากข้อคำถาม
ด ังท ี ่กล ่าวมาข ้างต ้นโดยว ิ เคราะห ์ข ้อม ูลตาม
วัตถุประสงค์ด้วยโปรแกรม Mplus 7.0  

1)  การพ ัฒนาและตรวจสอบโม เดล 
สมการโครงสร้างระหว่างการทำงานร่วมกันของครู
ว ิทยาศาสตร์ที ่ส ่งผลต่อการรู ้เร ื ่องวิทยาศาสตร์   
โดยมีความสนุกของวิชาวิทยาศาสตร์ และการ
พัฒนาวิชาชีพเป็นตัวแปรส่งผ่าน 

2)  การพัฒนาและตรวจสอบความตรง
ของโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดับระหว่างการ
ทำงานร ่วมกันของคร ูว ิทยาศาสตร ์ท ี ่ส ่งผลต่อ 
การรู ้เรื ่องวิทยาศาสตร์ โดยมีความสนุกของวิชา
วิทยาศาสตร์ และการพัฒนาวิชาชีพเป็นตัวแปร
ส่งผ่าน ในการการวิจัยครั้งนี้เป็นการวิเคราะห์โมเดล
สมการโครงสร้างพหุระดับ แบ่งข้อมูลเป็น 2 ระดับ 
ได้แก่ ระดับโรงเรียน ได้แก่ การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์
ของนักเรียน ความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์ 
การพัฒนาวิชาชีพครู และระดับครู ได้แก่ การทำงาน
ร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์   

ผลการวิจัย 
ตัวแปรในการวิจ ัยในระดับโรงเร ียนมี  

3 ตัวแปร ได้แก่ การรู ้เร ื ่องวิทยาศาสตร์  (PISA) 
ความสนุกในการเร ียนวิทยาศาสตร์ (ENJ) การ
พัฒนาวิชาชีพครู (PRO) และตัวแปรระดับครูมี  
1 ตัวแปร คือการทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์ 
(COL) ผลการวิเคราะห์ค ่าสหสัมพันธ ์ระหว ่าง 
ตัวแปรโมเดลวิจัย พบว่า ตัวแปรทั ้งส ี ่ต ัวแปรมี
ความสัมพันธ์ในทิศทางบวกและทิศทางลบ ระดับต่ำ
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 ตัวแปรที่มี
ความสัมพันธ์สูงที ่ส ุด คือ การพัฒนาวิชาชีพครู 
และการทำงานร ่วมก ันของคร ูว ิทยาศาสตร์   
ลักษณะความสัมพันธ์ทางบวกที่มีขนาดต่ำ (r=0.16) 
รองลงมาคือความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์  
และการพัฒนาวิชาชีพครู มีลักษณะความสัมพันธ์
ท ิศทางลบท ี ่ม ีขนาดต ่ำ (r=-0.13) การร ู ้ เ ร ื ่ อง
วิทยาศาสตร์และการพัฒนาวิชาชีพครูมีลักษณะ
ความสัมพันธ์ทางบวกที่มีขนาดต่ำ (r=0.09) และ 
ตัวแปรที่มีความสัมพันธ์ต่ำที ่สุด คือ ความสัมพันธ์
ของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์และการทำงานร่วมกัน
ของครูวิทยาศาสตร์มีลักษณะความสัมพันธ์ทิศทาง
ลบขนาดต่ำ (r=-0.03) 

 

   

ตาราง 4  ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของตัวแปร (N=9430) 

ตัวแปร 1 2 3 4 
การรู้เรื่องวิทยาศาสตร ์ 1.00    
ความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์  0.08* 1.00   
การพัฒนาวิชาชีพครูของครู  -0.13* 0.09* 1.00  
การทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์  -0.03* 0.06* 0.16* 1.00 

M 525.20 3.28 1.55 4.48 
S.D. 64.29 0.29 0.29 1.27 
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ผลการว ิ เคราะห ์ความสอดคล้องของ
โมเดลวิจ ัยกับข้อมูลเชิงประจักษ์โมเดลสมการ
โครงสร ้างระหว ่างการทำงานร ่วมก ันของครู
วิทยาศาสตร์ที่ส่งผลต่อการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ โดย 
มีความสนุกในการเร ียนวิทยาศาสตร์ และการ 
พัฒนาวิชาชีพครูเป็นตัวแปรส่งผ่าน พบว่า ค่าสถิติ  
ไค-สแควร์ มีค่าเท่ากับ 0.07 องศาอิสระ (df) มีค่า
เท่ากับ 1 ค่าความน่าจะเป็น (p) มีค่าเท่ากับ 0.80 
ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (CFI) มีค่าเท่ากับ 1.00 
ค่าดัชนีรากของค่าเฉลี ่ยกำลังสองของเศษเหลือ
มาตรฐาน (RMSEA) มีค่าเท่ากับ 0.00 จากข้อมูล
ค่าสถิติที ่กล่าวมาทั ้งหมดในข้างต้นสนับสนุนว่า
โมเดลนี้มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์   

ผลการวิเคราะห์ล ักษณะอิทธ ิพลของ 
ตัวแปรในโมเดลสมการโครงสร้างระหว่างการทำงาน
ร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์ที ่ส่งผลต่อการรู ้เร ื ่อง
ว ิ ทยาศาสตร ์ โ ดยม ี ความส น ุ ก ในการ เ ร ี ยน
วิทยาศาสตร์ และการพัฒนาวิชาชีพครูเป็นตัวแปร
ส่งผ่าน เมื ่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ ์การพยากรณ์ 
(R-square) ตัวแปรในโมเดล พบว่า การรู ้เร ื ่อง
ว ิทยาศาสตร์ (R2=0.03) ความสนุกในการเร ียน
วิทยาศาสตร ์  (R2=0.03) การพัฒนาวิชาชีพครู   
(R2=0.004) แสดงว่า การทำงานร่วมกันของครู
วิทยาศาสตร์มีร ้อยละการแปรผันร่วมกันกับการ 
รู ้เร ื ่องวิทยาศาสตร ์และความสนุกในการเร ียน
วิทยาศาสตร์ได้ร้อยละ 3 และมีร้อยละการแปรผัน
ร่วมกันกับการพัฒนาวิชาชีพครูได้ร้อยละ 0.04 

ผลการวิเคราะห์ค่าอิทธิพลรายตัวแปร 
เมื ่อพิจารณาการรู ้เรื ่องวิทยาศาสตร์พบว่า ความ
สนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์ การทำงานร่วมกัน 
ของครูวิทยาศาสตร์ มีอิทธิพลทางตรงต่อการรู้เรื่อง
วิทยาศาสตร์ โดยมีขนาดอิทธิพลเท่ากับ -0.14 และ 
0.10 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  และ
การพัฒนาวิชาชีพครูอิทธิพลทางตรงต่อการรู้เรื่อง
วิทยาศาสตร์ โดยมีขนาดอิทธิพลเท่ากับ -0.01 อย่าง
ไม่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  นอกจากนี้ยัง
ได้รับอิทธิพลทางอ้อมผ่าน การพัฒนาวิชาชีพครู  
และความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยมีขนาด
อิทธิพลเท่ากับ -0.01 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 เมื ่อพิจารณาความสนุกในการเรียน
วิทยาศาสตร์ พบว่า การพัฒนาวิชาชีพครูและการ
ทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์มีอิทธิพลทางตรง
ต่อความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยมีขนาด
อิทธิพลเท่ากับ 0.08 และ0.15 อย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 นอกจากนี้ความสนุกในการเรียน
วิทยาศาสตร์ ได้รับอิทธิพลทางอ้อมจากการทำงาน
ร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์ผ่านการพัฒนาวิชาชีพครู 
โดยมีขนาดอิทธิพลเท่ากับ -0.01 อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 และเมื่อพิจารณาการพัฒนา
วิชาชีพครู พบว่าการทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์
มีอิทธิพลทางตรงต่อการพัฒนาวิชาชีพครูโดยมี
ขนาดอิทธิพลเท่ากับ 0.06 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
ที่ระดับ 0.05  
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ตาราง 5  
ค่าสถิติการวิเคราะห์อิทธิพลของโมเดลสมการโครงสร้างระหว่างการทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์ที่ส่งผลต่อการรู้
เรื่องวิทยาศาสตร์โดยมีความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์ และการพัฒนาวิชาชีพครูเป็นตัวแปรส่งผ่าน 
 

ตัวแปรผล 
 

ตัวแปรเหตุ 

ความสนกุในการเรียน
วิทยาศาสตร์  

การพัฒนาวิชาชีพครู  การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 

TE IE DE TE IE DE TE IE DE 
การทำงานร่วมกัน
ของครูวิทยาศาสตร์ 

(COL) 

0.08 
(0.09) 

-0.01 
(0.01) 

0.08 
(0.08) 

0.06 
(0.26) 

- 
0.06 
(0.26) 

0.08 
(18.60) 

-0.01 
(-2.75) 

0.10 
(21.35) 

การพัฒนาวิชาชีพครู 
(PRO) 

0.15 
(0.04) 

- 
0.15 
(0.04) 

- - - 
-0.01 

(-0.67)- 
- 

-0.01 
(-0.67) 

ความสนุกในการ
เรียนวิทยาศาสตร์ 

(ENJ) 
- - - - - - 

-0.14 
(-30.13) 

- 
-0.14 

(-30.13) 

ค่าสถิติ  2  = 0.07, df= 1, p= 0.80, CFI=1.00, TLI = 1.01, RMSEA = 0.00, SRMR = 0.00 
 
ภาพประกอบ 2  
โมเดลสมการโครงสร้างระหว่างการทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์ที่ส่งผลต่อการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์โดยมีความ
สนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์ และการพัฒนาวิชาชีพครูเป็นตัวแปรส่งผ่าน 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

การพัฒนาวิชาชีพครู 

การรู้วิทยาศาสตร ์

ความสนุกในการเรียน

วิทยาศาสตร์  

การทำงานร่วมกันของครู

วิทยาศาสตร์ 

-0.14* 

0.10* 

0.15* 

0.06* 

0.08* 

-0.01 
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ผลการวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้าง
พหุระดับระหว่างการทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์
ที่ส่งผลต่อการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์โดยมีความสนุก 
ในการเรียนวิทยาศาสตร์ และการพัฒนาวิชาชีพครู
เป็นตัวแปรส่งผ่าน ผลการวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์
ภายในช้ัน (intra-class correlation: ICC) ของตัวแปร
ในระด ับคร ูพบว ่า การทำงานร ่วมก ันของครู
วิทยาศาสตร์ มีค่าเท่ากับ 0.06 แสดงให้เห็นว่า 
ตัวแปรสังเกตได ้ในระดับครูม ีค ่าความแปรผัน 
เพียงพอท่ีจะนำไปวิเคราะห์โมเดลพหุระดับ (Hox & 
Mass, 2011)  

ผลการว ิ เคราะห ์ความสอดคล้องของ
โมเดลวิจ ัยกับข้อมูลเชิงประจักษ์โมเดลสมการ
โครงสร้างพหุระดับระหว่างการทำงานร่วมกันของ
ครูวิทยาศาสตร์ที่ส่งผลต่อการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์
โดยมีความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์ และการ
พัฒนาวิชาชีพครูเป็นตัวแปรส่งผ่าน พบว่า ค่าสถิติ 
ไค-สแควร์ มีค่าเท่ากับ 0.00 องศาอิสระ (df) มีค่า
เท่ากับ 1 ค่าความน่าจะเป็น (p) มีค่าเท่ากับ 1.00 
ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (CFI) มีค่าเท่ากับ 1.00 
ค่าดัชนีรากของค่าเฉลี ่ยกำลังสองของเศษเหลือ
มาตรฐาน (RMSEA) มีค่าเท่ากับ 0.00 จากข้อมูล
ค่าสถิติที ่กล่าวมาทั ้งหมดในข้างต้นสนับสนุนว่า
โมเดลนี้มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์   

เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์การพยากรณ์ 
(R-square) ตัวแปรในโมเดล เนื่องจากตัวแปรแฝง
ภายนอกอยู่ในระดับโรงเรียนจึงทำให้ค่าสัมประสิทธิ์
การพยากรณ์มีเพียงในกลุ่มระดับโรงเรียนเท่านั้น 
การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ (R2=0.18) ความสนุกในการ
เรียนวิทยาศาสตร์  (R2=0.13) การพัฒนาวิชาชีพครู  
(R2=0.05) แสดงว่า การทำงานร ่วมกันของครู
วิทยาศาสตร์ มีร้อยละการแปรผันรร่วมกันกับการ 

รู ้เร ื ่องวิทยาศาสตร ์และความสนุกในการเร ียน
วิทยาศาสตร์ มีร้อยละการแปรผันรร่วมกันกับการ
พัฒนาวิชาชีพครูได้ร้อยละ 18 13 และ 5  

การว ิ เคราะห ์อ ิทธ ิพลของต ัวแปรใน 
ระดับโรงเรียนรายตัวแปร เมื่อพิจารณาการรู้เรื่อง
วิทยาศาสตร์การทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์
ส่งอิทธิพลต่อการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ขนาดอิทธิพล
เท่ากับ 0.44 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ  
0.05 ความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์ การพัฒนา
วิชาชีพครูส่งอิทธิพลทางตรงต่อการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์   
เท่ากับ -0.10 และ -0.27 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ 0.05  นอกจากนี้ยังได้รับอิทธิพลทางอ้อม
จากการทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์ผ่าน 
การพัฒนาวิชาชีพครูและความสนุกในการเรียน
วิทยาศาสตร์ โดยมีขนาดอิทธิพลเท่ากับ -0.12  
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

เม ื ่อพ ิจารณาความสน ุกในการเร ียน
วิทยาศาสตร์  พบว่า การทำงานร่วมกันของครู
วิทยาศาสตร์ในระดับครูมีอิทธิพลทางตรงต่อความ
สนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยมีขนาดอิทธิพล
เท่ากับ 0.33 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
การพัฒนาวิชาชีพครูมีอิทธิพลทางตรงต่อความสนุก
ในการเร ียนวิทยาศาสตร ์ โดยมีขนาดอิทธ ิพล 
เท่ากับ 0.08 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
นอกจากนี้  ความสนุกในการเร ียนวิทยาศาสตร์  
ได้รับอิทธิพลทางอ้อมจากการทำงานร่วมกันของครู
วิทยาศาสตร์ผ่านการพัฒนาวิชาชีพครูในระดับครู
ผ่านการพัฒนาวิชาชีพครู โดยมีขนาดอิทธิพลเท่ากับ 
0.02 อย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ
เมื่อพิจารณาการพัฒนาวิชาชีพครู พบว่าการทำงาน
ร ่วมกันของครูว ิทยาศาสตร์ระดับครูม ีอ ิทธิพล
ทางตรงต่อการพัฒนาวิชาชีพครูโดยมีขนาดอิทธิพล
เท่ากับ 0.23 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
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ตาราง 6  
ค่าสถิติการวิเคราะห์อิทธิพลโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดับระหว่างการทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์ที่ส่งผล
ต่อการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์โดยมีความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์ และการพัฒนาวิชาชีพครูเป็นตัวแปรส่งผ่าน 

ตัวแปรผล 
 
 
ตัวแปรเหตุ 

ความสนุกในการเรียน
วิทยาศาสตร์  

การพัฒนาวิชาชีพครู  
การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 

TE IE DE TE IE DE TE IE  DE 

ระดับโรงเรียน 
การทำงานร่วมกัน
ของครูวิทยาศาสตร์ 

(COLw) 

0.35 
(1.38) 

0.02 
(0.07) 

0.33 
(1.30) 

0.23 
(4.06) 

- 
0.23 
(4.06) 

0.32 
(285.84) 

-0.12 
(-100.98) 

0.44 
(386.81) 

การพัฒนาวิชาชีพครู 
(PROb) 

0.08 
(0.02) 

- 
0.08 
(0.02) 

- - - 
-0.10 
(-4.94) 

- 
-0.10 
(-4.94) 

ความสนุกในการ
เรียนวิทยาศาสตร์ 

(ENJb) 
- - - - - - 

-0.27 
(-58.84) 

- 
-0.27 

(-58.84) 

ค่าสถิติ 2  = 0.00, df= 1, p= 1.00, CFI=1.00, TLI = 1.01, RMSEA = 0.00 Nระดับโรงเรียน = 397,  
Nระดับครู = 9430 
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ภาพประกอบ 3 
โมเดลสมการโครงสร้างพหุระดับระหว่างการทำงานร่วมกันของครูวทิยาศาสตร์ที่ส่งผลต่อการรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์
โดยมีความสนุกในการเรยีนวิทยาศาสตร์ และการพัฒนาวิชาชีพครูเป็นตัวแปรส่งผ่าน 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  โมเดลการวิเคราะห์ระดับโรงเรียน 
โมเดลการวิเคราะห์ระดับครู 

 
 

2  = 0.00, df= 1, p= 1.00, CFI=1.00, TLI = 1.01, RMSEA = 0.00 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
จากสรุปผลการวิจัยที่นำเสนอข้างต้น เมื่อ

พิจารณาโดยภาพรวมแล้วผลการวิจ ัยในครั ้งนี้
สอดคล้องกับกรอบแนวคิดในการวิจัย แต่ยังมีบาง
ประเด็นท่ีน่าสนใจจากผลการวิจัยดังต่อไปนี้ 

1. การพัฒนาและตรวจสอบโมเดลสมการ
โครงสร้างระหว่างการทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์
ที่ส่งผลต่อการรู้วิทยาศาสตร์โดยมีความสนุกในการ
เรียนวิทยาศาสตร์ และการพัฒนาวิชาชีพครูเป็น 
ตัวแปรส่งผ่าน พบว่า โมเดลนี้มีความสอดคล้องกับ
ข้อมูลเชิงประจักษ์ และให้ผลการวิจัยที่สอดคล้อง
กับกรอบแนวคิดในการวิจัยเกือบทุกตัวแปร (Akiba 
& Liang, 2016; Ronfeldt, McQueen, & Grissom, 
2015; Liu, Zhen, Ding, Liu, Wang, Jiang, & Xu, 
2018) แต่มีตัวแปรบางคู่ที ่ไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ 

ได้แก่ การพัฒนาวิชาชีพครูไม่ส่งอิทธิพลทางตรงต่อ
การรู้วิทยาศาสตร์ อาจเป็นเพราะในการวัดตัวแปร
การพัฒนาวิชาชีพครู เมื่อพิจารณาถึงข้อคำถามที่ใช้
ในการวัดสะท้อนข้อมูลเกี ่ยวกับการแก้ไขปัญหา 
ในชั ้นเร ียนของครู ซ ึ ่งเป็นการจัดการเกี ่ยวกับ
พฤติกรรมของนักเรียนและปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นใน
ชั้นเรียนมีมากมาย เช่น การทะเลาะของนักเรียน 
ความไม่ตั้งเรียนของนักเรียน ผลสัมฤทธ์ิการเรียนต่ำ 
เป็นต้น ดังนั ้น การแก้ไขปัญหาเชิงพฤติกรรมใน 
ชั ้นเร ียนเท่านั ้น อาจยังไม่สามารถทำให้การรู้
วิทยาศาสตร์ดีขึ้นได้ เนื่องจากปัญหาในชั้นเรียนมี
จำนวนมาก ครูอาจไม่ได้มุ่งเน้นการพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ของนักเรียนโดยตรง อีกประเด็นหนึ่งของผลการวิจัย
ที่น่าสนใจ คือ ความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์ 

การทำงานร่วมกันของครู

วิทยาศาสตร์(w) 

การพัฒนาวิชาชีพครู 

คะแนน PISA 

วิทยาศาสตร ์
0.44* 

0.06* -0.10* 

0.33* 

ความสนุกในการเรียน

วิทยาศาสตร์  

การทำงานร่วมกันของครู
วิทยาศาสตร์ (b) 

-0.27* 
0.08 
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มีอิทธิพลโดยตรงต่อการรู ้ว ิทยาศาสตร์อย ่างมี
นัยสำคัญทางสถิติในทิศทางตรงข้ามกัน หมายความ
ว่า นักเรียนมีความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์
เพิ ่มขึ ้นทำให้นักเรียนมีการรู ้ว ิทยาศาสตร์ต ่ำลง  
อาจเป็นเพราะนักเรียนมีความสนุกเพลิดเพลินกับ
วิชาวิทยาศาสตร์จนอาจไม่สามารถจดจำบทเรียน
หรือเข้าใจเนื้อหาของวิทยาศาสตร์ได้อย่างชัดเจน 
อีกทั้งความสนุกในการเรียนเป็นการพัฒนาทางด้าน
อารมณ์และเจตคติที ่ดีในการเร ียนวิทยาศาสตร์  
ซึ่งต้องใช้เวลาในการเห็นการเปลี่ยนแปลงความรู้
ของผู้เรียน  

2. การตรวจสอบโมเดลสมการโครงสร้าง
พห ุระด ับระหว ่ างการทำงานร ่วมก ันของครู
วิทยาศาสตร์ที่ส่งผลต่อการรู้วิทยาศาสตร์โดยมีความ
สนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์ และการพัฒนาวิชาชีพ
คร ู เป ็นต ัวแปรส่งผ ่าน พบว ่า โมเดลน ี ้ม ีความ
สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ และให้ผลการวิจัย 
ที ่สอดคล้องกับกรอบแนวคิดในการวิจัยเกือบทุก 
ตัวแปร (Akiba & Liang, 2016; Ronfeldt, McQueen, 
& Grissom, 2015; Liu, Zhen, Ding, Liu, Wang, 
Jiang, & Xu, 2018) แต่มีตัวแปรบางคู่ที่ไม่มีนัยสำคัญ
ทางสถิต ิ ได้แก่ การพัฒนาวิชาชีพครูของแต่ละ
โรงเรียนไม่ส่งอิทธิพลทางตรงต่อความสนุกในการ
เรียนวิทยาศาสตร์ อาจเป็นเพราะในการวัดตัวแปร
การพัฒนาวิชาชีพครู เมื่อพิจารณาถึงข้อคำถามที่ใช้
ในการวัดสะท้อนถึงข้อมูลเกี่ยวกับการแก้ไขปัญหา 
ในชั้นเรียนของครู ครูในแต่ละโรงเรียนจึงไม่ได้มุ่ง 
เน้นการสร้างบรรยากาศในการเรียนให้สนุกสนาน  
นอกจากนี้การพัฒนาวิชาชีพครูมีอิทธิพลโดยตรง 
ต่อการรู ้วิทยาศาสตร์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติใน 
ทิศทางตรงข้ามกัน แสดงว่า หากโรงเร ียนมีการ
ส่งเสริมให้ครูมุ่งพัฒนาการปรับพฤติกรรมนักเรียน 
อาจทำให้นักเรียนมีการรู้วิทยาศาสตร์ต่ำลง อาจเป็น
เพราะครูในแต่ละโรงเรียนอาจมุ ่งเน้นการจัดการ

แก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนเป็นหลัก โดยอาจจะ
ไม่ได้เน้นการส่งเสริมกิจกรรมที่พัฒนาผู้เรียนให้มี
ผลสัมฤทธิ์ท่ีดีขึ้นหรือการปรับพฤติกรรมเหล่านี้ทำให้
เวลาในการเรียนการสอนน้อยลง ทำให้ไม่สามารถให้
ความรู้ได้อย่างเต็มที่ อีกทั้งความสนุกในการเรียน
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละโรงเรียนมีอิทธิพล
โดยตรงต่อการรู ้ว ิทยาศาสตร์ของโรงเรียนอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติในทิศทางตรงข้ามกัน หมายความ
ว่า นักเรียนในแต่ละโรงเรียนมีความสนุกในการเรียน
วิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นทำให้โรงเรียนมีการรูว้ิทยาศาสตร์
ของนักเรียนต่ำลง อาจเป็นเพราะนักเรียนมีความสนกุ
ในการเรียน การอ่าน และการทำกิจกรรมในวิชา
วิทยาศาสตร์ จนไม่ได้คำนึงถึงผลลัพธ์หรือความรู้ที่
นักเรียนควรได้รับหรือการการจัดกิจกรรมอาจไม่
สามารถให้ความรู้ได้อย่างครบทุกประเด็น ดังนั้น 
โรงเรียนจึงควรดูแลหลักสตูรและกิจกรรมในห้องเรยีน
วิทยาศาสตร์ให้นักเรียนความสนุกและความรู้ควบคู่
ไปพร้อมกัน 

3. การวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้าง
ระหว่างการทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์ที่
ส่งผลต่อการรู้วิทยาศาสตร์โดยมีความสนุกในการ
เรียนวิทยาศาสตร์ และการพัฒนาวิชาชีพครูเป็น 
ตัวแปรส่งผ่าน และโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดับ
ระหว่างการทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์ที่
ส่งผลต่อการรู้วิทยาศาสตร์โดยมีความสนุกในการ
เรียนวิทยาศาสตร์ และการพัฒนาวิชาชีพครูเป็น 
ตัวแปรส่งผ่าน ผลการวิจัยสรุปว่า สารสนเทศที่ได้
จากการทำโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดับมี
มากกว่าการวิเคราะห์เส้นทาง สังเกตได้จากค่าขนาด
อิทธิพล และค่า R2  โดยขนาดอิทธิพลของตัวแปร
เกือบทุกตัวในโมเดลพหุระดับมีค่ามากกว่าการ
วิเคราะห์เส้นทาง และค่า R2 ของตัวแปรทุกตัวใน
โมเดลพหุระดับมีค่ามากกว่าการวิเคราะห์เส้นทาง 
นั่นหมายความว่า ตัวแปรในโมเดลพหุระดับสามารถ
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อธิบายความผันแปรร ่วมกันระหว่างต ัวแปรได้
มากกว่าการวิเคราะห์เส้นทาง ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ
ธรรมชาติของข้อมูลที่มีความซ้อนกันเป็นชั้นและ
ความสัมพันธ์ในระดับกลุ่ม นอกจากนี้โมเดลสมการ
โครงสร้างพหุระดับฉบับนี้มีตัวแปรตาม (outcome 
variable) มีมากกว่า 1 ตัวในระดับระหว่างกลุ่ม ซึ่ง
การวิเคราะห์ในลักษณะนี้โปรแกรม HLM และ SEM 
ไม่สามารถวิเคราะห์ข้อมูลดังกล่าวได้ ทำให้งานวิจัย
ฉบับนี้ใช้วิธีการวิเคราะห์แบบ MLM โดย Mplus ทำ
ให้ได้ให้สารสนเทศที่หลากหลายและเป็นประโยชน์ที่
มากขี้น 
 4.  เมื ่อเปรียบเทียบระหว่างสองโมเดล 
พบว่า การทำงานร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์มี
อิทธิพลทางตรงต่อการรู ้วิทยาศาสตร์ การพัฒนา
วิชาชีพครู และความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์ 
อย ่างม ีน ัยสำคัญทางสถิติ  สารสนเทศที ่ได ้จาก 
โมเดลพหุระดับ พบว่า การทำงานร่วมกันของครู
วิทยาศาสตร์ในระดับครูส่งผลต่อการพัฒนาวิชาชีพ
ครูในระดับโรงเรียน ความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์
ในระดับโรงเรียน และการรู ้วิทยาศาสตร์ในระดับ
โรงเรียน ดังนั้น โรงเรียนควรสร้างนโยบายส่งเสริม
ให้ครูในโรงเรียนมีการทำงานร่วมกันเป็นอย่างดี  
จะทำให้การรู ้วิทยาศาสตร์ การพัฒนาวิชาชีพครู 

และความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์ในระดับ
โรงเรียนดีขึ้น  

ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัย 

ไปใช้ 
  โรงเรียนควรให้ความสำคัญกับการทำงาน
ร่วมกันของครูวิทยาศาสตร์  เพื ่อให้นักเรียนการรู้
วิทยาศาสตร์ที่ดี และทำให้นักเรียนมีความสนุกใน
การเรียนวิทยาศาสตร์ นอกจากนี้การทำงานร่วมกัน
ของครูยังมีส่วนช่วยในการพัฒนาวิชาชีพครูอีกด้วย   

2. ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยคร้ังต่อไป 
 2.1 ควรมีการคัดเลือกตัวแปรที่สามารถ
อธิบายคะแนน PISA วิชาวิทยาศาสตร์เพิ่มเติมเพื่อ 
ให้ได้สารสนเทศในการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนให้สูงขึ้น 
 2.2 ข ้อม ูล  PISA ม ีการเก ็บข ้อม ูลจาก 
หลายประเทศและแต่ละประเทศมีการจัดการเรียน
การสอนที ่แตกต่างกันควรมีการทดสอบความ 
ไม่แปรเปลี่ยนของโมเดลระหว่างประเทศ เพื่อให้ได้
สารสนเทศเพิ ่มเติมเกี ่ยวกับบริบทของประเทศ 
ที ่ส ่งผลต่อโมเดลเชิงสาเหตุ และนำข้อมูลที ่ได้  
ไปใช้ในการวางแผนนโยบายในการส่งเสริมการรู้
วิทยาศาสตร์ในแต่ละประเทศ
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