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Abstract 
	 The purposes of this research were to improve mathematical creativity of Grade 4 students
consisting of creative thinking and creativity attitude using the lesson study and open approach.
This qualitative research made use of protocol analysis and analytic description in describing
changes made by students. The quantitative research methodology was also adopted to analyze
students’ mathematical creativity. Research participants included a total of student 153, 26 Grade
4 students of Ban Pa Klok School under supervision of Phuket Primary Education Service Area
Office, and 127 Grade 4 students of Uttarakij School under Krabi Primary Education Service Area
Office in the 2017 academic year. Both qualitative data, including interview protocols, photos,
and field records by the researcher and quantitative data, including data from the mathematical
creativity test, and assessment of attitude towards mathematical creativity, were analyzed. Data
analysis was based on mathematical creativity assessment framework of Saito (2008).
	 The research findings revealed that: the open approach method of teaching improved
students’ mathematical creativity, which could be seen from the fact that: 1) the students dared
to think differently and felt more comfortable expressing their opinions, had more self-confidence,
dared to speak in front of the class, were more enthusiastic to participate in classroom activities,
and their scores in all components of mathematical creativity improved from those before
introduction of the open approach; and 2) the students’ attitude toward mathematical creativity
improved. The students’ behaviors that changed the most were that they tried to thinking
method before solving the problems, and they were confident in their thinking method.
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การพัฒนาความสามารถเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด
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บทคัดย่อ
	 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาความสามารถเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถม
ศึกษาปีที่ 4 ที่ประกอบด้วย ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และเจตคติเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้
การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด ใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ ที่เน้นการวิเคราะห์โพรโตคอล (Protocol
Analysis) และการบรรยายเชิงวิเคราะห์ (Analysis Description) ในการอธิบายผลการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับ
นักเรียน รวมถึงการใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงปริมาณในการวิเคราะห์ความสามารถเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จ�ำนวน 153 คน จากโรงเรียนบ้านป่าคลอก สังกัด
ส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาภูเก็ต จ�ำนวน 26 คน และโรงเรียนอุตรกิจ สังกัดส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษากระบ่ี จ�ำนวน 127 คน ปีการศึกษา 2560 ข้อมูลที่น�ำมาวิเคราะห์ประกอบด้วยข้อมูลเชิงคุณภาพ
ได้แก่ โพรโตคอลการสอน โพรโตคอลการสัมภาษณ์ ภาพถ่าย และบันทึกภาคสนามของผู้วิจัย ข้อมูลเชิงปริมาณ
ได้แก่ แบบประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และแบบประเมินเจตคติเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ใช้
กรอบการวิเคราะห์ข้อมูลตามกรอบการประเมินความสามารถเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ Saito (2008)  
	 ผลการวิจัย พบว่า การสอนด้วยวิธีการแบบเปิดท�ำให้นักเรียนมีความสามารถเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
เพิ่มมากขึ้น เห็นได้จาก 1) นักเรียนกล้าคิดและกล้าแสดงออกมากขึ้น มีความมั่นใจในตนเองสูงขึ้น กล้าออกไปน�ำเสนอ
ผลงานหน้าช้ันเรียน และมีความกระตือรือร้นในการท�ำกิจกรรม ทั้งนี้นักเรียนยังมีคะแนนความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์เพ่ิมข้ึนจากก่อนเรียนทุกองค์ประกอบของการคิด 2) นักเรียนมีเจตคติเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
เพ่ิมมากขึ้น โดยพฤติกรรมของนักเรียนที่เปลี่ยนแปลงมากที่สุดคือ นักเรียนคาดเดาค�ำตอบและวิธีการคิดก่อน
แก้ปัญหา และนักเรียนมั่นใจในวิธีการคิดของตัวเอง 
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บทน�ำ
	 ความคิดสร้างสรรค์นับว่าเป็นสิ่งจ�ำเป็นและมี
ความส�ำคัญต่อการด�ำเนินชีวิตของมนุษย์และเป็นปัจจัย
ที่จ�ำเป็นยิ่งในการส่งเสริมความเจริญก้าวหน้าของ
ประเทศชาติ เพราะความคิดสร้างสรรค์น�ำไปสู่การค้นพบ
สิ่งใหม่ ๆ วิธีการแก้ปัญหาใหม่ ๆ ช่วยให้เราแก้ปัญหา
เดิมด้วยวิธีการใหม่ที่เหมาะสมกว่าเดิม (ประสาร  มาลากุล
ณ อยุธยา, 2537; อารี   พันธ ์มณี , 2537; 2540;
สมศกัดิ ์ ภูว่ภิาดาวรรธน์, 2541 และเกรยีงศกัดิ ์เจรญิวงศ์ศกัดิ,์
2549) จากความส�ำคัญดังกล่าวแผนพัฒนาเศรษฐกิจ
และสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 12 (พ.ศ.2560-2564) จึงได้
มุ่งเน้นการน�ำความคิดสร้างสรรค์มาใช้เป็นปัจจัยขับเคล่ือน
การพัฒนาประเทศในทุกมิติเพื่อยกระดับศักยภาพของ
ประเทศในทุกด ้าน ซึ่ งสอดคล ้องกับนโยบายของ
กระทรวงศึกษาธิการในการพัฒนาเยาวชนของชาติเข้าสู่
โลกยุคศตวรรษท่ี 21 ท่ีมุ่งส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะการ
คิดสร้างสรรค์ และยังให้ความส�ำคัญกับคณิตศาสตร์
เนื่องจากคณิตศาสตร์มีบทบาทส�ำคัญยิ่งต่อการพัฒนา
ความคิดมนุษย์ท�ำให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ คิด
อย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์
ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถ่ีถ้วน รอบคอบ ช่วยให้
คาดการณ์วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และน�ำไปใช้
ในชีวิตประจ�ำวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม (กระทรวง
ศึกษาธิการ, 2551)
	 นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยท่ีชี้ให้เห็นว่าเจตคติทาง
คณิตศาสตร์เป็นโครงสร้างที่ส�ำคัญในการเรียนรู้โดยเฉพาะ
เจตคติเชิงสร้างสรรค์ เน่ืองจากเป็นส่วนส�ำคัญท่ีน�ำไปสู่
ความส�ำเร็จในโรงเรียนและในอนาคต รวมถึงเป็น
แรงบันดาลใจที่มีผลกระทบต่อแรงจูงใจของผู้เรียนใน
การเรียนรู้ (Dău - Gaşpar, n.d.) ความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์และเจตคติเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
เป็นองค์ประกอบของความสามารถเชิงสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Akita (2005) ซึ่งเป็น
สิ่งส�ำคัญที่ต้องได้รับการปลูกฝังและพัฒนาอย่างต่อเนื่อง 
เพื่อยกระดับความสามารถของเยาวชนด้านความคิด
และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสามารถน�ำมาใช้
ประโยชน์ต่อการเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันของ
ประเทศได้ แต่จากการศึกษาเอกสารและวรรณกรรม
แสดงให้เห็นว่าโดยปกติแล้วความสามารถเชิงสร้างสรรค์
ไม่ได้รับการส่งเสริมในระบบโรงเรียน (Sriraman, 2005

อ้างถึงใน Shriki, 2010) เนื่องจากการเรียนในชั้นเรียน
ผู้เรียนส่วนใหญ่มักจะไม่ได้รับโอกาสมากนักที่จะได้คิด
อย่างสร้างสรรค์โดยเฉพาะในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
เน่ืองจากวิชาคณิตศาสตร์มีข้อจ�ำกัดในวิธีการสอนและ
กฎเกณฑ์ของวิชาคณิตศาสตร์ที่โน้มน้าวให้ผู้เรียนคิดใน
ขอบเขตที่แคบเกินไป ผู้เรียนยังคงเรียนไปตามขั้นตอน
และแก้ปัญหาแบบเดิม ผู้เรียนยังคิดโดยใช้วิธีในการ
แก้ปัญหาที่จ�ำกัดเกินไป (Haylock, 1987) 
	 ส่ิงส�ำคัญในการหล่อหลอมและปลูกฝังความ
สามารถเชิงสร้างสรรค์ให้กับผู้เรียน ครูผู้สอนจ�ำเป็นต้อง
ปรับปรุงและออกแบบวิธีการสอนและวิธีการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนเพื่อให้สามารถเคลื่อนย้ายจาก "การเรียนรู้ผ่าน
การถ่ายทอดความรู้ "ไปสู่" การเรียนรู้ผ่านการสร้างสรรค์
แนวคิด" ซึ่งผู้เรียนจะได้สร้างความรู้ใหม่ด้วยตัวเอง ดังนั้น
จึงมีความจ�ำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องหาวิธีสอนที่ก่อให้เกิด
ความสนใจของผู ้เรียน สร้างแรงจูงใจและกระตุ ้นให้
ผู้เรียนคิดด้วยตัวเอง (Saito, 2004) การสอนด้วยวิธีการ
แบบเปิดมเีป้าหมายเพือ่มุง่ให้ผูเ้รยีนทกุคนเรยีนคณติศาสตร์
ด้วยพลังและความสามารถของแต่ละบุคคล ซึ่งครูผู้สอน
ต้องพยายามท�ำความเข้าใจแนวคิดของผู้เรียนให้มากที่สุด
เพ่ือเป็นแนวทางให้ครูได้กระตุ้น สนับสนุน และจัด
ประสบการณ์การเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้พัฒนาการเรียนรู้
ของตนเองได้เต็มตามศักยภาพ (สุลัดดา  ลอยฟ้า และ
ไมตรี  อินทร์ประสิทธิ์, 2547) นอกจากนี้การสอนด้วย
วิธีการแบบเปิดยังสามารถท�ำให้เกิดการแลกเปล่ียน
ความสนใจร่วมกันในชั้นเรียนซึ่งเน้นการอภิปรายและ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ นอกจากนี้การประเมินใน
วิธีการสอนที่ใช้วิธีการแบบเปิดยังเน้นกระบวนการคิด
ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนและความคิดสร้างสรรค์ของ
ผู้เรียนมากกว่าเน้นค�ำตอบที่ถูกต้อง (Nohda, 1993)  
	 การจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการแบบเปิดที่
จะส่งเสริมความสามารถเชิงสร้างสรรค์ของผู้เรียนได้
อย่างแท้จริงนั้น ครูผู้สอนต้องได้รับการพัฒนาวิธีการจัด
การเรียนการสอน ซึง่การพฒันาวธิกีารจัดการเรียนการสอน
ของครูผู้สอนนั้นจะไม่ใช่เป็นเพียงการเข้ารับการอบรม
ระยะสั้น เนื่องจากไม่สามารถประกันได้ว่าจะสามารถ
เพิ่มศักยภาพการสอนของครูให้มีความเชี่ยวชาญมากขึ้นได้
หากขาดการปฏิบัติอย่างต่อเนื่อง (สุลัดดา  ลอยฟ้า และ
ไมตรี  อินทร์ประสิทธิ์, 2547)
	 การศึกษาช้ันเรียน (Lesson Study) เป็นระบบ
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การพัฒนาวิชาชีพครูท่ีใช้โรงเรียนเป็นฐานในการพัฒนา
หลายประเทศในแถบเอเชียที่เป็นผู ้น�ำทางการศึกษา 
เช่น ญี่ปุ ่น เกาหลี ได้น�ำนวัตกรรมการศึกษาช้ันเรียน
มาใช้ในการพัฒนาวิชาชีพครู ลักษณะที่ส�ำคัญของระบบ
การพัฒนาวิชาชีพครูดังกล่าวคือ จะมีการพบปะพูดคุย
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างครูเป็นระยะ ๆ เพื่อ
ร่วมกันพัฒนาแผนการสอน สร้างสรรค์นวัตกรรมการ
สอน การทดลองใช ้แผนดังกล ่าวในห้องเรียนจริง
(ไมตรี  อินทร์ประสิทธิ์, 2547) โดยไมตรี  อินทร์ประสิทธิ์
ผู้อ�ำนวยการศูนย์วิจัยคณิตศาสตร์ศึกษา คณะศึกษาศาสตร์
มหาวิทยาลัยขอนแก่น ได้น�ำนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียน
มาใช้ในประเทศไทยโดยได้ปรับขั้นตอนของการศึกษา
ชั้นเรียนเป็น 3 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 การสร้างแผนการ
จัดการเรียนรู้ร่วมกันระหว่างครูที่เข้าร่วมทีมการศึกษา
ชั้นเรียน ขั้นที่ 2 การสังเกตชั้นเรียนร่วมกัน ในขั้นตอนนี้
จะน�ำแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้จริงในชั้นเรียนโดยครู
ผู ้สอน และมีการสังเกตช้ันเรียนร่วมกันโดยครูทีมการ
ศึกษาชั้นเรียน และขั้นที่ 3 ขั้นการสะท้อนผลช้ันเรียน
ร่วมกัน เกี่ยวกับผลท่ีได้จากการสังเกตชั้นเรียนเพ่ือน�ำไป
สู่การวางแผนการจัดการเรียนรู้ในครั้งต่อไป
	 การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด ได้รับ
การยอมรับทั้งในระดับนานาชาติและระดับประเทศว่า
สามารถเปลี่ยนแปลงครู ช้ันเรียน และช่วยให้นักเรียน
ได้พัฒนาการคิดและกระบวนการเรียนรู้ได้อย่างแท้จริง 
(ไมตรี  อินทร์ประสิทธ์ิ, 2554) และผลจากการวิจัยของ
Adams (2013) พบว่า การศึกษาชั้นเรียนเป็นเคร่ืองมือ
ในการเตรียมครูเพื่อให้สามารถสร้างและส่งเสริมให้เกิด
สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์
การคิดเชิงวิพากษ์ และทักษะการแก้ปัญหาของนักเรียนได้
ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจที่จะน�ำการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการ
แบบเปิด ซึ่งเป็นวิธีการที่ประสบผลส�ำเร็จแล้ว มาใช้เพื่อ
พัฒนาความสามารถเชิงสร้างสรรค์ของนักเรียนในเขต
จังหวัดภูเก็ตและเขตจังหวัดกระบี่ และพัฒนาโรงเรียน
ดังกล่าวให้เป็นแหล่งเรียนรู้ในการใช้นวัตกรรมการศึกษา
ชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิดต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
	 เพื่อพัฒนาความสามารถเชิงสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร ์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาป ีที่  4
ที่ประกอบด้วย

	 1)	 พัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้การศึกษา
ชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด
	 2)	 พัฒนาเจตคติเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้การศึกษา
ชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด

วิธีการด�ำเนินการวิจัย
 	 การวิจัยครั้งนี้ ใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ
เน้นการวิเคราะห์โพรโตคอลและการบรรยายเชิงวิเคราะห์
ในการอธิบายผลการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับนักเรียน
รวมถึงการใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงปริมาณในการประเมิน
ความสามารถเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
	 กลุ่มเป้าหมาย
	 กลุ ่มเป ้าหมายที่ใช ้ในการวิจัยคร้ังน้ี ผู ้วิจัย
ด�ำเนินการคัดเลือกกลุ่มเป้าหมายโดยใช้วิธีการเลือกแบบ
เจาะจง โดยคัดเลือกจากชั้นเรียนที่ครู และผู้อ�ำนวยการ
โรงเรียนที่มีความสนใจและมีความสมัครใจน�ำการศึกษา
ชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิดไปใช้ในการจัดการเรียน
การสอน ซึ่งได้กลุ ่มเป้าหมายจ�ำนวน 2 โรงเรียน คือ
โรงเรียนบ้านป่าคลอก สังกัดส�ำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษาภูเก็ต โดยมีความยินดีให้น�ำไปใช้กับนักเรียน
ชัน้ประถมศกึษาปีที ่4 จ�ำนวน 1 ห้องเรยีน จ�ำนวนนกัเรยีน
26 คน และโรงเรียนอุตรกิจ สังกัดส�ำนักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษากระบี่ โดยมีความยินดีให้น�ำไป
ใช้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 จ�ำนวน 4 ห้องเรียน
จ�ำนวนนักเรียน 127 คน รวมจ�ำนวนทั้งสิ้น 153 คน
ด�ำเนินการวิจัยในภาคเรียนที่ 1 และภาคเรียนที่ 2
ปีการศึกษา 2560
	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 2 ส่วน
คือ 1) เครื่องมือที่ ใช ้ในการเก็บข ้อมูลเชิงคุณภาพ
ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางของ
วิธีการแบบเปิด แบบสัมภาษณ์ แบบบันทึกภาคสนาม และ
เครื่องบันทึกภาพและเสียง และ 2) เครื่องมือที่ใช้ในการ
เก็บข้อมูลเชิงปริมาณ ประกอบด้วย แบบประเมินความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนเรียนและ
หลังเรียน และแบบประเมินเจตคติเชิงสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน โดย
แบบประเมินความคิดสร ้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์



วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี86 ปีที่ 30 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม - สิงหาคม 2562

ของนักเรียน ผู้วิจัยสร้างเป็นสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด
จ�ำนวน 3 สถานการณ์ และผ่านการตรวจสอบคุณภาพ
จากผู้เชี่ยวชาญจ�ำนวน 3 ท่าน โดยก�ำหนดค่าดัชนีความ
สอดคล้องที่ยอมรับได้มีค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป และแบบ
ประเมินเจตคติเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ผู้วิจัยปรับมาจากแบบประเมินเจตคติเชิงสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของ Saito (2008) จ�ำนวน 27 ข้อ เป็นแบบ
เลือกตอบโดยแบ่งระดับการประเมินเป็น 5 ระดับ ได้แก ่
1 ไม่เคยเลย 2 นาน ๆ ครั้ง 3 บางครั้ง 4 บ่อยคร้ัง และ
5 เป็นประจ�ำ ซึ่งมีการแปลภาษาและปรับแก้ให้สอดคล้อง
กับบริบทของนักเรียนไทย โดยไมตรี  อินทร์ประสิทธ์ิ
(2550) และมีการใช้เก็บข้อมูลกับนักเรียนในโรงเรียนท่ี
เข้าร่วมโครงการการพัฒนาวิชาชีพครูด้วยนวัตกรรมการ
ศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิดในเขตภาคตะวันออก
เฉียงเหนือ ภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคใต้ มาตั้งแต่ปี
พ.ศ. 2550 จนถึงปัจจุบัน
	 การเก็บรวบรวมข้อมูล
	 1)	 ผู้วิจัยจัดอบรมเพื่อสร้างความรู้ความเข้าใจ
เก่ียวกับการด�ำเนินงานตามขั้นตอนของการศึกษาชั้นเรียน
และการสอนด้วยวิธีการแบบเปิดให้กับผู ้อ�ำนวยการ
โรงเรียนและคณะครูในโรงเรียนกลุ่มเป้าหมาย จ�ำนวน
12 ชั่วโมง

	 2)	 ผู ้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยการประเมิน
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนและ
การประเมินเจตคติเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนก่อนการสอนด้วยวิธีการแบบเปิดในช่วงต้นภาค
การศึกษา 
	 3)	 ผู้วิจัยด�ำเนินการใช้การศึกษาชั้นเรียนและ
วิธีการแบบเปิดในโรงเรียนกลุ่มเป้าหมายเพื่อพัฒนา
ความสามารถเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
เป็นระยะเวลา 1 ปีการศึกษา โดยการใช้การศึกษา
ชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิดจะเริ่มด้วยการจัดทีมการศึกษา
ชั้นเรียนในแต่ละโรงเรียน ประกอบด้วย ครูผู้สอน 1 คน
ครูผู้สังเกตอย่างน้อย 1 คน และนักวิจัย โดยครูผู้สอนจะ
ท�ำหน้าที่สอนตามขั้นตอนของวิธีการแบบเปิด ซึ่งถูก
วางแผนไว้แล้วโดยทีมการศึกษาชั้นเรียน และครูผู้สังเกต
จะท�ำหน้าที่สังเกตและบันทึกแนวคิดของนักเรียน และ
ปัญหาอุปสรรคที่เกิดข้ึนในระหว่างการสอน และน�ำผลท่ี
ได้ไปใช้สะท้อนผลร่วมกัน เพื่อหาแนวทางปรับปรุง
พัฒนาการจัดการเรียนการสอนให้สามารถพัฒนา
ความสามารถเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ให้ดียิ่งข้ึนในคาบถัดไป ซึ่งการด�ำเนินงานตามขั้นตอน
ของการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิดมีรูปแบบ
แสดงดังภาพประกอบ 1

การร่วมกันสะท้อนผล การร่วมกันสังเกตการสอน

การร่วมกันสร้าง
แผนการจัดการเรียนรู้

1) การน�ำเสนอปัญหา
ปลายเปิด

4) การสรุปโดยเชื่อมโยง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่
ปรากฏขึ้นมาของนักเรียน

2) การเรียนรู้ด้วยตนเอง
ของนักเรียน

3) การอภิปรายและการ
เปรียบเทียบทั้งชั้นเรียน

ขั้นตอนของวิธีการแบบเปิด

ขั้นตอนของการศึกษาชั้นเรียน

ภาพประกอบ 1	 แสดงการบูรณาการศึกษาชั้นเรียนกับวิธีการแบบเปิด (Inprasitha, 2010 ; 2011)
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	 ในระหว่างการสอนจะมีการบันทึกวีดีทัศน์ การ
บันทึกภาพนิ่ง และการบันทึกเสียงของครูผู้สอนและของ
นักเรียน เมื่อการสอนของครูผู้สอนเสร็จส้ินลงในแต่ละคาบ
ผู้วิจัยจะรวบรวมภาพผลงานการท�ำกิจกรรมท้ังหมดของ
นักเรียนและด�ำเนินการสัมภาษณ์ครูผู้สอน ครูผู้สังเกต
และนักเรียนในประเด็นท่ีสงสัยท่ีเก่ียวข้องกับการสอน
หรือการท�ำกิจกรรมของนักเรียน โดยในแต่ละสัปดาห์จะ
ก�ำหนดวันส�ำหรับเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน
และสะท้อนผลร่วมกัน 1 วัน 
	 4)	 ผู ้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยการประเมิน
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนและ
การประเมินเจตคติเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนหลังการสอนด้วยวิธีการแบบเปิดในช่วงส้ินสุด
ภาคการศึกษา โดยแบบประเมินความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนเป็นแบบประเมิน
คนละชุดกับก่อนเรียน ซ่ึงผู้วิจัยสร้างเป็นสถานการณ์
ปัญหาปลายเปิด จ�ำนวน 3 สถานการณ์ และผ่านการ
ตรวจสอบคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญจ�ำนวน 3 ท่าน โดย
ก�ำหนดค่าดัชนีความสอดคล้องท่ียอมรับได้มีค่าตั้งแต่
0.50 ข้ึนไป ส�ำหรับแบบประเมินเจตคติเชิงสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเป็นชุดเดียวกับก่อนเรียน

การวิเคราะห์ข้อมูล
	 ข้อมูลที่น�ำมาวิเคราะห์ประกอบด้วยข้อมูลเชิง
คุณภาพ ได้แก่ ข้อมูลผลงานการท�ำกิจกรรมของนักเรียน
โพรโตคอลการสอน โพรโตคอลการสัมภาษณ์ และบันทึก
ภาคสนามของผู้วิจัย ข้อมูลเชิงปริมาณ ได้แก่ ผลการ
ประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ใช้กรอบ
การวิเคราะห์ข้อมูลตามกรอบการประเมินความคิด
สร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ของ Saito (2008) ตามเกณฑ์ดงันี้ 
	 คิดแบบอเนกนัย ประเมินจากจ�ำนวนค�ำตอบที่
นักเรียนแก้ปัญหาได้ทั้งหมดทั้งค�ำตอบที่ถูกต้องและค�ำ
ตอบที่ไม่ถูกต้องให้คะแนนแต่ละค�ำตอบเป็น 1 และ
คะแนนรวมเป็น X1

	 คิดคล่อง ประเมินจากจ�ำนวนค�ำตอบที่ถูกต้อง
ให้คะแนนแต่ละค�ำตอบเป็น 1 และรวมคะแนนท้ังหมด
เป็น X2 
	 คิดแบบยืดหยุ ่น ประเมินจากจ�ำนวนรูปแบบ
ของค�ำตอบ รวมกลุ ่มของค�ำตอบแต่ละรูปแบบ ให้
คะแนนแต่ละรูปแบบเป็น 1 และให้คะแนนรวมเป็น X3 

	 คิดที่มีความเป็นต้นแบบ ประเมินจากจ�ำนวน
รูปแบบของค�ำตอบที่เป็นการคิดแบบใหม่ที่ไม่เคยมีมาก่อน
ในการเรียนการสอนของครูกลุ่มเป้าหมาย ให้คะแนน
แต่ละรูปแบบเป็น 1 และให้คะแนนรวมเป็น X4

	 ผู้วิจัยน�ำคะแนนที่ได้มาหาค่าเฉล่ีย และส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน เพื่อเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียน
และหลังเรียน และข้อมูลจากผลการประเมินเจตคติเชิง
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนเรียนและ
หลังเรียน โดยผู้วิจัยน�ำข้อมูลที่ได้มาประเมินตามเกณฑ์
การประเมินเจตคติเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
Saito (2008) ดังนี้

ผลการวิจัย
	 ความสามารถเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนในงานวิจัยครั้งน้ี ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และเจตคติเชิง
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ดังน้ันผู ้วิจัยจึงน�ำเสนอ
ผลการวิจัยโดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ตามองค์ประกอบ
ของความสามารถเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้
	 1)	ผลการวิเคราะห์ความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน	
	 ผลการวเิคราะห์ความคดิสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อนการใช้วิธีการ
แบบเปิด พบว่า ในสัปดาห์แรกของการสอนด้วยวิธีการ
แบบเปิดนักเรียนจะรอวิธีการจากครู เมื่อครูให้สถานการณ์
ปัญหากับนักเรียน นักเรียนจะเกิดข้อสงสัยและไม่มั่นใจ
ว่าครูให้ท�ำอะไร ดังตัวอย่างการสอนเรื่องจ�ำนวนที่มีค่ามาก
ครูแจกเม็ดข้าวสารให้นักเรียนและให้นักเรียนหาจ�ำนวน
เม็ดข้าวสารทั้งหมด พร้อมทั้งเขียนวิธีการหาจ�ำนวนเม็ด
ข้าวสารให้ได้หลากหลายวิธีที่สุด เมื่อนักเรียนได้ฟังค�ำส่ัง

	 คะแนน	 ระดับเจตคติของนักเรียน
	 27-50	 นักเรียน ไม่มีเจตคติเชิงสร้างสรรค์เลย 
	 51-70	 นักเรียน มีเจตคติเชิงสร้างสรรค์
	 	 ระดับน้อย 
	 71-90	 นักเรียน มีเจตคติเชิงสร้างสรรค์
	 	 ระดับปานกลาง 
	 91-110	 นักเรียน มีเจตคติเชิงสร้างสรรค์
	 	 ระดับมาก 
	 111-135	 นักเรียน มีเจตคติเชิงสร้างสรรค์
	 	 ระดับมากที่สุด
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แล้วก็ไม่สามารถลงมือท�ำกิจกรรมได้ ต้องถามครูซ�้ำว่า
ครูให้ท�ำอะไร ดังโพรโตคอลต่อไปนี้
	 ครูผู้สอน		 :	 วันน้ีครูจะให้นักเรียนหาจ�ำนวน
	 	 	 	 	 	 	 เม็ดข้าวสาร และเขียนวิธีการหา
	 	 	 	 	 	 	 จ�ำนวนเม็ดข้าวสารดังกล่าวให้ได้
	 	 	 	 	 	 	 หลากหลายวิธีท่ีสุด นักเรียนจะมี
	 	 	 	 	 	 	 วิธีการหาจ�ำนวนเม็ดข ้าวสาร
	 	 	 	 	 	 	 อย่างไรบ้าง ให้นักเรียนเขียนลง
	 	 	 	 	 	 	 ไปในกระดาษแผ่นนี้ เลยนะคะ
	 	 	 	 	 	 	 (ครูแจกอุปกรณ์ให้นักเรียน)
	 นักเรียน 1	:	 นับเหรอครับครู
	 ครูผู้สอน		 :	 อ ่า หนูมีวิธีการหาจ�ำนวนเม็ด
	 	 	 	 	 	 	 ข้าวสารยังไงบ้างหละ นับ นับจะ
	 	 	 	 	 	 	 ท�ำให้เรารู้ไหมค่ะว่าเรามีจ�ำนวน
	 	 	 	 	 	 	 เม็ดข้าวสารเท่าไร แล้วถ้านับจะ
	 	 	 	 	 	 	 นับยังไงค่ะ จะนับยังไงเม็ดข้าวสาร
	 	 	 	 	 	 	 มันมีเยอะมาก จะนับยังไงดีค่ะ
	 	 	 	 	 	 	 ช่วยกันคิดหาวิธีการที่จะท�ำให้รู ้
	 	 	 	 	 	 	 จ�ำนวนเม็ดข้าวสารได้เร็ว ๆ สิค่ะ
	 	 	 	 	 	 	 จะท�ำยังไงค่ะ 
	 นักเรียน 1	:	 (มองหน้าเพื่อนในกลุ ่ม และพูด
	 	 	 	 	 	 	 ทวนค�ำส่ังของครู) ครูให้หาจ�ำนวน
	 	 	 	 	 	 	 เม็ดข้าวสาร ให้หาวิธีที่นับได้เร็ว ๆ
	 นักเรียน	 2	:	 ช่วยกันนับ 
	 นักเรียน 3	:	 (ก�ำเม็ดข้าวสารมา แล้วลงมือนับ
	 	 	 	 	 	 	 ทีละ 1) 1 2 3 ….
 

	 นักเรียน 1	:	 (นับเม็ดข้าวสารที่อยู่ข้างหน้าตัวเอง
	 	 	 	 	 	 	 โดยนับทีละ 1) 1 2 3…

	 ครูผู้สอน		 :	 นอกจากการนบัทลีะ 1 แล้วพวกเรา
	 	 	 	 	 	 	 ใช้วิธีการอย่างอื่นอีกได้ไหมค่ะ
	 นักเรียน 2	:	 ได้
	 ครูผู้สอน		 :	 ใช้วิธีการอะไรได้อีกบ้างค่ะ
	 นักเรียน 2	:	 (ยิ้ม แล้วหันไปมองเพื่อน)
	 ครูผู้สอน		 :	 ใช้วิธีการอะไรได้อีกค่ะนอกจาก
	 	 	 	 	 	 	 การนับทีละ 1 มันช้าใช่ไหมค่ะ
	 	 	 	 	 	 	 การนับทีละ 1 จะใช้วิธีการอะไร
	 	 	 	 	 	 	 ได้อีกค่ะ
	 นักเรียน	 	 :	 (เงียบ 3.24 นาที)
	 ครูผู้สอน		 :	 อ้าว ช่วยกันคิดสิค่ะ ว่าจะใช้วิธีการ
	 	 	 	 	 	 	 อะไรได้อีก ครูให้คิดหลาย ๆ วิธี
	 	 	 	 	 	 	 นะคะ แล้วก็เขียนลงไปในกระดาษ
	 	 	 	 	 	 	 ด้วยนะคะว่า เราใช้วิธีการอะไรบ้าง
	 จากโพรโตคอลการสอนดังกล่าวข้างต้น แสดง
ให้เห็นว่านักเรียนไม่มั่นใจวิธีการของตนเองว่าใช่ส่ิงที่ครู
ต้องการให้ท�ำหรือไม่เนื่องจากนักเรียนคุ้นเคยกับการที่
ครูแสดงวิธีการหรือตัวอย่างให้ดูก่อน แล้วให้นักเรียน
ท�ำตาม ดังน้ันนักเรียนจึงถามครูซ�้ำว่าครูให้ท�ำแบบนี้ใช่
หรือไม่ และเมื่อครูให้คิดหาวิธีการอื่นที่ไม่ใช่แค่วิธีการ
นับทีละ 1 นักเรียนก็ไม่รู้จะใช้วิธีการใด โดยนักเรียนจะ
เงียบเป็นเวลา 3.24 นาที จนครูจะต้องให้เวลานักเรียน
ในการคิดต่อไปอีกเรื่อย ๆ  และในช่วงของการออกมา
น�ำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน นักเรียนจะไม่กล้าออกไป
แต่จะเสนอให้เพื่อนออกไปน�ำเสนอแทน ดังโพรโตคอล
ต่อไปนี้
	 ครูผู้สอน		 :	 อ่า เดี๋ยวให้เวลาอีก 5 นาทีนะคะ
	 	 	 	 	 	 	 กลุ่มไหนที่ท�ำเสร็จแล้วให้เตรียม
	 	 	 	 	 	 	 ออกมาน�ำเสนอเลยนะคะ 
	 นักเรียน 1	:	 (ผลักกระดาษผลงานไปให้เพื่อน
	 	 	 	 	 	 	 แล้วบอกเพื่อนให้ออกไปน�ำเสนอ) 
	 	 	 	 	 	 	 ออกไปน�ำเสนอเลย ให้คุณน�ำเสนอ
	 นักเรียน 2	:	 คุณนั้นแหละน�ำเสนอ 
	 ครูผู้สอน		 :	 ให้ออกมาทุกคนค่ะ มาช่วยกัน
	 นักเรียน 2	:	 (มองหน้านักเรียน3 และผลัก
	 	 	 	 	 	 	 กระดาษไปไว้หน้าเพื่อน) คุณพูด
	 นักเรียน 3	:	 (เงียบ และท�ำสีหน้าไม่พอใจ)
	 จากโพรโตคอลการสอนดังกล่าวข้างต้น แสดง
ให้เห็นว่านักเรียนไม่กล้าแสดงออก ถึงแม้ว่าครูจะให้
ออกไปน�ำเสนอช่วยกันทุกคน แต่นักเรียนก็ยังไม่อยาก
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เป็นผู้พูด และนักเรียน 3 ท่ีเพื่อนในกลุ่มมอบหมายให้
เป็นคนพูดก็แสดงความไม่พอใจ และจากการสะท้อนผล
ประจ�ำสัปดาห์ของครูผู้สอนและครูผู้สังเกต แสดงให้เห็นว่า
ในสัปดาห์แรกของการสอนด้วยวิธีการแบบเปิด นักเรียน
ส่วนใหญ่จะยังไม่มั่นใจในวิธีคิดของตนเอง และวิธีการที่
นักเรียนใช้ในการแก้ปัญหาในช่วงต้นช่ัวโมงจะเป็นเพียง
วิธีการเดียวเหมือนกันท้ังห้อง คือวิธีการนับทีละ 1 แต่
เมื่อนักเรียนนับจ�ำนวนเม็ดข้าวไปเรื่อย ๆ จะท�ำให้เกิด
ความสับสนนับผิด นักเรียนจึงเปลี่ยนเป็นวิธีการอย่างอื่น
เช่นใช้การนับเป็นกอง ๆ ละ 2 กองละ 5 และกองละ 10
ดังโพรโตคอลการสะท้อนผลต่อไปนี้
	 “คาบแรกเป ็นกิจกรรมนับเม็ดข ้าวสารค ่ะ
นักเรียนก็สามารถแสดงวิธีการนับได้หลายวิธีนะคะ แต่
เขาจะมาคิดได้ในช่วงท้าย ๆ ค่ะ คือในช่วงแรกที่ครูให้เขา
หาจ�ำนวนเม็ดข้าวสาร เขาก็ช่วยกันนับทีละ 1 แต่พอเขา
นับไปเรื่อยๆ เขาก็สับสนค่ะนับถูกนับผิดค่ะ ครูก็เข้าไป
ถามกระตุ้นเขาค่ะว่าเราจะใช้วิธีการอะไร จึงจะไม่หลง
จะไม่สับสนค่ะ เขาก็ตอบว่านับทีละ 2 บางกลุ่มก็บอกว่า
นับทีละ 10 ซ่ึงเขาจะนับทีละ 1 จนครบ 10 แล้วกอง
รวมกันไว้ค่ะ เมื่อนับหมดแล้วค่อยน�ำแต่ละกองมาบวก
กันค่ะ ในช่วงแรกของการท�ำกิจกรรมนักเรียนดูเหมือน
จะไม่ค่อยมั่นใจหรือไม่เข้าใจเท่าไรค่ะว่าครูให้ท�ำอะไร
เขาก็จะถามครูว่าครูให้นับใช่ไหม...แต่เขาก็ท�ำได้ค่ะ”
(ครูผู้สอน ป.4, 18 พฤษภาคม 2560)
	 จากโพรโตคอลการสอนและโพรโตคอลการ
สะท้อนผลของครูผู้สอนและครูผู้สังเกต แสดงให้เห็นว่า
นักเรียนส่วนใหญ่ขาดความมั่นใจในตนเอง ไม่กล้า
แสดงออก และใช้วิธีการแก้ปัญหาเพียงวิธีการเดียว ถึงแม้
จะเป็นวิธีการที่มีความยุ่งยาก ซึ่งเป็นการแสดงให้เห็นว่า
นักเรียนยึดติดอยู่กับวิธีการท่ีตนเองคุ้นเคย ไม่สามารถ
ใช้วิธีการอื่นที่ง ่ายกว่ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้ เช่น
นักเรียนใช้วิธีการนับทีละ 1 ถึงแม้จะมีความยุ่งยากเมื่อ
จ�ำนวนเมด็ข้าวสารมจี�ำนวนมากขึน้ แต่กม็นีกัเรยีนส่วนน้อย
ที่พยายามหาวิธีการอื่นมาช่วยในการนับเพื่อให้ง่ายขึ้น
	 และหลังการใช้วิธีการแบบเปิด พบว่า นักเรียน
กล้าคิด และกล้าแสดงออกมากขึ้น ซึ่งเห็นได้จากในช่วง
ของการน�ำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน ครูขอตัวแทน
นักเรียนออกมาน�ำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน นักเรียน
ส่วนใหญ่จะยกมือเสนอตัวเองออกไปน�ำเสนอผลงาน
และนักเรียนที่ได้รับคัดเลือกให้ออกไปน�ำเสนอผลงาน

หน้าชั้นเรียนก็จะมีสีหน้าพอใจและมีความสุขที่ได้ออก
ไปน�ำเสนอผลงาน ดังโพรโตคอลการสอนต่อไปนี้
	 ครูผู้สอน		 :	 เดี๋ยวครูจะให ้ออกมาน�ำเสนอ
	 	 	 	 	 	 	 นะครับ กลุ่มไหนพร้อมแล้วบ้าง
	 	 	 	 	 	 	 ครับ
	 นักเรียน	 	 :	 (ยกมือ)

	 ครูผู้สอน		 :	 ให้กลุม่ทีย่กมอืก่อน ออกมาน�ำเสนอ
	 	 	 	 	 	 	 ก่อนนะครับ เชิญครับ แนะน�ำตัว
	 	 	 	 	 	 	 ก่อนนะครับ
	 นักเรียน	 1	:	 สวัสดีครับ ผมชื่อ........จะออกมา
	 	 	 	 	 	 	 น�ำเสนอการท�ำกิจกรรมการสร้าง
	 	 	 	 	 	 	 แปลงดอกไม้ครับ

	 ครูผู้สอน		 :	 คนอื่นฟังเพื่อนก่อนนะครับว ่า
	 	 	 	 	 	 	 เพื่อนสร้างแปลงดอกไม้ได้ยังไง
	 	 	 	 	 	 	 ให้มีพื้นที่มากที่สุด อ้าวเชิญครับ
	 	 	 	 	 	 	 น�ำเสนอต่อเลยครับ
	 จากโพรโตคอลการสอนดังกล่าวข้างต้น แสดง
ให้เห็นว่านักเรียนกล้าแสดงออกมากขึ้น และรู้สึกยินดี
กับการได้ออกไปน�ำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน และจาก
การสะท้อนผลประจ�ำสัปดาห์ของครูผู้สอนและครูผู้สังเกต
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แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความสุขกับการท�ำกิจกรรม มี
ความกระตือรือร้นในการท�ำกิจกรรมร่วมกับเพื่อนใน
กลุ่ม มีความกล้าแสดงออกมากข้ึน และวิธีการคิดในการ
หาค�ำตอบของนกัเรยีนจะมวีธิกีารทีแ่ตกต่างและหลากหลาย
มากยิ่งขึ้น  ดังโพรโตคอลการสะท้อนผลต่อไปนี้
	 “วันนี้เป็นกิจกรรมการหารในแนวตั้ง ครูให้
นักเรียนแบ่งลูกอม 48 เม็ดให้เพื่อน 9 คน คนละเท่า ๆ
กัน จะได้คนละกี่เม็ด ในช่วงแรกที่ครูบอกว่าจะให้แบ่ง
ลูกอม นักเรียนยิ้มเลยค่ะเหมือนรู้ว่าเรียนเสร็จจะได้กิน
ลูกอม แต่ครูก็ไม่ได้แจกลูกอมให้นักเรียนนะคะ นักเรียน
เขาก็ใช้ปากกา ใช้ดินสอสีที่มีบนโต๊ะมาแทนจ�ำนวนลูกอม
ซึ่งนักเรียนก็ให้ความสนใจในการท�ำกิจกรรมดีมากค่ะ”
(ครูผู้สอน ป.4 คนที่ 1, 15 กันยายน 2560)
	 “วันนี้เป็นกิจกรรมสร้างแปลงดอกไม้ ให้นักเรียน
สร้างแปลงดอกไม้ให้มีขนาดใหญ่ท่ีสุด และให้แสดงวิธี
การตรวจสอบด้วยว่ารู ้ได้อย่างไรว่าแปลงดอกไม้ของ

ตนเองใหญ่ที่สุด มีวิธีการตรวจสอบอย่างไร ครูแจกอุปกรณ์
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มให้ช่วยกันคิด นักเรียนตื่นเต้นมาก
ครับที่จะได้สร้างแปลงดอกไม้ นักเรียนแต่ละกลุ่มก็จะใช้
วิธีการเรียงแผ่นไม้ที่ครูแจกให้เป็นรูปสี่เหลี่ยมขนาด
ต่าง ๆ กัน และใช้การสร้างตารางภายในรูปส่ีเหล่ียมเพื่อ
หาว่าพื้นที่แปลงดอกไม้แปลงใดมีขนาดใหญ่ที่สุด”
(ครูผู้สอน ป.4 คนที่ 2, 26 ธันวาคม 2560)
	 จากโพรโตคอลการสอนและโพรโตคอลการ
สะท้อนผลของครูผู้สอนดังกล่าว แสดงให้เห็นว่านักเรียน
มีความสุขสนุกสนานกับการท�ำกิจกรรมถึงแม้ครูจะไม่ได้
ใช้ส่ือที่เป็นของจริง แต่นักเรียนก็ยังคงให้ความสนใจใน
การท�ำกิจกรรมดี และวิธีการในการแก้ปัญหาของนักเรียน
ก็มีความหลากหลาย ดังภาพประกอบ 2 แสดงตัวอย่าง
ผลงานการท�ำกิจกรรมสร้างแปลงดอกไม้ของนักเรียน ซึ่ง
มีแนวคิดในการสร้างแปลงดอกไม้ท่ีแตกต่างกันจ�ำนวน
5 แนวคิด ดังนี้

ภาพประกอบ 2	 แสดงตัวอย่างผลงานการท�ำกิจกรรมสร้างแปลงดอกไม้ของนักเรียน

	 เมื่อประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านป่าคลอก

และโรงเรียนอุตรกิจ ก่อนและหลังการใช้วิธีการแบบเปิด 
แสดงดังตาราง 1
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ตาราง 1	 แสดงผลการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อนและหลัง
		  การใช้วิธีการแบบเปิด

				                          
คิดอเนกนัย      คิดคล่อง	       คิดยืดหยุ่น	 

    คิดที่มีความ	
	    

โรงเรียน
               การประเมิน							             เป็นต้นแบบ

			   ความคิดสร้างสรรค์	 x	 S.D	 x	 S.D	 x	 S.D	 x	 S.D

		
บ้านป่าคลอก

	 ก่อน	 1.21	 0.16	 1.21	 0.16	 1.14	 0.16	 0.00	 0.00
	 	 	 หลัง	 5.06	 0.49	 5.06	 0.49	 3.05	 0.55	 0.94	 0.13

		
อุตรกิจ

	 ก่อน	 1.19	 0.16	 1.19	 0.16	 1.15	 0.17	 0.00	 0.00
	 	 	 หลัง	 5.21	 0.56	 5.20	 0.56	 3.24	 0.38	 0.79	 0.31

	 จากตาราง 1 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนชั้นประถม
ศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบ้านป่าคลอก มีการคิดอเนกนัย
เพ่ิมขึ้น 4.18 เท่า การคิดคล่องเพิ่มขึ้น 4.18 เท่า และ
การคิดยืดหยุ่นเพิ่มขึ้น 2.68 เท่า และพบว่านักเรียนมี
คะแนนการคดิทีมี่ความเป็นต้นแบบเกดิขึน้คอื 0.94 คะแนน
จากที่ไม่เกิดขึ้นเลยในช่วงก่อนการใช้วิธีการแบบเปิด และ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนอุตรกิจ มีการคิด
อเนกนัยเพิ่มข้ึน 4.38 เท่า การคิดคล่องเพิ่มข้ึน 4.37 เท่า
และการคิดยืดหยุ่นเพ่ิมขึ้น 2.82 เท่า และพบว่านักเรียน
มีคะแนนการคิดท่ีมีความเป็นต้นแบบเกิดขึ้นคือ 0.79
คะแนน จากที่ไม่เกิดข้ึนเลยในช่วงก่อนการใช้วิธีการ
แบบเปิด 
	 ผลของการวิเคราะห์ความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อน
และหลังการใช้วิธีการแบบเปิด พบว่า 1) ก่อนการใช้วิธี
การแบบเปิด นักเรียนไม่มีความมั่นใจในวิธีการคิดของ
ตนเอง ไม่กล้าแสดงออก และวิธีการแก้ปัญหาของ

นักเรียนส่วนใหญ่มีเพียงวิธีการเดียว เมื่อพิจารณาคะแนน
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจะพบว่า
อยู่ในระดับต�่ำ และการคิดที่มีความเป็นต้นแบบยังคง
ไม่เกิดขึ้น 2) หลังการใช้วิธีการแบบเปิด นักเรียนกล้าคิด
และกล้าแสดงออกมากขึ้น มีความม่ันใจในตนเองสูงขึ้น
กล้าออกไปน�ำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน และมีความ
กระตือรือร้นในการท�ำกิจกรรม เม่ือพิจารณาคะแนน
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจะพบว่า
อยู่ในระดับท่ีสูงขึ้น โดยจะพบการคิดอเนกนัย คิดคล่อง
และคิดยืดหยุ่นมีคะแนนสูง และพบว่านักเรียนมีคะแนน
การคิดที่มีความเป็นต้นแบบเกิดขึ้น
	 2)	ผลการวิเคราะห์เจตคติเชิงสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน	
	 การประเมินเจตคติเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านป่าคลอก
และโรงเรียนอุตรกิจ ก่อนและหลังการใช้วิธีการแบบเปิด 
แสดงผลการประเมินดังตาราง 2

ตาราง 2	 แสดงผลการประเมินเจตคติเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อนและ
	 	 หลังการใช้วิธีการแบบเปิด

				  
พฤติกรรมในการเรียนของ

		  โรงเรียนบ้านป่าคลอก			     โรงเรียนอุตรกิจ
		  ข้อที่			           ก่อน	             หลัง	             ก่อน	            หลัง
				  

นักเรียน
	 x	 S.D	 x	 S.D	 x	 S.D	 x	 S.D

	 	 1	 	นักเรียนคิดหาค�ำตอบด้วยวิธีการ	 2.50	 1.14	 3.58	 0.64	 2.65	 1.13	 3.69	 0.86
	 	 	 ทุกวิธีที่เป็นไปได้
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ตาราง 2	 (ต่อ)

				  
พฤติกรรมในการเรียนของ

		  โรงเรียนบ้านป่าคลอก			     โรงเรียนอุตรกิจ
		  ข้อที่			           ก่อน	             หลัง	             ก่อน	            หลัง
				  

นักเรียน
	 x	 S.D	 x	 S.D	 x	 S.D	 x	 S.D

	 	 2	 นักเรียนค้นพบความสัมพันธ์ของ	 2.27	 1.12	 3.96	 0.60	 2.49	 1.28	 3.59	 1.02	
	 	 	 เนื้อหาจากจุดที่แทบจะไม่มีความ
	 	 	 สัมพันธ์เลย

	 	 3	 ถ้าไม่เป็นไปตามที่ตนเองคิดใน	 2.23	 1.27	 3.96	 1.11	 2.48	 1.35	 3.54	 1.08
			   ตอนแรก นกัเรียนพยายามคิดต่อไป
			   ว่าจะเป็นอย่างไร หรือจะเกดิอะไรขึน้

		  4	 นักเรียนพยายามแก้ปัญหาโดย	 2.65	 1.35	 4.23	 0.91	 2.94	 1.48	 3.92	 1.08
	 	 	 อาศัยประสบการณ์และความรู้
	 	 	 ทุกอย่างที่มี

	 	 5	 เมื่อได้เรียนในเนื้อหาเรื่องใด 	 2.65	 1.16	 4.15	 1.08	 2.57	 1.26	 3.80	 1.06
	 	 	 เรื่องหนึ่ง นักเรียนจะเปรียบเทียบ
	 	 	 เนื้อหาเรื่องนั้นกับเรื่องอื่น ๆ

		  6	 นักเรียนคิดเชื่อมโยงความเกี่ยวข้อง	 2.46	 1.24	 3.77	 1.24	 2.56	 1.38	 3.66	 1.25
	 	 	 ของเนื้อหาทั้งหมด

		  7	 นักเรียนคิดอย่างเป็นล�ำดับขั้นตอน	 2.54	 1.27	 4.35	 0.80	 2.88	 1.37	 3.94	 1.15
	 	 	 เพื่อหาค�ำตอบ	

		  8	 นักเรียนคิดหาเหตุผลเพื่ออธิบาย	 2.62	 1.27	 4.19	 0.90	 2.46	 1.38	 3.63	 1.23
	 	 	 ประกอบค�ำตอบของตนเอง

		  9	 นักเรียนคาดเดาค�ำตอบและวิธีการ	 1.42	 0.76	 3.62	 1.13	 2.02	 1.20	 3.28	 1.17
	 	 	 คิดก่อนแก้ปัญหา

	 	 10	 นักเรียนคิดเชื่อมโยงความเกี่ยวข้อง 	 2.19	 1.02	 4.23	 0.76	 2.16	 1.19	 3.39	 1.23
			   ระหว่างเนือ้หานีก้บัเนือ้หาเรือ่งอืน่ ๆ

		  11	 นักเรียนคิดแก้ปัญหานั้น ๆ อย่าง	 2.81	 1.36	 4.38	 0.80	 3.05	 1.52	 3.87	 1.22
	 	 	 ต่อเนื่องจนกระทั่งสามารถหา	
	 	 	 ค�ำตอบของปัญหานั้นได้

		  12	 นักเรียนประยุกต์เนื้อหาเรื่องที่เคย 	 2.69	 1.16	 4.27	 0.78	 2.50	 1.51	 3.50	 1.26
	 	 	 เรียนมาแล้ว น�ำมาใช้กับเนื้อหา
	 	 	 เรื่องอื่น ๆ

	 	 13	 นักเรียนมีความสงสัยและอยากรู้ 	 2.62	 1.13	 4.19	 0.90	 2.35	 1.27	 3.54	 1.24
	 	 	 อยากเห็นในเรื่องต่าง ๆ
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ตาราง 2	 (ต่อ)

				  
พฤติกรรมในการเรียนของ

		  โรงเรียนบ้านป่าคลอก			     โรงเรียนอุตรกิจ
		  ข้อที่			           ก่อน	             หลัง	             ก่อน	            หลัง
				  

นักเรียน
	 x	 S.D	 x	 S.D	 x	 S.D	 x	 S.D

	 	 14	 นักเรียนพยายามหาค�ำตอบในสิ่ง  	 2.73	 1.25	 4.31	 0.79	 2.56	 1.48	 3.65	 1.24
	 	 	 ที่ตนเองสงสัยและอยากรู้

		  15	 นักเรียนใช้วิธีการแก้ปัญหาแบบใหม	่ 2.15	 1.08	 3.81	 1.33	 2.12	 1.23	 3.41	 1.24
	 	 	 ที่แตกต่างจากวิธีเดิม	

		  16	 นักเรียนพยายามคิดแก้ปัญหาด้วย 	 2.19	 1.06	 4.00	 1.23	 2.41	 1.39	 3.87	 0.95
	 	 	 วิธีการใหม่ ๆ

	 	 17	 นักเรียนพยายามสร้างวิธีคิดต่าง ๆ	 2.62	 1.27	 4.42	 0.50	 2.20	 1.27	 3.97	 0.79
	 	 	 ให้หลากหลายในระหว่างการแก้ปัญหา

	 	 18	 นักเรียนมั่นใจในวิธีการคิดของตัวเอง	 2.92	 1.16	 4.46	 0.51	 2.52	 1.26	 4.44	 0.66

		  19	 นักเรียนภูมิใจเมื่อสามารถค้นพบ 	 2.88	 1.45	 4.23	 0.91	 2.87	 1.41	 3.91	 0.83
	 	 	 และหาค�ำตอบได้ด้วยตนเอง

	 	 20	 นักเรียนไม่สนใจเรื่องเวลาในระหว่าง	 2.35	 1.20	 3.92	 1.20	 2.28	 1.30	 3.33	 1.16
	 	 	 ที่ก�ำลังแก้ปัญหาหรือท�ำสิ่งใดสิ่งหนึ่ง	

		  21	 นักเรียนมีสมาธิในขณะที่ก�ำลัง	 2.69	 1.26	 3.88	 1.18	 2.94	 1.47	 3.87	 1.25
	 	 	 แก้ปัญหาหรือท�ำสิ่งใดสิ่งหนึ่ง

		  22	 นักเรียนจะไม่หยุดแก้ปัญหาหรือ 	 2.65	 1.26	 4.23	 1.11	 2.60	 1.32	 3.76	 1.23
	 	 	 ยอมแพ้ แม้ว่าจะได้ค�ำตอบผิดหรือ
	 	 	 ยังหาค�ำตอบไม่ได้

	 	 23	 นักเรียนมีความสงสัยและอยากรู้	 2.69	 1.23	 4.27	 1.12	 2.35	 1.31	 3.57	 1.26
	 	 	 อยากเห็นอยู่ตลอดเวลา

	 	 24	 นักเรียนคิดหาวิธีการแก้ปัญหา	 2.88	 1.31	 4.15	 1.19	 2.76	 1.40	 3.80	 1.23
	 	 	 ที่เหมาะสมมากที่สุด

	 	 25	 นักเรียนคิดแก้ปัญหาด้วยวิธีการ	 2.50	 1.21	 4.15	 1.19	 2.34	 1.42	 3.45	 1.21
	 	 	 ที่ธรรมดาและวิธีการที่แตกต่าง	

		  26	 นกัเรยีนพยายามสงัเกตในรายละเอยีด	 2.88	 1.21	 4.15	 1.08	 2.57	 1.42	 3.66	 1.22
	 	 	 หลาย ๆ ส่วน

		  27	 นักเรียนจะแก้ปัญหาจนได้ค�ำตอบ	 3.12	 1.24	 4.38	 1.13	 3.05	 1.63	 3.72	 1.20
	 	 	 ที่ถูกต้อง

			   ผลรวมค่าเฉลี่ย		 68.92	 น้อย	 111.27	 มาก	 68.65	 น้อย	 99.76	 มาก	
								        ที่สุด	
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	 จากตาราง 2 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนชั้นประถม
ศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านป่าคลอก ก่อนได้รับการสอน
ด้วยวิธีการแบบเปิด มีเจตคติเชิงสร้างสรรค์อยู่ในระดับน้อย
คือ มีผลรวมค่าเฉลี่ยทั้งหมด คือ 68.92 และนักเรียน
โรงเรียนอุตรกิจ มีเจตคติเชิงสร้างสรรค์อยู่ในระดับน้อย
คือ ผลรวมค่าเฉลี่ยทั้งหมด คือ 68.65 หลังการสอนโดย
ใช้วิธีการแบบเปิด พบว่า นักเรียนโรงเรียนบ้านป่าคลอก 
มีเจตคติเชิงสร้างสรรค์อยู ่ในระดับมากท่ีสุด คือ มีผล
รวมค่าเฉลี่ยทั้งหมด คือ 111.27 และนักเรียนโรงเรียน
อุตรกิจ มีเจตคติเชิงสร้างสรรค์อยู่ในระดับมาก คือ มีผล
รวมค่าเฉลี่ยทั้งหมด คือ 99.76 ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่  4 มีเจตคติเชิงสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียนเพิ่มขึ้น และพฤติกรรมที่เปลี่ยนแปลง
มากที่สุดของนักเรียนทั้ง 2 โรงเรียน คือ นักเรียนคาดเดา
ค�ำตอบและวิธีการคิดก่อนแก้ปัญหา (ค่าเฉลี่ยเพิ่มข้ึน
2.20) และนักเรียนมั่นใจในวิธีการคิดของตัวเอง (ค่าเฉลี่ย
เพิ่มขึ้น 1.92)

อภิปรายผลการวิจัย
	 จากผลการวิจัยที่ว่า การสอนด้วยวิธีการแบบเปิด
ท�ำให้นกัเรยีนมคีวามสามารถเชงิสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์
เพิ่มมากขึ้น เห็นได้จาก 1) นักเรียนกล้าคิดและกล้า
แสดงออกมากขึ้น มีความม่ันใจในตนเองสูงข้ึน กล้าออกไป
น�ำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน และมีความกระตือรือร้น
ในการท�ำกิจกรรม ทั้งน้ีนักเรียนยังมีคะแนนความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียนทุก
องค์ประกอบของการคิด สามารถอภิปรายได้ว่า การจัด
การเรียนการสอนด้วยวิธีการแบบเปิด นักเรียนจะได้
เผชิญกับสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดที่มีท้ังค�ำตอบที่
หลากหลาย มีกระบวนการแก้ปัญหาที่หลากหลาย และ
สามารถพัฒนาไปเป็นปัญหาอื่นได้ จึงท�ำให้นักเรียนต้อง
พยายามคิดหาวิธีการในการแก้ปัญหาที่แตกต่าง เพื่อให้
ได ้วิธีการหรือค�ำตอบท่ีหลากหลายมากยิ่งข้ึน และ
นักเรียนยังสามารถแก้ปัญหาได้ตามศักยภาพและความ
สามารถท่ีแตกต่างของแต่ละบุคคล จึงท�ำให้นักเรียน
สามารถใช้วิธีการแก้ปัญหาที่มาจากวิธีคิดของนักเรียนเอง
และเป็นวิธีการที่มีความแปลกใหม่แตกต่างจากสมาชิก
คนอื่นในชั้นเรียนได้ (ไมตรี  อินทร์ประสิทธิ์, 2546) และ
สอดคล้องกับผลการศึกษาของ จุฬาลักษณ์  ใจอ่อน
(2551) ที่ศึกษาเรื่องการวิเคราะห์การก้าวข้ามภาวะยึดติด

ในสถานการณ์การแก้ปัญหาปลายเปิดโดยอาศัยการ
ประเมินความคิดสร้างสรรค์ ผลการศึกษาพบว่านักเรียน
ที่ได้รับการสอนโดยใช้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด มี
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เกิดขึ้นในชั้นเรียน
โดยมีค่าคะแนนคิดตรรกะและคิดคล่องสูงส่งผลให้ค่า
คะแนนคิดอเนกนัยสูงด้วย แต่มีค่าคะแนนคิดแบบยืดหยุ่น
และคิดที่มีความเป็นต้นแบบต�่ำ โดยพบค่าคะแนนคิด
ที่มีความเป็นต้นแบบในทุกกลุ่มและทุกปัญหา และพบว่า
ค่าคะแนนคิดที่มีความเป็นต้นแบบมีแนวโน้มสูงขึ้น เม่ือ
พิจารณาจากสถานการณ์ปัญหาที่ 1 ถึงสถานการณ์
ป ัญหาที่  6 และยังสอดคล้องกับผลการศึกษาของ
สุลัดดา  ลอยฟ้าและนงคราญ  สระโสม (2554) ที่ศึกษา
เรื่องการพัฒนาการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และความ
สามารถเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดย
ใช้วิธีการแบบเปิด ภายใต้บริบทการศึกษาชั้นเรียน ผลการ
ศึกษาพบว่า ความสามารถเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรยีนในชัน้เรยีนทีจ่ดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร์
ด้วยวิธีการแบบเปิดได้รับการพัฒนาอย่างต่อเน่ืองใน
ทกุบทเรยีน โดยนักเรยีนสามารถเชือ่มโยงความคดิรวบยอด
ของบทเรียนได้ตามเป้าหมายและวัตถุประสงค์ของ
แต่ละบทเรียน เข้าร่วมในแต่ละกิจกรรมทางคณิตศาสตร์
อย่างกระตือรือร้น ใช้ความพยายามในการแก้ปัญหา
จนค้นพบค�ำตอบหรือแนวทางการแก้ปัญหาและสามารถ
คิดค้นเพื่อให้ได้ค�ำตอบที่แตกต่างหรือหลากหลายได้
2) นักเรียนมีเจตคติเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เพิ่ม
มากขึ้น โดยพฤติกรรมของนักเรียนที่เปลี่ยนแปลงมาก
ที่สุดคือ นักเรียนคาดเดาค�ำตอบและวิธีการคิดก่อน
แก้ปัญหา และนักเรียนมั่นใจในวิธีการคิดของตัวเอง
สามารถอภิปรายได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ด้วยวิธีการแบบเปิด นักเรียนจะได้ลงมือท�ำกิจกรรมตาม
ความถนัดและความสนใจของตนเอง ซึ่งนักเรียนที่มี
ความสามารถสงูกว่ากจ็ะมส่ีวนร่วมกจิกรรมทางคณติศาสตร์
ได้มากขึ้น ส่วนนักเรียนที่มีความสามารถต�่ำกว่าก็จะ
ยังคงสนุกกับกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามความสามารถ
ความสนใจ และอารมณ์ของตนเอง (ไมตรี  อินทร์ประสิทธิ์,
2546) สอดคล้องกับผลการศึกษาของ ชูศักด์ิ  อุดอิ่นแก้ว
และเจนสมุทร  แสงพันธ ์(2559) ที่ศึกษาเรื่องการใช้งาน
ทางคณิตศาสตร์เพื่อพัฒนาการคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่สอนด้วยวิธีการ
แบบเปิด ผลการศึกษาพบว่า การสอนด้วยวิธีการแบบเปิด
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ครูต้องจัดเตรียมสถานการณ์ปัญหา กิจกรรม เพื่อจะน�ำ
ไปสู่การสร้างความคิดรวบยอดในเน้ือหาของนักเรียน
ด้วยตนเอง เปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้ อภิปราย
แนวคิดของตนเองและสรุปบทเรียนร่วมกัน ส่งผลให้
นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามมา

ข้อเสนอแนะในการวิจัย
	 1.	 ข้อเสนอแนะในการน�ำผลการวิจัยไปใช้
	 	 ครูที่สนใจน�ำวิธีการแบบเปิดไปใช้ในการจัด
การเรียนการสอนเพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน ควรมีการศึกษาและท�ำความ
เข้าใจวิธีการสอนด้วยวิธีการแบบเปิดอย่างถ่องแท้ เพ่ือ

จะสามารถแสดงบทบาทการสอนที่เป็นการส่งเสริมและ
สนับสนุนการเรียนรู้ของนักเรียนได้อย่างเหมาะสม
	 2.	 ข้อเสนอแนะในการท�ำวิจัยครั้งต่อไป
	 	 ควรมีการศึกษาการพัฒนาความสามารถเชิง
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในระดับชั้นที่
สูงขึ้น เนื่องจากเนื้อหาในระดับที่สูงขึ้นจะมีความเป็น
นามธรรมสูง ดังนั้นการพัฒนาความสามารถเชิงสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์จึงน่าจะมีความแตกต่างกัน

กิตติกรรมประกาศ 
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