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Abstract
	 The research objectives were : 1) to compare the problem-solving ability of grade 11 students
before and after learning using problem-based learning: (PBL), for the topic: basic graphs; 2) to
compare the learning achievement of those students before and after learning using PBL, for the
same topic, and 3) to study their level of satisfaction at learning using  PBL. The Sample selected 
was 30 grade 11 students in class 4, in the 2017 academic year in the Demonstration School
Prince of Songkla University using simple random sampling. The study was conducted over 12
periods, 50 minutes each period, using a group pretest - posttest design. The research instruments
were a mathematics test on the topic of basic graph theory and a level of satisfaction questionnaire.
The statistics used to analyze the data were percentages, means, standard deviations and
independent samples t-tests 
	 The research found that 1) The mean level of problem solving ability of the sample for
the topic of basic graph theory after PBL of was significantly higher than before at the .01 level
2) The learning achievement of the sample based on student grades for the topic of basic graph
theory was significantly higher after PBL than before at the .01 level  3) The overall level of
satisfaction for the topic of basic graph theory using PBL was at a mean level of 4.28 with a
standard deviation of .57, indicating that the students were satisfied at the highest level. Further
when considering individual aspects of their learning, the students were most satisfied with the
learning activities (4.32) followed by the class atmosphere (4.31) with the lowest level being
found for the benefits of learning (4.21).
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บทคัดย่อ
	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 5 ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้น 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ทฤษฎี
กราฟเบื้องต้น และ 3) ศึกษาระดับความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 5 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/4 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์
จ�ำนวน 30 คน ซึ่งได้จากการสุ่มอย่างง่าย ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลองจ�ำนวน 12 คาบ คาบละ 50 นาที โดยใช้
แบบแผนการวิจัยแบบกลุ่มเดียววัดผลก่อนและหลังเรียน  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ แบบวัดความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น และแบบวัดความพึงพอใจ
สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ร้อยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิตทดสอบที (dependent
samples t - test) 
	 ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาระหว่างก่อนเรียน
และหลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 2) ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐาน  พบว่า คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 3) ระดับ
ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ในภาพรวมพบว่า 
นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.28 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .57 เมื่อ
พิจารณารายด้าน พบว่านักเรียนมีความพึงพอใจด้านกิจกรรมการเรียนมากที่สุด รองลงมา คือ ด้านบรรยากาศ และ
น้อยที่สุด คือด้านประโยชน์ที่ได้รับโดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.32, 4.31 และ 4.21 ตามล�ำดับ

ค�ำส�ำคัญ:		 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน, ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์,
	 	 	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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บทน�ำ
	 ในยุคศตวรรษที่ 21 สังคมโลกมีการเปลี่ยนแปลง
หลายด้าน ทั้งด้านเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรมและ
สิ่งแวดล้อม ส�ำหรับทางด้านการศึกษาน้ันถือว่าเป็นยุคใหม่
ของการเรยีนรู ้เนือ่งจากโลกแห่งการศกึษามกีารเปลีย่นแปลง
ไปมาก ในอดีตการเรียนรู้ของผู้เรียนจะเน้นผู้สอนเป็น
ส�ำคัญ แต่ในยุคศตวรรษท่ี 21 น้ี ความรู้หาได้จากแหล่ง
ความรู้ที่หลากหลาย นักเรียนสามารถค้นคว้าและเรียนรู้
ได้ด้วยตัวเอง ดังนั้นจึงจ�ำเป็นต้องเตรียมนักเรียนให้มี
ความพร้อมกับการใช้ชีวิตในยุคน้ี โดยการพัฒนาทักษะ
การเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 (21st century skill) เพื่อ
น�ำทักษะเหล่านั้นไปใช้ในการด�ำรงชีวิตในสังคมให้มี
คุณภาพ ซึ่งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ที่ส�ำคัญที่สุดก็คือ
ทักษะการเรียนรู้ (Learning Skill) (ปราณี  ตปนียวรวงศ์,
2557)  ทักษะในศตวรรษที่ 21 ที่ทุกคนต้องเรียนรู ้
ตลอดชีวิต คือ การเรียนรู้ 3R x 7C ทักษะการเรียนรู้
3R ได้แก่ Reading (อ่านออก), (W)Riting (เขียนได้),
และ (A)Rithemetics (คิดเลขเป็น) ส่วนทักษะการเรียนรู้
7C ได้แก่ ทักษะด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณและทักษะ
ในการแก้ปัญหา (Critical Thinking and Problem
Solving) ทักษะด้านการสร้างสรรค์และนวัตกรรม
(Creativity and Innovation) ทักษะด้านความเข้าใจ
ความต่างวัฒนธรรม ต่างกระบวนทัศน์ (Cross - cultural
Understanding) ทักษะด้านความร่วมมือ การท�ำงาน
เป็นทีม และภาวะผู้น�ำ (Collaboration, Teamwork
and Leadership) ทักษะด้านการสื่อสารสารสนเทศ
และรู้เท่าทันสื่อ (Communications, Information,
and Media Literacy) ทักษะด้านคอมพิวเตอร์ และ
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (Computing
and ICT Literacy) และ ทักษะอาชีพและทักษะการเรียนรู้
(Career and Learning Skills) (เยาวเรศ  ภักดีจิตร,
2557) แนวทางที่จะพัฒนาทักษะการเรียนรู้ของนักเรียน
ได้ คือ แนวทางการเรยีนรูแ้บบใฝ่รู ้(Active Learning - AL)
ซึ่งเป็นการจัดการเรียนรู ้ท่ีให้นักเรียนรู ้จริงและน�ำไป
ประยุกต์ใช้ในชวีติประจ�ำวนัได้  ฝึกให้ผูเ้รยีนมคีวามรบัผดิชอบ  
	 คณิตศาสตร์มีบทบาทส�ำคัญต่อการพัฒนาความ
คิดของมนุษย์ ท�ำให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ คิด
อย่างมีเหตุผล เป็นระบบ สามารถวางแผน ตัดสินใจ
วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ต่าง ๆ แก้ปัญหาและ
น�ำไปใช้ในชีวิตประจ�ำวันได้ นอกจากน้ีคณิตศาสตร์

ยังเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาของศาสตร์อื่น ๆ ดังนั้นทุกคน
จ�ำเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้เกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ 
การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จึงเป็นสิ่งส�ำคัญต่อ
การพัฒนาความสามารถของผู้เรียน ครูยุคใหม่ควรจัด
การเรียนการสอนให้เหมาะสมกับการเปลี่ยนแปลงของ
สังคม โดยเปล่ียนบทบาทจากเป็นผู้บรรยายมาเป็นผู้ให้
ค�ำปรึกษาหรือช้ีแนะ เพื่อให้นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้
ได้ด้วยตนเอง นอกจากนี้ครูผู้สอนควรสอดแทรกทักษะ
กระบวนการเพื่อให้นักเรียนมีทักษะการแก้ปัญหา แต่
การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในปัจจุบันยังไม่
ประสบความส�ำเร็จเท่าที่ควร เห็นได้จากผลการทดสอบ
ทางการศกึษาระดบัชาตข้ัินพืน้ฐาน (O - NET) ของนกัเรยีน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  พบว่า คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์
ต�่ำกว่าร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม และต�่ำลงเรื่อย ๆ
(กุลนันท์   กลิ่นสุวรรณ, 2558) แสดงว่านักเรียนขาดทักษะ
การคดิวเิคราะห์ ทกัษะการแก้ปัญหาและทกัษะการให้เหตผุล
อาจเป็นเพราะครูส่วนใหญ่ยังใช้การสอนท่ีเน้นเฉพาะ
ค�ำตอบ ไม่ได้ตระหนักถึงกระบวนการได้มาซึ่งค�ำตอบ
นักเรียนไม่ได้คิดแก้ปัญหาด้วยตนเอง ส่งผลให้นักเรียน
ไม่สามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ จึงท�ำให้ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนต�่ำ และในที่สุดท�ำให้นักเรียนมีเจตคติที่
ไม่ดีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ จากปัญหาดังกล่าว
ข้างต้นท�ำให้ผู้วิจัยมีความสนใจที่จะจัดการเรียนการสอน
ให้สอดคล้องกับยุคศตวรรษที่ 21 โดยให้ผู้เรียนมีบทบาท
ในการเรียนการสอนมากขึ้น ให้ผู ้เรียนได้เรียนรู ้จริง
ผ่านการลงมือปฏิบัติร่วมกัน โดยลดบทบาทของครูผู้สอน
แต่เพิ่มกระบวนการและกิจกรรมให้กับผู้เรียนมากขึ้น
โดยการจัดการเรียนรู ้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem
Based Learning - PBL)
	 การจัดการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นรปูแบบ
การเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางที่ให้นักเรียนสร้าง
องค์ความรู้ใหม่จากการใช้ปัญหาเป็นบริบทของการเรียนรู้
เพื่ อ ให ้ทักษะการคิดวิ เคราะห ์และคิดแก ้ป ัญหา
(มัณฑรา  ธรรมบุศย์, 2545) ซ่ึงการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นแนวคิดที่ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จาก
การมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ส่งเสริมการคิด
ระดับสูง การบูรณาการการเรียนรู้ การเรียนรู้อย่างอิสระ
การเรียนรู ้ด้วยตนเอง การท�ำงานเป็นทีม ทักษะการ
แก้ปัญหา ทักษะการจัดการข้อมูล และทักษะการสื่อสาร
โดยผู้สอนใช้ปัญหาหรือสถานการณ์เป็นจุดเริ่มต้นของ
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กระบวนการเรียนรู้และเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดการพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหาบนพื้นฐานของเหตุและผล เพื่อให้
นักเรียนสร้างความรู้ใหม่จากการใช้ปัญหาท่ีเกิดข้ึน ผ่าน
กระบวนการท�ำงานกลุ่ม มีครูท�ำหน้าท่ีเป็นผู้สนับสนุน
การเรียนรู ้ (facilitator) (ชานนท์  จันทรา, 2554)
และจากการศึกษางานวิจัยพบว่าการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐานนั้นสามารถพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหา ความสามารถในการให้เหตุผล ความคิด
รวบยอดและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ได้ 
	 จากเหตุผลดังกล่าวผู ้วิจัยจึงสนใจที่น�ำการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มาทดลองใช้ในการเรียน
การสอนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 5 เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้น เพ่ือศึกษาความสามารถ
ในการแก้ปัญหาและเพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุง
และพัฒนาการจัดการเรียนรู ้วิชาคณิตศาสตร์ให ้มี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 1.	 เ พ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการ
แก้ปัญหาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนและ
หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ทฤษฎี
กราฟเบื้องต้น
	 2.	 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนและหลังการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ทฤษฎีกราฟ
เบื้องต้น
	 3.	 เพื่อศึกษาระดับความพึงพอใจต่อการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 5 

สมมติฐานของการวิจัย
	 1.	 ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น สูงกว่าก่อน
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
	 2.	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู ้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น สูงกว่าก่อน
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

ขอบเขตของการวิจัย
	 การวิจัยน้ีเป็นการวิจัยเชิงทดลองแบบกลุ่มเดียว
วัดผลก่อนและหลังการทดลอง มีขอบเขตของการวิจัย ดังนี้
	 1.	 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
	 ประชากรทีใ่ช้ในการวจัิยเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 ของโรงเรียน
สาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ จ�ำนวน 6 ห้อง รวม
นักเรียน 225 คน ส่วนกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที ่5/4 จ�ำนวน 30 คน ได้จากการสุม่อย่างง่าย
	 2.	 ตัวแปรที่ศึกษาในการวิจัย
	 ตัวแปรอิสระ คือการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐาน 
	 ตัวแปรตาม คือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความ
สามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และความ
พึงพอใจทางการเรียน	
	 3.	 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย
	 การวิจัยครั้งนี้ผู ้วิจัยได้ด�ำเนินการในภาคเรียน
ที่ 2 ปีการศึกษา 2560 ใช้เวลาท้ังหมด 12 คาบ คาบละ
50 นาที
	 4.	 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย
	 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นเนื้อหาสาระ
การเรียนรู ้คณิตศาสตร์เพิ่มเติม ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช
2551 เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น

นิยามศัพท์เฉพาะ
	 1.	 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน คือ
รูปแบบการเรียนรู้ท่ีเกิดจากแนวคิดตามทฤษฎีการเรียนรู้
แบบสร้างสรรค์นิยมโดยให้นักเรียนสร้างความรู ้ใหม่
จากการใช้ปัญหาที่เกิดขึ้นในโลกแห่งความเป็นจริง เป็น
บริบทของการเรียนรู้ เพื่อให้นักเรียนเกิดทักษะในการ
คิดวิเคราะห์และคิดแก้ปัญหาร่วมกันภายในกลุ่มรวมทั้ง
ได ้ความรู ้ตามศาสตร ์ในสาขาวิชาที่ตนศึกษาด ้วย
(มัณฑรา  ธรรมบุศย์, 2545) ซึ่งในการจัดการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐานนี้ผู้วิจัยได้จัดการเรียนรู้เป็น 3 ขั้น 
คือ 1) ขั้นน�ำเข้าสู่บทเรียน 2) ขั้นการสอน ซึ่งในขั้นนี้ใช้
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 6 ขั้นตอน
ของ ส�ำนักมาตรฐานการศึกษาและพัฒนาการเรียนรู ้
(2550) และ 3) ขั้นสรุป โดยมีรายละเอียดดังนี้
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	 	 1)	ขั้นน�ำเข้าสู่บทเรียน
	 	 	 	 ครูเตรียมความพร้อมของนักเรียนโดย
แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน จากนั้น
น�ำเสนอสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีกระตุ ้นให้นักเรียนเกิด
ความสนใจ อาจเป็นสถานการณ์ท่ีใกล้เคียงกับเรื่องท่ีจะ
เรียนรู้ต่อไป และก�ำหนดสิ่งที่เป็นปัญหา นักเรียนจะได้
เรียนรู้และเกิดความสนใจที่จะหาค�ำตอบ
	 	 2)	ขั้นการสอน
	 	 	 	 ข้ันที่  1 ก�ำหนดปัญหา ครูผู ้สอนจัด
สถานการณ์ต่าง ๆ ที่สัมพันธ์กับเนื้อหา เพื่อกระตุ้นให้
นักเรียนเกิดความสนใจและมองเห็นปัญหา เพื่อให้นักเรียน
อยากรู้ อยากเรียน เกิดความสนใจที่จะค้นหาค�ำตอบ
	 	 	 	 ข้ันที่ 2 ท�ำความเข้าใจกับปัญหา เม่ือครู
เสนอปัญหาแล้ว แต่ละกลุ่มจะต้องท�ำความเข้าใจปัญหา
และสามารถอธิบายสิ่งต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาได้
	 	 	 	 ข้ันที่ 3 ก�ำหนดแนวทางในการแก้ปัญหา
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์และก�ำหนดวิธีการ
หรือแนวทางในการหาค�ำตอบที่สอดคล้องกับปัญหา
	 	 	 	 ข้ันที่ 4 ด�ำเนินการศึกษาค้นคว้า สมาชิก
แต่ละคนจะมีหน้าที่รับผิดชอบในการศึกษา ค้นคว้าข้อมูล
เพิ่มเติมจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ด้วยวิธีการหลากหลาย
โดยนักเรียนจะต้องศึกษาข้อมูลอย่างละเอียดและสามารถ
ถ่ายทอดความรู้แก่สมาชิกคนอื่นได้
	 	 	 	 ข้ันที่ 5 สังเคราะห์ความรู้ นักเรียนแต่ละ
กลุ่มน�ำความรู้ที่ได้ค้นคว้ามาอภิปรายและสังเคราะห์
สรุปผลงานของกลุ่มตนเอง
	 	 	 	 ข้ันที่  6 น�ำเสนอและประเมินผลงาน
นักเรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของตนเองและประเมินค่า
ว่าข้อมูลที่ศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด 
และน�ำข้อมูลที่ได้มาจัดระบบองค์ความรู้พร้อมทั้งน�ำเสนอ
เป็นผลงานในรูปแบบท่ีหลากหลาย ทุกกลุ ่มร่วมกัน
ประเมินผลงาน  ในขั้นนี้ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปข้อมูล
ที่แต่ละกลุ่มได้ศึกษาค้นคว้าอีกครั้ง
	 	 3)	ขั้นสรุป
	 	 	 	 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ที่ได้จาก
การศึกษาค้นคว้า รวมถึงปัญหาและข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้น
	 2.	 ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์
ที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ที่เผชิญอยู่และต้องการค้นหาค�ำตอบ
โดยท่ียั งไม ่ รู ้ วิ ธีการหรือ ข้ันตอนที่ ได ้ค� ำตอบของ
สถานการณ์นั้นในทันที 

	 3.	 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
หมายถึง ทักษะของผู้เรียนในการด�ำเนินการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ที่พบในชีวิตประจ�ำวัน ตามกระบวนการ
แก้โจทย์ปัญหา 4 ข้ันตอน ประกอบด้วย การท�ำความ
เข้าใจปัญหา การวางแผนการแก้ปัญหา การด�ำเนินการ
แก้ปัญหา และตรวจสอบผลของการแก้ปัญหา ซึ่งความ
สามารถนี้วัดจากคะแนนท่ีได้จากการท�ำแบบวัดความ
สามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
	 4.	 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คะแนนที่
ได้จากการท�ำแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่องทฤษฎี
กราฟเบื้องต้นที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
	 5.	 ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู ้สึกพอใจ
ความรู ้ สึกที่ดีหรือทัศนคติที่ดีของผู ้เรียนที่มีต ่อการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ทฤษฎีกราฟ
เบื้องต้น ซึ่งประเมินจากการตอบแบบวัดความพึงพอใจ
ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย
	 1.	 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้น จ�ำนวน 7 แผน ใช้เวลา 12
คาบ ๆ ละ 50 นาที 
	 2.	 แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบประเภทอัตนัย จ�ำนวน 6 ข้อ
ใช้เวลา 50 นาที 
	 3.	 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทฤษฎี
กราฟเบื้องต้น เป็นแบบทดสอบประเภทปรนัย 4 ตัวเลือก
จ�ำนวน 30 ข้อ ใช้เวลา 50 นาที 
	 4.	 แบบวัดความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ประกอบด้วย 2 ตอน คือ ตอนที่ 1
ถามข้อมูลทั่วไป เป็นแบบตรวจสอบรายการ (Check
list)  ตอนที่ 2 ถามเกี่ยวกับความพึงพอใจของนักเรียน
ซ่ึงแบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก ่ด้านบรรยากาศ ด้านกิจกรรม
การสอนและด้านประโยชน์ท่ีได้รับ โดยใช้แบบสอบถาม
แบบมาตราส่วนประมาณค่าของลิเคิอร์ท 5 ระดับ

วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 การวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ด�ำเนินการวิจัยตามขั้นตอนดังนี้
	 1.	 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	 2.	 พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
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เป็นฐาน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น และประเมินคุณภาพ
แผนการจัดการเรียนรู้โดยผู้เชี่ยวชาญ
	 3.	 พัฒนาแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น และประเมิน
คุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ 
	 4.	 ตรวจสอบหาค่าความสอดคล้อง (IOC) ความยาก
และอ�ำนาจจ�ำแนกของแบบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีค่าความสอดคล้อง (IOC)
อยู ่ระหว่าง 0.6-1.00 ค่าความยากง่ายอยู ่ระหว่าง
0.44-0.64 และค่าอ�ำนาจจ�ำแนกอยู่ระหว่าง 0.32-0.53
มีค่าความเชื่อมั่นแบบทดสอบเท่ากับ 0.82
	 5.	 พัฒนาแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง 
ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น และประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ 
	 6.	 ตรวจสอบหาค่าความสอดคล้อง (IOC) 
ความยากและอ�ำนาจจ�ำแนกของแบบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้น มีค่าความ
สอดคล้อง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.50-1.00 ค่าความยากง่าย
อยู ่ระหว่าง 0.32-0.72 ค่าอ�ำนาจจ�ำแนกอยู่ระหว่าง
0.24-0.51 และมีค่าความเชื่อมั่นแบบทดสอบเท่ากับ 0.81
	 7.	 พัฒนาแบบวัดความพึงพอใจต่อการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 5 และประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ
	 8. 	ตรวจสอบหาค่าความตรงเชิงเนื้อหาของแบบ
วัดความพึงพอใจ จ�ำนวน 12 ข้อ มีค่าความสอดคล้อง
(IOC) อยู่ระหว่าง 0.60-1.00
	 9.	 น�ำไปทดลองใช้กับกลุ ่มตัวอย่างเพื่อเก็บ
รวบรวมข้อมูล
	 10.	วิเคราะห์ สรุปและอภิปรายผล

การวิเคราะห์ข้อมูล
	 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ
ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติที่ใช้
ในการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยสองกลุ่ม โดย
กลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระต่อกัน (Dependent samples
t - test) 

ผลการวิจัย
	 จากการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลาย ผลการวิจัยเป็นดังนี้

ตาราง 1 	 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ระหว่าง
	 	 ก่อนเรยีนและหลังเรยีนของนกัเรียนทีไ่ด้รับการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

	 ทักษะ	 การทดสอบ	 X	 S.D	 t	 df	 Sig

	 ความสามารถในการแก้ปัญหา	 ก่อนเรียน	 8.30	 3.15	 31.451	 29	 .00
	 	 หลังเรียน	 28.10	 2.33	

	 จากตาราง 1 พบว่า คะแนนความสามารถใน
การแก้ปัญหาของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐาน มีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนและหลังเรียน
เท่ากับ 8.30 และ 28.10 คะแนน ตามล�ำดับ โดยมีส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานก่อนเรียนและหลังเรียนเท่ากับ 3.15

และ 2.33 คะแนน ตามล�ำดับ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
ของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาระหว่างก่อน
เรียนและหลังเรียน พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลัง
เรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน อย่างมนียัส�ำคัญทางสถิตทิีร่ะดบั .01
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ตาราง 2 	 แสดงการเปรยีบเทยีบค่าเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรยีน เรือ่ง ทฤษฎกีราฟเบือ้งต้น ระหว่างก่อนเรยีน
	 	 และหลงัเรยีนของนกัเรียนทีไ่ด้รับการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

	 การทดสอบ	 X	 S.D	 t	 df	 Sig

	 ก่อนเรียน	 14.43	 3.29	 20.90	 29	 .00
	 หลังเรียน	 25.50	 2.20

	 จากตาราง 2 พบว่า คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้นของนักเรียนที่ได ้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มีคะแนนเฉลี่ยก่อน
เรียนและหลังเรียนเท่ากับ 14.43 และ 25.50 คะแนน
ตามล�ำดับ โดยมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานก่อนเรียนและ

หลังเรียนเท่ากับ 3.29 และ 2.20 คะแนน ตามล�ำดับ
เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า นักเรียนมี
คะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01

ตาราง 3 	 แสดงค่าเฉล่ียและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง
	 	 ทฤษฎกีราฟเบือ้งต้น ในภาพรวม

	 ด้าน	 X	 S.D	 แปลผล

	 ด้านบรรยากาศ	 4.31	 .66	 มากที่สุด
	 ด้านกิจกรรมการเรียน	 4.32	 .57	 มากที่สุด
	 ประโยชน์ที่ได้รับ	 4.21	 .68	 มากที่สุด

	 รวม	 4.28	 .57	 มากที่สุด

	 จากตาราง 3 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจต่อ
การจัดการเรียนรู ้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ทฤษฎี
กราฟเบื้องต้นในภาพรวม พบว่านักเรียนมีความพึงพอใจ
อยู่ในระดับมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.28 และค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .57 เมื่อพิจารณารายด้าน

พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจต่อด้านกิจกรรมการเรียน
มากที่สุด รองลงมาคือ ด้านบรรยากาศ และน้อยที่สุด 
คือด้านประโยชน์ที่ได้รับโดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.32, 4.31
และ 4.21 ตามล�ำดับ ดังภาพประกอบ 1
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ภาพประกอบ 1	 แผนภูมิแท่งแสดงค่าเฉลี่ยของระดับความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง
	 ทฤษฎีกราฟเบื้องต้นในภาพรวม

อภิปรายผลการวิจัย
	 จากผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรยีนวชิาคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาตอนปลาย
ปรากฏผลการวิจัยและสามารถอภิปรายผลได้ดังนี้
	 1.	 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนน
ความสามารถในการแก้ปัญหาระหว่างก่อนเรียนและ
หลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01
ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ แสดงว่านักเรียนมีความ
สามารถในการแก้ปัญหาสูงขึ้น อาจเป็นเพราะการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ช่วยส่งเสริมกระบวนการ
คิดวิเคราะห์ การให้เหตุผล การแก้ปัญหา การท�ำงาน
ร่วมกัน ท�ำให้นักเรียนเข้าใจปัญหา สามารถวางแผนและ
แก้ปัญหาได้ถูกต้องซึ่งสอดคล้องกับ ทิศนา  แขมมณี
(2552) ที่กล่าวว่า การเรียนรู ้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ ฝึกการวิเคราะห์ปัญหา
และแก้ปัญหาร่วมกัน ท�ำให้นักเรียนใฝ่รู ้ เกิดทักษะ
กระบวนการคดิและการแก้ปัญหาได้ นอกจากนียั้งสอดคล้อง
กับงานวิจัยของ วาสนา  ภูมี (2555) ท่ีได้ศึกษาผลการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง อัตราส่วนและ
ร้อยละทีม่ต่ีอความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์
และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 พบว่า หลังจากจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน นักเรียนมีความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70
อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
	 2.	 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนน
ทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ระหว่างก่อนเรียนและ
หลังเรียน พบว่า คะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเป็นไปตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว้ ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะผู้สอนได้จัดการ
เรียนการสอนและปฏิบัติตามแผนการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐานตามที่ก�ำหนดไว้ คือใช้ปัญหาเป็น
ตัวกระตุ้นให้นักเรียนอยากรู้ อยากเรียนและเกิดความ
สนใจที่จะค ้นหาค�ำตอบ ท�ำให ้นักเรียนได ้ร ่วมกัน
วิเคราะห์หาแนวทางในการแก้ปัญหาหรือค�ำตอบร่วมกัน 
จนสามารถสรุปเป็นองค์ความรู้ใหม่ได้ด้วยตนเอง และ
เกิดความเข้าใจจดจ�ำแม่นย�ำ จึงท�ำให้ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงขึ้นซึ่งสอดคล้องกับ ชมิดท์ (Schmidt, 1983
อ้างอิงใน บุญเล้ียง  ทุมทอง, 2556) ที่กล่าวว่า การเรียน
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โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นการจัดการเรียนรู้ที่มีปัญหา
เป็นตัวกระตุ้นความรู้เดิม เสริมความรู้ใหม่ และต่อเติม
ความเข้าใจให้สมบรูณ์ยิง่ขึน้ ท�ำให้นกัเรยีนเรยีนรูอ้ย่างเข้าใจ
จดจ�ำแม่นย�ำ และสามารถน�ำความรู้น้ัน ๆ ออกมาใช้
อย่างรวดเร็วสมบูรณ์มากข้ึน และยังสอดคล้องกับงาน
วิจัย  อภิชัย เหล่าพิเดชและ อรพิณ  ศิริสัมพันธ์ (2556)
ที่พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ปัญหาทางสังคม
ของไทยด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานของ
นักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส�ำคัญทาง
สถิ ติที่ ระดับ .05 และสอดคล ้องกับงานวิจัยของ
วัชรา  ญาณปัญญา (2551) ที่ศึกษาการพัฒนาบทเรียน
บนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต เรื่อง ทฤษฏีกราฟเบื้องต้น
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน พบว่า คะแนนทดสอบหลังเรียนมี
ค่าสูงกว่าคะแนนทดสอบก่อนเรียน อย่างมีนัยส�ำคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 นอกจากน้ียังสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
ปกรชัย  เมืองโครต (2557) ที่พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง การประยุกต์สมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียวของนักเรียนหลังได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู ้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานสูงกว่าก่อนได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
	 3. ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้น
พบว่าในภาพรวม นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับ
มากที่สุด เมื่อพิจารณารายด้าน พบว่า นักเรียนมีความ
พึงพอใจด้านกิจกรรมการเรียนมากที่สุด รองลงมาคือ
ด้านบรรยากาศ และน้อยท่ีสุด คือด้านประโยชน์ท่ีได้รับ
โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.32, 4.31 และ 4.21 ตามล�ำดับ
แสดงว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานท�ำให้
นักเรียนรู้สึกชอบ อาจเป็นเพราะนักเรียนได้เรียนรู้จาก
ปัญหาหรือสถานการณ์จริง ได้ลงมือปฏิบัติ ได้ระดมสมอง
คิดวิเคราะห์ แลกเปลี่ยนเรียนรู ้ซึ่งกันและกัน ท�ำให้
นักเรียนมีความสุข สนุกสนาน เพลิดเพลิน ไม่เบ่ือหน่าย
ท�ำให้เกิดแรงจูงใจในการเรียนเพิ่มข้ึน ซ่ึงสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ วิไล  โพธิ์ชื่น และศิริวรรณ  วณิชวัฒนวรชัย 
(2557) ทีศ่กึษาการพฒันาความสามารถในการคดิแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีจัดการ
เรียนรู ้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน พบว่าความคิดเห็นของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ในภาพรวมอยู่ในระดับเห็นด้วยมาก

นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ อภิชัย  เหล่าพิเดช
และอรพิณ  ศิริสัมพันธ์ (2556) ที่ศึกษาการพัฒนาผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดแก้ปัญหา
อย่างสร้างสรรค์ เรื่อง ปัญหาทางสังคมของไทยของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ด้วยการจัดการเรียนรู ้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน พบว่านักเรียนมีความคิดเห็นโดย
ภาพรวมอยู่ในระดับเห็นด้วยมาก  
	 จากการวิจัยในครั้งน้ีสรุปได้ว่า การจัดการเรียน
การสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ช่วยให้นักเรียนสามารถ
เชือ่มโยงปัญหา ระบปัุญหา ก�ำหนดแนวทางในการแก้ปัญหา
ด�ำเนินการศึกษาค ้นคว ้า และสามารถสังเคราะห์
องค์ความรู้ได้ อีกทั้งสามารถน�ำข้อค้นพบไปสรุปและ
ประเมินค่าของค�ำตอบได้ถูกต้อง ท�ำให้ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ของนักเรียน
สูงขึ้น และการจัดการเรียนรู ้วิธีนี้สร้างความพึงพอใจ
ให้กับนักเรียนอยู ่ในระดับมากที่ สุด ซ่ึงช้ีให ้เห็นว ่า
สามารถน�ำการจัดการเรียนรู้โดยวิธีดังกล่าวไปใช้ในการ
จัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี

ข้อเสนอแนะในการวิจัย
	 จากการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานทีม่ต่ีอความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสมัฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลาย ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะดังนี้
	 1.	 ข้อเสนอแนะในการน�ำไปใช้
	 	 1)	จากผลการวิจัยพบว่าการจัดการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐานท�ำให้นักเรียนมีความสามารถใน
การแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์
สูงขึ้น ดังนั้นครูสามารถน�ำวิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานไปใช้กับสาระการเรียนรู้อื่น ๆ หรือน�ำไป
ใช้ในชั้นเรียนอื่นๆได้
	 	 2)	ครูผู้สอนที่จะน�ำวิธีการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐานไปใช้ ควรศึกษารูปแบบ ขั้นตอน ความ
เหมาะสมของเน้ือหาและเวลาว่ามีความมีความเหมาะสม
กับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมากน้อยเพียงใด
เพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ
	 2.	 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป
	 	 1)	ควรมีการศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพื่อพัฒนาทักษะในศตวรรษที่ 21
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ด้านอื่นๆ เช่น ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ทักษะ
ด้านการสร้างสรรค์ ทักษะด้านความร่วมมือ การท�ำงาน
เป็นทีม ทักษะด้านการสื่อสาร ให้นักเรียนแต่ละระดับ
ขั้นและในเนื้อหาอื่นๆ 

	 	 2)	ควรมีการศึกษาความสามารถในการ
แก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์โดย
ใช้การจัดการเรียนรู้วิธีอื่น ๆ เช่น การสอนแบบการสร้าง
องค์ความรู้ด้วยตนเอง หรือการสอนแบบแก้ปัญหา เพื่อ
เปรียบเทียบกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
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