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Abstract
	 This research aimed to study the effect of STEM education on chemistry achievement,
problem solving ability and instructional satisfaction of grade 12 students. The target group was
for 30 students of grade 12 at Kuraburi Chaipattana Pittayakom School, Churaburi District,
Phungnga Province, which is under jurisdiction of the Secondary Educational Service Area Office
14, in the first semester of the 2017 academic year. They were instructed through using STEM
Education approach learning for 24 hours. The research instruments consisted of lesson plan of
the STEM Education, a Chemistry achievement test, a Problem Solving Ability test, and a questionnaire
of Instructional Satisfaction. The experimental research was conducted using one group time-series
research design. The data were analyzed by means, standard deviations, the growth scores,
T-test dependent group and Repeated ANOVA Test. 
	 The study found that 1. The students’ achievement mean score on Chemistry in the
post-test was higher than that in the pre-test after learning by STEM Education approach at the
0.01 level of significance and the growth score of Chemistry achievement was 54.67 % which was 
in the maximum level. 2. The students’ Problem Solving Ability mean score of the post-test was
higher than that of the pre-test after learning by STEM Education approach at the 0.01 level of
significance. 3. The students’ Instructional Satisfaction towards STEM Education approach was at
maximum level.

Keywords:	STEM Education, Chemistry Achievement, Problem Solving Ability, Instructional
	 	 	 Satisfaction



วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี 149ปีที่ 29 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม 2561

ผลของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาเคมี ความสามารถในการแก้ปัญหา และความพึงพอใจ
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บทคัดย่อ
	 การวิจัยครั้งน้ีศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี
ความสามารถในการแก้ปัญหา และความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มเป้าหมาย
คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนคุระบุรีชัยพัฒนาพิทยาคม อ�ำเภอคุระบุรี จังหวัดพังงา สังกัดส�ำนักงาน
เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 14 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 จ�ำนวน 1 ห้องเรียน นักเรียนรวม 30 คน
ใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้ 24 ช่ัวโมง เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา แบบวัดความพึงพอใจต่อการ
จัดการเรียนรู้ แบบบันทึกภาคสนาม และแบบสัมภาษณ์นักเรียน ด�ำเนินการทดลองตามรูปแบบ กลุ่มเดียววัดหลาย
ครั้งแบบอนุกรมเวลา (The One-Group Pretest-Posttest Time-Series Research Design) วิเคราะห์ข้อมูลโดย
ใช้ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การหาค่าคะแนนพัฒนาการ (Growth Score) การทดสอบค่าทีชนิดกลุ่มตัวอย่าง
ไม่อิสระต่อกัน (t-test dependent group) และการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียวเมื่อมีการวัดซ�้ำ
(Repeated ANOVA Test)  
	 ผลการวิจัยพบว่า 1. นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เฉลี่ยวิชาเคมีหลังการเรียนรู้สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และมีคะแนนพัฒนาการทางการ
เรียนวิชาเคมีเฉลี่ยร้อยละ 54.67 ซึ่งมีพัฒนาการระดับสูง 2. นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างอย่างมีนัยทางสถิติที่ระดับ .01  3. นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษามีความ
พึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ในระดับมากที่สุด

ค�ำส�ำคัญ:		 สะเต็มศึกษา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี  ความสามารถในการแก้ปัญหา
	 	 	 ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้
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บทน�ำ
	 สังคมโลกในขณะน้ีมีการพัฒนาเปลี่ยนแปลง
อย่างรวดเร็วโดยเฉพาะเทคโนโลยีการสื่อสารซึ่งมีส่วนช่วย
ให้เกิดการเปลี่ยนถ่ายทอดข้อมูลใหม่ ๆ หมุนเวียนอยู่
ตลอดเวลาอย่างไม่มีท่ีสิ้นสุด ก่อให้เกิดปรากฏการณ์ท่ี
เรียกว่า การไหลบ่าของข่าวสารข้อมูล วิทยาการด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีส่วนช่วยให้เศรษฐกิจและ
สังคมเจริญก้าวหน้า เกิดการค้าที่แข่งขันกันทั่วโลก
(พรทิพย์  ศิริภัทราชัย, 2556)  ซ่ึงมาพร้อมกับการอุบัติ
ของภาคอุตสาหกรรมและวิชาชีพ การแข่งขันและความ
ร่วมมือในระดับโลกเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว ความก้าวหน้า
ของเทคโนโลยีสารสนเทศภาคเศรษฐกิจบริการที่ขับเคล่ือน
ด้วยข้อมูล ความรู้ และนวัตกรรมได้เข้ามาแทนท่ีภาค
เศรษฐกิจอุตสาหกรรมและได้เปลี่ยนแปลงวงการธุรกิจ
และการท�ำงาน เทคโนโลยีเข้ามาแทนที่การท�ำงานแบบ
ซ�้ำซาก คนที่มีความรู ้และทักษะในการรับมือกับการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องและสามารถปรับ
ตัวเองให้เข้ากับสถานการณ์ใหม่ ๆ ได้ทันถึงจะประสบ
ความส�ำเร็จ (วรพจน์  วงศ์กิจรุ่งเรือง และอธิป  จิตตกฤษ์,
2556)  จึงกล่าวได้ว่า การเตรียมผู ้เรียนในวันน้ีน้ันมี
จุดหมายเพื่อน�ำเยาวชนสามารถด�ำรงชีวิตในสังคมโลก
ที่มีการเปลี่ยนแปลงและพร้อมท่ีจะเผชิญหน้ากับสภาพ
สังคม เศรษฐกิจและเทคโนโลยีในอนาคต การตื่นตัว
และเต รียมพร ้อมต ่อการ เปลี่ ยนแปลงที่ เ กิ ดขึ้ น
(พรทิพย์  ศิริภัทราชัย, 2556) สามารถใช้ความรู้และ
ทักษะในสถานการณ์และบริบทต่าง ๆ อย่างกว้างขวาง
ในชีวิตจริง
	 แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี
12 (พ.ศ.  2560-2564) จึงได ้ก�ำหนดยุทธศาสตร์
การพัฒนาประเทศ ด้วยการพัฒนาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
วิจัย และนวัตกรรม โดยจะเร่งการผลิตบุคลากรสาย
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีคุณภาพและสอดคล้อง
กับความต้องการโดยเฉพาะในสาขา STEM (วิทยาศาสตร์
(Science: S) เทคโนโลยี (Technology: T) วศิวกรรมศาสตร์

(Engineer: E) และคณิตศาสตร์ (Mathematics: M))
ด้วยการสร้างสิง่จงูใจ การสร้างแรงบันดาลใจ การสนบัสนนุ
ทุนการศึกษา เพื่อเพิ่มจ�ำนวนผู้ส�ำเร็จการศึกษาในสาย
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และพัฒนาระบบการเรียน
การสอนที่เชื่อมโยงระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ (STEM Education)
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 2559)
	 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542
มาตรา 27 และมาตรา 28 เน้นให้สถานศึกษาพัฒนา
หลักสูตรและหน่วยบูรณาการ มาตรา 22, 23 และ 24
เน้นให้การจัดการเรียนรู้โดยเน้นนักเรียนเป็นส�ำคัญ การ
เรียนรู้ของนักเรียนเกิดจากกิจกรรมที่เน้นกระบวนการ
เพราะกระบวนการเท่านั้นที่น�ำไปสู่การให้นักเรียนเรียนรู้
จากประสบการณ์จริง เป็นการฝึกทักษะ กระบวนการคิด
การจัดการ การเผชิญสถานการณ์ การสร้างค่านิยมต่อ
สังคม จึงส่งผลให้นักเรียนคิดเป็น ท�ำเป็น ตัดสินใจเลือก
อย่างชาญฉลาด และสามารถแก้ปัญหาที่ต้องเผชิญได้ใน
ทุกสถานการณ์ (พิมพันธ์  เดชะคุปต์, 2557) การจัดการ
เรียนการสอนเพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
นัน้จงึเป็นสิง่จ�ำเป็นของการจดัการศกึษาตามพระราชบญัญตัิ
การศึกษา พ.ศ. 2542 โดยเฉพาะมาตรตรา 24 ที่ก�ำหนด
แนวทางการจัดกระบวนการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะ
กระบวนการคิด ฝึกปฏิบัติให้ท�ำได้ คิดเป็นและประยุกต์
ความรู้ไปใช้ป้องกันและแก้ปัญหา และมีการย�้ำว่าการจัด
การศึกษาต้องยึดผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู ้
และพัฒนาตนเองได้และถือว่าผู้เรียนส�ำคัญท่ีสุด ฉะนั้น
การที่ผู ้เรียนจะเกิดความรู ้ ผู ้เรียนต้องสร้างความรู้ที่มี
ความหมายแก่ตนเองได้ (ชนาธปิ พรพกิลุ, 2544) จากการ
จัดการเรียนรู ้ในรายวิชาเคมีที่ผ ่านมาพบว่านักเรียน
มีทัศนคติว่าวิชาวิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่เรียนยากจึงท�ำให้มี
นักเรียนเลือกเรียนในแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ และ
คณิตศาสตร ์ เป ็นจ�ำนวนน้อย และจากผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนรายวิชา เคมี 4 ว30224  ในปีการศึกษา
ที่ผ่านมา ดังนี้
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ตาราง 1	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาเคมี 4 ว30224

	 ปี	 จ�ำนวน (คน)	 คะแนน	 ค่าเบี่ยงเบน		
	 การศึกษา	 นักเรียน 	 เฉลี่ย (χ)	 มาตรฐาน (S.D.)	

คะแนนสูงสุด	 คะแนนต�่ำสุด

	 2556	 31	 61.48	 8.50	 83	 48
	 2557	 28	 66.21	 10.19	 89	 53

	 อีกทั้งเมื่อนักเรียนที่จบแผนการเรียนวิทยาศาสตร์
และคณิตศาสตร์แล้วนักเรียนเลือกเรียนระดับอุดมศึกษา
ในสายทีเ่ป็นวทิยาศาสตร์เป็นจ�ำนวนน้อยด้วย ในขณะเรยีน
นักเรียนให้ความส�ำคัญกับวิชาวิทยาศาสตร์น้อย อันเนื่อง
มาจากนักเรียนเห็นว่าวิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองไกลตัว และ
ไม่เกี่ยวข้องเชื่อมโยงกับชีวิตประจ�ำวัน จึงส่งผลให้มี
นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางวิทยาศาสตร์ต�่ำ ซ่ึงอาจเป็นผล
มาจากกระบวนการจัดการเรียนรู้เน้นครูเป็นศูนย์กลาง
มากเกินไป การจัดการเรียนรู้ไม่เชื่อมโยงกับชีวิตจริงของ
ผู้เรียน อันเป็นผลให้นักเรียนไม่เห็นคุณค่าของการเรียน
ดังนั้นการปรับเปลี่ยนกระบวนการจัดการเรียนรู้จึงอาจ
ส่งผลต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
	 จากการจัดการเรียนการสอนวิชาเคมีที่ผ่านมา
พบว่านักเรียนที่ตั้งใจเรียนมักจะเป็นนักเรียนที่เรียนเก่ง
นักเรียนมีความเข้าใจทฤษฎีแต่นักเรียนยังไม่สามารถน�ำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์เพื่อแก้ปัญหาในชีวิตจริงได้ ส่วน
นักเรียนท่ีเรียนอ่อนก็ไม่ค่อยตั้งใจเรียนอันเนื่องมาจาก
ไม่เข้าใจทฤษฎีจึงท�ำให้ไม่สามารถเชื่อมโยงความรู้เพื่อ
สร้างความเข้าใจได้ จึงส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนต�่ำ  และจากการเรียนรู้ท่ีไม่ได้ลงมือปฏิบัติ
ผ่านการเชื่อมโยงความรู้และบูรณาการความรู้จึงส่งผล
ให้นักเรียนไม่สามารถใช้ความรู้และทักษะมาใช้ในการ
แก้ปัญหาในชีวิตจริงได้
	 แนวทางการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา
จึงเป็นแนวทางหน่ึงท่ีช่วยแก้ปัญหาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน และความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน
ด้านการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ที่มีแนวโน้มต�่ำ
ลงเรื่อย ๆ และช่วยแก้ปัญหาการขาดแคลนทรัพยากร
บุคคลในด้านสะเต็มศึกษา ที่ประเทศชาติต ้องการ
อย่างมากในการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม ความมั่นคง ฯลฯ
ในโลกศตวรรษท่ี 21 (รักษพล  ธนานุวงศ์, 2556) อีกทั้ง

ยงัสอดคล้องกบัแนวการจดัการศกึษาตามพระราชบญัญตัิ
การศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 คือ ท�ำให้ผู้เรียนเกิดทักษะ
ในการคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา คิดอย่างสร้างสรรค์
ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนและได้ลงมือปฏิบัติมากขึ้น
นอกจากนี้ ยังมีโอกาสออกไปแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง
จากแหล่งทรัพยากร ทั้งภายในและภายนอกสถานศึกษา 
ท�ำให้การเรียนรู้เป็นกระบวนการตลอดชีวิต (lifelong
process) เพราะความรู้เก่าผู้เรียนมีอยู่แล้วจะถูกน�ำมา
เช่ือมโยงให้เข้ากับความรู้ใหม่ตลอดเวลา จึงท�ำให้ผู้เรียน
เป็นคนไม่ล้าหลัง ทันเหตุการณ์ ทันโลก และสามารถ
ปรับตัวให้เข้ากับสังคมโลกในอนาคตได้อย่างดี
	 จากปัญหาและความส�ำคัญข้างต้น ผู้วิจัยได้สนใจ
ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู ้ไฟฟ้าเคมีตามแนวคิด
สะเต็มศึกษา ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถ
ในการแก้ปัญหา และความพึงพอใจของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนคุระบุรีชัยพัฒนาพิทยาคม
จังหวัดพังงา โดยการจัดการเรียนรู้ดังกล่าว สามารถ
เป็นแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
ระดับมัธยมศึกษาในปัจจุบัน เพื่อให้สอดคล้องกับการ
พัฒนานักเรียนด้านสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ตามแนวทางการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21
และหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช
2551 ดังที่ก�ำหนดไว้

จุดประสงค์ของการวิจัย
	 1.	 เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลัง
ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
	 2.	 เพื่อศึกษาคะแนนพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหา ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 หลังจากได้รับการจัดการ
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เรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
	 3.	 เพือ่เปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปัญหา
ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
	 4.	 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ
การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา

สมมติฐานของการวิจัย
	 1.	 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีได้รับ
การจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา หลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียน
	 2.	 ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน
ทีไ่ด้รบัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา หลังเรยีน
สูงกว่าก่อนเรียน

ขอบเขตของการวิจัย
	 1.	 กลุ่มเป้าหมาย
	 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนคุระบุรี
ชัยพัฒนาพิทยาคม อ�ำเภอคุระบุรี จังหวัดพังงา จ�ำนวน
1 ห้องเรียน 30 คน ซ่ึงใช้วิธีเลือกกลุ่มเป้าหมายแบบ
เจาะจง (Purposive  sampling)
	 2.	 เนื้อหาที่ใช้ในการศึกษา
	 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ี เป็นเน้ือหาวิชาเคมี 
หน่วยที่ 1 เร่ืองไฟฟ้าเคมี ตามหลักสูตรแกนกลางการ
ศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551
	 3.	 ตัวแปรที่ศึกษา
	 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ 1) การจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ตัวแปรตาม
ได้แก่ 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี 2) ความสามารถ
ในการแก้ปัญหา 3) ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้
	 4.	 ระยะเวลาที่ใช้ในการศึกษา
	 ระยะเวลาทีใ่ช้ในการด�ำเนนิการวิจัย คอื ภาคเรยีนที ่1
ปีการศึกษา 2560 รวมเวลา 8 สัปดาห์ จ�ำนวน 24 ชั่วโมง

นิยามศัพท์เฉพาะ
	 1.	 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
(STEM Education) หมายถึง วิธีการจัดการเรียนรู้ที่
ผู ้วิจัยให้ผู ้เรียนใช้สถานการณ์ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในชีวิต
ประจ�ำวัน เป็นตัวกระตุ้นผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้ ซึ่งผู้เรียน
จะต้องคิดแก้ปัญหาจากสถานการณ์ปัญหาท่ีเกิดขึ้นน้ัน

โดยการบูรณาการศาสตร์เนื้อหาความรู ้วิทยาศาสตร์
เทคโนโลยี คณิตศาสตร์ และวิศวกรรมศาสตร์ ซึ่งมีขั้นตอน
ดังนี้ 1) เชื่อมโยงและระบุปัญหาในชีวิตจริง  2) ระบุสิ่ง
ที่จ�ำเป็นต้องเรียนรู้เพื่อแก้ปัญหา 3) รวบรวมข้อมูลแนวคิด
ที่เกี่ยวข้องและสะท้อนความคิดความเข้าใจ 4) ออกแบบ
วิธีการแก้ปัญหา 5) วางแผนและด�ำเนินการแก้ปัญหา
6) ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง 7) น�ำเสนอวิธีการ
แก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา 8) เชื่อมโยงการแก้ปัญหา
ไปยังสถานการณ์อื่น ๆ
	 2.	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี หมายถึง
ความสามารถแต่ละบุคคล ตามระดับความสามารถ
ตั้งแต่ ความจ�ำ ความเข้าใจ น�ำไปใช้ วิเคราะห์ และ
สร้างสรรค์ วิชาเคมี เรื่อง ไฟฟ้าเคมี ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 6/1 วัดได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง ไฟฟ้าเคมี ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6/1 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นตามผลการเรียนรู้
ที่คาดหวัง เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก
จ�ำนวน 40 ข้อ  
	 3.	 ความสามารถในการแก้ปัญหา หมายถึง
ความสามารถของผู้เรียนในการน�ำประสบการณ์ ทักษะ
และความรู้เดิมมาเรียงล�ำดับใหม่ ผ่านการวิเคราะห์ 
สังเคราะห์ และบูรณาการอย่างมีเหตุผล เพื่อน�ำมาใช้
ตัดสินใจแก้ปัญหาเฉพาะหน้าหรือสถานการณ์ใหม่ ๆ
อย่างมีล�ำดับข้ันตอน โดยผู้เรียนสามารถระบุปัญหา
วิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหา น�ำเสนอวิธีแก้ปัญหา และ
ตรวจสอบผลลัพธ์ที่ได้จากวิธีการแก้ปัญหา ซึ่งวัดได้จาก
คะแนนของนักเรียนท่ีตอบแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการคิดแก้ปัญหาแบบอัตนัยที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
	 4.	 ความพึงพอใจ หมายถงึ ความรูส้กึทีด่ ีความชอบ
ที่เป็นผลมาจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
และสภาพบรรยากาศโดยทั่วไปของการเรียนรู้ซึ่งเกิดขึ้น
เม่ือผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรม ซ่ึงวัดโดยแบบประเมินความ
พึงพอใจที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น

แบบแผนการวิจัย
	 การศึกษาครั้งน้ีมีแบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง
เบ้ืองต้น (Pre-experimental Research) ซ่ึงด�ำเนิน
การทดลองแบบกลุ ่มเดียว วัดหลายครั้งแบบอนุกรม
เวลา (The One-Group Pretest-Posttest Time-
Series Research Design) ซึ่งมีรูปแบบการวิจัย ดังนี้
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T1    Y1    X    Y2    X    Y3    X    T2    Y4

	 เมื่อ	T1	 หมายถึง การทดสอบผลสัมฤทธ์ิก่อน
	 	 	 ทดลอง (Pretest)
          	 	 Y1 หมายถึง การทดสอบความสามารถใน
	 	 	 การแก้ปัญหาก่อนทดลอง (Pretest)
           	 	 X  หมายถึง การจัดกระท�ำหรือการทดลอง 
	 	 	 (Treatment)
           	 	 Y2 หมายถึง การทดสอบความสามารถใน
	 	 	 การแก้ปัญหาระหว่างทดลองครั้งที่ 1
           	 	 Y3 หมายถึง การทดสอบความสามารถใน
	 	 	 การแก้ปัญหาระหว่างทดลองครั้งที่ 2
	 	 	 T2 หมายถึง การทดสอบผลสัมฤทธิ์หลัง
	 	 	 การทดลอง (Posttest)
           	 	 Y4 หมายถึง การทดสอบความสามารถใน
	 	 	 การแก้ปัญหาหลังทดลอง (Posttest)

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	 1.	 เครือ่งมือทีใ่ช้ในการจดัการเรยีนรู ้คอื แผนการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เร่ือง ไฟฟ้าเคมี
มีขั้นตอนการเรียนรู้ 8 ขั้นตอน จ�ำนวน 1 แผน ระยะเวลา
24 ชั่วโมง
	 2.	 เครื่องมือที่ ใช ้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
ประกอบด้วย
	 	 2.1.	 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาเคมี เรื่องไฟฟ้าเคมี เป็นแบบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก
จ�ำนวน 40 ข้อ ท่ีผู ้วิจัยสร้างขึ้นเสนอผู้เชี่ยวชาญด้าน
การสอนวิชาเคมีจ�ำนวน 5 ท่าน เพ่ือตรวจสอบความ
สอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
(Index of item objective Congruence: IOC) ความ
ถูกต้องทางภาษา แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าดัชนีความ
สอดคล้อง (IOC) ระหว่าง 0.60-1.00 จากนั้นแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมีที่ได้ไปทดลองใช้ (Try out)
กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนคุระบุรีชัยพัฒนา
พิทยาคม อ�ำเภอคุระบุรี จังหวัดพังงา ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2559 ที่ผ่านการเรียนเคมี เรื่อง ไฟฟ้าเคมีแล้ว
จากนั้นน�ำคะแนนมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) อ�ำนาจ

จ�ำแนก (r) ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบโดยใช้สูตร 
Kuder-Rechardson 20 (KR-20)  จากนั้นเลือกข้อสอบ
ที่มีความยากง่ายระหว่าง 0.50-0.79 อ�ำนาจจ�ำแนก
ตั้งแต ่ 0.25 ขึ้นไป และความเชื่อมั่นเท ่ากับ 0.91
	 	 2.2.	 แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
เป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย จ�ำนวน 8 ข้อ ท่ีผู้วิจัยสร้าง
ข้ึนเสนอผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนจ�ำนวน 7 ท่าน พิจารณา
ความเหมาะสมของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
ความสอดคล้องของค�ำถามกับขอบข่ายที่ต้องการวัด
พร้อมท้ังให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไข ซ่ึงแบบ
วัดความสามารถในการแก้ปัญหามีค่าดัชนีความสอดคล้อง
(IOC) ระหว่าง 0.86-1.00
	 	 2.3.	 แบบวัดความพึงพอใจในการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
จ�ำนวน 20 ข้อ ที่ผู ้วิจัยสร้างขึ้นเป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับของ Likert แล้ว
หาคุณภาพโดยเสนอผู้เช่ียวชาญประเมินเพื่อหาค่าดัชนี
ความสอดคล้อง (Index of item objective Congruence:
IOC) ระหว่างข้อค�ำถามกับองค์ประกอบการจัดการเรียนรู้
ซึ่งได้ค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.71-1.00 
	 	 2.4.	 แบบบันทึกภาคสนาม
	 	 2.5.	 แบบสัมภาษณ์นักเรียนเกี่ยวกับการ
จัดการเรียนรู้

สรุปผลการวิจัย
	 ผู้วิจัยได้น�ำแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
เคมี เรื่อง ไฟฟ้าเคมี ที่ผู ้วิจัยสร้างขึ้น จ�ำนวน 40 ข้อ
คะแนนเต็ม 40 คะแนน ไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที ่6 ก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา
โดยใช้เวลาในการท�ำแบบทดสอบ 90 นาที จากนั้นน�ำ
แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี ตรวจคะแนน
และท�ำการวิเคราะห์ผลทางสถิติ พัฒนาการทางการ
เรียนของนักเรียน และทดสอบค่าทีชนิดกลุ่มตัวอย่าง
ไม่อิสระต่อกัน (Dependent t-test) ได้ผลการวิเคราะห์
ดังนี้
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ตาราง 2	 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมีก่อนเรียนและหลังเรียน (คะแนนเต็ม 40 คะแนน)

			  การทดสอบ	 จ�ำนวนนักเรียน	 χ	 S.D.	 t

	 ก่อนเรียน	 30	 11.13	 3.19	 17.33**
	 หลังเรียน	 	 30	 26.93	 4.68	

**p < .01

	 จากตาราง 2 นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาวิชาเคมี เร่ืองไฟฟ้าเคมี นักเรียน
ได้คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนการจัดการเรียนรู้
เฉลี่ยเท่ากับ 11.13 คะแนน มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 3.19 คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังการ
จัดการเรียนรู้เฉลี่ยเท่ากับ 26.93 คะแนน มีส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 4.68 และเม่ือเปรียบเทียบคะแนนผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนกับหลังการจัดการเรียนรู้ พบว่า
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01

หมายความว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู ้ตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี
เรื่องไฟฟ้าเคมี หลังได้รับการจัดการเรียนรู้สูงกว่าก่อน
ได้รบัการจดัการเรยีนรู้อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติทิีร่ะดับ .01 
	 ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 ก่อนการจัดการเรียนเรียนรู้ ระหว่าง
การจัดการเรียนรู้และหลังการจัดการเรียนรู้ วัดโดยแบบ
วดัความสามารถในการแก้ปัญหา ซึง่มีคะแนนเตม็ 10 คะแนน
ได้ผลดังนี้

ภาพประกอบ 1 แสดงการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแก้ปัญหา

	 คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาเฉลี่ย
ครั้งที่ 1-4  มีค่าเท่ากับ 3.67, 3.80, 7.73 และ 8.99
ตามล�ำดับ และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน

ความสามารถในการแก้ปัญหาครั้งที่ 1-4 เท่ากับ 0.47,
0.49, 0.91 และ 0.49 ตามล�ำดับ
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แหล่งความผันแปร

	 Sum	
df

	 Mean	
F

			   Square		  Square

	 จ�ำนวนครั้งที่ทดลอง (Sphericity Assumed)	 666.150	 3	 222.050	 724.474*
	 ความคลาดเคลื่อน (Sphericity Assumed)	 26.665	 87	 0.306	
	 ผลรวม	 692.815	 90	 222.356	

	 Mauchly’s W	 	 0.59	 Sig.	 0.012ß	

	 Approx. Chi-Square	 14.68	 	 	

*p < .01

ตาราง 3	 ผลการทดสอบความแปรปรวนของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน

	 จากตาราง 3 พบว่า ค่า Mauchly’s W เท่ากับ
0.59 และค่า Approx. การทดสอบความเป็นอิสระต่อ
กันของสองประชากร (Chi-Square) เท่ากับ 14.68 และ
ค่านัยส�ำคัญทางสถิติเท่ากับ 0.012 แสดงว่าคะแนน
ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนทั้ง 4 คร้ังมี
ความแปรปรวนไม่แตกต่างกัน ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐาน

ของ Sphericity และเมื่อวิเคราะห์ความแตกต่างของ
การกระจายของข้อมูล (F-test) พบว่ามีค่าเท่ากับ 
724.474 และค่านัยส�ำคัญทางสถิติเท่ากับ 0.00 แสดงว่า
คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนอย่าง
น้อย 1 คู่ มีระดบัคะแนนเฉลีย่แตกต่างกนัทีร่ะดบันยัส�ำคญัที่
.01 จากนั้นผู้วิจัยท�ำการเปรียบเทียบเป็นคู่ ได้ผลดังนี้

ตาราง 4	 ผลการเปรียบเทียบผลต่างของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาเฉลี่ยในแต่ละครั้ง

		  ครั้งที่	 1 (χ= 3.67)	 2 (χ=3.80 )	 3 (χ=7.73 )	 4 (χ= 8.99)

	 1 (χ = 3.67)	 -	 0.137	 4.067*	 5.323*
	 2 (χ =3.80 )	 	 -	 3.930*	 5.187*
	 3 (χ =7.73 )	 	 	 -	 1.257*
	 4 (χ = 8.99)	 	 	 	 -

*p < .01

	 จากตาราง 4 พบว่า คะแนนความสามารถใน
การแก้ปัญหาเฉลี่ยแตกต่างกัน จ�ำนวน 5 คู่ (Sig. < .01)
 ดังนี้ 1) คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาครั้งที่ 1
และ 3, 2) คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคร้ังที่
1 และ 4, 3) คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาครั้งที่
2 และ 3, 4) คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาครั้งที่
2 และ 4, 5) คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาครั้งที่
3 และ 4

	 นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู ้
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา หลังการจัดการเรียนรู้อยู ่ใน
ระดับมากที่สุด ซ่ึงมีคะแนนความพึงพอใจต่อการจัด
การเรียนรู้เฉลี่ยเท่ากับ 4.51 เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ
พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจอันดับแรก คือนักเรียนมี
อิสระในการแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็น
ของผู้อื่น โดยมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.83 นักเรียนชอบ
ทีจ่ะช่วยเหลอืซึง่กนัและกันในการท�ำงานกลุม่ และมส่ีวนร่วม
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ในการน�ำเสนอ มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.77 นักเรียนคิดว่า
วิทยาศาสตร์เป็นสิ่งที่มีคุณค่าในการด�ำรงชีวิต มีคะแนน
เฉลี่ยเท่ากับ 4.77 นักเรียนชอบที่จะซักถาม แสดงความ
คิดเห็น และร่วมกันตอบค�ำถาม ขณะเรียน มีคะแนนเฉลี่ย
เท่ากับ 4.73 นักเรียนชอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มุ่ง
ส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการแก้ปัญหา มีคะแนน
เฉลี่ยเท่ากับ 4.63 และนักเรียนคิดว่าความรู้ทางด้าน
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์
ไปแก้ปัญหาสังคม และพัฒนาประเทศชาติได้ มีคะแนน
เฉล่ียเท่ากับ 4.63 นอกจากนี้ เม่ือพิจารณาความพึงพอใจ
ต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เป็นรายด้าน
ได้แก่ ด้านเนื้อหา ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ ด้านประโยชน์
ที่ได้รับ และด้านการน�ำไปใช้ประโยชน์ พบว่านักเรียนมี
ความพึงพอใจด้านการน�ำไปใช้ประโยชน์มากท่ีสุด ซ่ึงมี
คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.59 รองลงมา คือด้านเนื้อหา มี
คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.57 ด้านต่อมา คือด้านประโยชน์
ที่ได้รับ มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 และสุดท้าย คือ
ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.47

อภิปรายผล
	 1.	 นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
สะเต็มศึกษามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีหลังการ
จัดการเรียนรู ้สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู ้ มีระดับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีก่อนการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเฉลี่ยร้อยละ 27.83 อยู่ในระดับต�่ำ
กว่าเกณฑ์ขั้นต�่ำ และหลังการจัดการเรียนรู้เฉลี่ยร้อยละ
67.32 อยู่ในระดับค่อนข้างดี และมีคะแนนพัฒนาการ
ทางการเรียนวิชาเคมีเฉลี่ยร้อยละ 54.67 ซ่ึงมีพัฒนาการ
ระดับสูง เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
ศกึษา เป็นการจดัการเรยีนรูท้ีม่กีารบรูณาการข้ามสาขาวชิา
ซึง่ท�ำให้ผูเ้รยีนมคีวามแตกต่างกนัในมติต่ิาง ๆ เช่น ทางด้าน
กายภาพ ทางสมองสติปัญญา ทางด้านความเฉลาดทาง
อารมณ์ ทางด้านความฉลาดทางจริยธรรม ด้านความ
สามารถในการฝ่าฟันอุปสรรคต่าง ๆ จึงส่งผลให้นักเรียน
มุ่งมั่นที่จะพัฒนาให้ต่ืนรู้เข้าใจว่าท�ำไมถึงต้องเรียนเนื้อหา
ดังกล่าว ผู้เรียนเรียนด้วยความกระตือรือร้น อยากเรียน
ด้วยความเข้าใจ และมีความต้องการที่จะเรียนรู้ตลอดชีวิต
และที่ส�ำคัญเป็นการจัดการเรียนรู ้ท่ีเน้นกระบวนการ
ที่ท�ำให้ผู ้เรียนมีบทบาทอย่างเต็มที่ ได้รับการพัฒนา
อย่างเต็มศักยภาพ และมีโอกาสลงมือปฏิบัติจริง ซึ่งท�ำให้

นักเรียนตั้งใจเรียนและเกิดการเรียนรู้มากขึ้น และเมื่อ
นักเรียนเกิดการเรียนรู้มากขึ้น ก็ส่งผลให้นักเรียนสามารถ
ท�ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้สูงขึ้น
	 2.	 นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียของความสามารถใน
การแก้ปัญหาเพิ่มขึ้นทุกครั้ง เมื่อได้รับการจัดการเรียน
รู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ซึ่งคะแนนเฉล่ียความสามารถ
ในการแก้ปัญหาครั้งที่ 1-4 เท่ากับ 3.67, 3.60, 7.73
และ 8.99 ตามล�ำดับ จากคะแนนเต็ม 10 คะแนน และ
จากการวิเคราะห์ทางสถิติ Repeated ANOVA Test
พบว่า คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหามีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติท่ี .01 ยกเว้น
คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแก้ปัญหาครั้งที่ 1 กับ
คร้ังที่ 2 ที่แตกต่างกันแต่ไม่มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ .01
ผลจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ส่งผลให้
นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาสูงขึ้น เน่ืองจาก
กระบวนการจัดการเรียนรู้ เปิดโอกาสให้นักเรียนระบุ
ปัญหาตามความสนใจของนักเรียนจากบริบทในชีวิตจริง
ของนักเรียน ท�ำให้นักเรียนมีความสนใจและสามารถ
เลือกวิธีแก้ปัญหาตามความสามารถและความถนัด 
นักเรียนคิดวิธีแก้ปัญหา โดยใช้ความรู้วิทยาศาสตร์มา
บูรณาการกับความรู้ทางด้านเทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์
และคณิตศาสตร์ เป็นพ้ืนฐานในการแก้ปัญหา ซึ่งเป็นการ
เรยีนรูว้ธิแีก้ปัญหาทีด่ ีซึง่สอดคล้องกบั พมิพนัธ์  เตชะคปุต์
และพเยาว์  ยินดีสุข (2548) ซึ่งกล่าวว่า การจัดกิจกรรม
ที่มีการบูรณาการเช่ือมโยงเน้ือหาสาระวิทยาศาสตร์กับ
การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา ท�ำให้ผู้เรียน
มีการส�ำรวจตรวจสอบ ค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา ซ่ึง
เป็นการปลูกฝังคุณลักษณะของวิทยาศาสตร์ให้เกิดขึ้น
กับตัวของผู้เรียน นั่นคือ “เด็กคิดเป็น ท�ำเป็น แก้ปัญหา
เป็น” ซ่ึงสอดคล้องกับแนวคิดของการสร้างความรู้ด้วย
ตนเอง (Constructivism) อีกทั้งยังสอดคล้องกับงาน
วิจัยของ Chonkeaw (2016) ได้ศึกษาการพัฒนาความ
สามารถในการคิดวิเคราะห์ผ่านการแก้ปัญหาและทัศนคติ
ต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปี่ที่ 5 ผ่านการ
จัดการเรียนรู ้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเรื่อง ปริมาณ
สารสัมพันธ์ ซึ่งพบว่า กิจกรรมการเรียนรู้แบบ STEM
โดยอาศัยการเรียนรู้จากปัญหาได้พัฒนาความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ผ่านการแก้ปัญหา นักเรียนตระหนัก
ถึงความส�ำคัญของทฤษฎีและสามารถรวบรวมความรู้
จาก 4 สาขาวิชาเพื่อแก้ปัญหาและสร้างนวัตกรรมใหม่ ๆ
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นักเรียนประมาณ 80% มีคะแนนความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์ผ่านการแก้ปัญหาสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก�ำหนด
ไว้ที่ 70% ของคะแนนเต็ม หลังจากเรียน คะแนนของ
นักเรียนสูงกว่าก่อนเรียนที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01
	 3.	 นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
สะเต็มศึกษา นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการ
เรียนรู้อยู่ในระดับมากท่ีสุด ซ่ึงมีคะแนนความพึงพอใจ
ต่อการจัดการเรียนรู้เฉลี่ยเท่ากับ 4.51 สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Chonkeaw (2016) ได้ศึกษาการพัฒนา
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ผ่านการแก้ปัญหาและ
ทัศนคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปี่ที่ 5
ผ่านการจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเรื่อง
ปริมาณสารสัมพันธ์ ซ่ึงพบว่า กิจกรรมการเรียนรู้แบบ
STEM โดยอาศัยการเรียนรู้จากการแก้ปัญหาได้พัฒนา
ทัศนคติต่อการเรียนรู ้ทางวิทยาศาสตร์อย่างสมบูรณ์
โดยคะแนนทัศนคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สูงกว่า
ก่อนเรียนที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01
	 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาจึง
เป็นวิธีหนึ่งท่ีช่วยให้นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการ
จัดการเรียนรู ้วิชาเคมี โดยช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้
เรียนรู้แบบร่วมมือ มีอิสระในการคิดและค้นคว้าหาความรู้
ได้อย่างอิสระ ได้ฝึกกระบวนการคิดแก้ปัญหาต่าง ๆ
จนน�ำไปสู่การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา และ
ที่ส�ำคัญคือ ผู ้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง ผู ้เรียนเรียนรู ้
อย่างมีความสุข สามารถบูรณาการความรู้ข้ามวิชาหรือ
สาขาวิชา โดยเช่ือมโยงกับชีวิตจริงได้ จึงส่งผลให้ผู้เรียน
มีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษาอยู่ในระดับมากที่สุด

ข้อเสนอแนะ
	 1.	 ข้อเสนอแนะในการน�ำผลวิจัยไปใช้
	 	 1.1	 ครูผู้สอนต้องเข้าใจกระบวนการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเป็นอย่างดี เพื่อจะได้
ชี้แจงให้ผู้เรียนเข้าใจ อันจะท�ำให้ผู้เรียนเข้าใจบทบาท
หน้าที่ของตนเอง ซึ่งครูผู้สอนคอยให้ค�ำแนะน�ำอย่างใกล้ชิด 
	 	 1.2	 ครูผู้สอนต้องบริหารเวลาในการจัดการ
เรียนรู้ให้ดี โดยเฉพาะในข้ันท่ีนักเรียนต้องน�ำความรู้ไป
ใช้ปฏิบัติจริงในการผลิตชิ้นงาน  เพื่อให้ผู ้เรียนได้ใช้
ความคิดอย่างเต็มที่และสามารถสร้างชิ้นงานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ
	 	 1.3	 ครูผู้สอนควรมีความยืดหยุ่นเวลาในการ
จดักจิกรรมการเรยีนรูใ้หม่เหมาะสม ตามศกัยภาพของผูเ้รยีน 
	 	 1.4	 ครูผู้สอนควรดูแลนักเรียนให้ทั่วถึงและ
ให้ค�ำแนะน�ำกับนักเรียนทุกคนอย่างเท่าเทียมกัน 
	 2.	 ข้อเสนอแนะส�ำหรับท�ำวิจัยครั้งต่อไป
	 	 2.1	 ควรมีการวิจัยผลของการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ความสามารถในการแก้ปัญหา และความพึงพอใจต่อ
การจัดการเรียนรู้ในระดับหรือรายวิชาอื่น ๆ 
	 	 2.2	 ควรมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรู ้
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่มีต่อตัวแปรตามอื่น ๆ ที่เป็น
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 เช่น ทักษะการท�ำงานเป็นทีม
	 	 2.3	 ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบผลของการ
จัดการเรียนรู ้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษากับผลของการ
จัดการเรียนรูปแบบอื่น ๆ
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