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บทความวิจัย 

บทคัดย่อ  

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาวิธีปฏิบัติเชิงการสอนสำหรับส่งเสริมการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนโดยใช้นวัตกรรมสื่อ
การสอนจากแท็บเล็ตเก่าร่วมกับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในชั ้นเรียนที ่สอนด้วยวิธีการแบบเปิด  และ 2) ศึกษา 
ผลการประเมินทักษะการแก้ปัญหาด้านการคิดเชิงคำนวณของนักเรียน  กลุ่มเป้าหมายคือ ทีมการศึกษาชั้นเรียน จำนวน 
10 คน และนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 22 คน ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนประถมศึกษา
ขนาดเล็กของรัฐแห่งหนึ่งในจังหวัดพิษณุโลก งานวิจัยนี้ใช้ระเบียบวิธีวิจัยแบบผสมผสาน เครื ่องมือวิจัยประกอบด้วย 
นวัตกรรมสื่อการสอนจากแท็บเล็ตเก่าร่วมกับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ แบบประเมินทักษะการแก้ปัญหาด้านการคิด 
เชิงคำนวณของนักเรียน แบบบันทึกวิธีปฏิบัติเชิงการสอน แผนการจัดการเรียนรู้ เครื่องบันทึกวีดิทัศน์ เครื่องบันทึกเสียง และ
เครื ่องบันทึกภาพนิ ่ง วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการวิเคราะห์เนื ้อหา วิเคราะห์วิดีทัศน์ร่วมกับวิเคราะห์โพรโทคอล และ
วิเคราะห์ค่าร้อยละจากนั้นนำเสนอข้อมูลในรูปแบบพรรณนาวิเคราะห์ และแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ  
 ผลการวิจัยพบว่า  

1) วิธีปฏิบัติเชิงการสอนสำหรับส่งเสริมการคิดเชิงคำนวณ ประกอบด้วย ครูต้องให้ความสำคัญกับการใช้ปัญหา
ปลายเปิดที่สอดคล้องกับชีวิตประจำวันของนักเรียนผ่านการใช้นวัตกรรมสื่อการสอน ฯ เพื่อช่วยกระตุ้นให้นักเรียนใช้การคิด
เชิงคำนวณในการแก้ปัญหาร่วมกันกับเพื่อน หลังจากนั้นครูสำรวจการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนเพื่อ ใช้จัดลำดับ และ 
ทำการเชื่อมโยงการคิดเชิงคำนวณในขั้นของการอภิปรายร่วมกันโดยครูเชื่อมโยงการคิดเชิงคำนวณตั้งแต่ การคิดแบบลำดับ
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ขั้นตอนแบบเหตุการณ์ แบบเง่ือนไข และแบบวนซ้ำ ผ่านการใช้คำถาม การอภิปรายร่วมกัน และการใช้นวัตกรรมสื่อการสอน
จนนำไปสู่การบรรลุจุดประสงค์ของบทเรียนที่มีความหมายและยั่งยืน 
  
 2) ผลประเมินทักษะการแก้ปัญหาด้านการคิดเชิงคำนวณของผู้เรียนในแต่ละประเภทมีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้น 
ประกอบด้วย แบบลำดับขั ้นตอนเพิ ่มจากร้อยละ 18.00 เป็นร้อยละ 30.00  แบบเหตุการณ์เพิ ่มจากร้อยละ 17.00  
เป็นร้อยละ 29.00 แบบเงื ่อนไขเพิ่มจากร้อยละ 12.00  เป็นร้อยละ 32.00  และแบบวนซ้ำเพิ่มจากร้อยละ 3.00 เป็น
ร้อยละ 45.00 ตามลำดับ 
 

ค าส าคัญ: การคิดเชิงคำนวณของนักเรียน, นวัตกรรมส่ือการสอนจากแท็บเล็ตเก่าร่วมกับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์,  

             วิธีการแบบเปิด 

Abstract  

The purposes of this study were to 1) study teaching practices that promote students’ computational 
thinking through the use of innovative instructional media made from old tablets combined with 
microcontroller boards in an classroom taught by open approach, and 2) study the results of assessing 
students’ problem-solving skills on computational thinking aspect. The target group consisted of a lesson 
study team of 10 teachers and 22 third-grade students from a small public elementary school in Phitsanulok 
during the first semester of the 2023 academic year. This study employed a mixed-methods research design. 
The instruments used included 1) an innovative instructional media made from old tablets combined with 
microcontroller boards, 2) a form evaluating the students’ problem-solving skills on computational thinking 
aspect, 3) teacher field notes, 4) lesson plans, 5) video recordings, 6) audio recordings, and 7) photographs. 
The data were analyzed using content analysis, video protocol analysis, and percentage calculations, 
followed by descriptive analysis and bar chart presentations. 
The results showed as follows: 

1. The teaching practices for promoting students’ computational thinking comprised that the 
teachers place emphasis on using open-ended problems that are relevant to students’ real-life contexts. 
These were integrated with innovative instructional media to encourage students to apply computational 
thinking in collaborative problem-solving with their peers. Teachers played a key role in exploring students' 
computational thinking for ranking and connect it to the process of whole-class discussions, and making 
comparisons involving sequences, events, conditionals, and loops. These were supported through 
questioning, discussion, and the use of the innovative instructional media, leading to meaningful and 
sustainable learning outcomes aligned with lesson objectives. 

2. The assessment results indicated a significant improvement in students’ problem-solving skills 
on computational thinking aspect. Specifically, understanding of sequences increased from 18% to 30%, 
events from 17% to 29%, conditionals from 18% to 30%, and loops from 3% to 45%. 
Keywords:  Students’ Computational Thinking, Instruction Media Innovation from Old Tablet,  
                  Open Approach 
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บทน า  
การพัฒนากำลังคนของประเทศให้ก้าวเข้าสู่ยุคดิจิทัลและเพื่อให้สอดรับกับแผนพัฒนาแรงงานฝีมือทั่วไปสู่แรงงาน

ขั ้นสูง (High-Skilled Labor) ตามความต้องการของตลาดโลก (OECD, 2018) และให้ทัดเทียมกับนานาประเทศ อาทิ 
สหรัฐอเมริกา เอสโทเนีย จีน หรือญี่ปุ ่น ซึ ่งการพัฒนาดังกล่าวต้องให้ความสำคัญกับการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ทาง 
ด้านเทคโนโลยีดังนั้นจึงเกิดเป็นวาระเร่งด่วนทางการศึกษาในประเทศไทย คือ เร่งการส่งเสริมให้เกิดการพัฒนาผู้เรียนให้ 
มีความสามารถใน 3 ด้าน ประกอบด้วย ด้านการคิดเชิงคำนวณ (Computational Thinking)  พื้นฐานความรู้ด้านเทคโนโลยี
ดิจิทัล (Digital Technology) และพื ้นฐานการรู ้เท่าทันสื ่อและข่าวสาร (Media and Information Literacy) ร่วมกับ 
การพัฒนาทักษะ Soft Skills ที่สำคัญ ประกอบด้วย ทักษะการแก้ปัญหา (Problem-Solving Skill) ทักษะการทำงานเป็นทีม
และการสื่อสารกับเพื่อนร่วมทีม (Collaboration Skill) ซึ่งสำคัญอย่างมากสำหรับผู้เรียนในศตวรรษที่ 21 (สถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561) โดยในประเทศไทยการพัฒนาความสามารถและทักษะดังกล่าวได้มีการส่งเสริม
ผ่านกระบวนการจัดการเรียนการสอนในระดับโรงเรียนโดยใช้รายวิชาวิทยาการคำนวณ (Computing Science) เป็น 
ตัวขับเคลื่อนเพื่อให้เกิดผลลัพธ์ดังท่ีได้กล่าวไป 

การส่งเสริมการคิดเชิงคำนวณของนักเรียน (Students’ Computational Thinking) ของ Brennan and Resnick 
(2012)  ประกอบด้วย การคิดแบบ 1) ลำดับขั้นตอน 2) เหตุการณ์ 3)การขนาน 4) วนซ้ำ 5) เงื่อนไข 6) การดำเนินการ และ  
7) การจัดการข้อมูล โดยการคิดดังกล่าวให้ความสำคัญกับการพัฒนาองค์ความรู้พื้นฐานด้านการคิดเชิงคำนวณของผู้เรียนใน
ระดับชั้นประถมศึกษาตอนต้น และเริ่มมีการปูพื้นฐานการเขียนโปรแกรมผ่านข้อความ ( Text-Based Programming) ใน
ระดับชั้นประถมศึกษาตอนปลาย จนกระทั่งต่อยอดไปสู่การเขียนโปรแกรมในระดับที่สูงขึ้นในช้ันมัธยมศึกษาต่อไป (วัชรพัฒน์ 
ศรีคำเวียง, 2561) แต่เนื ่องจากรายวิชาวิทยาการคำนวณยังถือเป็นรายวิชาที่มีความใหม่โดยในประเทศไทยยังไม่ได้  
มีกระบวนการผลิตครูที ่ใช้สอนในรายวิชานี ้โดยตรงจึงส่งผลให้โรงเรียนขนาดเล็ก และขนาดกลางขาดแคลบุคลากรที ่ 
มีความเชี่ยวชาญทางด้านนี้โดยจากการสำรวจของ กัญภร เอี่ยมพญา และคณะ (2565)  พบว่าจำนวนโรงเรียนขนาดเล็กใน
สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานในปี พ.ศ. 2562  มีโรงเรียนขนาดเล็กจำนวน 15,158 โรงเรียน มีนักเรียน
จำนวน 981,831 คน มีครูทั ้งส ิ ้น 103,079 คน ซึ ่งเมื ่อเปรียบเทียบสัดส่วนของจำนวนครูกับนักเร ียนจึงพบปัญหา 
การขาดแคลนบุคลากรทางการศึกษาอย่างเห็นได้ชัด และก่อให้เกิดปัญหาที่สำคัญตามมาหลายประการ เช่น จำนวนครูไม่
สามารถสอนได้ครบทุกระดับชั ้น และสอนได้ไม่ครบตามสาระรายวิชาของหลักสูตร และหากมีรายวิชาที ่ครูไม่ได้  
มีความเชี่ยวชาญเฉพาะด้านรายวิชาดังกล่าวก็จะถูกละเลยไปส่งผลเสียต่อระบบการศึกษาในประเทศที่มีความต้องการใน 
การพัฒนากำลังคนท่ีมีความพร้อมต่อการก้าวเข้าสู่ยุคดิจิทัล 

จากการสำรวจโรงเรียนประจำโครงการของทีมผู ้ว ิจัยเองได้พบปัญหาที ่สอดคล้องกับปัญหาระดับประเทศ
เช่นเดียวกัน คือ บุคลากรขาดองค์ความรู้ที่จะช่วยส่งเสริมการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนซึ่งนับว่าเป็นเป้าหมายสำคัญของ
นโยบายระดับประเทศ (ณัฐรินีย์ เจติยวรรณ และนพดล เจนอักษร, 2567) โดยจากปัญหาข้างต้นทีมผู้วิจัยจึงได้ร่วมกัน
ออกแบบวิธีปฏิบัติเชิงการสอนที่สามารถช่วยส่งเสริมการคิดเชิงคำนวณ คุณลักษณะ เจตคติ และสมรรถนะของนักเรียนใน
รายวิชาวิทยาการคำนวณโดยการใช้ทฤษฎีกระบวนการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด (Thailand Lesson Study and 
Open Approach: TLSOA) ของ Inprasitha (2022) เนื่องจากเป็นกระบวนการพัฒนาวิชาชีพครูที่ช่วยส่งเสริมสมรรถนะใน
การจัดการเรียนการสอนของครู และส่งเสริมการคิดของนักเรียน ประกอบด้วยวิธีการสอนแบบเปิด 4 ขั ้นตอน คือ  
1) ขั้นนำเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด 2) ขั้นการเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 3) ขั้นการอภิปรายและเชื่อมโยงแนวคิด
ร่วมกันทั้งช้ันเรียน และ 4) ขั้นสรุปบทเรียน โดยผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้ร่วมกับการคิดเชิงคำนวณของผู้เรียน ตามกรอบแนวคิดของ 
Brennan and Resnick (2012)  ซึ่งทั้ง 2 กรอบแนวคิดต่างได้ได้รับการยอมรับและแพร่หลายไปทั่วโลกโดยวิธีการดังกล่าว
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สามารถช่วยพัฒนาศักยภาพของบุคลากรด้านการศึกษาของโรงเรียนในด้านการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน และ
พัฒนาวิธีปฏิบัติเชิงการสอนที่ส่งเสริมการคิดเชิงคำนวณโดยมุ่งเน้นให้นักเรียนมีทักษะตามความต้องของการของ OECD 
learning compass 2030 ได้ (OECD, 2018) โดยการออกแบบบทเรียน วิธีการสอน และวิธีการทำงานของบุคลากรทาง
การศึกษานั้น โดยรวมในงานวิจัยนี้จะเรียกว่าวิธีปฏิบัติเชิงการสอน (Teaching Practices) ซึ่งทีมผู้วิจัยได้ออกแบบเพื ่อ
นำมาใช้ร่วมกับนวัตกรรมสื่อการสอนจากแท็บเล็ตเก่าร่วมกับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการจัด 
การเรียนการสอนให้สูงข้ึน 

นวัตกรรมสื่อการสอนฯ ถูกออกแบบและพัฒนาจากแท็บเล็ตเก่าในปี พ.ศ. 2555 ที่ทุกโรงเรียนมีและปัจจุบัน
กลายเป็นขยะอิเล็กทรอนิกส์ที่ถูกละทิ้งไว้มาทำหน้าที่เป็นหน้าจอแสดงผลร่วมกับการออกแบบบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์โดย
หลักการทำงานประกอบไปด้วยเครื่องอ่านบัตรคำ จะทำหน้าท่ีเป็นตัวอ่านอาร์เอฟไอดี (RFID Reader) ซึ่งเป็นอุปกรณ์เริ่มต้น
ในการส่งข้อมูลคล่ืนวิทยุผ่านเสาอากาศท่ีอยู่ในบัตรคำ เม่ือบัตรคำได้รับกระแสจากเคร่ืองอ่านบัตรคำ  ไมโครชิบที่อยู่ในบัตรคำก็จะ
ทำการส่งข้อมูลกลับไปให้แก่เครื ่องอ่านบัตรคำ เครื่องอ่านบัตรคำจะนำข้อมูลที่ได้รับแปลค่าข้อมูลเหล่านั้นส่งต่อไปยัง
ไมโครคอนโทรลเลอร์ (NodeMcu ESP8266)  ไมโครคอนโทรลเลอร์จะทำหน้าที่ในการรับข้อมูลและประมวลผลข้อมูลจาก
บัตรคำโดยนำข้อมูลที่ได้ไปเทียบกับรหัสข้อมูลของบัตรคำสั่งที่บันทึกข้อมูลไว้ รวมถึงส่งข้อมูลผ่านระบบ wifi เพื่อส่งข้อมูล
ติดต่อผ่าน Application App Inventor ที่เป็นเครื่องมือที่ใช้สำหรับสร้างแอปพลิเคชันและแปรผลข้อมูลที่ได้เป็นรูปภาพบัตร
คำสั่ง อีกทั้งนวัตกรรมสื่อการสอนฯ ยังจัดเป็นการส่งเสริมกิจกรรมแบบ Unplugged ในระดับประถมศึกษาให้ผู้เรียนสามารถ
พัฒนาความเข้าใจของความหมาย โครงสร้าง และขั้นตอนของการเขียนโปรแกรม (Algorithm) ซึ่งเป็นหัวใจสำคัญสำหรับ 
การต่อยอดไปสู่การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ขั้นสูง อีกทั้งยังสามารถช่วยกระตุ้น ส่งเสริม สร้างความกระตือรือร้น และสร้าง
ทัศนคติที่ดีต่อการเรียนรู้เกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมให้เกิดประสิทธิภาพได้เป็นอย่างดี (Threekunprapa and Yasri, 2020) อีก
ท้ังนวัตกรรมสื่อการสอนฯ ไม่จำเป็นต้องใช้คอมพิวเตอร์และการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตจึงมีความเหมาะสมต่อการใช้ในโรงเรียน
ขนาดเล็ก และขนาดกลางในประเทศไทย 

ดังนั้น ทีมผู้วิจัยจึงต้องการศึกษาวิธีปฏิบัติเชิงการสอน และศึกษาผลการประเมินทักษะการแก้ปัญหาด้านการคิด              
เชิงคำนวณของนักเรียน ภายหลังการใช้นวัตกรรมสื่อการสอนฯ ร่วมกับวิธีการแบบเปิดเพ่ือจะนำมาใช้เป็นต้นแบบนำร่องสู่วิธี
ปฏิบัติเชิงการสอนที่ช่วยพัฒนาความสามารถด้านการคิดเชิงคำนวณ และส่งเสริมการใช้ทักษะอื่น ๆ ตามที่ได้กล่าวไปเพื่อ
นำมาใช้เป็นเครื่องมือสำหรับแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันของผู้เรียนเองได้ (Wing, 2006) อย่างยั่งยืนและทัดเทียมนานา
ประเทศ 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

 1.  เพื่อศึกษาวิธีปฏิบัติเชิงการสอนสำหรับส่งเสริมการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนโดยใช้นวัตกรรมส่ือการสอนจาก
แท็บเล็ตเก่าร่วมกับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในช้ันเรียนที่สอนด้วยวิธีการแบบเปิด 
 2.  เพื่อศึกษาผลการประเมินทักษะการแก้ปัญหาด้านการคิดเชิงคำนวณของนักเรียน 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

 

 

 

1. นวัตกรรมส่ือการสอนจากแท็บเล็ตเก่าร่วมกับ
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
2. วิธีการแบบเปิด 
3. ประเภทของการคิดเชิงคำนวณ 

1. วิธีปฏิบัติเชิงการสอนส าหรับส่งเสริมการคิดเชิง
ค านวณของนักเรียน 
2. ผลการประเมินทักษะการแก้ปัญหาด้านการคิดเชิง
ค านวณของนักเรียน 

ภาพ 1 แสดงกรอบแนวคิดในการวิจัย 
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วิธีด าเนินการวิจัย  

กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัย 
กลุ่มเป้าหมายได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จากโรงเรียนประถมศึกษาขนาดเล็กของรัฐ

แห่งหนึ่งในจังหวัดพิษณุโลก ประจำภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 เนื ่องจากเป็นกลุ่มเป้าหมายที่มีความเฉพาะโดย 
มีรายละเอียดดังนี้ 
 1. นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 22 คน เนื่องจากเป็นกลุ่มที่มีความเหมาะสมทั้งด้านระดับเนื้อหา 
ระดับการคิดเชิงคำนวณที่ถูกบ่มเพาะมาและระดับพัฒนาการของผู้เรียนที่เริ่มเหมาะสมกับการฝึกใช้เทคโนโลยีดิจิทัลสำหรับ
การต่อยอดไปสู่ระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 ซึ่งจะเริ่มมีการเขียนโปรแกรมผ่านข้อความโดยเน้นการใช้คอมพิวเตอร์ต่อไป 
 2. ทีมการศึกษาชั้นเรียน จำนวน 10 คน ประกอบด้วย ผู้บริหาร คณะครู โดยแต่ละท่านได้รับหน้าที่การสอนใน
รายวิชาและระดับชั้นที่แตกต่างกันตั้งแต่ระดับชั้นประถมศึกษาปีที ่ 1 ถึง 6 โดยทางโรงเรียนได้เข้าร่วมโครงการการใช้
นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด (TLSOA) รายวิชาคณิตศาสตร์ จากสถาบันพัฒนาวิชาชีพครูสำหรับอาเซียน
มหาวิทยาลัยขอนแก่น เป็นระยะเวลามากกว่า 10 ปี 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

1. นวัตกรรมสื่อการสอนจากแท็บเล็ตเก่าร่วมกับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์  
ผู้วิจัยได้ออกแบบและพัฒนานวัตกรรมสื่อการสอนฯ ในการสอนรายวิชาวิทยาการคำนวณ โดยจัดเป็นสื่อกึ่งรูปธรรม

ในรูปแบบ Unplugged Coding ที่รับข้อมูลจากโปรแกรม Arduino IDE บนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP8266 และ
แสดงผลบนหน้าจอแท็บเล็ตเก่าผ่านโปรแกรม App Inventor ซึ่งสามารถติดตั้งได้ในรูปแบบของไฟล์ APK แบ่งเป็น 2 ด้าน 
คือ 1) ด้านการส่งผ่านข้อมูล พบว่าบัตรคำสั่งจำนวน 28 บัตรคำสั่ง มีค่าร้อยละความถี่ในการส่งผ่านข้อมูล ร้อยละ 100.00  
2) ด้านการใช้งาน สามารถนำไปใช้งานได้จริง ทั้ง 3 กิจกรรม ร้อยละ 100.00 และคุณภาพนวัตกรรมสื่อการสอน ฯ มีค่า IOC 
อยู่ระหว่าง 0.67 – 1.00 แปลผลได้ว่า ข้อคำถามทุกข้อจำนวน 10 ข้อ มีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ของการวิจัยสามารถ
นำไปใช้ได้ 
 2.  แบบประเมินทักษะการแก้ปัญหาด้านการคิดเชิงคำนวณของนักเรียน  
 ผู้วิจัยใช้สำหรับประเมินทักษะการแก้ปัญหาด้านการคิดเชิงคำนวณของนักเรียน โดยสร้างมาจากข้อคำถามจาก
แบบฝึกหัดท้ายบทประกอบด้วยบทที่ 1 , 2 (ส้มตำหรรษา) และ 7 (หน้ากากอลเวง) จากหนังสือเรียนรายวิชาเทคโนโลยี 
(วิทยาการคำนวณ) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ระดับระดับชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 3 โดยข้อคำถามแต่ละข้อต้องสามารถประเมินทักษะการแก้ปัญหาด้านการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนที่
แสดงในแต่ละจุดประสงค์ของบทเรียนได้โดยมีจำนวน 4 ข้อ ใหญ่ ข้อละ 3 คะแนน รวมทั้งสิ้น 12 คะแนน โดยแต่ละข้อเป็น
ข้อสอบแบบอัตนัยที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้แสดงวิธีการแก้ปัญหาของตนเองโดยใช้ทักษะการแก้ปัญหาด้านการคิดเชิงคำนวณ
ของตน โดยมีค่าความเชื่อมั่น (Reliability) เท่ากับ 0.85 ซึ่งอยู่ในระดับดีมาก ค่าความยากของข้อสอบเฉลี่ย (Difficulty 
Index) เท่ากับ 0.62 ซึ่งถือว่าเหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน และมีค่าอำนาจจำแนก (Discrimination Index) เฉลี่ยเท่ากับ 
0.54 ซึ่งอยู่ในระดับดีมากเช่นเดียวกัน นอกจากนี้ยังได้รับการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญที่มีประสบการณ์การในด้านการจัด 
การเรียนการสอนตามแนวทางแบบเปิด และให้ความสำคัญกับการใช้เทคโนโลยีในช้ันเรียนจำนวน 3 ท่าน พบว่ามีค่า IOC ของ
ข้อคำถามทุกข้อมีค่าอยู่ระหว่าง 0.67 – 1.00  แปลผลได้ว่า ข้อคำถามทุกข้อจำนวน 4 ข้อใหญ่ มีความสอดคล้องกับ
จุดประสงค์ของการวิจัยสามารถนำไปใช้ได้ 
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 3. แบบบันทึกวิธีปฏิบัติเชิงการสอน  
ผู้วิจัยใช้สำหรับให้ผู้สังเกตชั้นเรียนได้ตรวจสอบความถ่ีของวิธีปฏิบัติการสอนท่ีเกิดข้ึนในช้ันเรียนและบันทึก

เหตุการณ์หรือบทบาทของครูผู้สอนตามวิธีการแบบเปิด 4 ขั้นตอนของ (Inprasitha, 2022) ประกอบด้วย  
 

- ขั้นนำเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด จำนวนวิธีปฏิบัติเชิงการสอน จำนวน 3 ข้อ  
- ขั้นการเรียนรู้ด้วยตนเองของผู้เรียน จำนวนวิธีปฏิบัติเชิงการสอน จำนวน 3 ข้อ  
- ขั้นอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันท้ังช้ันเรียน จำนวนวิธีปฏิบัติเชิงการสอน จำนวน 3 ข้อ  
- ขั้นสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงการคิดเชิงคำนวณ จำนวนวิธีปฏิบัติเชิงการสอน จำนวน 3 ข้อ  

โดยได้ออกแบบวิธีปฏิบัติเชิงการสอนให้มีความสอดคล้องตามขั ้นตอนของวิธีการแบบเปิด และให้
ความสำคัญกับการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนตามเกณฑ์รูบริค (rubrics) โดยจำแนกผลการประเมินข้อคำถามในแต่
ละข้อ ประกอบด้วย มีและปรากฏชัดเจน มีและปรากฏไมชั่ดเจน มีแต่ไม่ปรากฏ และไม่ปรากฏเลย จากนั้นวิเคราะห์
ค่าความเที่ยงตรงระหว่างผู้ประเมิน (Inter-Rater Reliability) พบว่ามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.88 ซึ่งถือว่าอยู่ในระดับดี
มาก แสดงให้เห็นถึงความสอดคล้องในการประเมินที่เชื่อถือได้ของผู้ประเมินแต่ละคน และ พบว่ามีค่า IOC ของข้อ
คำถามทุกข้อมีค่าอยู่ระหว่าง 0.67 – 1.00 แปลผลได้ว่า ข้อคำถามทุกข้อจำนวน 12 ข้อ มีความสอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์การวิจัยสามารถนำไปใช้ได้ 

 4. แผนการจัดการเรียนรู้ 
 ผู ้วิจัยได้สร้างและตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู ้ โดยใช้กรอบแนวคิดสำหรับสร้างแผนการจัด 
การเรียนรู้ที่เน้นการแก้ปัญหาของผู้เรียน และเหมาะสมสำหรับการใช้สอนตามแนวทาง TLSOP ของ (ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 
2560) ร่วมกับการวิเคราะห์หนังสือเรียนรายวิชาเทคโนโลยี (วิทยาการคำนวณ) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) โดยมุ่งเน้นในส่วนของการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาด้านการคิดเชิงคำนวณของผู้เรียน 
จำนวน 3 แผน ประจำบทที่ 1, 2 และ 7 รายวิชาวิทยาการคำนวณ ระดับชั้นประถมศึกษาปีที ่ 3 หน่วยการเรียนรู ้เรื่อง  
การเขียนโปรแกรมอย่างง่ายโดยใช้ซอฟต์แวร์หรือส่ือและตรวจสอบข้อผิดพลาดของโปรแกรมโดยแสดงถึงรายละเอียดต่าง ๆ ที่
สำคัญ ประกอบด้วย เป้าหมายของหน่วยการเรียนรู้ , เป้าหมายของการสอนในบทเรียน, สาระการเรียนรู ้ของบทเรียน, 
สถานการณ์ปัญหา คำสั่งกิจกรรม, ลำดับขั้นของกิจกรรมการเรียนการสอนตามวิธีการแบบเปิด ขั้นตอนของการใช้นวัตกรรม
สื ่อการสอน ฯ และการใช้กระดานดำแบบญี่ปุ ่นจากนั ้นได้รับการตรวจสอบจากผู ้เชี ่ยวชาญที ่มีประสบการณ์การใน 
ด้านการจัดการเรียนการสอนตามแนวทางแบบเปิด และการใช้เทคโนโลยีในชั้นเรียน จำนวน 3 ท่าน พบว่ามีค่า IOC ของ 
ข้อคำถามทุกข้อทั ้ง 3 แผนการจัดการเรียนรู ้ มีค่าอยู ่ระหว่าง 0.67 – 1.00 แปลผลได้ว่า 3 แผนการจัดการเรียนรู ้ 
มีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ของการวิจัยสามารถนำไปใช้ได้ 
 5. เคร่ืองบันทึกวิดีทัศน์ เครื่องบันทึกเสียง และเคร่ืองบันทึกภาพนิ่ง 
 ผู้วิจัยใช้เครื่องบันทึกวิดีทัศน์ เครื่องบันทึกเสียง และเครื่องบันทึกภาพนิ่ง เพื่อใช้ประกอบการพิจารณาวิธีปฏิบัติ 
เชิงการสอนของครู และวิเคราะห์ถึงพฤติกรรมของผู้เรียนที่เกี ่ยวข้องกับประเภทของทักษะการแก้ปัญหาด้านการคิด  
เชิงคำนวณในข้ันการสอนและสังเกตชั้นเรียนร่วมกัน รวมถึงข้ันการสะท้อนผลช้ันเรียนร่วมกัน เพื่อช่วยยืนยันความถูกต้องของ
ข้อมูล  
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  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
       ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลในภาคเรียนที่ 1 ประจำปีการศึกษา 2566 โดยทีมผู้วิจัยใช้สำหรับการนิเทศ 
กำกับ และติดตามการทำงานของครูประจำการ เพื ่อศึกษาวิธ ีปฏิบัต ิเชิงการสอนรายวิชาวิทยาการคำนวณ ระดับ                    
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 โดยเริ่มจากการศึกษานำร่อง (Pilot Study) โดยใช้ระยะเวลา 2 สัปดาห์ จากนั้นศึกษาวิธีปฏิบัติเชิง  
การสอนจำนวน 3 แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ระยะเวลา 3 สัปดาห์ และประเมินทักษะการแก้ปัญหาด้านการคิดเชิงคำนวณ
ของนักเรียนในสัปดาห์ที่ 4 รวมทั้งให้ความช่วยเหลือเมื่อทีมการศึกษาชั้นเรียนพบปัญหาในการใช้งานนวัตกรรมสื่อการสอนฯ 
ร่วมกับวิธีการสอนแบบเปิด โดยมีการจัดสภาพแวดล้อมท่ีให้ความสำคัญกับการเรียนรู้ การแก้ปัญหา และการอภิปรายการคิด
เชิงคำนวณร่วมกับผู้อื่นโดยแต่ละคู่จะได้รับนวัตกรรมสื่อการสอน ฯ คู่ละ 1 เครื่อง โดยทักษะการคิดเชิงคำนวณที่สอดคล้องกับ
บทเรียนทั้ง 3 บท ประกอบด้วย การคิดแบบ 1) ลำดับขั้นตอน 2) เหตุการณ์ 3)เงื่อนไข และ4) วนซ้ำ ตามกรอบแนวคิดของ 
Brennan and Resnick (2012) โดยทีมการศึกษาช้ันเรียนมีหน้าที่ ดังต่อไปนี้ 

     - สมาชิกคนที่ 3 ,4 และ 5 ทำการบันทึกวิดีทัศน์ และบันทึกภาพนิ่งชั้นเรียนโดยเน้นไปที่วิธีปฏิบัติเชิงการสอน
เกี่ยวกับการใช้นวัตกรรมสื่อการสอนฯ ตาม 4 ขั ้นตอนของวิธีการแบบเปิด และอิริยาบถของนักเรียนที ่ตอบสนองต่อ
สถานการณ์ปัญหา และการใช้การคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหา 
       - สมาชิกคนที่ 2, 6 ,7 และ 8 ทำการบันทึกรายละเอียดเกี่ยวกับการคิดเชิงคำนวณของนักเรียน และประเมิน
ความถี่ของวิธีปฏิบัติเชิงการสอนของครูโดยใช้แบบบันทึกวิธีปฏิบัติเชิงการสอน 

    - สมาชิกคนท่ี 9 และ 10 ทำการถอดเทปวิดีทัศน์ช้ันเรียน จัดทำเป็นโพรโทคอล และตรวจสอบความถูกต้องของ
เนื้อหา ภาษา เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ต่อไป 

การวิเคราะห์ข้อมูล  
ผู้วิจัยได้ใช้การวิจัยแบบผสมผสาน (Mixed - Methods research) โดยมีรายละเอียดแบ่งเป็น 2 หัวข้อ ดังต่อไปนี้ 
1. การวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative research) โดยใช้สำหรับการวิเคราะห์วิธีปฏิบัติเชิงการสอน ดังนี ้
    1.1 วิเคราะห์เอกสารเกี่ยวกับกรอบเชิงทฤษฎีของวิธีการแบบเปิด (Inprasitha, 2022) และการคิดเชิงคำนวณ

ของนักเรียนของ Brennan and Resnick (2012) เพื่อนำมาสร้างเป็นแนวทางวิธีปฏิบัติเชิงการสอนในช้ันเรียน 
    1.2 วิเคราะห์เนื้อหาของแบบบันทึกวิธีปฏิบัติเชิงการสอน แผนการจัดการเรียนรู้ หนังสือเรียน และผลงานของ

นักเรียน เพื่อวิเคราะห์ถึงวิธีปฏิบัติการสอนร่วมกับการใช้นวัตกรรมสื่อการสอนฯ ในช้ันเรียนที่ใช้วิธีการแบบเปิดทั้ง 4 ขั้นตอน  
     1.3 วิเคราะห์วิดีทัศน์ร่วมกับวิเคราะห์โพรโทคอลในชั้นเรียนตามขั้นตอนของวิธีการแบบเปิด โดยเน้นวิเคราะห์

อิริยาบท การใช้ภาษา ปฏิสัมพันธ์ร่วมกันทั้งของนักเรียนและนักเรียนรวมถึงนักเรียนกับครู ที่แสดงถึงการใช้นวัตกรรมสื่อการ
สอนฯ ร่วมกับการคิดเชิงคำนวณของนักเรียน และนำเสนอข้อมูลด้วยการพรรณนาวิเคราะห์ตามขั้นตอนของวิธีการแบบเปิด 
 2. การวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative research) โดยใช้สำหรับการวิเคราะห์ค่าร้อยละ และเปรียบเทียบทักษะการ
แก้ปัญหาด้านการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนท้ังช้ันเรียนภายหลังการใช้นวัตกรรมสื่อการสอนฯ ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้
และการทดสอบแบบประเมินทักษะการแก้ปัญหารายวิชาวิทยาการคำนวณ  
 

ความน่าเชื่อถือของข้อมลู 
ผู้วิจัยจึงใช้การตรวจสอบสามเส้าจากทีมการศึกษาช้ันเรียน จำนวน 10 คน (Multiple Analyst Triangulation) 

(Denzin, 1989) เพื่อเป็นการยืนยันความน่าเชื่อถือของข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล โดยแบ่งเป็น 2 ประเด็น ดังนี้ 
1.  การตรวจสอบว ิธ ีปฏ ิบ ัต ิ เช ิ งการสอนของคร ู  โดยร ่วมก ันว ิ เคราะห ์ถ ึ งว ิธ ีปฏ ิบ ัต ิ เช ิ งการสอนท ี ่ 

มีความสอดคล้องกับ 4 ขั้นตอนของวิธีการแบบเปิดร่วมกับการใช้นวัตกรรมสื่อการสอนฯ 
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2. การตรวจสอบการวิเคราะห์ผลการประเมินประเภททักษะการแก้ปัญหาด้านการคิดเชิงคำนวณของนักเรียน และ 
คุณลักษณะ/สมรรถนะด้านการแก้ปัญหาของผู้เรียนภายหลังการใช้นวัตกรรมส่ือการสอน 

 
ผลการวิจัย 
 จากวัตถุประสงค์ของการวิจัย จำนวน 2 ข้อ ประกอบด้วย  1) เพื่อศึกษาวิธีปฏิบัติเชิงการสอนสำหรับส่งเสริมการคิด
เชิงคำนวณของนักเรียนโดยใช้นวัตกรรมสื่อการสอนจากแท็บเล็ตเก่าร่วมกับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในชั้นเรียนที่สอนด้วย
วิธีการแบบเปิด และ 2)  เพื ่อศึกษาผลการประเม ินทักษะการแก้ป ัญหาด้านการคิดเชิงคำนวณของนักเร ียน  โดย 
มีรายละเอียด ดังน้ี 

1. วิธีปฏิบัติเชิงการสอนส าหรับส่งเสริมการคิดเชิงค านวณของนักเรียนโดยใช้นวัตกรรมสื่อการสอนจากแท็บเล็ต

เก่าร่วมกับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในชั้นเรียนที่สอนด้วยวิธีการแบบเปิด 

 ผู้วิจัยได้เลือกน าเสนอกรณีศกึษาในบทเรียนที่ 3/3 ประจ าสัปดาห์ที่ 3 เรื่อง หน้ากากอลเวง มาน าเสนอผลการวจิยั 
เนื่องจากแผนการจัดการเรียนรู้ดังกล่าวเป็นการตรวจสอบพื้นฐานส าคัญของการใช้ทักษะการแก้ปัญหาด้านการคิดเชิงค านวณ
ของนักเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาตอนต้นที่จะน าไปต่อยอดเพื่อสู่ระดับชั้นประถมศึกษาตอนปลายต่อไป โดยมีรายละเอียด
ของแผนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ 
 เป้าหมายของการสอนในบทเรียน: นักเรียนต้องตระหนักถึงความส าคัญและใช้การคิดเชิงค านวณเพื่อแสดงแทน
อัลกอริทึมด้วยการใช้บัตรค าสั่งแบบวนซ้ าเพื่อแก้ปัญหาอย่างง่ายในข้ันตอนของการแจกหน้ากากอนามัย 
 สถานการณ์ปัญหา: เมื่อเกิดไฟไหม้จึงมีฝุ่นควันเกิดขึ้นตามมา นักเรียนจะสามารถช่วยเขียนโปรแกรมเพื่อแจก
หน้ากากอนามัยได้ไหมนะ 
 ค าสั่ง: ให้นักเรียนแสดงขั้นตอน การแจกหน้ากากอนามัยของพี่อ่ิมโดยใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
  
 

ภาพ 2 แสดงผลบนหน้าจอแท็บเล็ต 

 

หน้ากากอนามัย 
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 ผู้วิจัยได้แสดงรายละเอียดวิธีปฏิบัติเชิงการสอนตามขั้นตอนของวิธีการแบบเปิด ดังนี้ 
 1.1 ขั้นน ำเสนอสถำนกำรณ์ปัญหำปลำยเปิด 
 ครูอภิปรายร่วมกันกับนักเรียนถึงปัญหาเหตุเพลิงไหม้ และการเกิดฝุ่นควันซึ่งส่งผลเสียต่อสุขภาพ และให้นักเรียน
ร่วมกันอภิปรายถึง วิธีแก้ปัญหาเมื่อเกิดเหตุเพลิงไหม้จากนั้นน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดซึ่งสอดคล้องกับ
ชีวิตประจ าวันเกี่ยวกับวิธีการแจกหน้ากากอนามัยเมื่อเกิดฝุ่นควันขึ้น 
ดังแสดงในโพรโทคอลต่อไปนี้ 
 
 ครู: ถ้าเกิดเหตุเพลิงไหม้และมีฝุ่นควันมากนักเรียนจะท าอย่างไรครับ 
 นักเรียน 1: ใช้ผ้าชุบน้ าห่อตัวแล้วว่ิงออกมาค่ะ 
 นักเรียน 2: โทร 191 ครับ 
 นักเรียน 3: ต้องใส่หน้ากากแล้วว่ิงหนีออกมาค่ะ 
 ครู: โอ้ว นักเรียนมีประสบการณ์ร่วมกับเหตุการณ์ดีมากเลย เอาละวันนี้เดี๋ยวครูจะให้พวกเราช่วยกันเขียน
โปรแกรมโดยใช้บอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์เพื่อให้พี่อ่ิมช่วยพวกเราแจกหน้ากากอนามัยนะครับ  
 นักเรียนท้ังช้ัน: มันมีเสียงด้วยครับครู/ น่าจะสนุก พี่อ่ิมตัวสีขาว/ อยากท าแล้วค่ะเอาบัตรวางตรงไหนได้บ้าง/ [จาก
ภาพ 3 นักเรียนพลางช้ีไปท่ีหน้าจอแสดงผล] พ่ีอิ่มเดินไปแล้วต้องเดินกลับมาไหมครับแล้วเดินได้กี่รอบครับครู 
 

 

 

 

 

 

 

 

 จากโพรโทคอล พบว่า ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดโดยค านึงถึงบริบทจริงท่ีสอดคล้องกับวิธีปฏิบัติเมื่อ
เกิดเหตุเพลิงไหม้ โดยท าการกระตุ้นให้ผู้เรียนเกดิความสนใจผ่านการแสดง สถานการณ์ปัญหาบนหนา้จอแท็บเล็ต  
 

                1.2 ขั้นกำรเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน  
 ภายหลังครูแจกนวัตกรรมส่ือการสอนฯ ให้นักเรียนแต่ละคู่ เพื่อทำความคุ้นเคยกับสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ี
แสดงผลบนจอแท็บเล็ตแล้ว จากนั้นครูอธิบายหน้าที่ของบัตรคำส่ังแต่ละใบ ดังแสดงในโพรโทคอลต่อไปนี้ 
 

ภาพ 3 แสดงขั้นตอนการนำเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดผ่านหน้าจอแท็บเล็ต 
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 ครู: บัตรค าสั่งมี หยิบ เดินขวา เดนิซ้าย แจก และวนซ้ า นะครับเด็ก ๆ พวกเราสามารถเลือกใช้ได้เองตามต้องการ
เลย ตอนน้ีแต่ละกลุ่มจะมีคนละ 1 ชุด สามารถแก้ไขค าตอบได้ แต่ทกุคนจะยังไมรู่้ค าตอบจนกว่าจะอภิปรายแนวคดิของแต่ละ
กลุ่มเสร็จนะครับ ลองพูดคุยกับเพือ่น ๆ ของเราดูว่าจะวางกันยังไง เพราะอะไร 
 นักเรียน 1: ตอบได้หลายครั้งครับครู คิดว่าผดิก็กดแก้ใหมไ่ด ้
 นักเรียน 2: กลุ่มเราลองใช้บัตรวนซ้ ากัน  
 นักเรียน 3: เวลาวางบัตรมเีสียงพูดด้วย/เราลองวางบัตรตา่ง ๆ กัน 
 จากโพรโทคอลพบว่า ครูอธิบายหน้าท่ีของบัตรค าสั่งที่แจกให้นักเรียนทุกคู่อย่างละ 1 ชุด จากนั้นให้อิสระนักเรียน
ในแต่ละคู่แก้ปัญหาผ่านการอภิปรายเพื่อค้นหาค าตอบตามคู่ของตน โดยนวัตกรรมสื่อการสอนฯ ช่วยสนับสนุนให้ผู้เรียน
สามารถแก้ปัญหาด้วยตนเองหรือกับเพื่อนในกลุ่มได้อย่างหลากหลาย และส่งเสริมการท างานร่วมกับผู้อื่น  
 จากนั้นครูและทีมการศึกษาช้ันเรียนท าการส ารวจและจดบันทึกประเภทของทักษะการแก้ปัญหาด้านการคิด 
เชิงค านวณจากการสังเกตจากใบกิจกรรมของผู้เรียนร่วมกับการสังเกตคุณลักษณะ และสมรรถนะเชิงพฤติกรรมของแต่ละคู่
เพื่อใช้จัดล าดับการน าเสนอในขั้นการอภิปรายร่วมกันท้ังช้ันเรียน โดยมีรายละเอียดของแต่ละประเภทดังตัวอย่างต่อไปนี้  
กลุ่มที่ 1 แสดงกำรคิดแบบเหตุกำรณ์  
 จากภาพ 4 นักเรียนเลือกและแสดงล าดับของการใช้บัตรค าสั่ง คือ เดินขวา -> เดินซ้าย -> หยิบหนา้กาก ->  
แจกหน้ากาก -> เดินขวา -> เดินซ้าย -> หยิบหน้ากาก 
 

 

 

 

 

 

กลุ่มที่ 2 แสดงกำรคิดแบบเหตุกำรณ์ และเงื่อนไข  
 จากภาพ 5 นักเรียนเลือกและแสดงล าดับของการใช้บัตรค าสั่ง คือ หยิบหน้ากาก -> เดินขวา -> เดินขวา -> เดิน
ขวา -> เดินขวา -> เดินซ้าย -> แจกหน้ากาก 
 

 

 

 

 

 

ภาพ 4 แสดงการคิดเชิงคำนวณประเภทเหตุการณ์  

ภาพ 5 แสดงการคิดเชิงคำนวณประเภทเหตุการณ์ และเง่ือนไข  

 



วารสารครุพิบูล คณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม ปีที ่12 ฉบับที ่1 (มกราคม – มิถุนายน 2568) 
Journal of Faculty of Education Pibulsongkram Rajabhat University Vol.12 No.1 (January - June 2025) 

 

37 
 

กลุ่มที่ 3 แสดงกำรคิดแบบล ำดับขั้นตอน เหตุกำรณ์ เง่ือนไข  
 จากภาพ 6 นักเรียนเลือกและแสดงล าดับของการใช้บัตรค าสั่ง คือ หยิบหน้ากาก -> เดินขวา -> เดินขวา -> เดิน
ขวา -> เดินขวา -> เดินขวา -> แจกหน้ากาก 
 

 

 

  

 

กลุ่มที่ 4 แสดงกำรคิดแบบล ำดับขั้นตอน เหตุกำรณ์ เง่ือนไข และวนซ้ ำ  
 จากภาพ 7 นักเรียนเลือกและแสดงล าดับของการใช้บัตรค าสั่ง คือ หยิบหน้ากาก -> เดินขวาวนซ้ า 5 รอบ 
 -> แจกหน้ากาก 

 

 

 

 

 

 

  จากภาพ 4 ถึง 7 ครูและทีมการศึกษาชั้นเรียนแสดงการสำรวจและจดบันทึกประเภทของทักษะการแก้ปัญหา  
ด้านการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนที่หลากหลายภายหลังจากการใช้นวัตกรรมสื่อการสอนฯ โดยครูผู ้สอนได้แบ่งกลุ่ม 
การนำเสนอออกเป็น 4 กลุ่ม โดยเรียงลำดับตามจำนวนประเภทของทักษะการแก้ปัญหาด้านการคิดเชิงคำนวณของผู้เรียนจาก
กลุ่มที่มีจำนวนน้อยที่สุดจนไปถึงมากที่สุด เพื่อใช้ในขั้นตอนของการอภิปรายร่วมกันในช้ันเรียนต่อไป 
 

1.3 ขั้นอภิปรำยและเปรียบเทียบแนวคิดของนักเรียนร่วมกนัทั้งชัน้เรียน  

 ครูท าการคดัเลือกกลุ่มเพื่อน าเสนอและอภิปรายร่วมกันจ านวน 3 กลุ่ม จากนั้นให้นักเรียนแตล่ะกลุ่มออกมาน าเสนอ

วิธีการแก้ปัญหาในกลุม่ของตนผ่านการเคลื่อนย้ายสื่อบัตรค าสั่งบนกระดานด า ดังแสดงในโพรโทคอลต่อไปนี้ 

       กลุ่มที่ 1 แสดงกำรคิดแบบเหตุกำรณ์  

       นักเรียนกลุ่ม 1: พวกเราเดนิขวา->  เดินซ้าย->  หยิบ->  แจก ->  เดินขวา -> เดินซ้าย -> หยิบ เพื่อน ๆ มีค าถามไหม
ครับ 

ภาพ 6 แสดงการคิดเชิงคำนวณประเภทลำดับขั้นตอน เหตุการณ์ เงื่อนไข  

 

ภาพ 7 แสดงการคิดเชิงคำนวณประเภทลำดับขั้นตอน เหตุการณ์ เงื่อนไข และวนซ้ำ 
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       นักเรียนในช้ันเรียน: ท าไมเดินกลับไปกลับมา เหมือนยังแจกหน้ากากไมไ่ด้เลย 
       นักเรียนกลุ่ม 1: กลุ่มเราจะกลับมาเอาหน้ากากเพิ่มแต่ช่องไมพ่อใส่ 
       ครู: เพื่อนบอกว่าที่เรียงแบบน้ีเพราะอยากกลับมาหยิบหน้ากากเพิ่ม ถือเป็นแนวคิดท่ีดีนะครับ 
           กลุ่ม 2 แสดงกำรคิดแบบเหตุกำรณ์ และเงื่อนไข 
 นักเรียนกลุม่ 2: พวกเราหยิบ -> เดินขวา -> เดินขวา -> เดินขวา -> เดินขวา -> เดินซ้าย -> แจก เพื่อน ๆ มี 
ค าถามไหมครับ 
       นักเรียนในช้ันเรียน: เหมือนนับช่องผิดไป 1 ช่อง / มันยังแจกไม่ได้เลย 
       ครู: กลุ่มนี้เดินใกล้ถึงแล้วแตย่ังแจกไมไ่ด้นะครับ เพื่อน ๆ ว่ากลุ่มนี้ควรเพิ่มเติมอะไรดคีรับ 
      นักเรียนในช้ันเรียน: ใช่ ๆ ถ้าเพิ่มเดินขวาแทนเดินซ้ายก็แจกไดเ้ลย 
     กลุ่ม 3 แสดงกำรคิดแบบล ำดับขัน้ตอน เหตุกำรณ์ เง่ือนไข  
 นักเรียนกลุม่ 3: พวกเราหยิบ -> เดินขวา -> เดินขวา -> เดินขวา -> เดินขวา -> เดินขวา -> แจก เพื่อน ๆ มี
ค าถามไหมคะ 
 นักเรียนในช้ันเรียน: ถูกแล้ว ๆ เหมือนของพวกหนูเลย/ บัตรเดินขวาเยอะจัง/ มันซ้ ากันเยอะ 

      ครู: กลุ่มนี้มีแนวคิดที่แตกตา่งจาก 2 กลุ่มแรกเลยนะครับเดีย๋วเรามาดูกันว่ากลุม่ไหนจะถูกนะครบั ถ้าเด็ก ๆ อยากตรวจ

ค าตอบให้ใส่รหสั 1234 ได้เลยนะครับ ถ้าถูกตัวการต์ูนจะพูดและท าหน้ายิ้ม แต่ถ้าผิดตัวการ์ตูนจะท าหน้าร้องไห้ 

      นักเรียนในช้ันเรียน: ของหนูขึ้นหน้าร้องไห้/ ของผมรูปยิม้ครับ  

      ครู: เอาละเด็ก ๆ เห็นไหมว่าพวกเรามีแนวคิดกันท่ีหลากหลายมากเลย เดี๋ยวเรามาลองเขียนโปรแกรมสั่งพี่อ่ิมพร้อมกัน

บนกระดานไหมครับ ว่าของกลุ่มไหนจะถูกต้องมากที่สดุ 

 จากโพรโทคอลพบว่า ครูส่งเสริมให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายวิธีการแก้ปัญหาของตน  พร้อมกับการใช้ค าถามเพื่อ
กระตุ้นการคิดของนักเรียนทั้งช้ันเรียนโดยครูเรียงล าดับกลุ่มที่น าเสนอจากการใช้จ านวนประเภททักษะการแก้ปัญหา 
แบบต่าง ๆ เพื่อให้นักเรียนท้ังช้ันเรียนได้เรียนรู้ทักษะการแก้ปัญหาที่มีความหลากหลายร่วมกัน อีกทั้งครูสนับสนุนให้นักเรียน
ทั้งช้ันเรียนเปรียบเทียบ ตั้งค าถาม และร่วมกันอภิปรายร่วมกันกับผู้อื่น โดยการแจกรหัสเพื่อตรวจค าตอบในตอนท้ายจน
น าไปสู่การอภิปรายทั้งช้ันเรียนเพื่อหาค าตอบท่ีถูกต้องที่สุด 
 

1.4 ขั้นกำรสรุปบทเรียนจำกกำรเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียน 
ครูสรุปบทเรยีนโดยการเชื่อมโยงการคิดเชิงค านวณที่เกิดขึ้นในช้ันเรยีนจากนั้นเชื่อมโยงการคิดเชิงค านวณของกลุ่มที่ 

4 ท่ีมีประเภทของการคดิเชิงค านวณที่ใกล้เคียงกับจดุประสงค์ของบทเรียนมากทีสุ่ด ดังแสดงในโพรโทคอลต่อไปนี้ 
 ครู: นักเรียนจะเห็นวา่ทั้ง 3 กลุ่มที่น าเสนอมามีวิธีการคดิที่แตกต่างกันหมดเลยนะครับและกลุม่ที่ 3 ก็ถูกต้องมาก
ที่สุด แต่ยังมีอีกหนึ่งกลุม่ที่มีแนวคดิไมเ่หมือนกับกลุม่ไหนเลย เดี๋ยวครูลองให้เขาออกมาน าเสนอหน้าช้ันเรียนดูนะครับ 
 นักเรียนกลุม่ 4: พวกเราหยิบ -> แล้วเดินขวาแบบวน 5 ครั้ง -> แจกหน้ากาก เพื่อน ๆ มีค าถามไหมครับ 
 นักเรียนในช้ันเรียน: ท าแบบน้ีกไ็ดเ้หรอ แต่ช่องมันไมค่รบนะ/ ใช้แค่ 3 ใบเอง / อ่อ มันช่วยลดขั้นตอนลง 
 ครู: เอาละ่ ไหนเด็ก ๆ ลองตรวจสอบค าสั่งของเพื่อน ๆ ซิว่าถูกไหมลองวางบัตรด ู
 นักเรียนในช้ันเรียน: ถูกครับ ๆ /ถกูค่ะ ๆ ท าแบบน้ีก็ไดด้้วยประหยัดเวลาด ี
 ครู: ท่ีเด็ก ๆ ลองใช้ เราเรียกว่าบตัรค าสั่งแบบวนซ้ ามันจะท างานจนกว่าจะครบจ านวนรอบที่ระบไุวต้ามตัวเลขท่ีเรา
ระบุในท่ีนี้คือเลข 5  ซึ่งช่วยลดขั้นตอนของการเขียนโปรแกรมลงไดด้้วยครับ 
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 จากโพรโทคอลพบว่า ครูสรุปบทเรียนจากการเช่ือมโยงประเภททักษะการแก้ปัญหาด้านการคิดเชิงค านวณของ
นักเรียน โดยการเลือกกลุ่มที่ 4 มาน าเสนอและสนับสนุนการอภิปรายร่วมกันทั้งช้ันเรียนจนน าไปสู่จุดประสงค์ของบทเรียนนี้ 
จากนั้นครูใช้นวัตกรรมสื่อการสอนฯ ช่วยสนับสนุนความหมายเชิงนามธรรมของการวนซ้ า 
 
 2. ผลการประเมินทักษะการแก้ปัญหาด้านการคิดเชิงค านวณของนักเรียน 

 ผู้วิจัยวิเคราะห์ประเภทของทักษะการแก้ปัญหาฯ จากใบกิจกรรมและพฤติกรรมของผู้เรียนโดยแบ่งเป็น จำนวน 3 

สัปดาห์ และทำการทดสอบในสัปดาห์ที่ 4 โดยแสดงรายละเอียดดังนี้ 

 

 

จากภาพ 8 แสดงแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบแสดงจำนวนประเภทของทักษะการแก้ปัญหาด้านการคิดเชิงคำนวณของ
นักเรียนจำแนกตามรายสัปดาห์ พบว่า 

ประเภทล าดับขั้นตอน ประกอบด้วย สัปดาห์ที่ 1 จำนวน 13 คน สัปดาห์ท่ี 2 จำนวน 18 คน สัปดาห์ท่ี 3 จำนวน 18 
คน และสัปดาห์ท่ี 4 จำนวน 21 คน ซึ่งเพิ ่มจากร้อยละ 18.00 เป็นร้อยละ 30.00   

ประเภทเหตุการณ์ ประกอบด้วย สัปดาห์ที่ 1 จำนวน 11 คน สัปดาห์ท่ี 2 จำนวน 17 คน สัปดาห์ท่ี 3 จำนวน 18 คน 
และสัปดาห์ท่ี 4 จำนวน 19 คน ซึ่งเพิ ่มจากร้อยละ 17.00  เป็นร้อยละ 29.00 

ประเภทเงื่อนไข ประกอบด้วย สัปดาห์ที่ 1 จำนวน 7 คน สัปดาห์ท่ี 2 จำนวน 17 คน สัปดาห์ท่ี 3 จำนวน 17 คน และ
สัปดาห์ท่ี 4 จำนวน 19 คน ซึ่งเพิ ่มจากร้อยละ 12.00  เป็นร้อยละ 32.00   
  ประเภทวนซ้ า ประกอบด้วย สัปดาห์ที่ 1 จำนวน 1 คน สัปดาห์ที่ 2 จำนวน 7 คน สัปดาห์ที่ 3 จำนวน 8 คน และ
สัปดาห์ที่ 4 จำนวน 13 คน ซึ่งเพิ ่มจากร้อยละ 3.00 เป็นร้อยละ 45.00 
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อภิปรายผล 
ผู้วิจัยแบ่งประเด็นการอภิปรายผล เป็น 2 ประเด็น โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
1. วิธีปฏิบัติเชิงการสอนส าหรับส่งเสริมการคิดเชิงค านวณของนักเรียนโดยใช้นวัตกรรมสื่อการสอนจากแท็บเล็ต

เก่าร่วมกับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในชั้นเรียนที่สอนด้วยวิธีการแบบเปิด 
ครูนำเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดผ่านการใช้นวัตกรรมสื่อการสอนฯ โดยคำนึงถึงบริบทและชีวิตประจำวันของ

นักเรียนเพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความยุ่งยาก (Problematic) และใช้คำสั่งของกิจกรรมเพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนใช้การคิด 
เชิงคำนวณเพื่อแก้ปัญหาด้วยตนเอง สอดคล้องกับงานวิจัยของ ไอริน ชุ ่มเมืองเย็น และคณะ (2565) กล่าวว่า คำถาม
ปลายเปิดและคำสั่งของบทเรียนที่ดีช่วยทำให้ผู้เรียนเกิดการคิดที่หลากหลายส่งผลต่อการเรียนรู้เชิงรุกได้เป็นอย่างดี  จากนั้น
ครูสนับสนุนให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเองและเรียนรู้กับเพื่อนได้อย่างอิสระ ผ่านการใช้นวัตกรรมสื่อการสอนฯ โดยครูต้อง
สำรวจและรวบรวมวิธีการแก้ปัญหาที่สอดคล้องกับประเภทของการคิดเชิงคำนวณที่มีความหลากหลายตามการคาดการณ์เพื่อ
ใช้ในการอภิปรายร่วมกันทั้งชั้นเรียนต่อไป สอดคล้องกับงานวิจัยของ ชนกนันท์ จันทร์อร่าม และอังคณา อ่อนธานี (2561) ที่
กล่าวว่า ขั้นตอนของวิธีการแบบเปิดสามารถส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลของผู้เรียนก่อให้เกิดแนวคิดที่แตกต่างเพื่อ
ใช้ร ่วมกันในขั ้นตอนของการอภิปรายต่อไป จากนั ้นครูส่งเสริมให้ผู ้เร ียนนำเสนอวิธีการแก้ปัญหาของตนเพื ่อใช้ใน 
การเปรียบเทียบถึงประเภทการคิดเชิงคำนวณร่วมกัน ประกอบด้วย แบบลำดับขั้นตอน แบบเหตุการณ์ แบบเงื่อนไข และ 
แบบวนซ้ำ ตามลำดับ ร่วมกับการใช้นวัตกรรมสื่อการสอนฯ ที่คอยเป็นสิ่งกระตุ้นเพื่อใหเกิดประเด็นการถกเถียง และอภิปราย
ร่วมกันทั้งชั ้นเรียนจนนำไปสู่การสรุปบทเรียน นั่นคือ ความหมายของการคิดแบบวนซ้ำซึ ่งมีลักษณะเป ็นเชิงนามธรรม 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Shimizu (1999) การสร้างข้อสรุปจากการเชื่อมโยงแนวคิดที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนทำให้ผู้เรียนเกิด  
การเรียนรู้ที่มีความหมาย ความยั่งยืน และสามารถสร้างเครื่องมือเชิงการเรียนรู้ (How To) เพื่อใช้ต่อยอดในการเรียนที่สูงขึ้น
ต่อไปได้ 

 
2. คุณลักษณะ เจตคติ และสมรรถนะของผู้เรียนภายหลังการใช้นวัตกรรมสื่อการสอนจากแท็บเล็ตเก่าร่วมกับ

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในชั้นเรียนที่สอนด้วยวิธีการแบบเปิด 
การใช้นวัตกรรมสื่อการสอนฯ สามารถช่วยส่งเสริมทักษะ คุณลักษณะ เจตคติ และสมรรถนะด้านการแก้ปัญหาของ

ผู้เรียนในรายวิชาวิทยาการคำนวณได้ตามขั้นตอนของวิธีการแบบเปิด ประกอบด้วย 1) ขั ้นนำเสนอสถานการณ์ปัญหา
ปลายเปิด: ช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาปลายเปิดเพิ่มมากขึ้น เนื่องจากช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด
ความสนใจในบทเร ียน และอยากที ่จะค้นหาคำตอบ สอดคล้องกับ Lee (2020) ที ่พบว่า การประยุกต ์ใช ้บอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาการคำนวณมีส่วนช่วยให้ผู้เรียนอยากที่จะแก้ปัญหามากขึ้น 
เนื่องจากผู้เรียนมีความสุข และอยากท่ีจะทำมากกว่าการเรียนแบบปกติ 2) ขั้นการเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน: ช่วยส่งเสริม
ความสามารถในการคิดที่หลากหลาย และสามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้ดีมากขึ้น เนื่องจากการออกแบบ ที่ให้ความสำคัญกับ
การส่งเสริมการคิดที่หลากหลาย และการคิดอย่างอิสระของผู้เรียน โดยส่งเสริมให้ผู้เรียนได้มีโอกาสลองผิด -ลองถูกมากขึ้น 
และส่งเสริมการอภิปรายถึงการคิดเชิงคำนวณร่วมกันในชั้นเรียน โดยนักเรียนอยากที่จะฟังแนวคิดของผู้อื่นเพิ่มมากขึ้น 
เนื ่องจากการออกแบบที่ต้องใส่รหัสผ่านเพื่อตรวจคำตอบภายหลังการอภิปรายร่วมกันให้แล้วเสร็จก่อน สอดคล้องกับ  
Nam (2018) ที่ให้ความสำคัญกับการออกแบบบทเรียนให้มีความสอดคล้องกับการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
โดยต้องคำนึงถึงวิธีการใช้งานท่ีไม่ซับซ้อน สนุก และต้องเป็นเครื่องมือท่ีช่วยอำนวยความสะดวกในช้ันเรียนให้กับครูผู้สอนร่วม
ด้วย 3) ขั้นอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดของนักเรียนร่วมกันทั้งชั้นเรียน: ช่วยส่งเสริมความสามารถในการสื่อสาร และ 
การยอมรับแนวคิดของผู้อื่นเพิ่มมากขึ้น เนื่องจากการคิดที่หลากหลายมากขึ้นของนักเรียนทำให้มีประเด็นการอภิปรายที่เพิ่ม
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มากขึ้น ส่งผลให้นักเรียนอยากที่จะตั้งคำถามและสอบถามกลุ่มที่นำเสนอเพิ่มมากขึ้น  สอดคล้องกับ Threekunprapa and 
Yasri (2020) สถานการณ์ปัญหาที่มีวิธีการหาคำตอบที่หลากหลายในชั้นเรียน ส่งเสริมให้ผู้เรียนสนใจวิธีการหาคำตอบของ
ผู ้อื ่น เนื ่องจากอยากที่จะเปรียบเทียบกับวิธีการหาคำตอบของตน และส่งเสริมให้เกิดการตั ้งคำถามขึ้นมากกว่าเดิม   
4) ขั้นการสรุปบทเรียนจากการเช่ือมโยงแนวคิดของนักเรียน: ช่วยส่งเสริมการคิดเชิงนามธรรมไปสู่การคิดเชิงรูปธรรมได้ดีมาก
ขึ้น เนื่องจากผู้เรียนสามารถเข้าใจความหมายหรือนิยามของคำศัพท์ในบทเรียนผ่านการใช้ นวัตกรรมสื่อการสอนฯ เช่น  
การเข้าใจความหมายของการวนซ้ำผ่านการใช้บัตรคำสั่งวนซ้ำ เป็นต้น  

 

ข้อเสนอแนะ  

           ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 นวัตกรรมสื่อการสอนฯ ถูกออกแบบมาเพื่อใช้สอนในรายวิชาวิทยาการคำนวณที่เน้นการแก้ปัญหาแบบปลายเปิด 
การให้ความสำคัญกับการคิดเชิงคำนวณที่หลากหลายของผู้เรียน และการอภิปรายร่วมกันท้ังช้ันเรียนเพื่อก่อให้เกิดการเรียนรู้
ร่วมกันจนนำไปสู่ข้อสรุปของบทเรียน ดังนั้น ผู้ที่สนใจต้องให้ความสำคัญ และเข้าใจเกี่ยวกับวิธีปฏิบัติเชิงการสอนดังกล่าวเป็น
อย่างดี เพื่อจะสามารถพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา และส่งเสริมคุณลักษณะของผู้เรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
วิธีปฏิบัติเชิงการสอนร่วมกับการใช้นวัตกรรมสื่อการสอนฯ ถูกพัฒนาขึ้นมาเพื่อใช้สอนในรายวิชาวิทยาการคำนวณ

สำหรับระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ผู้วิจัยจึงขอเสนอแนะให้ขยายผลไปสู่ระดับชั้นประถมศึกษาที่เหลือต่อไป โดยเฉพาะใน
ระดับประถมศึกษาตอนปลายอาจพัฒนาไปสู่การเขียนโปรแกรมโดยใช้ภาษาข้อความ หรืออาจประยุกต์ใช้เพื่อพัฒนาทักษะ
ด้านอื่น ๆ นอกจากทักษะการคิดเชิงคำนวณของผู้เรียน  
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