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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปีท่ี 3  
เรื่อง ระบบสมการ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม และศึกษาความคิดเห็นของ
นักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ระบบสมการ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้  คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนจอมสุรางค์อุปถัมภ์ ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2560 จ านวน 1 ห้อง จ านวนนักเรียน 47 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม จากจ านวน 12 ห้องเรียน โดย
แต่ละห้องเรียนจัดนักเรียนแบบคละความสามารถทางการเรียน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย แผนการจัดการ
เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ระบบสมการ ชั้นมัธยมศึกษา ปีท่ี 3 จ านวน 9 แผน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ระบบสมการ ซึ่งเป็นข้อสอบปรนัยแบบเติมค าตอบ จ านวน 10 ข้อ และข้อสอบอัตนัย จ านวน 
2 ข้อ คะแนนเต็ม 30 คะแนน และแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ระบบสมการ 
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม การวิเคราะห์ข้อมูลใช้ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน สถิติทดสอบที และน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ตารางประกอบการบรรยาย 
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The purposes of this research were to study mathematics learning achievement of 
Mathayomsuksa three students at Chomsurang Upathum School on the system of equations by 
using cognitively guided instruction and questioning and to study the students’ opinion toward 
learning through cognitively guided instruction and questioning. 

 The sample group was 47 cognitively guided instruction and questioning in the second 
semester of the academic year 2017, selected via cluster random sampling from 12 classes, 
each providing students with a variety of academic abilities.  The research instruments were 9 
mathematics lesson plans on the system of equations, 10 multiple-choice test items on 
equations, and 2 essay questions (total score for the two types of test was 30), and a students’ 
opinion questionnaire toward learning equations with cognitively guided instruction and 
questioning.  The data analysis employed percentages, means, standard deviations, and t-test, 
and tables and descriptions to present the findings. 

 The research findings revealed that the students’ mathematics achievement was higher 
after learning with cognitively guided instruction and questioning and was higher than the 
expected 60% at the statistical significance level of .05, and that almost all students agreed that 
the learning activities provided allowed them to think and solve problems systemically, the 
learning activities were appropriate for the contents, and learning activities with questions could 
help develop more thinking. 
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บทน า 
ในปัจจุบัน กระแสยุคไทยแลนด์ 4.0 ก าลังได้รับความสนใจ โดยมุ่งเน้นไปที่การพัฒนาประเทศ 

ให้มั่นคง มั่งคั่ง และยั่งยืน เพ่ือเปลี่ยนจากสังคมการเกษตรแบบดั้งเดิมในปัจจุบัน ไปสู่สังคมการเกษตรสมัยใหม่  
ที่เน้นการบริหารจัดการและเทคโนโลยี (Smart Farming) การศึกษาเป็นเครื่องมือในการพัฒนาคนให้มีความรู้
ความสามารถ มีคุณธรรมและจริยธรรม การพัฒนาการศึกษาภายใต้กรอบไทยแลนด์ 4.0 สู่ศตวรรษที่ 21 เริ่มจาก
การฝึกให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง ครูเปลี่ยนจากผู้สอนเป็นพ่ีเลี้ยงหรือครูฝึก (Coach) จัดการเรียนแบบ
บูรณาการสหวิชาการ เชื่อมโยงความรู้กับจินตนาการ เปลี่ยนแปลงไปสู่รูปธรรม ให้ผู้เรียนมีทักษะที่ต้องการ เช่น 
การท างานร่วมกัน ความคิดสร้างสรรค์ และการสื่อสารที่ดี ซึ่งการจัดการศึกษาต้องสร้างความพอใจให้ผู้เรียนและ
ท้าทายสู่การสร้างกระบวนการเรียนรู้ให้ผู้เรียนอยากเรียน ผู้เรียนสามารถแสวงหาความรู้ด้วยตนเองจากสื่อการ
สอนทุกรูปแบบ ทั้งสื่อสิ่งพิมพ์และสื่อดิจิทัล โดยเน้นให้ผู้เรียนมีทักษะในการสืบค้นและใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
(ชวลิต โพธิ์นคร, 2560) นอกจากนี้ การศึกษาควรเป็นไปตามที่ก าหนดไว้ในพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ 
พุทธศักราช 2542 แก้ไขเพ่ิมเติม (ฉบับที่ 2) พุทธศักราช 2545 และ (ฉบับที่ 3) พุทธศักราช 2553 หมวด 4 แนว
การจัดการศึกษา มาตรา 22 ซึ่งกล่าวว่า การจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนา
ตนเองได ้และถือว่าผู้เรียนส าคัญท่ีสุด กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติ
และเต็มศักยภาพ ซึ่งเป็นแนวการจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ซึ่งตรงกับทิศทางการศึกษาในยุคไทย
แลนด์ 4.0 ด้วย  

การค้นพบความรู้ด้วยตนเองและสามารถเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ได้ด้วยตนเองนั้น จะช่วยให้นักเรียนเกิด
การเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ ดังที่ พจนา ทรัพย์สมาน (2549) ได้กล่าวว่า การเรียนรู้ที่นักเรียนได้แสวงหาและ
ค้นพบความรู้ด้วยตนเองเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ ท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง  
มีความสุขและความภาคภูมิใจในตนเอง สอดคล้องกับความเชื่อที่ว่าทุกคนมีศักยภาพในการเรียนรู้ และการเรียนรู้
มิใช่ต้องสอนอยู่ตลอดเวลา ควรให้นักเรียนได้ใช้กระบวนการเรียนรู้ด้วยตนเอง จากการซักถาม พูดคุย คิดหา
เหตุผล ดังนั้น การจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้นักเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ ซึ่งการ
สอนวิชาคณิตศาสตร์ครูส่วนใหญ่มักใช้วิธีการสอนแบบบรรยาย ท าให้นักเรียนไม่ได้คิดแก้ปัญหา ที่ปฏิบัติอยู่เป็น
เพียงการท าโจทย์แบบฝึกหัด ท าให้นักเรียนขาดโอกาสที่จะได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเอง หรือการอภิปรายความรู้กัน
เป็นกลุ่ม ดังนั้น ครจูึงควรหาวิธีการแก้ไขปัญหาดังกล่าว ซ่ึงการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสอนที่ช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียน
ได้คิดและแก้ไขปัญหาด้วยตนเองนั้น จะท าให้ ผู้ เรียนเกิดความสนใจและมีแรงจูงใจในการเรียนมากขึ้น  
(ยุพิน พิพิธกุล, 2539) 

แนวทางหนึ่งในการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  สามารถท าได้โดยการ
ฝึกให้นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิดและแก้ไขปัญหาด้วยตนเอง  
หรือร่วมแลกเปลี่ยนความรู้กับเพ่ือน ซึ่งสอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด  (Cognitively 
Guided Instruction: CGI) ซึ่ ง เป็ นนวัตกรรมหนึ่ งที่ มุ่ ง เน้ นประสิทธิภ าพ ในการจัดการเรียนการสอน  
ให้ความส าคัญกับการคิด การแก้ไขปัญหาด้วยตัวของผู้เรียนเอง โดยมีผู้สอนเป็นผู้สนับสนุนและเอ้ืออ านวย    
ความสะดวกในการจัดการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง โดยใช้กระบวนการต่าง ๆ ที่น าไปสู่การถามค าถามเพ่ือการ
แก้ปัญหา เป็นการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ท างานเป็นกลุ่ม มีโอกาสน าเสนอความคิดของตนเอง ร่วมกัน
อภิปรายก่อให้เกิดการเชื่อมโยงความรู้เดิมของผู้เรียนให้สัมพันธ์และสอดคล้องกับกระบวนการเรียนรู้ที่จะเกิดขึ้น
อย่างต่อเนื่อง (Carpenter et al, 2000) ซึ่งส่งผลต่อการพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่สูงขึ้นตามมาด้วย โดยมีขั้นตอนที่ส าคัญ 4 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 น าเสนอปัญหา  
(Pose the problems) ขั้นที่ 2 วิเคราะห์ข้อมูลและแก้ปัญหา (data analysis and solve the problems) ขั้นที ่
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3 รายงานค าตอบและวิธีการแก้ปัญหา (report the solution and strategies)และขั้นที่ 4 อภิปรายค าตอบและ
วิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหา (discuss the solution and strategies)  

ในขณะจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด อาจมีการส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักคิดด้วยตนเอง โดยใช้ค าถาม 
ที่ช่วยกระตุ้นความคิดของนักเรียนด้วย ซึ่งการใช้ค าถามนั้นครูสามารถน ามาใช้ในการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ได้เสมอ และครูสามารถใช้ค าถามเพ่ือชี้แนะและกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการคิดในระดับที่สูงขึ้น ซึ่ง
น าไปสู่การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้  นอกจากนี้ ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2553)  
ได้กล่าวอีกว่า การใช้ค าถามช่วยท าให้ครูทราบถึงระดับความรู้ของนักเรียนและวิธีการแก้ปัญหาที่นักเรียนเลือกใช้ 
ช่วยให้ครูได้ส ารวจความรู้เดิมและกระตุ้นความสนใจของนักเรียน ท าให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียน อีกทั้งยัง
ช่วยในการประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนและการสอนของครูด้วย ซึ่งการตั้งค าถามเป็นกลวิธีส าคัญที่จะช่วย
พัฒนาการคิดของนักเรียน เพราะการตั้งค าถามจะช่วยกระตุ้นความคิดของนักเรียน ช่วยพัฒนาการคิดและอ้างอิง
เหตุผลในการตอบค าถาม (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) ซึ่งการจัดการเรียนรู้แบบ
สอนแนะให้รู้คิดนั้น มุ่งเน้นให้นักเรียนสร้างความรู้ใหม่ด้วยตนเอง สามารถแก้ไขปัญหาและสามารถเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ได้ ดังนั้น การใช้ค าถามที่ดีจะก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของ
นักเรียน  
 การเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้อย่างประสบความส าเร็จนั้น  นอกจากปัจจัยภายนอกตัวผู้ เรียนมีผลต่อ
ความส าเร็จแล้ว ยังมีปัจจัยเชิงจิตวิทยาภายในตัวผู้เรียนที่ช่วยส่งเสริมให้การเรียนรู้บรรลุจุดหมาย ได้แก่  เจตคติ 
และแรงจูงใจ (ชมนาด เชื้อสุวรรณทวี, 2542) นอกจากนี้ ประภาเพ็ญ สุวรรณ (2538) ยังได้กล่าวอีกว่า ความ
คิดเห็นถือได้ว่าเป็นการแสดงออกด้านเจตคติอย่างหนึ่ง แต่หากลงความเห็นนั้นมักมีอารมณ์เป็นส่วนประกอบและ
เป็นส่วนที่จะมีปฏิกิริยาต่อสถานการณ์ภายนอก นอกจากนี้ บุญเรียง ขจรศิลป์ (2534) ได้กล่าวว่า ความคิดเห็น
เป็นการแสดงออกทางวาจาของเจตคติ การที่บุคคลกล่าวว่าเขามีความเชื่อหรือความรู้สึกอย่างไรนั้น เป็นการแสดง
ความคิดเห็นของบุคคลนั้น ดังนั้น การวัดความคิดเห็นของบุคคลนั้น เป็นสิ่งที่เป็นไปได้ แสดงให้เห็นว่า ความเห็น
คิดเห็นของนักเรียนเป็นสิ่งที่มีความส าคัญที่จ าเป็นต้องศึกษา เพ่ือท าให้ทราบว่านักเรียนมีความคิดเห็นต่อการ
จัดการเรียนรู้ในด้านต่าง ๆ อยู่ในระดับใด อีกทั้งยังสามารถน าผลการศึกษาที่ได้มาใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุง
และพัฒนาคุณภาพการจัดการเรียนรู้ต่อไป (กฤษณี มหาวิรุฬห์, 2531) 

ด้วยเหตุนี้ ผู้วิจัยจึงสนใจน าการสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม มาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
เรื่ อ ง  ระบบสมการ  ซึ่ ง เป็ น เรื่ อ งที่ ส าคัญ และนั ก เรียน เคย เรียน เรื่ อ งระบบสมการ เชิ ง เส้ น มาแล้ ว 
ในรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เพ่ือให้นักเรียนได้เชื่อมโยงความรู้ และสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง เปิดโอกาสให้
นักเรียนได้ท างานเป็นกลุ่ม มีโอกาสน าเสนอความคิดของตนเอง และร่วมกันอภิปรายแลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและ
กัน โดยมีการใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นความคิดของนักเรียนอย่างสม่ าเสมอ ก่อให้เกิดการเชื่อมโยงความรู้เดิมของ
นักเรียนให้สัมพันธ์และสอดคล้องกัน อีกท้ังยังเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ซึ่งส่งผลให้นักเรียนเกิด
การเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพและส่งผลให้นักเรียนมีสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงขึ้นด้วย  

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 
  1. พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 เรื่อง ระบบสมการ  
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม  
   2. ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ระบบสมการ โดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม 
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สมมติฐานการวิจัย 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิ ตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 เรื่อง ระบบสมการ  
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิ ตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 เรื่อง ระบบสมการ  
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม  หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60  
ที่ได้ก าหนดไว้  

3. ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ระบบสมการ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสอน
แนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม อยู่ในระดับมาก 

 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
 
 
 

 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียน
จอมสุรางค์อุปถัมภ์ สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 3 จ านวน 525 คน จากจ านวน 12 
ห้องเรียน โดยแต่ละห้องเรียนจัดนักเรียนแบบคละความสามารถทางการเรียน 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนจอมสุรางค์อุปถัมภ์ ภาคเรียน
ที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 1 ห้อง จ านวนนักเรียน 47 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (cluster random 
sampling)  

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ระบบสมการ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 9 แผน (9 คาบ) 

ซึ่งเป็นแผนการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ที่เน้นการสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถามที่มีขั้นตอนการจัดการ
เรียนรู้ 4 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 น าเสนอปัญหา ขั้นที่ 2 วิเคราะห์ข้อมูลและแก้ปัญหา ขั้นที่ 3 น าเสนอค าตอบและ
เหตุผล และขั้นที่ 4 อภิปราย ซึ่งแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นนี้ ผ่านการตรวจ สอบจากผู้เชี่ยวชาญด้าน
การสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 3 ท่าน โดยตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา ภาษา ความสอดคล้องและความ
เหมาะสมของจุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ รวมถึ งการวัดผลและการ
ประเมินผลการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ แล้วน ามาปรับปรุงและแก้ไขตามข้อเสนอแนะที่ได้รับ จากนั้น
น าไปใช้กับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่อง ระบบสมการ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  
ที่ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างขึ้น เป็นแบบทดสอบส าหรับใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน โดยมีลักษณะเป็นข้อสอบ

ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ 
เรื่อง ระบบสมการ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ
สอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ระบบ 
สมการ 

   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง 
ระบบสมการ โดยใช้การจัด 
การเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด
ร่วมกับการใช้ค าถาม 
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ปรนัยแบบเติมค าตอบ จ านวน 10 ข้อ ข้อละ 2 คะแนน และข้อสอบอัตนัย จ านวน 2 ข้อ ข้อละ 5 คะแนน 
คะแนนเต็ม 30 คะแนน ซึ่งแบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นนี้ ผ่านการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาจากผู้เชี่ยวชาญ 
จ านวน 3 ท่าน โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (index of item object congruence: IOC) ความเหมาะสม 
ความชัดเจนของข้อค าถาม ซึ่งผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญพบว่า  ข้อสอบทุกข้อมีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.67 – 
1.00 ซึ่งถือว่าเป็นข้อสอบที่สามารถน าไปใช้ได้ จากนั้นน าแบบทดสอบฉบับสมบูรณ์ที่ได้ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ระบบสมการ โดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม ที่มีลักษณะเป็นแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับ โดยมีประเด็นที่ศึกษา 4 
ด้าน คือ ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ ด้านสื่อการเรียนรู้ ด้านครูผู้สอน ด้านการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
จ านวน 18 ข้อ ซ่ึงแบบสอบถามที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นนี้ผ่านการตรวจสอบความถูกต้องเชิงเนื้อหาโดยผู้เชี่ยวชาญด้าน
การสอสนคณิตศาสตร์ 3 ท่าน พิจารณาความถูกต้อง เหมาะสม คลอบคลุมประเด็นที่ต้องการ แล้วน ามาปรับปรุง
และแก้ไขตามข้อเสนอแนะที่ได้รับ จากนั้นน าแบบสอบถามความคิดเห็นที่ได้ปรุงปรุงและแก้ไขเรียบร้อยแล้วไปใช้
กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

การเก็บรวบรวมข้อมูล  
1.1  ท าหนังสือขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัยจากโครงการปริญญาโท  สาขาวิชา 

การสอนคณิตศาสตร์ ภาคพิเศษ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ไปยังผู้อ านวยการโรงเรียน
จอมสุรางค์อุปถัมภ์ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เพ่ือขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย 

1.2  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่อง ระบบสมการ มาท าการทดสอบ 
ก่อนเรียนกับกลุ่มตัวอย่าง ในคาบเรียนที่ 1 โดยใช้เวลาในการทดสอบ 50 นาท ี 

1.3  ด าเนินการสอน เรื่อง ระบบสมการ โดยจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม ตาม
แผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างไว้ โดยใช้เวลาสอน 9 คาบ คาบละ 50 นาที ซึ่งมีขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้ 4 
ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 ขั้นน าเสนอปัญหา ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ข้อมูลและแก้ปัญหา 
ขั้นที่ 3 ขั้นน าเสนอค าตอบและเหตุผล และขั้นที่ 4 ขั้นอภิปราย 

1.4  เมื่ อ เสร็จสิ้ นการสอนแล้ว  ผู้ วิจัยน าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิ ตศาสตร์  
เรื่อง ระบบสมการ มาท าการทดสอบหลังเรียนกับกลุ่มตัวอย่าง ในคาบที่  11 โดยใช้เวลาในการทดสอบ  
50 นาท ี 

1.5  ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท าแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้   
เรื่อง ระบบสมการ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถามและวิเคราะห์ผล 

1.6  น าผลการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนมาเปรียบเทียบกัน  และเปรียบเทียบคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ระบบสมการ ของนักเรียนกับเกณฑ์ 60% 

1.7  สรุปผลความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ระบบสมการ โดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม 

สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล  
ผู้วิจัยใช้สถิติและวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต  

( )และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อน
เรียนและหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่างใช้ Matched–pairs   T-test การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังเรียนของกลุ่มตัวอย่างกับเกณฑ์ 60% ใช้ One sample t-test และผลการสอบถาม
ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ระบบสมการ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด
ร่วมกับการใช้ค าถาม ใช้ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และ    ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ผลการวิจัย 
1.  การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 เรื่อง ระบบสมการ 

โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม  
ในการจัดการเรียนรู้  ผู้วิจัยได้น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับก่อนเรียนมาทดสอบกับ

นักเรียน จากนั้นด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ เมื่อสอนเสร็จ ได้น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนฉบับหลังเรียนมาทดสอบกับนักเรียนและท าการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทาง   การเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่อง ระบบสมการ ของนักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน ซึ่งสามารถแสดงผลได้ดังตาราง 1 
ตาราง 1  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิ ตศาสตร์ของนัก เรียนชั้นมั ธยมศึกษาปีที่  3  
              เรื่อง  ระบบสมการ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม ก่อนเรียน                 
              และหลังเรียน  
คะแนน n  S.D. t sig 
ก่อนเรียน 47 9.98 2.87 

38.35 .00* 
หลังเรียน 47 23.09 2.98 

     *มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
จากตาราง 1 จะเห็นได้ว่า นักเรียนมีคะแนนสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

ที่ระดับ .05 โดยค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบหลังเรียน (  = 23.09) เพ่ิมขึ้นจากค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบก่อนเรียน  
(  = 9.98) แสดงให้เห็นว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ระบบสมการ สูงขึ้น หลังจากใช้
การจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม 

เมื่อผู้วิจัยท าการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ระบบสมการ ของ
นักเรียนกับเกณฑ์ 60% ซึ่งเป็นเกณฑ์การผ่านโดยยึดตามโรงเรียน (คะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป็น 18 คะแนน)  
ซ่ึงถ้าได้คะแนนเฉลี่ยตั้งแต ่18 คะแนนขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์ สามารถแสดงผลได้ดังตาราง 2 
ตาราง 2  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ระบบสมการ โดยใช้การจัดการเรียนรู้

    แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม หลังเรียนกับเกณฑ ์60%  
คะแนน n  S.D. t sig 
หลังเรียน 47 23.09 2.98 84.80 .00* 

       *มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
จากตาราง 2 จะเห็นได้ว่า ค่ าเฉลี่ ยของคะแนนสอบหลังเรียนของนั กเรียนสูงกว่าเกณฑ์  60%  

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยนักเรียนได้คะแนนเฉลี่ย 23.09 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.97  
แสดงให้เห็นว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ระบบสมการ หลังใช้การจัดการเรียนรู้แบบ
สอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม ผ่านเกณฑ ์60% ที่ก าหนดไว้ 
   2. ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ระบบสมการ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ
สอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม 
 จากการสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้  เรื่อง ระบบสมการ โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม จ านวน 47 คน ได้ผลดังตาราง 3  
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ตาราง 3 ผลการสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้  เรื่อง ระบบสมการโดยใช้ 
             การจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม  
ประเด็น/ข้อความ    S.D.    การแปลผล 
ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ 
1.   กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับเนื้อหา 

 
4.47 

 
  0.58 

 
     มาก 

2.   กิจกรรมการเรียนรู้น่าสนใจ ช่วยให้นักเรียนอยากเรียนรู้มากข้ึน 4.36   0.64      มาก 
3.   กิจกรรมการเรียนรู้ฝึกให้นักเรียนแยกประเด็นปัญหาและคิดอย่าง 
     เป็นขั้นตอน 

4.34   0.64      มาก 

4.   กิจกรรมการเรียนรู้ฝึกให้นักเรียนคิดวิเคราะห์  และแก้ปัญหา     
     ต่าง ๆ อย่างเป็นระบบ 

4.52   0.62      มากที่สุด 

5.   กิจกรรมการเรียนรู้มีการใช้ค าถามท่ีช่วยพัฒนาการคิดได้มากข้ึน 4.43   0.68      มาก 
     ด้านสื่อการเรียนรู้ 
6.   สื่อการเรียนรู้ที่ใช้เหมาะสมกับเนื้อหา 

 
4.49 

 
  0.66 

 
     มาก 

7.   สื่อการเรียนรู้มีความหลากหลาย เหมาะสมกับนักเรียน 4.30   0.78      มาก 
8.   สื่อการเรียนรู้ท าให้บรรยากาศในการเรียนน่าสนใจมากขึ้น 4.38   0.57      มาก 
9.   สื่อการเรียนรู้ท าให้นักเรียนเข้าใจบทเรียนได้ดียิ่งขึ้น 4.34   0.70      มาก 
     ด้านครูผู้สอน 
10. ครูผู้สอนมีความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ให้แก่นักเรียน 

 
4.55 

 
  0.58 

 
     มากที่สุด 

11. ครูผู้สอนเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น และมีส่วน 
     ร่วมในระหว่างเรียน 

4.62   0.53      มากที่สุด 

12. ครูผู้สอนให้ความเป็นกันเอง ช่วยส่งเสริมบรรยากาศในการเรียนรู้ 4.62   0.53      มากที่สุด 
13. ครูผู้สอนมีการสรุปบทเรียนทุกครั้ง 4.49   0.55      มาก 
14. ครูผู้สอนช่วยเหลือและให้ค าแนะน านอกเวลาเรียนแก่นักเรียน 4.53   0.55      มากที่สุด 
     ด้านการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
15. ครูวัดและประเมินผลการเรียนรู้ด้วยวิธีการที่หลากหลาย 

 
4.49 

 
  0.59 

 
     มาก 

16. การวัดผลแต่ละคาบเรียน เช่น การท าใบงาน การท าแบบฝึกหัด  
     มีความเหมาะสม 

4.55   0.54      มากที่สุด 

17. การตรวจผลงานของครู ท าให้นักเรียนทราบข้อบกพร่องและใช้ 
     พัฒนาตนเองได้ 

4.51   0.59      มากที่สุด 

18. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้มีความยุติธรรม ชัดเจน และ 
     เหมาะสม 

4.47   0.62      มาก 

                          ค่าเฉลี่ยรวม 4.47   0.62      มาก 
จากตาราง 3 พบว่า ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ระบบสมการ โดยใช้การจัดการ

เรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน ได้ผลดังนี้  
 ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่เห็นด้วยในระดับมาก โดยนักเรียนเห็นด้วยในระดับมาก
ที่สุดว่า กิจกรรมการเรียนรู้ฝึกให้นักเรียนคิดวิเคราะห์ และแก้ปัญหาต่าง ๆ อย่างเป็นระบบ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 
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รองลงมาคือ นักเรียนเห็นด้วยในระดับมากว่า กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับเนื้อหา มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.47  
และกิจกรรมการเรียนรู้มีการใช้ค าถามท่ีช่วยพัฒนาการคิดได้มากขึ้น มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.43 ตามล าดับ 
 ด้านสื่อการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่เห็นด้วยในระดับมากว่า สื่อการเรียนรู้ที่ใช้เหมาะสมกับเนื้อหา 
มี ค่ า เฉลี่ ย เท่ ากับ  4.49 รองลงมาคื อ  สื่ อการ เรียนรู้ท า ให้ บ รรยากาศในการเรียนน่ าสน ใจมากขึ้ น  
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.38 และสื่อการเรียนรู้ท าให้นักเรียนเข้าใจบทเรียนได้ดียิ่งขึ้น มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.34 
 ด้านครูผู้สอน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่เห็นด้วยในระดับมากที่สุดว่า ครูผู้สอนเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดง
ความคิดเห็นและมีส่วนร่วมในระหว่างเรียน และครูผู้สอนให้ความเป็นกันเอง ช่วยส่งเสริมบรรยากาศในการเรียนรู้ 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากันคือ 4.62 รองลงมาคือ ครูผู้สอนมีความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ ให้แก่นักเรียน  
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.55  
 ด้านการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่เห็นด้วยในระดับมากถึงมากท่ีสุดว่า การ
วัดผลแต่ละคาบเรียน เช่น การท าใบงาน การท าแบบฝึกหัด มีความเหมาะสม มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.55 รองลงมาคือ 
การตรวจผลงานของครู ท าให้นักเรียนทราบข้อบกพร่องและใช้พัฒนาตนเองได้ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 และครูวัด
และประเมินผลการเรียนรู้ด้วยวิธีการที่หลากหลาย มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.49 ตามล าดับ  

อภิปรายผล 
 จากผลการ พัฒ นาผลสั มฤทธิ์ ท างการเรียนคณิ ตศาสตร์ ของนั ก เรียนชั้ น มั ธยมศึ กษ าปี ที่  3  
เรื่อง ระบบสมการ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้  

1.  ผลจากการพัฒนา พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน เรื่อง ระบบสมการ  
ที่สอนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม ในภาพรวมคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยได้คะแนนสูงสุด เท่ากับ 28 คะแนน คะแนนต่ าสุด เท่ากับ 14 
คะแนน และมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 23.09 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.97 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 60%  
ที่ก าหนดไว้ เมื่อพิจารณาเป็นรายบุคคล พบว่า นักเรียนคิดเป็นร้อยละ 89.36 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด  
มีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์  60% ที่ก าหนดไว้ และมีนักเรียนที่ ไม่ผ่านเกณฑ์  คิดเป็นร้อยละ 10.64  
ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด แสดงว่า นักเรียนส่วนใหญ่ผ่านเกณฑ์การประเมิน 60% ทั้งนี้เป็นเพราะการจัดการ
เรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถามนั้น มุ่งเน้นให้นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ต้องใช้ความรู้
ของนักเรียนแต่ละคนเป็นพ้ืนฐานในการเรียนรู้ จึงท าให้นักเรียนสามารถวิเคราะห์โจทย์และแก้ปัญหาอย่างเป็น
ระบบ สามารถเชื่อมโยงความรู้และแก้ไขปัญหาได้ด้วยตนเอง อีกทั้งการใช้ค าถามถามนักเรียนยังช่วยกระตุ้น
นักเรียนให้เกิดการเรียนรู้  ท าให้นักเรียนได้พัฒนาการคิด มีความกระตือรือร้นในการเรียนและท าให้เกิด
ประสิทธิภาพในการเรียนมากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ อ าภารัตน์ ผลาวรรณ์ (2556) ที่ท าวิจัยเรื่อง   
ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบแนะให้รู้คิด (CGI) เรื่อง ความน่าจะเป็น ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ความตระหนักในการรู้คิด และความมีวินัยในตนเอง 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่  5 หลัง
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบแนะให้รู้คิดสูงกว่าก่อนได้รับจัดการเรียนการสอน และสูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ สุธารัตน์  สมรรถการ 
(2556) ได้ท าวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยนและวิธีจัดหมู่ที่มีต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ซึ่งพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 หลังการจัดการ
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เรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยนและวิธีจัดหมู่  สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ ชุติมา ฉุนอ่ิม (2558) ที่ ได้ท าวิจัยเรื่อง การ
พัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด 
(CGI) ร่วมกับเทคนิคการใช้ค าถามของบาดแฮม (Badham) ซึ่งพบว่า นักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้
แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้ค าถามของบาดแฮมมีการคิดเชิงคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่ าก่อนเรียน 
และสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 อีกทั้งนักเรียนมีพัฒนาการของการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้ค าถามของบาดแฮม  
 ในขณะจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม ซึ่งมีขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 
ขั้นตอน ที่ช่วยส่งเสริมและพัฒนาความคิด ความสามารถ และทักษะต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ซึ่งมีประเด็นที่
น่าสนใจดังนี้  ขั้นที่ 1 น าเสนอปัญหา ครูน าเสนอปัญหาที่น่าสนใจตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนด โดยเลือก
ปัญหาที่นักเรียนสามารถน าความรู้เดิมมาเชื่อมโยงและมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหา เพ่ือให้สามารถแก้ปัญหา
และหาค าตอบได้ด้วยวิธีการที่หลากหลาย อีกทั้งยังมีการน ากระบวนการกลุ่มมาใช้   ท าให้นักเรียนเกิดความสนใจ
และมีความเชื่อม่ันในการท างานมากข้ึน เกิดการเรียนรู้ร่วมกัน ได้ท ากิจกรรมร่วมกัน ท าให้เกิดประสิทธิภาพในการ
เรียน มีปฏิสัมพันธ์ที่ดีกับเพ่ือนในชั้นเรียน ซึ่งสอดคล้องกับ Davidson (1990) ที่กล่าวว่า การเรียนรู้คณิตศาสตร์
จะต้องมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน ซักถามปัญหากันอย่างอิสระ อธิบายให้สมาชิกในกลุ่มได้เข้าใจถึงแนวคิด
และมโนมติของตนเองให้กระจ่างขึ้น ขั้นที่ 2 วิเคราะห์ข้อมูลและแก้ปัญหา นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลจากปัญหาที่
น าเสนอ และหาแนวทางในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการของตนเองหรือวิธีการของกลุ่ม  ที่เปิดโอกาสให้นักเรียน
แก้ปัญหาอย่างอิสระ โดยครูคอยอ านวยความสะดวกเกี่ยวกับ    สื่อและอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้กับนักเรียน เมื่อนักเรียน
ไม่สามารถแก้ปัญหาได้ ครูจะให้ความช่วยเหลือหรือให้ค าแนะน าเกี่ยวกับความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ช่วยให้นักเรียน
สามารถแก้ปัญหาต่อด้วยตนเองได้ และมีการใช้ค าถามกระตุ้นความคิดเชิงคณิตศาสตร์ เช่น โจทย์ก าหนดอะไรมา
ให้บ้าง โจทย์ต้องการหาอะไร วิธีหนึ่งที่เราสามารถใช้หาค าตอบของระบบสมการได้คือวิธีการใด นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาโดยใช้วิธีการใดได้บ้าง สามารถตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบได้อย่างไร เป็นต้น ในขั้นนี้นักเรียนใช้
เวลาส่วนใหญ่ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลและแก้ปัญหา ท าให้นักเรียนได้พัฒนาการคิด ความสามารถในการ
แก้ปัญหา และการให้เหตุผล ขั้นที่ 3 น าเสนอค าตอบและเหตุผล นักเรียนหรือตัวแทนกลุ่มออกมาน าเสนอ
แนวคิดหรือวิธีการในการแก้ปัญหา พร้อมเหตุผลที่ใช้ในการแก้ปัญหา เพ่ือเสนอต่อเพ่ือนในชั้นเรียน ซึ่งท าให้ทราบ
ว่านักเรียนมีแนวคิดอย่างไร ระหว่างการน าเสนอครูอาจใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนแสดงแนวคิดให้กระจ่างชัด 
เช่น นักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่ว่าได้ค าตอบมาอย่างไร นักเรียนจะอธิบายขั้นตอนในการแก้ระบบสมการที่กลุ่ม
ของนักเรียนเลือกใช้ได้ว่าอย่างไร ท าไมนักเรียนจึงเลือกใช้วิธีการนี้ในการหาค าตอบ นักเรียนมั่นใจได้อย่างไรว่า
ค าตอบที่ได้นั้นเป็นค าตอบที่ถูกต้อง เป็นต้น และในขั้นนี้นักเรียนใช้เวลาส่วนใหญ่ส าหรับการน าเสนอวิธีการ
แก้ปัญหาพร้อมเหตุผล ท าให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลและการน าเสนอ ขั้นที่ 4 อภิปราย  
ในขั้นนี้นักเรียนทั้งชั้นร่วมกันอภิปรายค าตอบ วิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหา แนวคิดหรือวิธีการอ่ืนที่แตกต่าง โดยให้
นักเรียนระดมความคิดและสะท้อนการเรียนรู้  แลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกัน โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดง
ความคิดเห็นอย่างอิสระ ท าให้นักเรียนได้ประเมินผลงานของตนเอง และช่วยกันสรุปความรู้ โดยครูเป็นผู้น าการ
อภิปรายและใช้ค าถามกระตุ้น เช่น วิธีการแก้ระบบสมการของแต่ละกลุ่มเป็นอย่างไร วิธีการที่น าเสนอเหมือนหรือ
แตกต่างจากวิธีการที่กลุ่มของนักเรียนใช้อย่างไร นักเรียนมีวิธีการอ่ืนอีกหรือไม่ ค าตอบที่ได้มีความสมเหตุสมผล
หรือไม่ อย่างไร เป็นต้น และในขั้นนี้นักเรียนใช้เวลาส่วนใหญ่ในการอภิปรายท าให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถ
การแก้ปัญหา การให้เหตุผล และการน าเสนอ ซึ่งสอดคล้องกับหลักการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด
ของคาร์เพนเตอร์และคณะ Carpenter et al (1989) ที่กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนควรพัฒนาความเข้าใจ
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ของนักเรียน โดยเน้นที่ความส าคัญของทักษะการแก้ปัญหา ใช้การแก้ปัญหาเป็นศูนย์รวมของการเรียนการสอน 
การเรียนการสอนควรจัดสถานการณ์ให้นักเรียนได้ลงมือท ากิจกรรมให้นักเรียนได้สร้างความรู้ด้วยตนเองด้วยความ
เข้าใจ จะเห็นได้ว่า การจัดการเรียนรู้มีการใช้ค าถามในทุก ๆ ขั้นของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งการใช้ค าถาม
เพ่ือพัฒนาความคิดเชิงคณิตศาสตร์ เป็นวิธีการที่สามารถท าได้ตลอดเวลาในกิจกรรมการเรียนรู้  โดยการใช้ค าถาม
ที่มีประสิทธิภาพในสถานการณ์ที่ เหมาะสมแทนการสอนเนื้อหาคณิตศาสตร์โดยปราศจากค าถามที่กระตุ้น
กระบวนการคิดของนักเรียน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) การใช้ค าถามจะช่วยให้
ครูได้ส ารวจความรู้เดิมและกระตุ้นความสนใจของนักเรียน ท าให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียน กระตุ้นให้นักเรียน
เกิดแง่มุมในการคิดมากข้ึน รวมทั้งค าถามจะช่วยในการประเมินผลการเรียนของผู้เรียนและการสอนของครูอีกด้วย 
(ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์, 2553)ท าให้นักเรียนได้พัฒนาความคิดเชิงคณิตศาสตร์และสามารถแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพมากข้ึน สอดคล้องกับ Badham (1994) ที่ได้กล่าวว่า ครูสามารถใช้ค าถามเพ่ือชี้แนะและช่วยกระตุ้น
ให้นักเรียนเกิดการคิดเชิงคณิตศาสตร์ อีกท้ังยังเป็นข้อมูลให้ครูได้ทราบถึงความรู้และกลยุทธ์ของนักเรียน ด้วยเหตุ
นี้จึงส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
 ผลจากการจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถามในการวิจัยครั้งนี้  จากการสังเกตพบว่า 
นักเรียนชื่นชอบลักษณะของการเรียนการสอนที่ครูไม่ใช่ผู้สอนเพียงอย่างเดียว และชื่นชอบที่จะเรียนรู้และลงมือ
ปฏิบัติด้วยตนเอง นอกจากนี้ผู้วิจัยได้เลือกใช้แอปพลิเคชัน Desmos ซึ่งเป็นแอพพลิเคชั่นเกี่ยวกับการเขียนกราฟ
ของฟังก์ชันต่าง ๆ ซึ่งสามารถเข้าถึงผ่านเว็บไซต์ หรือแอปพลิเคชันในมือถือ โดยผู้วิจัยน ามาใช้ในการเขียนกราฟ
ของระบบสมการ ท าให้นักเรียนเห็นภาพของสมการรูปแบบต่าง ๆ และเห็นจุดตัดของกราฟได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น  
ถ้านักเรียนเขียนกราฟเอง อาจจะหาจุดตัดของกราฟได้ไม่ครบถ้วน อีกทั้งนักเรียนยังสามารถใช้ตรวจสอบความ
ถูกต้องของค าตอบของระบบสมการได้อีกด้วย ซึ่งเป็นแหล่งเรียนรู้ที่นักเรียนสามารถศึกษาเพ่ิมเติมได้ด้วยตนเอง 
และเกิดการสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง ส าหรับกิจกรรมกลุ่ม พบว่า นักเรียนชื่นชอบการท ากิจกรรมเป็นกลุ่ม
และถ้ามีการแข่งขัน นักเรียนจะให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมมากขึ้นในช่วงแรก ๆ นักเรียนยังไม่คุ้นเคยกับ
การท ากิจกรรมกลุ่ม นักเรียนจึงจับกลุ่มกันได้ช้า และใช้เวลาใน    การท ากิจกรรมค่อนข้างมาก เมื่อนักเรียนแต่ละ
กลุ่มได้รับปัญหาแล้ว นักเรียนช่วยเหลือกันหาค าตอบเป็นอย่างดี โดยนักเรียนมีการแบ่งหน้าที่ในการท างาน จึงท า
ให้สามารถท างานได้เสร็จทันภายในเวลาที่ครูก าหนดแต่มีนักเรียนบางกลุ่มที่ต้องใช้เวลาในการคิดค่อนข้างมาก 
เพราะกังวลว่าจะแก้ระบบสมการไม่ถูกต้อง แล้วจะท าให้กลุ่มของตนท าผิดไป จึงต้องมีการตรวจทานหลายครั้ง ซึ่ง
เป็นสิ่งที่ดีที่สมาชิกในกลุ่มช่วยเหลือกันแก้ปัญหาและตรวจสอบค าตอบที่ได้ด้วย และในขั้นการน าเสนอค าตอบและ
เหตุผล ไดใ้ห้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมาน าเสนอ ซึ่งปัญหาที่ครูก าหนดให้นั้นมีบางกลุ่มได้ปัญหาเดียวกัน ซึ่งจะท า
ให้นักเรียนภายในห้องเห็นลักษณะ การท างานของกลุ่มอ่ืน ๆ ด้วย บางครั้งแต่ละกลุ่มมีการใช้วิธีการแก้ปัญหา
แตกต่างกันซึ่งครูจะให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงแนวคิดและวิธีการดังกล่าวด้วย เมื่อน าเสนอครบทุกกลุ่มแล้วจึง
อภิปรายสรุปร่วมกันอีกครั้งหนึ่ง และให้นักเรียนช่วยกันสรุปวิธีการแก้ระบบสมการ ซึ่งแรก ๆ นักเรียนยังไม่ค่อย
กล้าน าเสนอ และไม่ทราบแนวทางว่าจะต้องน าเสนออย่างไร จึงอ่านงานของกลุ่มตนเองให้เพ่ือนฟัง ท าให้ครูต้องใช้
ค าถามช่วยกระตุ้นนักเรียนด้วย สะท้อนให้เห็นว่า การจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดนั้น แม้ว่าต้องการให้
นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองโดยครูเป็นผู้ที่คอยช่วยเหลือนั้น อย่างไรก็ตามครูไม่ควรปล่อยให้นักเรียนสร้าง
องค์ความรู้โดยไม่สนใจว่านักเรียนจะเกิดการเรียนรู้อย่างไร เข้าใจถูกต้องหรือไม่ ครูควรมีการสรุปบทเรียนในทุก ๆ 
ครั้ง เพ่ือสร้างความเข้าใจที่ตรงกัน และควรมีการประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนอยู่เสมอด้วย เพ่ือครูจะได้น า
ข้อมูลมาปรับปรุงการเรียนการสอนให้เหมาะสมและมีประสิทธิภาพมากขึ้น สอดคล้องกับ คาร์เพนเตอร์และคณะ 
Carpenter et al (1989) ที่กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนในลักษณะนี้อยู่บนพ้ืนฐานของความรู้และความคิด
ของนักเรียนจึงต้องมีการประเมินอย่างสม่ าเสมอ ไม่ได้ประเมินเพียงว่านักเรียนแก้ปัญหานั้น ๆ ได้แต่ประเมินด้วย
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ว่านักเรียนมีวิธีการแก้ปัญหาอย่างไรซึ่งวิธีการประเมินการคิดของนักเรียนที่ได้ผลก็คือ การถามค าถามที่เหมาะสม
และฟังค าตอบของนักเรียน 
 2.  ผลจากการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้  เรื่อง ระบบสมการ โดยใช้    
การจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม โดยภาพรวมพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่เห็นด้วยในระดับ
มากกับจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม เมื่อพิจารณาแต่ละด้าน พบว่า 
 ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ นักเรียนส่วนใหญ่เห็นด้วยในระดับมากถึงมากที่สุดว่า กิจกรรมการเรียนรู้ฝึกให้
นักเรียนคิดวิ เคราะห์  และแก้ปัญหาต่าง ๆ อย่างเป็นระบบ กิจกรรมการเรียนรู้ เหมาะสมกับเนื้ อหา  
และกิจกรรมการเรียนรู้มีการใช้ค าถามที่ช่วยพัฒนาการคิดได้มากขึ้น  แสดงให้เห็นว่า การจัดการเรียนรู้แบบสอน
แนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถามในการสอนเรื่อง ระบบสมการ นั้นมีความเหมาะสม และการที่ครูให้นักเรียนได้
สร้างองค์ความรู้ด้วยตัวเอง โดยมีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นขั้นตอนนั้น ช่วยให้นักเรียนได้คิดวิเคราะห์และ
แก้ปัญหาอย่างมีระบบ และการใช้ค าถามในการจัดการเรียนรู้ช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาความคิดมากยิ่งขึ้น 
 ด้านสื่อการเรียนรู้ นักเรียนส่วนใหญ่เห็นด้วยในระดับมากว่าสื่อการเรียนรู้ที่ ใช้เหมาะสมกับเนื้อหา  
สื่อการเรียนรู้ท าให้บรรยากาศในการเรียนน่าสนใจมากขึ้น และสื่อการเรียนรู้ท าให้นักเรียนเข้าใจบทเรียนได้ดี
ยิ่งขึ้น แสดงให้เห็นว่า การใช้สื่อการเรียนรู้ช่วยให้นักเรียนเข้าใจบทเรียนได้ง่ายยิ่งขึ้น การใช้สื่อหลากหลายรูปแบบ
ช่วยให้นักเรียนได้รับประสบการณ์ในการเรียนรู้ที่แตกต่างกันออกไป โดยสื่อการเรียนรู้ที่ใช้ในวิจัยครั้งนี้ ได้แก่  
สื่อเทคโนโลยี สื่อวัสดุ กิจกรรมกลุ่ม เกม ใบงาน ใบกิจกรรม แบบฝึกหัด เป็นต้น และการใช้สื่อการเรียนรู้หลาย ๆ 
อ ย่ า งม าป ร ะก อ บ กั น ใน แ ต่ ล ะ ค าบ เรี ย น  ท า ให้ นั ก เรี ย น เกิ ด ค ว าม ห ล าก ห ล าย ใน ก าร เรี ย น รู้  
มีความกระตือรือร้นในการเรียน อยากมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ ช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้จากสิ่งที่เป็น
รูปธรรมไปสู่นามธรรม และเรียนรู้จากสิ่งที่ง่ายไปสู่สิ่งที่ยาก  
 ด้านครูผู้สอน นักเรียนส่วนใหญ่เห็นด้วยในระดับมากที่สุดว่า ครูผู้สอนเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความ
คิดเห็นและมีส่วนร่วมในระหว่างเรียน ครูผู้สอนให้ความเป็นกันเอง ช่วยส่งเสริมบรรยากาศในการเรียนรู้ และ
ครูผู้สอนมีความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ให้แก่นักเรียน  แสดงให้เห็นว่า การที่ครูเอาใจใส่นักเรียน  
ให้ความเป็นกันเอง เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น  และรับฟังความคิดเห็นของนักเรียน  
ท าให้นักเรียนเปิดใจและยอมที่จะเรียนรู้มากขึ้น อีกทั้งนักเรียนชอบครูผู้สอนที่สามารถถ่ายทอดความรู้ให้นักเรียน
ได้เป็นอย่างดี เกิดความเข้าใจที่กระจ่างชัด ดังนั้น ครูจึงควรมีความแม่นย าด้านเนื้อหาและรู้จักใช้เทคนิคการสอน
ต่าง ๆ ซึ่งการจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถามนี้  เน้นให้นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง โดยมี
ครูคอยส่งเสริมกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้  และมีการใช้ค าถามในการกระตุ้นนักเรียนอย่างสม่ าเสมอ  
ซ่ึงสอดคล้องกับ ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2553) ที่กล่าวว่า ครูควรมีบทบาทในการใช้ค าถามที่ถูกต้อง คอยอ านวยความ
สะดวกแก่นักเรียน กระตุ้นให้นักเรียนคนอ่ืนมีส่วนร่วมในการอภิปราย พยายามกระตุ้นจินตนาการ และหลีกเลี่ยง
การถามตอบที่ชี้น านักเรียน  
 ด้านการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ นักเรียนส่วนใหญ่ เห็นด้วยในระดับมากถึงมากที่สุดว่า  
การวัดผลแต่ละคาบเรียน เช่น การท าใบงาน การท าแบบฝึกหัด มีความเหมาะสม การตรวจผลงานของครู  
ท าให้นักเรียนทราบข้อบกพร่องและใช้พัฒนาตนเองได้  และครูวัดและประเมินผลการเรียนรู้ด้วยวิธีการที่
หลากหลาย แสดงให้เห็นว่า การใช้การวัดและประเมินผลที่หลากหลายนั้นท าให้สามารถประเมินผลนักเรียนได้
ครอบคลุมมากยิ่งขึ้น ทั้งด้านความรู้ ทักษะและกระบวนการ และด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และนักเรียนได้
ทราบข้อบกพร่องของตนเอง ส่วนครูสามารถน าผลจากการประเมินมาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาการเรียนการ
สอนใหม้ีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นได้  
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 จากที่กล่าวมาข้างต้น จะเห็นได้ว่าการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง ระบบสมการ ของนักเรียน     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้ค าถาม เป็นการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่ช่วยให้นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง สามารถเชื่อมโยงความรู้และแก้ไขปัญหาได้ท าให้
นักเรียนสามารถคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างเป็นระบบ และการใช้ค าถามถามนักเรียนช่วยให้
นักเรียนได้พัฒนาการคิดมากขึ้น รวมทั้งการท างานเป็นกลุ่มช่วยให้นักเรียนรู้จักการท างานร่วมกับผู้อ่ืน   เกิดการ
เรียนรู้ร่วมกัน ท าให้เกิดประสิทธิภาพในการเรียน มีความกระตือรือร้นในการเรียน ตลอดจนมีปฏิสัมพันธ์ที่ดีกับ
เพ่ือนในชั้นเรียน โดยมีครูผู้สอนเป็นผู้สนับสนุนและเอ้ืออ านวยความสะดวกในการจัด     การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง 
โดยใช้กระบวนการต่าง ๆ เพ่ือน าไปสู่การแนะให้นักเรียนคิดและแก้ปัญหา ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ที่สูงขึ้น 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะท่ีได้จากการวิจัย 

1.  ครูควรน าเสนอปัญหาหรือประเด็นที่น่าสนใจ เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนตอบค าถาม และพัฒนาความคิด
ของนักเรียน มีการอภิปรายและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน จะท าให้นักเรียนมีความรู้และความเข้าใจในเรื่อง 
ที่เรียนมากขึ้น เมื่อตั้งค าถามแล้วต้องให้เวลานักเรียนในการคิดค าตอบ ฟังค าตอบของนักเรียน และครูไม่ควรถาม
เองแล้วตอบเอง 

2.  ในการจัดการเรียนรู้ ครูควรค านึงถึงผู้เรียนเป็นส าคัญ และจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนได้มีส่วน
ร่วมในกระบวนการเรียนรู้ อาจใช้ปัญหาที่น่าสนใจที่นักเรียนสามารถเชื่อมโยงน าความรู้เดิมมาแก้ปัญหา และสร้าง
องค์ความรู้ด้วยตนเอง หรืออาจให้นักเรียนเรียนรู้จากการปฏิบัติด้วยตนเอง นักเรียนจะสนุกกับ   การเรียนมากข้ึน 

3.  ในขณะท ากิจกรรมกลุ่ม นักเรียนที่เรียนอ่อนจะไม่ชอบแสดงความคิดเห็น ครูควรเข้าไปแนะน าให้
นักเรียนที่เรียนเก่งคอยชักจูงและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในระหว่างการท ากิจกรรมให้มาก  และยังเป็นการท าให้
นักเรียนรู้จักช่วยเหลือผู้อื่น และแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน 

4.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ต้องให้นักเรียนออกมาน าเสนอ ในระยะแรกนักเรียนยังไม่กล้าน าเสนอ  
ครูควรใช้ค าถามกระตุ้นเพ่ือให้นักเรียนแสดงแนวคิดหรือวิธีการแก้ปัญหาของตนเองออกมา  หลังจบการน าเสนอ
ควรกล่าวชมเชยและให้ค าแนะน าแก่นักเรียนที่ออกมาน าเสนอ อีกท้ังควบคุมเวลาให้อยู่ภายในเวลาที่ก าหนดด้วย 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
1.  ควรมีการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่สอนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด

ร่วมกับการใช้ค าถาม ควบคู่กับด้านอ่ืน ๆ เช่น ความสามรถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการให้เหตุผล มโน
ทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ 

2.  ควรมีการศึกษาหรือวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์โดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบสอนแนะให้รู้คิด ร่วมกับวิธีสอนแบบอ่ืน ๆ 
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