
 

    ปีท่ี 8 ฉบับท่ี 3 กรกฎาคม – กันยายน 2568                          ISSN: 2630-0761 (Print)/ISSN: 2774-1370 (Online) 
12 

การศึกษาความสามารถในการใช้กระดานดำของนักศึกษาปฏิบัติการสอนในชั้นเรียน
คณิตศาสตร์ที่ใช้การศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปิด 

A Study of Student Teachers’ Blackboard-Use Ability in Mathematics 
Classrooms Implementing Lesson Study and Open Approach 

 
ธิฎารัตน์ รจุิราวินิจฉัย1, วีระศักดิ์ แก่นอ้วน2* 

Tidarat Rujirawinitchai1, Weerasuk Kanauan2* 
Corresponding Author E-mail: weerasuk.k@ubru.ac.th  

 
Received: 2025-04-18;   Revised: 2025-07-22;  Accepted: 2025-07-30  

 
บทคัดย่อ 
 การวิจัยเชิงปฏิบัติการนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความสามารถในการใช้กระดานดำของนักศึกษาปฏิบัติการสอน     
ในชั้นเรียนที่ใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด ตามแนวคิด Inprasitha (2011) กลุ่มเป้าหมาย คือ นักศึกษาสาขาวชิา
คณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยแห่งหนึ่งในจังหวัดอุบลราชธานี  จำนวน 20 คน โดยเลือกแบบเจาะจง การเก็บ
รวบรวมข้อมูลด้วยการสังเกตแบบมีส่วนร่วมด้วยการใช้แบบสังเกต การบันทึกวีดีทัศน์และภาพนิ่ง การสัมภาษณ์ และ        
การวิเคราะห์เอกสาร วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการวิเคราะห์เนื ้อหา และใช้สถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ ความถี่ ร้อยละ อธิบาย
ความสามารถในการใช้กระดานดำของนักศึกษา ตามแนวคิดของ Yoshida (2004) ผลการวิจัยพบว่า  
 การใช้กระดานดำของนักศึกษามีความสอดคล้องกับขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ ด้วยวิธีการแบบเปิด และแสดง
พัฒนาการจากระดับที่ 2 ไปสู่ระดับท่ี 4 อย่างต่อเนื่อง เมื่อพิจารณาตามลำดับวงจรของการวิจัยเชิงปฏิบัตกิาร พบว่า นักศึกษา
ส่วนใหญ่เริ่มต้นที่ระดับที่ 1 ในวงจรแรก คิดเป็น ร้อยละ 75 ก่อนจะพัฒนาไปสู่ระดับที่ 2 ในวงจรที่สอง คิดเป็น ร้อยละ 65 
และมีการใช้กระดานดำในระดับที่ 3 และ 4 เพิ่มขึ้นอย่างชัดเจนในวงจรที่สาม คิดเป็นร้อยละ 65 และ 20 ตามลำดับ โดย
แสดงถึงการมีพัฒนาการด้านความสามารถในการใช้กระดานดำ 
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Abstract 
 This action research aimed to investigate the blackboard utilization abilities of pre-service 
mathematics teachers in classrooms implementing Lesson Study and Open Approach, based on the 
framework of Inprasitha (2011). The target group consisted of 20 mathematics education students from a 
faculty of education at a university in Ubon Ratchathani Province, selected through purposive sampling. 
Data were collected using participant observation with an observation form, video and images recordings, 
interviews, and document analysis. The data were analyzed using content analysis, along with descriptive 
statistics such as percentage and mean to describe students’ levels of blackboard use based on Yoshida’s 
(2004) framework.  
 The findings revealed that the students' blackboard usage aligned with the instructional phases of 
the Open Approach and showed progressive development from level 2 to level 4. According to the action 
research cycles, most students began at level 1 in the first cycle (75%), progressed to level 2 in the second 
cycle (65%) , and significantly advanced to levels 3 and 4 in the third cycle (65% and 20%, respectively). 
These results indicate a continuous improvement in their ability to effectively use the blackboard. 
 
Keywords: Practicum, Mathematics Classroom, Using Blackboard, Lesson Study and Open Approach 
 
บทนำ 
 การพัฒนาความสามารถในการจัดการเรียนรู้ของครูถือเป็นหัวใจสำคัญของการพัฒนาคุณภาพการศึกษา โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งสำหรับครูคณิตศาสตร์ในศตวรรษที่ 21 ที่จำเป็นต้องมีทักษะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง 
ส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา และการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ (NCTM. 2014) ซึ่งความสามารถในการใช้กระดานดำ
เป็นปัจจัยสำคัญประการหนึ่งที่ช่วยสนับสนุนกระบวนการดังกล่าว โดยเฉพาะในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้น
การแก้ปัญหา ที่ครูต้องบันทึก จัดระเบียบ และเชื่อมโยงแนวคิดที่หลากหลายของนักเรียนเข้าด้วยกัน (Asami-Johansson    
et al., 2023; Yoshida. 2004) การใช้กระดานดำอย่างมีประสิทธิภาพถือเป็นทักษะสำคัญประการหนึ่งสำหรับครูคณิตศาสตร์ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นการแก้ปัญหาด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach)        
ซึ่งมุ่งเน้นให้นักเรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองผ่านการอภิปรายและแบ่งปันแนวคิดที่เกิดขึ้นจากการแก้ปัญหา ในการนี้     
การจัดเรียงลำดับ และการนำเสนอสิ่งที่ครูต้องการสื่อสารร่วมกับการอำนวยความสะดวกในการอภิปรายแนวคิดผ่านการใช้
กระดานดำจึงมีความสำคัญอย่างยิ ่ง (Tan et al, 2023) สอดคล้องกับแนวคิดของสภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของ
สหรัฐอเมริกา ที่ระบุว่าการใช้กระดานดำอย่างมีประสิทธิภาพช่วยสนับสนุนการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนได้เป็นอย่างดี 
(NCTM. 2014) 
 อย่างไรก็ตาม ความสามารถในการใช้กระดานดำในช้ันเรียนท่ีเน้นการแก้ปัญหานี้ ไม่ได้เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ แต่
ต้องอาศัยการฝึกฝนและพัฒนาอย่างเป็นระบบ ตั้งแต่ในระดับการผลิตครู (Takahashi. 2006, อ้างถึงใน Tan. 2021) 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งช่วงการฝึกปฏิบัติการสอนในสถานศึกษาของนักศึกษาครูคณิตศาสตร์ ซึ่งจะช่วยให้นักศึกษาครูคณิตศาสตร์
ได้ฝึกฝนและพัฒนาทักษะการใช้กระดานดำในสถานการณ์จริง โดยมีอาจารย์นิเทศก์และครูพี ่เลี ้ยงเป็นผู้ให้คำแนะนำ         
ช่วยสะท้อนคิด และพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน ซึ่งสอดคล้องกับหลักการของการศึกษาช้ันเรียน อันเป็นแนวคิดที่
ถูกนำมาประยุกต์ใช้อย่างแพร่หลายในการพัฒนาวิชาชีพครูคณิตศาสตร์ (Lewis et al., 2006) 
 จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่า งานวิจัยที่ผ่านมายังมีจำนวนไม่มากนักที่ศึกษาเกี่ยวกับการใช้กระดานดำของครู
คณิตศาสตร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งงานวิจัยที่ศึกษาการใช้กระดานดำในบริบทช้ันเรียนที่ใช้วิธีการแบบเปิด งานวิจัยของ Tan et al. 
(2023) พบว่าการวิเคราะห์การใช้กระดานดำ มีศักยภาพในการใช้เป็นเครื่องมือสำหรับการพัฒนาการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ในระดับประถมศึกษา นอกจากนี้ ยังมีงานวิจัยในประเทศญี่ปุ่นซึ่งนำแนวคิดเกี่ยวกับการใช้กระดานดำเป็นส่วน
หนึ่งในการปฏิบัติการสอนภายใต้การดำเนินการศึกษาช้ันเรียน (Asami-Johansson et al., 2023; Yoshida. 2004) ในช่วงที่
ผ่านมา ได้มีความพยายามในการพัฒนาแนวทางการใช้กระดานดำอย่างเป็นระบบมากขึ้น เช่น การพัฒนาโมดูลการสอนที่ใช้
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แนวคิดการใช้กระดานดำในการสอนสมการกำลังสองในประเทศมาเลเซียโดยการผสานเข้ากับสื่อมลัติมเีดียปรับใช้ให้สอดคล้อง
กับการเรียนการสอนในศตวรรษที่ 21 (How, Zulnaidi, & Abdul Rahim. 2024) หรือแนวคิดของ Kuehnert et al. (2018)   
ที่เสนอวิธีการออกแบบการใช้กระดานดำเพื่อจัดลำดับการคิดทางคณิตศาสตร์ให้เป็นขั้นตอนที่ชัดเจน อย่างไรก็ตาม งานวิจัย
เหล่านี้ยังเป็นการศึกษาเฉพาะในบางประเทศและยังไม่ได้อธิบายในบริบทของการปฏิบัติการสอนในสถานศึกษาในหลักสูตร
ผลิตครูคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นกลไกสำคัญในการพัฒนาศักยภาพการจัดการเรียนการสอนของครูคณิตศาสตร์ 
 ด้วยเหตุนี้ การวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียนนี้จึงมุ ่งพัฒนาความสามารถในการใช้กระดาน ดำของนักศึกษาครู
คณิตศาสตร์ ภายใต้บริบทการฝึกปฏิบัติการสอนในสถานศึกษา โดยประยุกต์ใช้แนวคิดการใช้กระดานดำแบบ Bansho เป็น
กรอบในการพิจารณาและกำหนดแนวทางการพัฒนาด้วยการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด ผ่านกระบวนการออกแบบ
แผนการจัดการเรียนรู้ การสังเกตชั้นเรียน การสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ และการปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับทีม
การศึกษาชั้นเรียน เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์สำหรับครูคณิตศาสตร์มืออาชีพในอนาคต อันจะ
นำไปสู่การยกระดับคุณภาพการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 เพื่อศึกษาความสามารถในการใช้กระดานดำของนักศึกษาปฏิบัติการสอนในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่ใช้การศึกษาช้ัน
เรียนและวิธีการแบบเปิด 
 
การทบทวนวรรณกรรม 
 แนวคิดการใช้กระดานดำในชั้นเรียนที่เน้นการแก้ปัญหา  
 การใช้กระดานดำ (Bansho) ในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ถือเป็นลักษณะเฉพาะของชั้นเรียนคณิตศาสตร์แบบ
ญี่ปุ่นที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาอย่างมีระบบ โดยครูจัดการพื้นที่กระดานดำอย่างเป็นระบบเพื่อสะท้อนกระบวนการเรียนรู้
และดึงศักยภาพการคิดของนักเรียน (ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ . 2557; Yoshida. 2004; Kuehnert et al., 2018) และมีการนำ
แนวคิดนี้ไปใช้ในการวิจัยในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ โดยมีแนวทางเพื่อให้ครูใช้กระดานดำในชั้นเรียนที่เน้นการแก้ปัญหาด้วย    
การนำเสนอสถานการณ์ปัญหา แนวคิดของนักเรียน และสรุปแนวคิดสำคัญ พร้อมเชื่อมโยงความรู้และฝึกทักษะการจดบันทึก 
กระดานดำจึงเป็นหลักฐานสำคัญที่สะท้อนกิจกรรมการเรียนรู้ตลอดคาบเรียนและสนับสนุนการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม โดยเน้น
แนวคิดและความแตกต่างระหว่างบุคคล ซึ่งเป็นทรัพยากรสำคัญต่อการเรียนรู้ (Yoshida. 2004) ทั้งนี้ ครูผู้สอนควรวางแผน
ล่วงหน้าโดยกำหนดแนวทางการเขียนบนกระดานดำเพื่อจัดลำดับแนวคิดของนักเรียน ซึ่งส่งเสริมให้นักเรียนมีโอกาสสร้าง  
แนวทางการแก้ปัญหาอย่างหลากหลายและเปลี่ยนการเรียนรู้จากรายกรณีไปสู่การเข้าใจความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์
ด้วย (Baldry et al, 2023) ประเด็นหนึ่งที่สำคัญคือการพัฒนาการคิดของนักเรียนผ่านการนำเสนอแนวคิดที่เกิดขึ้นและร้อย
เรียงอย่างเป็นระบบเพื่อสะท้อนกระบวนการแก้ปัญหา โดยมีหลักสำคัญ ได้แก่ 1) วางแผนให้นักเรียนเผชิญปัญหา จาก
สถานการณ์ปัญหาหรือโจทย์ที่ครูนำเสนอ 2) คาดการณ์แนวคิดของนักเรียนเพื่อเลือกตัวอย่างที่เหมาะสม 3) จัดตำแหน่งและ
ลำดับการติดกระดาษนำเสนออย่างรอบคอบ 4) นำการอภิปรายในประเด็นที่ต้องการให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น 5) เขียน
หรือขีดเน้นคำสำคัญที่นักเรียนกล่าว 6) เรียงลำดับแนวคิดของนักเรียนจากการเลือกแนวคิดของนักเรียนไปสู่การสรุปแนวคิด 
7) ใช้กระดานดำเพื่อช่วยให้นักเรียนเข้าใจแนวคิดสำคัญและนำไปสู่บทสรุป (Kuehnert et al., 2018)  
 การวิจัยนี้ได้นำแนวคิดการใช้กระดานดำมาประยุกต์ในบริบทการปฏิบัติการสอนในสถานศึกษาของนักศึกษา
คณิตศาสตร์ศาสตร์เพื่อพัฒนาความสามารถในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ให้นักศึกษาสามารถช่วยสนับสนุนการเรียนรู้และ
การสรุปแนวคิดร่วมกันในชั้นเรียนอย่างมีประสิทธิภาพ โดยอาศัยแนวคิดระดับความสามารถในการใช้กระดานดำของ 
Yoshida (2004) แบ่งระดับความสามารถในการใช้กระดานดำในชั้นเรียนเป็น 4 ระดับ ดังนี้ ระดับที่ 1 บันทึกข้อมูลบน
กระดานโดยไม่มีการบริหารจัดการมาก แต่เน้นแนวคิดสำคัญให้นักเรียนเข้าใจ ระดับที่ 2 บันทึกปัญหา คำถาม แนวทาง
กิจกรรม ผลลัพธ์ และแนวคิดสำคัญ เพื่อแสดงความเชื่อมโยงในบทเรียนและสรุปแนวคิดสำหรับการเรียนในครั้งถัดไป ระดับที่ 
3 แสดงความเชื่อมโยงผ่านการเปรียบเทียบและอภิปรายแนวคิด บันทึกผลลัพธ์และแนวคิดที่หลากหลาย พร้อมจัดหมวดหมู่
และสรุปการอภิปราย เพื่อพัฒนาทักษะการจดบันทึกของนักเรียน ระดับที่ 4 ส่งเสริมความคิดเชิงลึกผ่านการเปรียบเทียบและ
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อภิปรายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ บันทึกการอภิปราย เช่น แนวคิด วิธีแก้ปัญหา และความคิดเห็น เพื่อกระตุ้นการคิดและ
อภิปรายร่วมกัน 
 แนวคิดเกี่ยวกับการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด 
 การศึกษาช้ันเรียนในประเทศไทยมุ่งปฏิรูปการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมกระบวนการเรียนรู้ที่มีคุณภาพ 
เน้นการปฏิรูปการเรียนรู้ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่เน้นการแก้ปัญหาด้วยการสอนแนวใหม่ที่เรียกว่า วิธีการแบบเปิด (ไมตรี 
อินทร์ประสิทธิ์. 2546; Inprasitha. 2022) โดยกระบวนการศึกษาชั้นเรียนมีที่ครูต้องทำร่วมกันประกอบด้วย การร่วมมือกัน
วางแผนการจัดการเรียนรู้ การสังเกตชั้นเรียนร่วมกัน และการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน โดยดำเนินการเป็นวงจร 
รายสัปดาห์ พัฒนาควบคู่กับวิธีการแบบเปิดที่มี 4 ขั้นตอน ได้แก่ การนำเสนอปัญหาปลายเปิด การเรียนรู้ด้วยตนเองของ
นักเรียน การอภิปรายร่วมกันท้ังช้ันเรียน และการสรุปโดยเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน (Inprasitha. 2011)  
 การวิจัยนี้ใช้แนวคิดการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิดเป็นกรอบหลักในการออกแบบแนวทางพัฒนาทักษะการ
ใช้กระดานดำของนักศึกษาปฏิบัติการสอนในสถานศึกษา โดยกำหนดเป้าหมายการพัฒนาตามระดับความสามารถในการใช้
กระดานดำ 4 ระดับ ตามแนวคิดของ Yoshida (2004) ซึ่งช่วยให้นักศึกษาเรียนรู้การใช้กระดานดำ ตั้งแต่การบันทึกข้อมูล
พื้นฐานไปจนถึงการนำเสนอแนวคิดและกระบวนการเรียนรู้เชิงลึกในช้ันเรียน โดยมีกรอบแนวคิดการวิจัยตามภาพที่ 1 
 
กรอบแนวคิดในการวิจัย  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1  กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ใช้ การวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน รูปแบบการวิจัยนี้แบ่งออกเป็น 3 วงจรการเรียนรู้ (Kemmis, & 
McTaggart. 1988) เพื่อให้สามารถติดตามและวิเคราะห์พัฒนาการของนักศึกษาปฏิบัติการสอนในแต่ละระดับความสามารถ
อย่างเป็นระบบและสอดคล้องกับบริบทของช้ันเรียนคณิตศาสตร์  
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 1. ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ได้แก่ นักศึกษาชั้นปีที่ 4 สาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัย
แห่งหนึ่งในจังหวัดอุบลราชธานีจำนวน 53 คน 
 2. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ นักศึกษาชั้นปีที่ 4 สาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัย
แห่งหนึ่งในจังหวัดอุบลราชธานีจำนวน 20 คน จากจำนวนทั้งหมด 53 คน ที่ได้รับการคัดเลือกแบบเจาะจง โดยมีคุณลักษณะ
คือ 1) เป็นนักศึกษาจากหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยแห่งหนึ่งในจังหวัด

ระดับที่ 1 บันทึกข้อมูลบนกระดานโดยไม่มีการบริหารจัดการ 

 ระดับที่ 2 บันทึกปัญหา คำถาม แนวทางกิจกรรม ผลลัพธ์ และ
แนวคิดสำคัญ เพื่อแสดงความเชื่อมโยงในบทเรียนและสรุปแนวคิด 

  ระดับที่ 3 แสดงความเชื่อมโยงผ่านการเปรียบเทียบและ  
   อภิปรายแนวคิดเพื่อพัฒนาการจดบันทึกของนักเรียน  
 

ระดับที่ 4 ส่งเสริมความคิดเชิงลึกผ่านการเปรียบเทียบและ
อภิปรายแนวคิดทางคณิตศาสตร์เพื่อพัฒนาการบันทึกผลอภิปราย
ของนักเรียน  

 

วงจรที่ 1 

วงจรที่ 2 
วงจรที่ 3 
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อุบลราชธานี 2) ยินดีเข้าร่วมโครงการวิจัยและปฏบิัติการสอนด้วยนวัตกรรมการศกึษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปิด 3) สามารถ
เข้าร่วมการวิจัยได้ครบตามกำหนดเวลาจำนวน 7 สัปดาห์ 
 ขั้นตอนการดำเนินการวิจัย 
 การวิจัยนี้ดำเนินการตามวงจรการวิจัยเชิงปฏิบัติร่วมกับการดำเนินการปฏบิัติการสอนตามวงจรการศึกษาช้ันเรียน มี
ขั้นตอนการดำเนินการวิจัยดังนี้  
 1. ผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยศึกษาสภาพการปฏิบัติการสอนในช้ันเรียนของนักศึกษากลุ่มเป้าหมาย โดยให้ความสำคัญที่
การบริหารจัดการกระดานดำในช้ันเรียนคณิตศาสตร์  
 2. การประชุมร่วมกันระหว่างผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัย เพื่อชี้แจงเกี่ยวกับการใช้กระดานดำในชั้นเรียนคณิตศาสตรโ์ดย
ใช้การศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปิด และช้ีแจงเกี่ยวกับวงจรการปฏิบัติการแต่ละวงจร  
 3. ดำเนินการตามวงจรโดยแต่ละวงจร ประกอบด้วย 4 ขั้นตอนสำคัญ ได้แก่  
  3.1 การวางแผน ร่วมกันออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ในทีมการศึกษาชั้นเรียนโดยประเด็นสำคัญในการ
อภิปรายกันคือ การใช้กระดานดำในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่ใช้วิธีการแบบเปิด ซึ่งเน้นการสร้างสถานการณ์ปัญหาที่กระตุ้นให้
นักเรียนมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหาและแสดงความคิดเห็น  
  3.2 การปฏิบัติ นักศึกษาปฏิบัติการสอนดำเนินการสอนในชั้นเรียนตามแผนที่ออกแบบไว้  โดยการสอนมุ่งเน้น
การใช้กระดานดำเพื่อแสดงปัญหา แนวคิด และผลการเรียนรู้ โดยมีครูพี่เลี้ยงและผู้วิจัยร่วมสังเกต  
  3.3 การสังเกต ผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการใช้กระดานตามแนวคิดของ Yoshida (2004) ที่
แบ่งระดับความสามารถในการใช้กระดานดำออกเป็น 4 ระดับ จากนั้นเก็บข้อมูลจากการสังเกตและบันทึกภาคสนาม  
  3.4 การสะท้อนผล นักศึกษาปฏิบัติการสอนร่วมกันวิเคราะห์และประเมินการใช้กระดานดำในชั้นเรียน พร้อม
ทั้งรับคำแนะนำจากครูพี่เลี้ยงและอาจารย์นิเทศก์ โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการสะท้อนผลเพื่อนำไปปรับปรุงแผนการสอนในวงจร
ถัดไป ตามตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 แสดงการแบ่งการดำเนินการวิจัย 3 วงจรการเรียนรู้ของการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิดเพื่อการพัฒนา

ความสามารถในการใช้กระดานดำ 
 

การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบ
เปิดเพ่ือการพัฒนาความสามารถใน

การใช้กระดานดำ 
การแบ่ง 3 วงจรการเรียนรู้ 

ระดับความสามารถใน                    
การใช้กระดานดำ 

 

 
วงจรการศึกษาชั้นเรียน 

 

 
แผนการใช้กระดานดำ 

 

 

วงจรที่ 1 
1) เน้นการเริ่มต้นพัฒนาความสามารถในการ
ใช้กระดานดำ โดยให้นักศึกษาบันทึกปัญหา
และข้อมลูพื้นฐานบนกระดาน  
2) สร้างความเข้าใจพ้ืนฐานในการใช้กระดาน
ดำและการบรหิารจดัการเนื้อหาท่ีสอดคล้อง
กับแนวคิดคณติศาสตร ์

ระดับที่ 1 
บันทึกข้อมูลบนกระดานดำโดยไม่มี
การบริหารจัดการมาก แต่เน้นการ
นำเสนอแนวคิดของนักเรียน  

ระดับที่ 2 
บันทึกปัญหา คำถาม แนวทาง
กิจกรรม และแนวคิดของนักเรียน 
เพื่อแสดงความเชื่อมโยงในบทเรียน
และสรุปแนวคิดสำหรับการเรียนใน
ครั้งถัดไป 

ระดับที่ 3 
แสดงความเชื่อมโยงผ่านการ
เปรียบเทยีบและอภิปรายแนวคิด  
ที่หลากหลาย พร้อมจดักลุ่มและ
สรุปการอภิปรายแนวคิด เพ่ือ

วงจรที่ 2 
1) การบันทึกข้อมูลที่ซับซ้อนข้ึน เช่น การ
แสดงความเชื่อมโยงระหว่างปัญหา แนวคิด 
และผลลัพธ์บนกระดานดำ  
2) การสอนในวงจรนี้เน้นการฝึกการเชื่อมโยง
เนื้อหาเพื่อสนับสนุนการเรียนรู้ในบทเรียน
ถัดไป 

วงจรที่ 3 
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การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบ
เปิดเพ่ือการพัฒนาความสามารถใน

การใช้กระดานดำ 
การแบ่ง 3 วงจรการเรียนรู้ 

ระดับความสามารถใน                    
การใช้กระดานดำ 

การใช้กระดานดำในชั้นเรียนวิธีการ
แบบเปิด 

 
ผลการใช้กระดานดำ 

 
ความสามารถในการใช้กระดานดำ 

4 ระดับ 

1) มุ่งสู่การพัฒนาความสามารถระดับสูง โดย
นักศึกษาปฏิบัติการสอนต้องจัดการกระดาน
ดำเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงลึกของนักเรียน  
2) การอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดของ
นักเรียนในช้ันเรียนเป็นเป้าหมายสำคัญ 

พัฒนาทักษะการจดบันทึกของ
นักเรียน 

ระดับที่ 4  
ส่งเสริมความคิดเชิงลึกผ่านการ
เปรียบเทยีบและอภิปรายแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ บันทึกผลอภปิราย
ของนักเรียน  

 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการรวบรวมข้อมูล 
 1. แบบสังเกตการใช้กระดานดำ พัฒนาจากแนวคิด Yoshida (2004)  
 2) แบบสัมภาษณ์เชิงลึก ใช้เพื่อเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพเกี่ยวกับกระบวนการเรียนรู้และการใช้กระดานดำ โดยสรา้ง
คำถามปลายเปิดตามวัตถุประสงค์ แบ่งหมวดหมู่ตามประเด็นคำถาม 
  การสร้างเครื่องมือวิจัยในครั้งนี้ดำเนินการโดยให้ผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 3 คน ตรวจสอบความสอดคล้องของ
เนื้อหากับวัตถุประสงค์ของการวิจัย โดยใช้แบบประเมินความสอดคล้องของข้อคำถามกับวัตถุประสงค์  (Index of Item-
Objective Congruence: IOC) ผลการวิเคราะห์พบว่า รายการคำถามทั้งหมดมีค่า IOC อยู่ในช่วงระหว่าง 0.67 ถึง 1.00 ซึ่ง
อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ (≥ 0.50) จากนั้นนำแบบสังเกตและแบบสัมภาษณ์ไปทดลองใช้กับกลุ่มที่มีลักษณะใกล้เคียงกับ
กลุ่มเป้าหมาย เพื่อประเมินความชัดเจน ความเข้าใจ และความเหมาะสมของรายการ ก่อนนำข้อมูลที่ได้มาปรับปรุงเครื่องมือ
ให้เหมาะสมสำหรับการใช้จริง 
 วิธีรวบรวมข้อมูล และสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 
 การวิจัยนี้ใช้การเก็บรวบร่วมข้อมูลประกอบด้วย  
 1. การสังเกตอย่างมีส่วนร่วม โดยผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัย เข้าสังเกตอย่างมีส่วนร่วมในกระบวนการตามวงจรการ  
 2. การบันทึกวีดีทัศน์และภาพนิ่ง ขณะที่กลุ่มเป้าหมายกำลังใช้กระดานดำ        
 3. การใช้แบบสังเกตเพื่อประเมินระดับการใช้กระดานดำของนักศึกษากลุ่มเป้าหมาย  
 4. การสัมภาษณ์กลุ่มเป้าหมาย เพื่อยืนยันข้อมูล และ  
 5. การวิเคราะห์เอกสาร ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้และแผนการใช้กระดานดำของนักศึกษา 
 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ 
 ข้อมูลเกี่ยวกับการใช้กระดานดำของนักศึกษากลุ่มเป้าหมาย เป็นข้อมูลเชิงคุณภาพที่เก็บรวบรวมจากวิดีโอและ
ภาพนิ่งในระหว่างการจัดการเรียนการสอน โดยนักศึกษาแต่ละคนจะได้รับการประเมินจำนวน 3 ครั้ง ภายหลังจากเสร็จสิ้นแต่
ละวงจรของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ การวิเคราะห์ระดับความสามารถของนักศึกษาด้านการใช้กระดานดำจะดำเนินการโดยใช้
การวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) ควบคู่กับการคำนวณร้อยละ เพื่อแสดงความถี่และร้อยละของนักศึกษาที่อยู่ในแต่
ละระดับความสามารถ (ระดับท่ี 1–4 ตามแนวคิดของ Yoshida. 2004) รายละเอียดของกระบวนการวิเคราะห์มีดังนี้  
 1. การวิเคราะห์เนื้อหาการใช้กระดานดำจากวิดีโอการสอนในชั้นเรียน ทำการถอดความพฤติกรรมการใช้กระดาน
ดำของนักศึกษา แล้วจัดหมวดหมู่ข้อมูลตามประเด็นของรายการปฏิบัติ ซึ่งสอดคล้องกับเกณฑ์ระดับความสามารถในการใช้
กระดานดำ  
 2. การวิเคราะห์เนื ้อหาจากการสัมภาษณ์ ทำการถอดเทปคำสัมภาษณ์นักศึกษา แล้วจัดหมวดหมู่ข้อมูลโดย
พิจารณาจากพัฒนาการของแต่ละบุคคลในแต่ละระดับของความสามารถ  
 3. การจัดหมวดหมู่ตามพัฒนาการของนักศึกษา สร้างตารางเปรียบเทียบพัฒนาการของนักศึกษาในแต่ละวงจรการ
วิจัย เพื่อวิเคราะห์แนวโน้มการพัฒนาและสะท้อนให้เห็นถึงความเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้นตลอดกระบวนการปฏิบัติการสอน 
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สรุปผลการวิจัย  
 การใช้กระดานของนักศึกษาปฏิบัติการสอนในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่ใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด มี
ความเชื่อมโยงกับระดับการใช้กระดานดำ ตามผลการสรุปดังนี ้
 1. การใช้กระดานดำในขั้นนำเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด  นักศึกษากลุ่มเป้าหมายใช้กระดานดำในการ
นำเสนอภาพสถานการณ์ปัญหาและกระตุ้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการตั้งคำถามและเสนอแนวคิดเบื้องต้น การจัดลำดับ
แนวคิดของนักเรียนบนกระดานดำมีลักษณะของการบันทึกข้อมูลหลากหลายแนวทางเพื่อเปิดพื้นที่การเปรียบเทียบในลำดับ
ต่อไป สอดคล้องกับ ระดับที่ 2 ของการใช้กระดานดำ ที่เน้นการเชื่อมโยงปัญหา คำถาม และแนวคิดในบทเรียน 
 2. การใช้กระดานดำในขั้นการเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน นักศึกษากลุ่มเป้าหมายใช้กระดานดำเป็นฐานขอ้มูล
พื้นฐานในการช่วยนักเรียนทบทวนสถานการณ์ปัญหาและคำสั่งกิจกรรม ขณะเดียวกันครูเดินสำรวจและเก็บรวบรวมแนวคิด
ของนักเรียนแต่ละคู่เพื่อเตรียมนำเสนอในลำดับถัดไป แสดงให้เห็นถึงการวางแผนการจัดการแนวคิดอย่างเป็นระบบ ซึ่ง
สะท้อนแนวโน้มของ ระดับที่ 3 ที่เตรียมพร้อมสำหรับการเปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน 
 3. การใช้กระดานดำในขั้นอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันท้ังช้ันเรียน นักเรียนและนักศึกษากลุ่มเป้าหมายร่วมกัน
ใช้กระดานดำในการนำเสนอแนวคิดที่หลากหลาย และเปรียบเทียบแนวคิดระหว่างกลุ่ม กระดานดำถูกใช้ในการจัดกลุ่ม
แนวคิด จัดลำดับแนวคิด และแสดงข้อสังเกตสำคัญ ซึ่งสอดคล้องกับ ระดับที่ 3 ของการใช้กระดานดำ ที่เน้นการเปรียบเทียบ 
วิเคราะห์ และอภิปรายร่วมกันในช้ันเรียน 
 4. การใช้กระดานดำในขั้นการสรุปเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียน นักศึกษากลุ่มเป้าหมายและนักเรียนร่วมกันสรุป
บทเรียน โดยใช้กระดานดำเป็นเครื่องมือหลักในการรวบรวมและเชื่อมโยงแนวคิดที่เกิดขึ้นตลอดทั้งคาบเรียน ทั้งในรูปแบบ
ข้อความ ภาพ และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ การบันทึกแนวคิดเชิงสัญลักษณ์และการอภิปรายเชิงลึกสะท้อนถึง  ระดับที่ 4 
ของการใช้กระดานดำ ซึ่งมุ่งพัฒนาความสามารถในการเปรียบเทียบและการวิเคราะห์ของนักเรียน รายละเอียดการปฏิบัติตาม
ภาพที่ 2 
 

 

ภาพที่ 2 แสดงการใช้กระดานดำของนักศึกษากลุ่มเป้าหมายในแตล่ะขั้นของวิธีการแบบเปิด 
 
 เมื ่อวิเคราะห์ภาพรวมของระดับความสามารถการใช้กระดานดำในชั้นเรียนที่ใช้วิธีการแบบเปิด พบว่า การใช้
กระดานดำมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องจากระดับที่ 2 ไปสู่ระดับท่ี 4 ตามลำดับขั้นตอนของการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด โดยมี
ลักษณะที่โดดเด่นคือ การใช้กระดานดำเป็นพื้นที่ในการจัดลำดับแนวคิดของนักเรียนอย่างเป็นระบบ ส่งเสริมการคิดเชิง
เปรียบเทียบ และสร้างความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ร่วมกันทั้งช้ันเรียน ตามตัวอย่างภาพท่ี 3 
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ภาพที่ 3 ตัวอย่างการใช้กระดานดำของนักศึกษาครูคณิตศาสตร์  
 
 เมื่อวิเคราะห์ความสามารถในการใช้กระดานดำของนักศึกษาตามระดับของ  Yoshida (2004) ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 
ระดับ พบรายละเอียดดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 แสดงผลการวิเคราะห์ความสามารถในการใช้กระดานดำ 
 

ระดับ การใช้กระดาน วงจรที ่1 วงจรที ่2 วงจรที ่3 
ระดับที่ 1 

 
บันทึกข้อมูลบนกระดานโดยไม่มีการบริหารจัดการ
มาก แต่เน้นการนำเสนอแนวคิดของนักเรียน  

15 
(75%) 

2 
(10%) 

0 
(0%) 

ระดับที่ 2 
 

บันทึกปัญหา คำถาม แนวทางกิจกรรม และแนวคิด
ของนักเรียน เพื่อแสดงความเชื่อมโยงในบทเรียนและ
สรุปแนวคิดสำหรับการเรียนในครั้งถัดไป 

5 
(25%) 

13 
(65%) 

3 
(15%) 

ระดับที่ 3 
 

แสดงความเชื่อมโยงผ่านการเปรียบเทียบและอภิปราย
แนวคิด ที ่หลากหลาย พร้อมจัดกลุ ่มและสรุปการ
อภิปรายแนวคิด เพื่อพัฒนาทักษะการจดบันทึกของ
นักเรียน 

0 
(0%) 

5 
(25%) 

13 
(65%) 

ระดับที่ 4  
 

ส่งเสริมความคิดเชิงลึกผ่านการเปรียบเทียบและ
อภิปรายแนวคิดทางคณิตศาสตร ์ บ ันทึกผลการ
อภิปรายของนักเรียน  

0 
(0%) 

0 
(0%) 

4 
(20%) 

 

 จากตารางที่ 2 จะเห็นว่า ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการใช้กระดานดำในช้ันเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาใน
แต่ละวงจรสะท้อนพัฒนาการของนักศึกษา โดยเริ่มจากวงจรที่ 1 ซึ่งใช้กระดานในระดับที่ 1 สูงถึง 75% เน้นการนำเสนอ
แนวคิดของนักเรียนแต่ยังขาดการเตรียมการเพื่อเช่ือมโยงบทเรียน ต่อมาในวงจรที่ 2 การใช้กระดานในระดับท่ี 2 เพิ่มขึ้นเป็น 
65% แสดงถึงความพยายามในการเชื่อมโยงเนื้อหาและเตรียมการสรุปบทเรียน ส่วนในวงจรที่ 3 การใช้กระดานในระดับที่ 3 
เพิ่มขึ้นเป็น 65% และมีการใช้ระดับที่ 4 โดยคิดเป็น 20% แสดงถึงการใช้กระดานดำเพื่อส่งเสริมการอภิปรายเชิงลึก จัดกลุ่ม
แนวคิดของนักเรียน และกระตุ้นการอภิปรายแนวคิดของนักเรียนเพื่อขยายไปสู่แนวคิดทางคณิตศาสตร์มากขึ้น  
 จากการสัมภาษณ์นักศึกษากลุ่มเป้าหมาย มีความสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์การใช้กระดานดำของนักศึกษา โดย
พบว่า นักศึกษารับรู้ว่าตนเองมีพัฒนาการในการใช้กระดานดำอย่างชัดเจน โดยเฉพาะจากการเริ่มต้นในระดับที่ 1 ที่ยังเน้น
เพียงการบันทึกแนวคิดของนักเรียนแบบไม่มีการจัดระบบ ไปสู่ระดับที่สูงขึ้นในวงจรถัดมา ซึ่งนักศึกษาเริ่มมีความเข้าใจใน
ความสำคัญของการจัดลำดับแนวคิดของนักเรียนบนกระดานดำ การเช่ือมโยงแนวคิดของนักเรียน และการเตรียมพื้นท่ีสำหรับ
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การอภิปรายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ นักศึกษาสะท้อนว่าการได้ฝึกในแต่ละวงจร ได้รับข้อเสนอแนะจากเพื่อนและครูพี่เลี้ยง 
จึงช่วยให้มีแนวทางในการวางแผนและบริหารจัดกระดานดำมากขึ้น โดยเฉพาะในวงจรที่ 3 ที่มีการใช้กระดานในระดับที่ 3 
และ 4 นักศึกษารู้สึกว่าตนสามารถใช้กระดานดำเพื่อกระตุ้นการวิเคราะห์แนวคิดของนักเรียน การอภิปรายแนวคิดของ
นักเรียนร่วมกัน และสามารถสรุปแนวคิดทางคณิตศาสตร์ร่วมกับนักเรียนได้มากข้ึน 

 
อภิปรายผล 
 ผลการวิจัยสะท้อนให้เห็นว่า นักศึกษาปฏิบัติการสอนมีพัฒนาการด้านความสามารถในการใช้กระดานดำในช้ันเรียน
คณิตศาสตร์อย่างเป็นระบบและต่อเนื่อง โดยเริ่มจากระดับที่ 1 ซึ่งเน้นการนำเสนอแนวคิดของนักเรียนเป็นหลัก และสามารถ
พัฒนาไปสู่ระดับที่ 4 ซึ ่งแสดงให้เห็นถึงการใช้กระดานดำเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงวิเคราะห์และการอภิปรายแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์อย่างมีโครงสร้าง พัฒนาการเชิงลำดับนี้สอดคล้องกับแนวคิดของ Yoshida (2004) ที่เสนอว่าความสามารถใน 
การใช้กระดานดำสามารถพัฒนาได้ผ่านการฝึกฝนและการสะท้อนผลจากการปฏิบัติจริงในชั้นเรียน ในวงจรที่ 3 ของการวิจัย 
นักศึกษาแสดงให้เห็นถึงความสามารถในการวางแผนการใช้กระดานดำอย่างมีระบบ โดยเฉพาะการจัดลำดับแนวคิด          
การเปรียบเทียบ และการวิเคราะห์แนวคิดของนักเรียน ซึ่งสะท้อนถึงการเข้าใจในโครงสร้างของบทเรียนและเป้าหมายของ  
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ผลการวิเคราะห์ชั้นเรียนพบว่า นักศึกษามีความสามารถในการวางแผนการใช้กระดานดำให้สัมพันธ์
กับลำดับกิจกรรมในชั้นเรียน และสามารถจัดกลุ่มแนวคิดเพื่อนำไปสู่การอภิปรายร่วมกันทั้งช้ันเรียนมากขึ้น ทั้งนี้ อาจเป็น
เพราะนักศึกษาได้ร่วมกันวางแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกันเป็นทีมร่วมกับการปฏิบัติอย่างต่อเนื่องผ่านหลายวงจรของการวิจัย 
ซึ่งกระบวนการดังกล่าวเปิดโอกาสให้นักศึกษาได้ฝึกวางแผนการใช้กระดานดำให้สัมพันธ์กับโครงสร้างของบทเรียนและลำดับ
ของกิจกรรมในชั้นเรียนอย่างมีเป้าหมาย นอกจากนี้ การใช้เครื่องมือสะท้อนผล เช่น ภาพถ่าย วิดีโอบันทึกการสอน และ      
การอภิปรายหลังการสอน ยังมีส่วนช่วยให้นักศึกษาตรวจสอบความชัดเจนของการจัดการแนวคิดของนักเรียนบนกระดานดำ 
และสามารถปรับปรุงแนวทางการนำเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมการคิดของนักเรียนได้มากยิ่งขึ้น สอดคล้องกับ
ข้อเสนอของ Baldry et al. (2023) ที่ระบุว่าการวางแนวคิดของนักเรียนลงบนกระดานอย่างมีโครงสร้าง โดยแบ่งพื้นที่ตาม
ช่วงของกิจกรรม เป็นกลยุทธ์สำคัญที่ช่วยให้ครูสามารถกระตุ้นการเปรียบเทียบแนวคิดและขยายความเข้าใจของนักเรียนได้ 
 พัฒนาการที่เกิดขึ้นตลอดกระบวนการวิจัยยังเป็นหลักฐานเชิงประจักษ์ที่สะท้อนถึงคุณค่าของการปฏิบัติการสอน
ภายใต้บริบทการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด ซึ ่งช่วยส่งเสริมสมรรถนะด้านการจัดการเรียนรู ้ของนักศึกษาครู
คณิตศาสตร์อย่างรอบด้าน การที่นักศึกษาได้มีส่วนร่วมในการวางแผนการสอน สังเกตในชั้นเรียน และสะท้อนผลร่วมกับทีม
การศึกษาช้ันเรียน ทำให้เกิดกระบวนการเรียนรู้เชิงลึกในฐานะครูมืออาชีพ สอดคล้องกับแนวคิดของ Lewis et al. (2006) ที่
เสนอว่าการพัฒนาครูควรเกิดขึ้นผ่านกระบวนการมีส่วนร่วมเชิงปฏิบัติและการสะท้อนผลแบบมีโครงสร้าง  
 นอกจากนี้ ผลการวิจัยยังสอดคล้องกับงานวิจัยในบริบทไทย ตามที่ ปิยมนัส วรวิทย์รัตนกุล (2560) ที่เน้นว่าการ
ออกแบบพื้นที่บนกระดานดำอย่างมีเป้าหมาย เป็นกลยุทธ์สำคัญที่ส่งเสริมการอภิปรายและการเรียนรู้ร่วมกันของนักเรียนใน
ชั้นเรียนคณิตศาสตร์อย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้ง งานวิจัยของ ไกรลาส มาตรมูล, และเทพธิทัต เขียวคำ (2566) ยังพบว่า 
กระบวนการใช้กระดานดำร่วมกับการศึกษาชั้นเรียนมีผลต่อการพัฒนาทักษะการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนอย่างมีนัยสำคัญ 
ยิ่งไปกว่านั้น แนวคิดของ ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ (2557) ยังได้ชี้ว่ากระบวนการแก้ปัญหาในคณิตศาสตร์ควรเปิดโอกาสให้
นักเรียนได้คิด วิเคราะห์ และเชื่อมโยงแนวคิดอย่างเป็นระบบ ซึ่งกระดานดำสามารถทำหน้าที่เป็นศูนย์กลางในการแสดงและ
เชื่อมโยงแนวคิดเหล่านั้นได้อย่างมีประสิทธิภาพ กระบวนการใช้กระดานดำของนักศึกษาปฏิบัติการสอนในงานวิจัยนี้แสดงถึง
พัฒนาการเชิงทักษะในการจัดการในช้ันเรียน พร้อมท้ังเป็นแนวทางพัฒนาวิชาชีพท่ีเชื่อมโยงการออกแบบ การสังเกต และการ
สะท้อนคิดเข้าด้วยกันอย่างครบถ้วน ทั้งนี้สนับสนุนกระบวนการใช้กระดานดำเป็นเครื่องมือที่ช่วยพัฒนาศักยภาพการเรียนรู้
ของทั้งครูและนักเรียนอย่างต่อเนื่อง 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะในการนำผลวิจัยไปใช้ 
  1.1 หลักสูตรผลิตครูคณิตศาสตร์ควรบูรณาการแนวคิดการวางแผนกระดานดำแบบ Bansho ในรายวิชา
เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์และการฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู 
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  1.2 ควรส่งเสริมให้นักศึกษาได้ฝึกใช้กระดานดำในลักษณะการจัดลำดับและเชื่อมโยงแนวคิดอย่างเป็นระบบ 
เพื่อพัฒนาทักษะการออกแบบการเรียนรู้ โดยปฏิบัติร่วมกับอาจารย์นิเทศก์และครูพี่เลี้ยง พร้อมทั้งใช้การสะท้อนผลร่วมกับ
นักศึกษาโดยอิงจากภาพถ่าย วิดีโอ หรือบันทึกการจัดกระดาน 
 2. ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยคร้ังต่อไป 
  2.1 ศึกษาผลของการใช้กระดานต่อพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน เช่น การจดบันทึก การอภิปราย หรือการ
แสดงความคิด โดยพัฒนาเครื่องมือประเมินความสามารถในการใช้กระดานดำให้มีความชัดเจน และครอบคลุม ซึ่งสามารถทำ
วิจัยในครั้งในประเด็นเกี่ยวกับการใช้กระดานดำเพื่อส่งเสริมทักษะการอภิปรายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา 
  2.2 ควรศึกษาผลของการใช้กระดานดำแบบ Bansho ของนักศึกษาครูที่มีต่อสมรรถนะในการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  
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