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บทคัดย่อ   

วัตถุประสงค์ของการวิจัยนี้มีเพ่ือวิเคราะห์ลักษณะการใช้รูปแบบที่หลากหลาย (Multimodality)  
ของสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมีในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบและเพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง 
สื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมีในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบของไทยและต่างประเทศ การวิจัยนี้เป็นการวิจัย 
เชิงคุณภาพ โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลหลากหลายรูปแบบ (Multimodal content analysis)  
เพ่ือท าความเข้าใจลักษณะการใช้รูปแบบที่หลากหลายที่อยู่ภายในสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมี โดยได้คัดเลือก
สื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมีในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบในหัวในวิชาเคมี คือ การเกิดพันธะเคมี (พันธะไอออนิก
และพันธะโคเวเลนต์) ผลการวิจัยพบว่า รูปแบบที่ปรากฎในวิดีโอจากยูทูบของไทยและต่างประเทศ มีการใช้
ข้อความ รูปภาพ ภาพเคลื่อนไหว เสียง สัญศาสตร์ อีกทั้งปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบต่าง ๆ เพ่ือร่วมกัน 
สื่อความหมาย ท าให้วิดีโอสามารถอธิบายให้ผู้เรียนได้เข้าใจความเป็นนามธรรมของวิชาเคมีได้ดียิ่งขึ้น และ  
เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่าง พบว่า ความยาวของวิดีโอต่างประเทศสั้นกว่าของไทย รูปแบบการด าเนินวิดีโอ
ของไทยมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนและผู้เรียน และจุดประสงค์ของวิดีโอต่างประเทศเน้นอธิบายที่หลักการ
และการประยุกต์ใช้ในบทเรียนมากกว่าของไทยที่เน้นการสอนแบบอธิบาย ซึ่งเหมาะส าหรับการทบทวน 
ก่อนสอบ 
 
ค าส าคัญ: สื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมี, การวิเคราะห์ข้อมูลหลากหลายรูปแบบ 
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Abstract   
 The objective of this research was to analyze the multimodality usage of digital chemistry 
learning media in video from YouTube and to compare the differences between digital chemistry 
learning media videos from Thai and international sources. This study was qualitative research, 
employing multimodal content analysis techniques to understand the multimodal features 
embedded in digital chemistry learning media. Chemistry videos from YouTube focusing on the 
topic of chemical bonding (ionic and covalent bonds) were selected. The findings revealed that 
the videos from both Thai and international sources utilized text, images, animations, sounds, 
semiotics, as well as interactions between various modes to collaboratively convey meaning, 
enabling the videos to better explain abstract chemistry concepts to learners. When comparing 
the differences, it was found that international videos were shorter in length than Thai videos. Thai 
videos featured interactions between instructors and learners, while international videos focused 
more on explaining principles and applications in lessons. In contrast, Thai videos emphasized 
explanatory teaching, which was more suitable for exam preparation. 
 
Keywords: Digital chemistry learning media, Multimodal content analysis 
 
บทน า   

เคมีเป็นวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับองค์ประกอบ โครงสร้าง สมบัติ และการเปลี่ยนแปลงของสาร (สถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561) ซึ่งการสอนวิชาเคมีให้มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลนั้น
ขึ้นอยู่กับความสามารถของครูในการอธิบายความเป็นนามธรรมของวิชาเคมี ให้นักเรียนสามารถเข้าใจแนวคิด
ทางเคมีได้ เนื่องจากวิชาเคมีเป็นวิชาที่อธิบายปรากฏการณ์ท่ีนักเรียนไม่สามารถสังเกตได้โดยตรง จึงอาจท าให้
นักเรียนไม่สามารถจินตนาการภาพได้ อีกทั้งยังมีอุปสรรคทางด้านภาษาของวิชาเคมี การใช้ศัพท์เฉพาะ 
ทางวิทยาศาสตร์ และการใช้ภาษาสัญลักษณ์แทนอะตอมหรือโมเลกุลที่ต้องใช้เวลาในการเรียนรู้  (พัชรี  
ร่มพะยอม วิชัยดิษฐ, 2558) ดังนั้น เพ่ือช่วยให้นักเรียนเข้าใจวิชาเคมีมากขึ้น จึงจ าเป็นต้องมีสื่อการเรียนรู้ 
เพ่ือช่วยอธิบายความเป็นนามธรรมของวิชาเคมี  

สื่อการเรียนรู้วิชาเคมีครูส่วนใหญ่จะใช้สื่อที่เป็นวัสดุและอุปกรณ์ เช่น อุปกรณ์ทดลอง แบบจ าลอง
อะตอม ประกอบการสอนตามหนังสือเรียนซึ่งผู้เรียนสามารถสัมผัสได้จริง แต่ส าหรับสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลที่เป็น
เครื่องมือหรือตัวกลางที่ครูใช้อธิบายเนื้อหาในห้องเรียนเพ่ือให้เห็นภาพและส่งสารไปยังผู้เรียน โดยถ่ายทอด
ผ่านสื่อดิจิทัล (Puyada et al., 2018; Resti & Rachmijati, 2020) เช่น รูปภาพ วิดีโอ บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์อ่ืน ๆ จะท าให้ผู้เรียนจะต้องใช้ประสาทสัมผัสหลายอย่างทั้งการมองเห็น  
ฟัง หรือโต้ตอบ จึงท าให้เกิดการเรียนรู้ที่มากข้ึน (ชวลิต เข่งทอง, 2560; Edson & Thomas, 2016 ; Timmo, 
2023) โดยบทบาทที่ส าคัญของสื่อการเรียนรู้ คือ สามารถแก้ปัญหาการขาดประสบการณ์ของผู้ เรียน 
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ที่มีภูมิหลังที่แตกต่างกันได้ ท าให้ผู้เรียนสามารถเข้าใจและเข้าถึงสิ่งต่าง ๆ ที่เป็นรูปธรรมได้ง่ายขึ้น ช่วยให้
ผู้เรียนเกิดปฏิสัมพันธ์กับเรื่องที่เรียน น าไปสู่การตั้งข้อสังเกต การหาค าตอบจนสามารถบรรลุตามจุดมุ่งหมาย  
ของผู้สอนได้ (Tanggoro, 2015) ดังนั้น การเลือกใช้สื่อให้เหมาะสมกับนักเรียนจึงมีความส าคัญอย่างมาก               
โดยรตพร หลิน (2565) จากสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้แนะน าว่าควรเลือก 
สื่อการเรียนรู้โดยค านึงถึงจุดประสงค์และเนื้อหาที่จะเรียน รูปแบบของสื่อ คุณลักษณะของผู้ใช้สื่อ นอกจาก 
สิ่งที่ควรพิจารณาในการเลือกใช้สื่อแล้วในการน าไปใช้ ผู้สอนจะต้องมีการวางแผนการใช้สื่อและควรพิจารณา 
ให้เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียนที่สอน พร้อมทั้งควรเน้นประเด็นส าคัญในการใช้สื่อเพ่ือให้สามารถใช้ สื่อ 
ได้อย่างประสิทธิภาพ (Persico, 2006; Kirkman, 2017)  

ส าหรับวิชาเคมีนั้น นักวิชาการได้แนะน าให้ใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย เช่น การใช้แบบจ าลอง 
ที่เป็นรูปธรรมและการใช้เทคโนโลยีเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้จะช่วยพัฒนาความเข้าใจของนักเรียน  
การดูภาพเคลื่อนไหวหรือภาพ 3 มิติที่สร้างขึ้นโดยเครื่องมือทางเทคโนโลยีสามารถช่วยให้นักเรียนเรียนรู้ 
ในระดับสัญลักษณ์และระดับจุลภาค ท าให้สามารถอธิบายให้เห็นกระบวนการทางเคมีได้ อีกทั้งการน าเสนอ 
สื่อที่เชื่อมโยงกันหลายรายการโดยเครื่องมือมัลติมีเดียช่วยให้นักเรียนเห็นภาพปฏิสัมพันธ์ระหว่างโมเลกุลและ
เข้า ใจแนวคิดทางเคมีที่ เกี่ ยวข้อง ได้ดียิ่ งขึ้น  (Copolo & Hounshell, 1995 ; Barnea & Dori, 2001; 
Williamson & Abraham, 1995; Kozma et al., 1996) 

การใช้รูปแบบที่หลากหลาย (Multimodality) หมายถึง การใช้รูปแบบ (Modes) มากกว่า 
หนึ่งรูปแบบ เพ่ือใช้สร้างความหมายและเพ่ืออธิบายปรากฏการณ์การสื่อสารของมนุษย์ โดยที่ รูปแบบต่าง ๆ 
มักจะปรากฎรวมกันเป็นชุด ดังนั้น การพิจารณาบทบาทของแต่ละรูปแบบในกระบวนการสร้างความหมาย 
จึงมีความส าคัญ (Jewitt, 2008; Kress, 2010; Bezemer & Kress, 2016; Leeuwen, 2015; Adami,  
2016) โดยในบริบทของการศึกษา การใช้โหมดหรือรูปแบบของการสื่อสารและการเป็นตัวแทนหลายรูปแบบ
สามารถปรับปรุงและเพ่ิมประสิทธิภาพการสอนได้ โดยเลือกใช้สื่อการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนมีส่วนร่วม 
ในการท าความเข้าใจเนื้อหา เช่น การใช้สื่อที่มีภาพเคลื่อนไหวและการพูดบรรยาย ซึ่งการผสมผสานการใช้สื่อ 
หลายรูปแบบเข้ากับการสอนเช่นนี้ สามารถช่วยนักเรียนพัฒนาความตระหนักรู้เชิงวิพากษ์และทักษะต่าง ๆ ได้ 
(Jewitt, 2008; Leeuwen, 2015; Bezemer & Kress, 2016) 

เนื่องจากสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลเป็นการผสมผสานการใช้สื่อหลายรูปแบบที่มีคุณลักษณะและคุณภาพ
แตกต่างกันไป ดังนั้น หากต้องการทราบว่าสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลนั้นมีรูปแบบใดบ้างภายในสื่อจึงต้องอาศัย 
การวิเคราะห์ข ้อมูลหลากหลายรูปแบบ (Multimodal content analysis) ผู้วิจัยจึงต้องการใช้เทคนิค 
การวิเคราะห์ข้อมูลหลากหลายรูปแบบนี้กับสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมีในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบ (Youtube) 
โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบระหว่างสื่อของไทยและต่างประเทศ เพ่ือให้ทราบว่าสื่อดังกล่าวมีการใช้รูปแบบและ
ความแตกต่างกันอย่างไร ซึ่งข้อค้นพบจากการวิจัยนี้จะท าให้เห็นองค์ประกอบและเข้าใจรูปแบบภายในสื่อ  
ที่ร่วมกันสื่อความหมาย และอาจน าไปสู่การปรับปรุงคุณภาพและการผลิตสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลในอนาคตได้ 
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วัตถุประสงค์การวิจัย  
1. เพ่ือวิเคราะห์ลักษณะการใช้รูปแบบที่หลากหลาย (Multimodality) ของสื่อการเรียนรู้ดิจิทัล 

วิชาเคมีในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบ 
2. เพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมี ในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบ 

ของไทยและต่างประเทศ 
 

กรอบแนวคิดการวิจัย  
รูปแบบ (Modes) ท ี่รวมกันเพ่ือสร้างความหมายในสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมีในรูปแบบวิดีโอ 

จากยูทูบ เช่น ข้อความ ภาพ เสียง ปฏิสัมพันธ์ สัญศาสตร์ (Symbol, Index, Icon) รวมทั้งเนื้อหาที่อยู่ภายใน
สื่อ เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลหลากหลายรูปแบบ (Multimodal content analysis) จะท าให้เข้าใจลักษณะการใช้
รูปแบบที่หลากหลาย (Multimodality) ที่อยู่ภายในสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมีในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบ  
อีกทั้งยังสามารถเปรียบเทียบความแตกต่างของสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมีในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบของไทย
และต่างประเทศ จึงน าไปสู่กรอบแนวคิดการวิจัยดังภาพที่ 1 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
วิธีด าเนินการวิจัย  

การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยมีขั้นตอนการด าเนินการวิจัย ดังนี้ 
1. คัดเลือกสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมีในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบโดยได้คัดเลือกสื่อในหัวในวิชาเคมี

คือพันธะเคมี (พันธะไอออนิกและพันธะโคเวเลนต์) เนื่องจากเป็นพ้ืนฐานส าคัญในการเรียนวิชาเคมีและ 
มีเนื้อหาเชื่อมโยงกับวิชาเคมีในหัวข้ออ่ืน ๆ   

2. ก าหนดรูปแบบ (Modal identification) ใส่รายละเอียดทั้งหมดของรูปแบบที่เป็นไปได้ 
ของข้อมูล เช่น ข้อความ รูปภาพ เสียง น าไปสู่การสร้างคู่มือการลงรหัส (Code book)  

รูปแบบของสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมี 
ในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบ 

- ข้อความ 
- ภาพ 
- เสียง 
- ปฏิสัมพันธ์ 
- สัญศาสตร์ (Symbol, Index, Icon) 

 
 

ความแตกต่างระหว่าง 
สื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมี 
ในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบ 
ของไทยและต่างประเทศ 

ผลการวิเคราะห์ลักษณะ 
การใช้รูปแบบที่หลากหลาย 

ของสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลสำหรับ
วิชาเคมีในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบ 
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3. วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลหลากหลายรูปแบบ (Multimodal content 
analysis) เพ่ือท าความเข้าใจลักษณะการใช้รูปแบบที่หลากหลาย (Multimodality) ที่อยู่ภายในสื่อการเรียนรู้
ดิจิทัลวิชาเคมีในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบ 

4. สรุปผลการวิเคราะห์ลักษณะการใช้รูปแบบที่หลากหลายและเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง
สื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมีในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบของไทยและต่างประเทศ 

กลุ่มตัวอย่าง  
สื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมีในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบที่มีเนื้อหาวิชาเคมี โดยมีขอบเขตด้านเนื้อหา 

เรื่อง พันธะเคมี (พันธะไอออนิกและพันธะโคเวนต์) ซึ่งเป็นเนื้อหาในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย แบ่งเป็น
วิดีโอจากแหล่งที่มาดังนี้ 

1.1 วิดีโอจากยูทูบของไทย คือ วิดีโอจากช่อง Couresewaremaster ซึ่งเป็นช่องยูทูบที่มีสื่อ 
การสอนจากโครงการจัดท าสื่อการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  
โดยความร่วมมือระหว่างส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ และ 
คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 2 วิดีโอ วิชาเคมี – พันธะไอออนิก; การเกิดพันธะไอออนิก  
(ความยาว 21.16 นาที) และ วิชาเคมี - การเกิดพันธะโคเวเลนต์ (ความยาว 13.42 นาที) 

1.2 วิดีโอจากยูทูบของต่างประเทศ คือ วิดีโอจากช่อง Ysci ซึ่งเป็นช่องยูทูบที่ผลิตสื่อการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ที่มีภาพประกอบที่สวยงามเพ่ือสร้างความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์อย่างสร้างสรรค์ 1 วิดีโอ นั่นคือ 
Chemical Bonds: Ionic and Covalent (ความยาว 4.30 นาที) 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
ผู้วิจัยพัฒนาคู่มือการลงรหัส (Code book) เมื่อพิจารณารูปแบบที่คาดว่าจะปรากฎในวิดีโอ 

จากยูทูบและรูปแบบเพ่ิมเติมที่ได้จากการเก็บข้อมูล โดยมีการตรวจสอบคู่มือการลงรหัสกับผู้ทรงคุณวุฒิและ
พบว่ามีค่าความน่าเชื่อถืออยู่ในเกณฑ์ที่ดีมาก (Cohen’s Kappa ≥ 0.80) น าไปสู่การสร้างคู่มือการลงรหัส 
ดังตารางที ่1 

 
ตารางท่ี 1 คู่มือการลงรหัส (Code book) ส าหรับการวิเคราะห์สื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมีจากยูทูบ 

หมวดหมู่การวิเคราะห์ ตัวแปร ตัวแปรย่อย 
การเปิดวิดีโอ (intro) 
INT 

ลักษณะการเปิดวิดีโอ 
INT 

INT1.เปิดวิดีโอทางการ  
INT2.เปิดวิดีโอไม่เป็นทางการ 
INT3.ไม่มีการเปิดวิดีโอ 

ฉากพ้ืนหลัง (setting) 
SET 

ลักษณะของพ้ืนหลัง 
SETB 

SETB1.ภาพนิ่ง (Fix background) 
SETB2.ภาพเคลื่อนไหว (Dynamic 
background) 
SETB3.ไม่มีพ้ืนหลัง 

สถานที่ 
SETP 

SETP1.ห้องแลป 
SETP2.ห้องเรียน 
SETP3.อ่ืน ๆ 

ข้อความ (text) 
TE 

ประเภทข้อความ 
TET 

TET1 บรรยาย (Description) 
TET2 อธิบาย (Explanation) 
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หมวดหมู่การวิเคราะห์ ตัวแปร ตัวแปรย่อย 
TET3 วิธีด าเนินการ (Procedure) 
TET4 การรายงานผล (Information 
report) 

ต าแหน่งตัวหนังสือ 
TEP 

TEP1 ส ่วนบน (Header text) 
TEP2 ส ่วนกลาง (Body text) 
TEP3 ส่วนล่าง (Footer text) 

ขนาดตัวหนังสือ 
TES 

TES1.เล็ก 
TES2.กลาง 
TES3.ใหญ่ 

รูปแบบ/ฟ้อนต์ตัวหนังสือ 
TEF 

TEF1.เป็นทางการ 
TEF2.ไม่เป็นทางการ 

สีตัวหนังสือ 
TEC 

TEC1.โทนเข้ม 
TEC2.โทนอ่อน 

การเน้นตัวหนังสือ 
TEE 
 

TEE1.ตัวหนา 
TEE2.ขีดเส้นใต้ 
TEE3.ตีกรอบ 
TEE4.เน้นขอบอักษร 
TEE5.กระพริบ/เปลี่ยนสี 
TEE6.ไม่มีการเน้นตัวหนังสือ 

ตัวหนังสือรอง (Sub-text) 
TESB 

TESB1.มีตัวหนังสือรอง 
TESB2.ไม่มีตัวหนังสือรอง 

การเคลื่อนไหวตัวหนังสือ 
TEA 

TEA1.มีการเคลื่อนไหวตัวหนังสือ 
TEA2.ไม่มีการเคลื่อนไหวตัวหนังสือ 

เสียง (audio) 
AU 

เสียงบรรยาย 
AUD 

AUD1.เสียงคน 
AUD2.เสียง AI 
AUD3.ไม่มีเสียงบรรยาย 

เสียงเพลง 
AUM 

AUM1.เสียงเพลงบรรเลง 
AUM2.เสียงเพลงมีเนื้อร้อง 
AUM3.ไม่มีเสียงเพลง 

เสียงเอฟเฟ็กต์ 
AUE 

AUE1.มีเสียงเอฟเฟ็กต์ 
AUE2.ไม่มีเสียงเอฟเฟ็กต์ 

ภาพ (visual) 
VS 

ชนิดของภาพ 
VST 

VST1.ภาพจริง/ภาพถ่าย (Photo) 
VST2.ภาพวาด (Drawing) 
VST3.ภาพวาดลงสี (Painting) 
VST4. ภาพการ์ตูน (Cartoon) 
VST5. ภาพประกอบ (Illustration) 
VST6. ภาพแผนภูม/ิแผนภาพ (Charts 
& Diagrams) 

การเคลื่อนไหวภาพ 
VSA 

VSA1.ภาพเคลื่อนไหว 
VSA2.ภาพไม่เคลื่อนไหว 

ภาพที่เป็นตัวแทน 
(Representation) 
VSR 

VSR1.ภาพคน 
VSR2.ภาพโมเลกุล/อะตอม
ธาตุ/อน ุภาค 
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หมวดหมู่การวิเคราะห์ ตัวแปร ตัวแปรย่อย 
VSR3.ภาพการทดลอง 
VSR4.ภาพอ่ืน ๆ  

การใช้ภาพในเชิงเปรียบเทียบ 
(Use of visual metaphors) 
VSM 

VSM1.มีการใช้ภาพในเชิงเปรียบเทียบ 
VSM2.ไม่มีการใช้ภาพในเชิง
เปรียบเทียบ 

การมีปฏิสัมพันธ์ (Interaction) 
IR 

การมีปฏิสัมพันธ์กันภายในสื่อ 
IRI 

IRI1.เสียงและข้อความมาพร้อมกัน 
IRI2.เสียงและรูปภาพมาพร้อมกัน 
IRI3.รูปภาพและข้อความมาพร้อมกัน 

การมีปฏิสัมพันธ์กับผู้ชม 
IRA 

IRA1.มีการมีปฏิสัมพันธ์กับผู้ชม 
IRA2.ไม่มีการมีปฏิสัมพันธ์กับผู้ชม 

การด าเนินเรื่อง 
CN 

ลักษณะตัวละครด าเนินเรื่อง 
CNT 

CNT1.คน 
CNT2.การ์ตูน 
CNT3.อ่ืน ๆ 
CNT4.ไม่มี 

ตัวละครด าเนินเรื่องหลัก 
CNN 

CNN1.มีคนเดียว 
CNN2.มีหลายคน 
CNN3.ไม่มี 

การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างตัวละคร 
CNIR 

CNIR1.มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างตัวละคร 
CNIR2.ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างตัวละคร 

สัญศาสตร์ (Semiotic signs and 
symbols) 
SS 

icon signs   
SSIC   

SSIC1.รูปโมเลกุล 
SSIC2.ร ูปแบบจ าลอง 
SSIC3. ร ูประดับชั้นพลังงาน/โครงสร้าง
อะตอม 
SSIC4.โครงสร้างลิวอิส 
SSIC5.ไม่มี 

Indexical signs    
SSID 

SSID1.อนุภาค (เช่น p+, n, e-, แก๊ส) 
SSID2.เลขอะตอม/เลขมวล 
SSID3.ไม่มี 

Symbolic signs 
SSSM 

SSSM1.อะตอมของธาตุ (เช่น C, O) 
SSSM2. สูตรโมเลกุล (เช่น CO2) 
SSSM4. ส ูตรไอออน (เช่น O2-, CO3

2-) 
SSSM3.ไม่มี 

เนื้อหา (Content) 
CON 

หัวข้อวิชาเคมี 
CONCHEM 

CONCHEM1.แบบจ าลองอะตอมและ
อนุภาคในอะตอม 
CONCHEM2.พันธะเคมี 
CONCHEM3.สารก าหนดปริมาณ 
CONCHEM4.แก๊ส 
CONCHEM5.ไฟฟ้าเคมี 

 ลักษณะของเนื้อหา 
CONT 

CONT1.จุดประสงค์/ผลการเรียนรู้ 
CONT2.แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
CONT3.สื่อการเรียนรู้และแหล่งการ
เรียนรู้ 
CONT4.กิจกรรม/การทดลอง 
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หมวดหมู่การวิเคราะห์ ตัวแปร ตัวแปรย่อย 
CONT5.แบบฝึกหัด 
CONT6.ความรู้/ความรู้เพ่ิมเติม 
CONT7.ข้อสอบ 

การเก็บรวบรวมข้อมูล  
ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการใช้เว็บไซต์ Savefrom.net บันทึกวิดีโอจากยูทูบและเตรียมวิดีโอ

ให้พร้อมสำหรับการวิเคราะห์ในโปรแกรม ATLAS.ti  
การวิเคราะห์ข้อมูล  
ผู้วิจัยลงรหัสข้อมูลตามคู่มือการลงรหัส (Code book) ส าหรับการวิเคราะห์สื่อการเรียนรู้ดิจิทัล 

วิชาเคมีในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบตามตารางที่ 1 โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลหลากหลายรูปแบบ 
(Multimodal content analysis) เพ่ือท าความเข้าใจลักษณะการใช้รูปแบบที่หลากหลาย (Multimodality) 
ที่อยู่ภายในสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมีในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบ โดยใช้โปรแกรม ATLAS.ti ในการวิเคราะห์
ข้อมูล ซึ ่งการลงรหัสอาจมีการปรับหรือเพิ ่มเติมได้ขณะวิเคราะห์ จากนั ้นนำผลการวิเคราะห์ที ่ได้  
มาเปรียบเทียบความเหมือนหรือความแตกต่างระหว่างสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมีในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบ
ของไทยและต่างประเทศ 
 
ผลการวิจัย  

ตอนที่ 1 รูปแบบ (modes) ที่ปรากฏในวิดีโอสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลส าหรับวิชาเคมี 
จากการวิเคราะห์รูปแบบที่ปรากฏในสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมีในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบ พบว่า วิดีโอ

จากยูทูบของไทยและต่างประเทศมีลักษณะการใช้รูปแบบของข้อความ ภาพ เสียง ปฏิสัมพันธ์ สัญศาสตร์ทางเคมี
ร่วมกันในวิดีโอ ซึ่งวิดีโอทั้งหมดที่น ามาวิเคราะห์นี้ถือว่าเป็นสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมีที่ดีเพราะบรรยายเนื้อหา
ในวิชาเคมีเรื่องพันธะเคมีได้อย่างถูกต้อง แต่อาจจะแตกต่างกันที่ลักษณะย่อยของแต่ละรูปแบบ เช่น การใช้  
ภาพจริง ภาพประกอบ หรือการใช้ เสียงบรรยาย เสียงบรรเลง ซึ่งผลการวิ เคราะห์รูปแบบที่ปรากฏ 
ในสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมีในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบที่ได้จากการลงรหัสดังตารางที่ 2 ที่เปรียบเทียบระหว่าง
วิดีโอจากยูทูบของไทยและต่างประเทศ และมีการบรรยายภาพที่ได้จากการโปรแกรมการวิเคราะห์รูปแบบ
ภายในวิดีโอ 
 
ตารางที่ 2 รูปแบบที่ปรากฎในสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมีในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบ 

  วิดีโอจากยูทูบ 
ตัวแปร ตัวแปรย่อย ไทย 1 ไทย 2 ต่างประเทศ 

ลักษณะการเปิด
วิดีโอ 
INT 

INT1.เปิดวิดีโอทางการ  - - - 
INT2.เปิดวิดีโอไม่เป็นทางการ    
INT3.ไม่มีการเปิดวิดีโอ - - - 

ลักษณะของพ้ืนหลัง 
SETB 

SETB1.ภาพนิ่ง     
SETB2.ภาพเคลื่อนไหว    - 
SETB3.ไม่มีพ้ืนหลัง - - - 

สถานที่ SETP1.ห้องแลป   - 



Journal of Education Burapha University, Vol. 36 No.2 May - August 2025    54 

 

  วิดีโอจากยูทูบ 
ตัวแปร ตัวแปรย่อย ไทย 1 ไทย 2 ต่างประเทศ 

SETP SETP2.ห้องเรียน - - - 
SETP3.อ่ืน ๆ - -  

ประเภทข้อความ 
TET 

TET1 บรรยาย (Description)   - 
TET2 อธิบาย (Explanation)    
TET3 วิธีด าเนินการ (Procedure) - - - 
TET4 การรายงานผล (Information 
report) 

- - - 

ต าแหน่งตัวหนังสือ 
TEP 

TEP1 ส ่วนบน (Header text) - - - 
TEP2 ส ่วนกลาง (Body text) - - - 
TEP3 ส่วนล่าง (Footer text) - - - 

ขนาดตัวหนังสือ 
TES 

TES1.เล็ก    
TES2.กลาง    
TES3.ใหญ่ - - - 

รูปแบบตัวหนังสือ
TEF 

TEF1.เป็นทางการ -   
TEF2.ไม่เป็นทางการ  - - 

สีตัวหนังสือ 
TEC 

TEC1.โทนเข้ม   - 
TEC2.โทนอ่อน    

การเน้นตัวหนังสือ 
TEE 
 

TEE1.ตัวหนา -  - 
TEE2.ขีดเส้นใต้ 
TEE3.ตีกรอบ 

- 
 

- 
 

- 
- 

TEE4.เน้นขอบอักษร  - - 
TEE5.กระพริบ/เปลี่ยนสี - - - 
TEE6.ไม่มีการเน้นตัวหนังสือ - -  

ตัวหนังสือรอง (sub-text) 
TESB 

TESB1.มีตัวหนังสือรอง  - - 
TESB2.ไม่มีตัวหนังสือรอง    

การเคลื่อนไหวตัวหนังสือ 
TEA 

TEA1.มีการเคลื่อนไหวตัวหนังสือ    
TEA2.ไม่มีการเคลื่อนไหวตัวหนังสือ - - - 

เสียงบรรยาย 
AUD 

AUD1.เสียงคน    
AUD2.เสียง AI - - - 
AUD3.ไม่มีเสียงบรรยาย - - - 

เสียงเพลง 
AUM 

AUM1.เสียงเพลงบรรเลง  -  
AUM2.เสียงเพลงมีเนื้อร้อง - - - 
AUM3.ไม่มีเสียงเพลง -  - 

เสียงเอฟเฟ็กต์ 
AUE 

AUE1.มีเสียงเอฟเฟ็กต์  -  
AUE2.ไม่มีเสียงเอฟเฟ็กต์ -  - 

ชนิดของภาพ 
VST 

VST1.ภาพจริง/ภาพถ่าย (Photo)  - - 
VST2.ภาพวาด (Drawing) - - - 
VST3.ภาพวาดลงสี (Painting) - - - 
VST4. ภาพการ์ตูน (Cartoon) - - - 
VST5. ภาพประกอบ (Illustration)    
VST6. ภาพแผนภูม/ิแผนภาพ  - - - 

การเคลื่อนไหวภาพ VSA1.ภาพเคลื่อนไหว    
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VSA VSA2.ภาพไม่เคลื่อนไหว - - - 
ภาพที่เป็นตัวแทน 
(representation) 
VSR 

VSR1.ภาพคน - - - 
VSR2.ภาพโมเลกุล/อะตอม
ธาตุ/อน ุภาค 

   

VSR3.ภาพการทดลอง - - - 
VSR4.ภาพอ่ืน ๆ - - - 

การใช้ภาพในเชิง
เปรยีบเทยีบ VSM 

VSM1.มีการใช้ภาพในเชิงเปรียบเทียบ -   
VSM2.ไม่มีการใช้ภาพในเชิงเปรียบเทียบ  - - 

การมีปฏสิัมพันธ์กัน
ภายในสื่อ 
IRI 

IRI1.เสียงและข้อความมาพร้อมกัน    
IRI2.เสียงและรูปภาพมาพร้อมกัน    
IRI3.รูปภาพและข้อความมาพร้อมกัน    

การมีปฏสิัมพันธ์กับผู้ชม 
IRA 

IRA1.มีการมีปฏิสัมพันธ์กับผู้ชม   - 
IRA2.ไม่มีการมีปฏิสัมพันธ์กับผู้ชม - -  

ลักษณะตัวละคร
ด าเนินเรื่อง 
CNT 

CNT1.คน - - - 
CNT2.การ์ตูน   - 
CNT3.อ่ืน ๆ - - - 
CNT4.ไม่มี - -  

ตัวละครด าเนินเรื่อง
หลัก 
CNN 

CNN1.มีคนเดียว   - 
CNN2.มีหลายคน   - 
CNN3.ไม่มี - -  

การมีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างตัวละคร CNIR 

CNIR1.มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างตัวละคร    
CNIR2.ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างตัวละคร    

icon signs   
SSIC   

SSIC1.รูปโมเลกุล  - - 
SSIC2.ร ูปแบบจ าลอง - - - 
SSIC3. ร ูประดับช้ันพลังงาน/โครงสร้างอะตอม    
SSIC4.โครงสร้างลิวอิส -  - 
SSIC5.ไม่มี - - - 

indexical signs    
SSID 

SSID1.อนุภาค (เช่น p+, n, e-, แก๊ส)    
SSID2.เลขอะตอม/เลขมวล - - - 
SSID3.ไม่มี - - - 

symbolic signs 
SSSM 

SSSM1.อะตอมของธาตุ (เช่น C, O)    
SSSM2. สูตรโมเลกุล (เช่น CO2)   - 
SSSM4. ส ูตรไอออน (เช่น O2-, CO3

2-)  - - 
SSSM3.ไม่มี - - - 

หัวข้อวิชาเคมี 
CONCHEM 

CONCHEM1.แบบจ าลองอะตอม - - - 
CONCHEM2.พันธะเคมี    
CONCHEM3.สารก าหนดปริมาณ - - - 
CONCHEM4.แก๊ส - - - 
CONCHEM5.ไฟฟ้าเคมี - - - 

ลักษณะของเนื้อหา 
CONT 

CONT1.จุดประสงค์/ผลการเรียนรู้ -  - 
CONT2.แนวทางการจัดการเรียนรู้ - - - 
CONT3.สื่อการเรียนรู้และแหล่งการเรยีนรู้    
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CONT4.กิจกรรม/การทดลอง - - - 
CONT5.แบบฝึกหัด - - - 
CONT6.ความรู้/ความรู้เพ่ิมเติม - - - 
CONT7.ข้อสอบ - - - 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 ตัวอย่างการวิเคราะห์วิดีโอจากยูทูบของไทย เรื่อง พันธะไอออนิก (1) 
 

ภาพที่ 2 เป็นภาพในช่วงต้นวิดีโอจากยูทูบของไทยเรื่องพันธะไอออนิก โดยวิดีโอนี้เปิดด้วยเสียงเพลง
บรรเลงพร้อมกับปรากฎชื่อเรื่องพันธะไอออนิก : การเกิดพันธะไอออนิกที่มีลักษณะของรูปแบบตัวอักษร 
ที่ไม่เป็นทางการ เน้นขอบสี มีการเคลื่อนไหว พร้อมกับภาพพ้ืนหลังที่เคลื่อนไหวได้ มีตัวด าเนินเรื่องเป็นตัวการ์ตูน
ครูผู้ชายเป็นตัวละครหลักในการด าเนินเรื่องและเข้าสู่วิดีโอ เมื่อเข้าสู่ช่วงเนื้อหาจะมีตัวละครนักเรียนชายและ
นักเรียนหญิงเข้ามามีปฏิสัมพันธ์ โต้ตอบกันภายในวิดีโอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 ตัวอย่างการวิเคราะห์วิดีโอจากยูทูบของไทย เรื่อง พันธะไอออนิก (2) 
 



Journal of Education Burapha University, Vol. 36 No.2 May - August 2025    57 

 

ภาพที่ 3 แสดงเนื้อหาในวิดีโอที่อธิบายถึงการเกิดไอออนบวกและไอออนลบที่น าไปสู่การสร้างพันธะ    
ไอออนิก โดยมีการแสดงภาพของอะตอมของธาตุ ไอออนบวก และไอออนลบ พร้อมกับอนุภาคของอิเล็กตรอน
ภายในอะตอมที่มีการให้และรับระหว่างไอออน โดยภาพในวิดีโอเป็นภาพเคลื่อนไหวแสดงให้ เห็นถึง 
การเปลี่ยนแปลง โดยเมื่ออะตอมของธาตุรับอิเล็กตรอนเข้ามาจะเกิดเป็นประจุลบ ในขณะที่อะตอมของธาตุ  
ที่ให้อิเล็กตรอนจะเกิดเป็นประจุบวก ระหว่างการเปลี่ยนแปลงของอิเล็กตรอนและไอออนของธาตุโลหะและ
อโลหะจะมีเสียงตัวการ์ตูนครูผู้ชายบรรยายไปพร้อมกัน ซึ่งลักษณะของภาพในวิดีโอจะเป็นภาพประกอบ  
แสดงอนุภาคและไอออน 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4 ตัวอย่างการวิเคราะห์วิดีโอจากยูทูบของไทย เรื่อง พันธะไอออนิก (3) 

 
ภาพที่ 4 แสดงเนื้อหาเช่นเดียวกับภาพที่ 2 แต่มีภาพจริงของโลหะโซเดียมและแก๊สคลอรีน 

ที่ท าปฏิกิริยาให้และรับอิเล็กตรอนจนเกิดเป็นโซเดียมคลอไรด์หรือเกลือแกลงดังภาพ แต่ส าหรับโครงสร้าง  
ของพันธะไอออนิกจะเกิดต่อเนื่องกันเป็นผลึกขนาดใหญ่ดังภาพประกอบด้านซ้ายมือด้านล่าง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 ตัวอย่างการวิเคราะห์วิดีโอจากยูทูบของไทย เรื่อง พันธะโคเวเลนต์ (1) 
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ภาพที่ 5 เป็นภาพในช่วงต้นวิดีโอจากยูทูบของไทยเรื่องพันธะโคเวเลนต์ โดยวิดีโอเปิดวิดีโอนี้  

ไม่มีเสียงเพลงบรรเลงหรือเสียงเอฟเฟ็กต์ใด ๆ แต่ เป็นเสียงบรรยายของตัวการ์ตูนครูผู้หญิงเข้าสู่วิดีโอ 
โดยการอธิบายความรู้ที่จะได้รับจากวิดีโอนี้ เมื่อเข้าสู่ช่วงเนื้อหาจะมีตัวละครนักเรียนชายและนักเรียนหญิง  
เข้ามามีปฏิสัมพันธ์ โต้ตอบกันภายในวิดีโอเช่นเดียวกับวิดีโอเรื่องพันธะไอออนิก 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 6 ตัวอย่างการวิเคราะห์วิดีโอจากยูทูบของไทย เรื่อง พันธะโคเวเลนต์ (2) 

 
ภาพที่ 6 แสดงเนื้อหาในวิดีโอที่อธิบายถึงการเกิดพันธะโคเวเลนต์ โดยแสดงภาพการใช้อิเล็กตรอน

ร่วมกันของธาตุ H และ O ซึ่งอนุภาคอิเล็กตรอนที่ไม่ได้อยู่ประจ าที่ธาตุใดธาตุหนึ่งเป็นหลักแต่ก าลังเคลื่อนที่
ระหว่างธาตุเพ่ือแสดงให้เห็นว่าอิเล็กตรอนนี้ถูกใช้ร่วมกัน ท าให้ภาพในส่วนนี้มีเป็นภาพประกอบที่ก าลัง
เคลื่อนไหว และเนื่องจากพ้ืนหลังเป็นสีด า ท าให้สีของอนุภาคและตัวอักษรเป็นสีโทนอ่อน และมีการเน้น  
สีตัวอักษรให้แตกต่างและหนาขึ้นส าหรับอธิบายธาตุที่สามารถเกิดพันธะโคเวเลนต์ได้ พร้อมกับยกตัวอย่าง 
เป็นสูตรโมเลกุลของธาตุ 
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ภาพที่ 7 ตัวอย่างการวิเคราะห์วิดีโอจากยูทูบของไทย เรื่อง พันธะโคเวเลนต์ (3) 

  
ภาพที่ 7 ใช้ภาพเหตุการณ์ในชีวิตจริงโดยการยกตัวอย่างการซื้อกล้วย โดยทั้งสองคนมีเงินคนละ  

10 บาท ไม่พอซื้อกล้วยแต่หากว่าตกลงร่วมกันและน าเงินมารวมกันเป็น 20 บาท จะสามารถซื้อกล้วยมาแบ่งกัน
ได้ เพ่ือเปรียบเทียบว่าเงินเหมือนกับอิเล็กตรอนของหลักการของพันธะโคเวเลนต์ที่ธาตุต้องการอิเล็กตรอน  
เป็นเหตุให้เกิดการใช้อิเล็กตรอนร่วมกันเพ่ือท าให้อะตอมแต่ละธาตุครบออกเตต  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8 ตัวอย่างการวิเคราะห์วิดีโอจากยูทูบของต่างประเทศ เรื่อง พันธะไอออนิกและโคเวเลนต์ (1) 
 

ภาพที่ 8 เป็นภาพในช่วงต้นวิดีโอจากช่องยูทูบของต่างประเทศเรื่อง Chemical bonds: Ionic and 
covalent โดยในวิดีโอมีเสียงบรรยายของผู้หญิงที่เป็นการตั้งค าถามเกริ่นน าเข้าสู่การอธิบาย พร้อมกับ
ภาพประกอบที่มีการเคลื่อนไหวไปพร้อมกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 9 ตัวอย่างการวิเคราะห์วิดีโอจากยูทูบของต่างประเทศ เรื่อง พันธะไอออนิกและโคเวเลนต์ (2) 
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ภาพที่ 9 เป็นการแสดงให้เห็นถึงการให้อิเล็กตรอนของธาตุโลหะเกิดเป็นไอออนบวก (Cation) และ

การรับอิเล็กตรอนของธาตุอโลหะเกิดเป็นไอออนลบ (Anion) ซึ่งระหว่างการเปลี่ยนแปลงของภาพประกอบ 
จะมีข้อความและการอธิบายไปพร้อมกัน อีกท้ังยังมีการใช้ภาพเชิงเปรียบเทียบเพื่อท าให้เข้าใจถึงกระบวนการ 
ให้และรับอิเล็กตรอนระหว่างธาตุมากยิ่งขึ้น โดยการแสดงตัวอย่างการชักเย่ อ โดยด้านซ้ายมือคือ Na แทน 
ธาตุโลหะ และขวามือคือ Cl แทนธาตุอโลหะ จะสังเกตเห็นว่าฝั่งซ้ายชักเย่อแพ้ท าให้อนุภาคอิเล็กตรอน 
เคลื่อนเข้าหาฝั่งขวามือ แสดงให้เห็นถึการสูญเสียอิเล็กตรอนของโลหะให้อโลหะเกิดเป็นการสร้างพันธะไอออนิก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 10 ตัวอย่างการวิเคราะห์วิดีโอจากยูทูบของต่างประเทศ เรื่อง พันธะไอออนิกและโคเวเลนต์ (3) 
 

ภาพที่ 10 เป็นการแสดงการเกิดพันธะโคเวเลนต์ของอะตอม F ท ั้งสอง ซึ่ง F เป็นธาตุอโลหะต้องการ
อิเล็กตรอนทั้งคู่ ท าให้ต้องใช้อิเล็กตรอนร่วมกันจึงจะครบตามกฎออกเตต และมีภาพเชิงเปรียบเทียบ  
ของการชักเย่อระหว่าง F แต่เนื่องจากเป็นธาตุชนิดเดียวกันท าให้มีแรงในการชักเย่อเท่ากันอนุภาคของ
อิเล็กตรอนจึงอยู่ระหว่างกลาง เปรียบเสมือนว่า F มีแรงในการดึงดูดอิเล็กตรอนเข้าหาตนเองเท่ากัน จึงต้องใช้
อิเล็กตรอนร่วมกันระหว่างธาตุเพ่ือให้ครบออกเตต 

 
ตอนที่ 2 ความแตกต่างระหว่างสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมีจากยูทูบของไทยและต่างประเทศ 
ความแตกต่างระหว่างสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมีจากยูทูบของไทยและต่างประเทศที่เลือก 

มาวิเคราะห์ แบ่งได้ 3 ประเด็นดังนี้ 
1. ความยาวของวิดีโอ 
วิดีโอจากยูทูบของไทยทั้ง 2 วิดีโอ คือ วิดีโอพันธะไอออนิกและพันธะโคเวเลนต์ มีระยะเวลาเฉลี่ย

ต่อวิดีโอประมาณ 15-20 นาที เนื่องจากเนื้อหาภายในวิดีโอมีมากกว่าวิดีโอจากยูทูบของต่างประเทศที่มีเวลา  
4.30 นาทีและสามารถสรุปเนื้อหาภายในวิดีโอได้ทั้งพันธะไอออนิกและโคเวเลนต์  

2. รูปแบบการด าเนินวิดีโอ 
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วิดีโอจากยูทูบของไทยใช้รูปแบบตัวละครที่เป็นการ์ตูนครูและนักเรียนในการด าเนินเรื่อง และ 
มีปฏิสัมพันธ์โต้ตอบเสมือนกับว่าเป็นการจ าลองสถานการณ์การเรียนภายในห้องเรียนที่มีการถามตอบระหว่าง
ครูกับนักเรียน ในขณะที่ของต่างประเทศเป็นการอธิบายโดยผู้บรรยายเพียงคนเดียว 

3. จุดประสงค์ของวิดีโอ 
วิดีโอจากยูทูบของไทยมีจุดประสงค์เพ่ือสอนและอธิบายให้นักเรียนที่ไม่เคยเรียนหรือต้องการ

ทบทวนเพื่อให้เข้าใจมากข้ึน เพราะอธิบายตั้งแต่พ้ืนฐาน มีการยกตัวอย่างในการอธิบายที่หลากหลายเพื่อขยาย
ความเข้าใจ สอนให้ท่อง และพยายามตั้งค าถามเพ่ืออธิบายและสรุปซ้ าอยู่หลายครั้ง เหมาะส าหรับทบทวน 
ก่อนสอบหรือใช้สอบเข้ามหาวิทยาลัย ในขณะที่วิดีโอจากยูทูบต่างประเทศเน้นอธิบายที่หลักการในเรื่องนั้น ๆ 
และเน้นไปที่การประยุกต์ใช้ในบทเรียน 
 
สรุปผลการวิจัย 

1. ลักษณะการใช้รูปแบบที่หลากหลาย (Multimodality) ของสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมี 
ในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบ รูปแบบ (Modes) ที่ปรากฏในวิดีโอสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลสาหรับวิชาเคมี พบว่า วิดีโอ
ทั้งจากไทยและต่างประเทศมีการใช้หลายรูปแบบที่หลากหลาย (Multimodality) ของสื่อผสมผสานกัน ได้แก่ 
ข้อความ ภาพ ภาพเคลื่อนไหว เสียง สัญลักษณ์ทางเคมี และการปฏิสัมพันธ์ ระหว่างรูปแบบ เช่น การแสดง
ข้อความพร้อมเสียงบรรยาย การใช้ภาพเคลื่อนไหวร่วมกับสัญลักษณ์ทางเคมี หรือการใช้ตัวอย่างเปรียบเทียบ  
เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาที่มีลักษณะเป็นนามธรรมของวิชาเคมีได้ชัดเจนมากข้ึน  

2. ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมีจากยูทูบของไทยและ
ต่างประเทศที่ปรากฏในตัวอย่างของยูทูบที่เลือกเปรียบเทียบนี้  คือ 1) ความยาววิดีโอ ลักษณะของวิดีโอ 
จากยูทูบของไทยมีความยาวเฉลี่ยในส่วนของเนื้อหาประมาณ 15–20 นาที ในขณะที่วิดีโอต่างประเทศ 
มีความยาวเพียงประมาณ 4-5 นาที 2) รูปแบบการดาเนินเรื่อง วิดีโอไทย ใช้ตัวละครการ์ตูนครูและนักเรียน 
ในการด าเนินเรื่อง มีการโต้ตอบเสมือนห้องเรียนจริง ส่วนวิดีโอต่างประเทศเป็นการบรรยายโดยผู้บรรยาย 
เพียงคนเดียว 3) จุดประสงค์ วิดีโอไทยมุ่งเน้นการสอนอธิบายละเอียดเพ่ือการเรียนรู้และการทบทวนก่อนสอบ 
มีการยกตัวอย่างหลายรูปแบบและสรุปซ้ า ส่วนวิดีโอต่างประเทศเน้นอธิบายหลักการและการประยุกต์ใช้ 
ในเนื้อหาโดยนาเสนออย่างกระชับและตรงประเด็น 

 
อภิปรายผลการวิจัย 

จากผลการวิจัยได้ข้อค้นพบและประเด็นที่น่าสนใจที่สามารถน ามาอภิปรายผล แบ่งได้เป็น 2 
ประเด็น ดังนี้ 

ประเด็นที่ 1 ลักษณะการใช้รูปแบบที่หลากหลาย (Multimodality) ของสื่อการเรียนรู้ดิจิทัล 
วิชาเคมีในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบ  

การวิเคราะห์ลักษณะการใช้รูปแบบที่หลากหลายของสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลส าหรับวิชาเคมีทั้งยูทูบ
ของไทยและต่างประเทศ พบว่า มีการน าข้อความ ภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว เสียง หรือสัญศาสตร์ต่าง ๆ  
มาผสมผสานและใช้งานร่วมกัน เช่น มีข้อความขึ้นพร้อมเสียงบรรยาย มีการใช้ภาพเคลื่อนไหวประกอบกับ
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ข้อความ การใช้สัญลักษณ์ของธาตุประกอบค าอธิบาย เพ่ือร่วมกันสื่อความหมายท าให้วิดีโอสามารถอธิบาย
หรือส่งสารไปยังผู้เรียนได้เข้าใจความเป็นนามธรรมของวิชาเคมีได้ดียิ่งขึ้น ซึ่งทั้งวิดีโอจากทั้งของไทยและ 
ของต่างประเทศมีลักษณะของการน าเสนอรูปแบบที่หลากหลายของสื่อใกล้เคียงกัน สอดคล้องกับที่นักวิชาการ
ได้แนะน าให้ใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย เช่น การใช้แบบจ าลองที่เป็นรูปธรรมและการใช้เทคโนโลยี 
เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้จะช่วยพัฒนาความเข้าใจของนักเรียน การดูภาพเคลื่อนไหวหรือภาพ 3 มิติ 
ที่สร้างขึ้นโดยเครื่องมือทางเทคโนโลยีสามารถช่วยให้นักเรียนเรียนรู้ในระดับสัญลักษณ์และระดับจุลภาค  
ท าให้สามารถอธิบายให้เห็นกระบวนการทางเคมี ได้ อีกทั้งการน าเสนอสื่อที่เชื่อมโยงกันหลายรายการ 
โดยเครื่องมือมัลติมีเดียช่วยให้นักเรียนเห็นภาพปฏิสัมพันธ์ระหว่างโมเลกุลและเข้าใจแนวคิดทางเคมี  
ที่เกี่ยวข้องได้ดียิ่งขึ้น (Copolo & Hounshell, 1995; Barnea & Dori, 2001; Williamson & Abraham, 
1995; Kozma et al., 1996) 

ประเด็นที่ 2 ความแตกต่างระหว่างสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลวิชาเคมีในรูปแบบวิดีโอจากยูทูบของไทย
และต่างประเทศ 

ความแตกต่างระหว่างวิดีโอจากยูทูบไทยและต่างประเทศ คือ ความยาววิดีโอ รูปแบบการด าเนิน
วิดีโอ และจุดประสงค์ของวิดีโอ เนื่องจากการศึกษาของไทยเน้นการสอนเพ่ือให้นักเรียนเตรี ยมสอบ ผู้สอน 
ในไทยมักมีจุดประสงค์ที่เน้นการอธิบายเนื้อหาอย่างละเอียดเพ่ือให้ผู้เรียนเข้าใจได้อย่างชัดเจน การสอน 
จึงต้องมีการขยายความและลงรายละเอียดมากขึ้นจึงใช้เวลานานกว่าในการอธิบาย นอกจากนี้การมีเวลา 
ในการอธิบายที่มากขึ้นสามารถช่วยในการสรุปซ้ าและทบทวนเนื้ อหาให้ชัดเจนขึ้นด้วย (Mayer, 2005; 
Sweller, 2005) ส่งผลให้วิดีโอจากยูทูบของไทยมีความยาวกว่า อย่างไรก็ตาม การที่วิดีโอมีระยะเวลายาว 
อาจท าให้ผู้เรียนรู้สึกเบื่อหรือไม่สามารถจดจ่อกับเนื้อหานานเกินไป ซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อการรับรู้และ  
การเรียนรู้ (Cohen, 2008)  

วิดีโอจากยูทูบมีความยาวไม่มากแต่ยังสามารถสรุปเนื้อหาที่ส าคัญได้อาจเป็นเพราะมีการออกแบบ
เนื้อหาที่กระชับและชัดเจนตามหลักการของการจัดการเรียนรู้แบบสื่อดิจิทัลซึ่งมักใช้ในการศึกษาเพ่ือให้ผู้เรียน
ได้รับข้อมูลส าคัญอย่างรวดเร็วและไม่รู้สึกท่วมท้น (Clark & Mayer, 2011) มีจุดประสงค์เพ่ืออธิบายหลักการ
และการประยุกต์ใช้ในบทเรียน การเรียนรู้ที่มีการจ ากัดเวลาในการรับชมจะช่วยให้เกิดการเรียนรู้ 
ที่มีประสิทธิภาพได้ดีกว่าเมื่อมีการสรุปเนื้อหาให้กระชับ (Paivio, 2007) อีกทั้งระยะเวลาในวิดีโอที่สั้นช่วยให้
นักเรียนจดจ่อและมีส่วนร่วมได้ดีกว่าวิดีโอที่มีความยาว (Guo et al., 2014) 

ทั้งนี้รูปแบบการด าเนินวิดีโอของยูทูบของไทยที่น ามาวิเคราะห์และเปรียบเทียบกับวิดีโอยูทูบ 
ของต่างประเทศนั้น มีการใช้ครูและนักเรียนในการด าเนินเรื่อง แสดงให้เห็นว่าลักษณะวิดีโอของยูทูบไทย  
มีการปฏิสัมพันธ์ในการสอนและโต้ตอบระหว่างผู้เรียนและผู้สอน ซึ่งเป็นลักษณะของการจัดการเรียนรู้  
เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้หรือการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมท าให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์ (อาภรณ์ ใจเที่ยง, 2553) 
แม้ว่าจะเป็นการจ าลองสถานการณ์ให้ห้องเรียนในอยู่วิดีโอการเรียนรู้แต่ก็สามารถช่วยดึ งดูดความสนใจ 
ตลอดการเรียนจากวิดีโอที่มีความยาวได้  
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ข้อเสนอแนะการวิจัย  
 1. ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้  

1.1 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบวิดีโอจากยูทูบของไทยและต่างประเทศที่ได้จากการวิจัยนี ้  
แสดงให้เห็นถึงลักษณะของรูปแบบท่ีปรากฎอยู่ในวิดีโอจากยูทูบของไทยและต่างประเทศท่ีเลือกผู้วิจัยเลือกนำมา
ศึกษาเท่านั้น หากนำผลการวิจัยครั้งน้ีไปใช้ต่อ อาจต้องพิจารณาว่าลักษณะวิดีโอหรือสื่อท่ีเลือกนั้น มีเนื้อหา หรือ
บริบทใกล้เคียงหรือไม่ ถ้าหากไม่ใกล้เคียงนั่นหมายความว่ารูปแบบที่นำมาวิเคราะห์อาจจะแตกต่างกัน หรือ  
อาจมีลักษณะย่อยของแต่ละรูปแบบเพ่ิมเติมจากท่ีปรากฎในงานวิจัย 

1.2 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบวิดีโอจากยูทูบของไทยและต่างประเทศที่ได้จากการวิจัยนี ้  
แสดงให้เห็นถึงลักษณะของรูปแบบท่ีปรากฏและเปรียบเทียบข้อมูลท่ีอยู่ในวิดีโอจากยูทูบของไทยและต่างประเทศ
ที ่เลือกผู ้ว ิจัยเลือกนำมาศึกษาเท่านั ้น ดังนั ้น จึงไม่สามารถให้ข้อสรุปได้ว่าวิดีโอจากยูทูบใดดี  หรือ 
มีคุณภาพมากกว่ากัน 
 2. ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวิจัยครั งต่อไป  

2.1 ผู้วิจัยหรือนักวิชาการศึกษาท่านอื่นสามารถนำคู่มือการลงรหัส (Code book) หรือเทคนิค 
การวิเคราะห์ข้อมูลหลากหลายรูปแบบ (Multimodal content analysis) นี้ไปใช้วิเคราะห์สื่อการเรียนรู้อ่ืน ๆ 
ตามความสนใจไดเ้พ่ือให้ได้ข้อสรุปท่ีหลากหลายเพ่ิมเติม 

2.2 ผู้วิจัยหรือนักวิชาการศึกษาท่านอ่ืนอาจวิเคราะห์ข้อมูลหลากหลายรูปแบบร่วมกับ ตรวจสอบ
ความถูกต้องของเน้ือหาวิทยาศาสตร์หรือเคมีภายในส่ือเพ่ือให้ได้ข้อสรุปเก่ียวกับคุณภาพของส่ือการเรียนรู้ดิจิทัลท่ี
เลือกศึกษาเพ่ิมเติม 

2.3 ผู ้วิจัยหรือนักวิชาการศึกษาท่านอื ่นอาจศึกษา เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างความยาว 
ของวิดีโอกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการจดจ่อ หรือแรงจูงใจในเรียนของนักเรียนเพ่ิมเติม 

2.4 ผู้วิจัยหรือนักวิชาการศึกษาท่านอื่นอาจศึกษาผลกระทบของการเพ่ิมปฏิสัมพันธ์ในวิดีโอ 
ต่อความเข้าใจและความพึงพอใจของผู้เรียนเพ่ิมเติม 
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