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บทคัดย่อ

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษาความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์โดยใช้

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ที่มีต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัยของนักศึกษา

สาขาวิชาการศึกษาปฐมวัย และ 2) เพ่ือศึกษาผลการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิง

วศิวกรรมศาสตร์ทีมี่ต่อทกัษะการคิดอย่างมวีจิารณญาณของเดก็ปฐมวยั กลุม่ตัวอย่าง ได้แก่ 1) นกัศกึษาสาขาวชิาการ

ศึกษาปฐมวัย มหาวิทยาลัยราชภัฏก�ำแพงเพชร จ�ำนวน 28 คน 2) เด็กปฐมวัยโรงเรียนเทศบาล 1 (คลองสวนหมาก) 

จังหวัดก�ำแพงเพชร จ�ำนวน 21 คน เครื่องมือที่ใช้ ได้แก่ 1) คู่มือประเมินความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดกิจกรรม

วิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ที่มีต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็ก

ปฐมวัย 2) แบบประเมนิทกัษะการคิดอย่างมวีจิารณญาณส�ำหรบัเดก็ปฐมวยั และ 3) แผนการจดักิจกรรมวทิยาศาสตร์

โดยใช้กระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรมศาสตร์ทีมี่ต่อทกัษะการคดิอย่างมวีจิารณญาณส�ำหรบัเดก็ปฐมวยั วเิคราะห์

ข้อมลูเชงิปรมิาณโดยการใช้ค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน ทดสอบค่าท ีวเิคราะห์ข้อมลูเชงิคณุภาพจากแบบบนัทกึ

หลงัการจดักจิกรรม ผลการวจิยัพบว่า 1) นกัศกึษากลุม่ตวัอย่างมค่ีาเฉลีย่ของคะแนนการประเมนิความรูค้วามเข้าใจ

เกี่ยวกับการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ท่ีมีต่อทักษะการคิดอย่าง 

มีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัย หลังการจัดกิจกรรมสูงกว่าก่อนการจัดกิจกรรม (p < .05) และ 2) เด็กปฐมวัยที่ได้

รับการจัดกิจกรรมวทิยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์มีคา่เฉลี่ยของคะแนนทกัษะการคดิ

อย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัยทั้งโดยรวมและรายด้านหลังการจัดกิจกรรม (X = 7.05, S.D. = 2.90) สูงกว่า

ก่อนการจัดกิจกรรม (X = 1.81, S.D. = 0.57)
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Abstract 

The purpose of this research was to 1) study knowledge regarding the science activities 

provision by using Engineering Design Process on young children’s critical thinking skills of early 

childhood education sophomore, and 2) To study the effects of the science activities provision 

by using Engineering Design Process on young children’s critical thinking skills. The samples were 

28 sophomores who studying in the Early Childhood Education program of Kamphaeng Phet 

Rajabhat University and 21 Young children who studying in Tessaban 1 (Klongsuanmak) School, 

Kamphaeng Phet province. The instruments used included 1) knowledge regarding the science 

activities provision by using Engineering Design Process on young children’s critical thinking skills 

assessment handbook. 2) The assessment of young children’s critical thinking skills, and 3) The 

science activities provision by using Engineering Design Process on young children’s critical thinking 

skills plan. The quantitative and qualitative data were analyzed by mean, standard deviation, t-test, 

and reflective teaching form. The research results showed that 1) The sophomore who participated 

in training had posttest mean scores of knowledge regarding the science activities provision by 

using Engineering Design Process on young children’s critical thinking skills assessment higher than 

pretest scores (p < .05), and 2) Young children who participated in the science activities provision 

by using Engineering Design Process had posttest mean scores of children’s critical thinking skills 

overall and in each aspect (X = 7.05, S.D.=2.90) higher than pretest scores (X = 1.81, S.D. = 0.57).

Keywords: Science, Engineering design process, Critical thinking, Young children

บทน�ำ 

เด็กในปัจจุบันเกิดและเติบโตมาพร้อมกับเทคโนโลยีเป็นวัยที่เทคโนโลยีและสื่อสังคมออนไลน์ ปัจจุบัน

ส่งผลต่อวิถีชีวิตและการเรียนรู้เป็นอย่างมาก ความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยีส่งผลให้การรับรู้และการส่งผ่าน

ข้อมูลข่าวสารเป็นไปอย่างรวดเรว็ อย่างไรกต็ามผลจากความรวดเรว็ในการเข้าถึงข้อมลูข่าวสารเหล่านีท้�ำให้ ผูร้บัสาร

ขาดการพิจารณาไตร่ตรองข้อมูลที่ได้รับก่อนจะส่งต่อข้อมูลเหล่านี้ไปยังบุคคลอื่น ๆ แสดงให้เห็นว่า การด�ำเนิน

ชีวิตในสังคมของคนในยุคนี้จ�ำเป็นจะต้องมีทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เพื่อท่ีจะสามารถวิเคราะห์แยกแยะ

ข้อมูลข่าวสารที่ได้รับและสามารถปรับตัวให้เข้ากับยุคสมัยที่เปลี่ยนไป (สริญญา มารศรี, 2562) 

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ (Critical thinking) เป็นกระบวนคิดที่ใช้เหตุผลมีการศึกษาข้อเท็จจริง 

หลักฐานและข้อมูลต่าง ๆ อย่างรอบครอบ เพื่อประกอบการตัดสินใจแล้วน�ำมาพิจารณาไตร่ตรองวิเคราะห์อย่าง

สมเหตุสมผลก่อนตัดสินใจว่าสิ่งใดควรเชื่อหรือสิ่งใดไม่ควรเช่ือ (Ennis, 1985; สริญญา มารศรี, 2562) การคิด

อย่างมีวิจารญาณท�ำให้เด็กปฐมวัยปฏิบัติการได้อย่างมีหลักการและเหตุผลในการตัดสินใจเพื่อแก้ปัญหาท�ำให้มี

ความสามารถในการคิดได้อย่างชัดเจน คิดอย่างถูกต้อง คิดอย่างกว้างขวาง และคิดอย่างลุ่มลึก ตลอดจนคิดอย่าง

สมเหตุสมผล รวมทัง้มคีวามสามารถในการเรยีนรูต้ลอดชวีติอย่างต่อเนือ่งในสถานการณ์ทีม่กีารเปลีย่นแปลงของโลก 

วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา ปีที่ 34 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม - สิงหาคม 2566  |  15
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(Paul, 1993; ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ, 2551) นอกจากน้ีการพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณยังสอดคล้อง

กับแผนพัฒนาเด็กและเยาวชนแห่งชาติ ฉบับที่ 2 พ.ศ. 2560 - 2564 ที่กล่าวว่าไว้ว่า มุ่งพัฒนาให้เด็กและเยาวชน 

มคีณุภาพชีวติทีด่เีหมาะสมกับวยัทัง้ด้านสขุภาพภาพกาย ใจ อารมณ์ สงัคม และสตปัิญญา รวมทัง้มทีกัษะการเรยีนรู 

ที่สอดคลองกับศตวรรษที่ 21 แต่อย่างไรก็ตามกลับพบว่าพัฒนาการของเด็กไทยมีพัฒนาการท่ีล่าช้าทางด้าน

สติปัญญาทัง้การคดิวเิคราะห์ ความคดิสร้างสรรค์ และภาษา เนือ่งจากเดก็ปฐมวยัได้รบัการส่งเสรมิการเรยีนรูด้้วยวธิี

การที่ไม่เหมาะสมกับธรรมชาติของวัย เช่น การเร่งเรียนเขียนอ่าน การมุ่งเน้นแต่การท่องจ�ำความรู้เพื่อสอบแข่งขัน 

โดยเน้นเฉพาะด้านเนือ้หาสาระทางวชิาการมากกว่าการพัฒนาด้านทกัษะกระบวนการให้แก่เด็ก ท�ำให้เดก็ขาดทกัษะ

การคดิแก้ปัญหา การคดิวิเคราะห์ การตัดสนิใจ การให้เหตผุล รวมถึงทักษะการท�ำงานร่วมกบัผูอ่ื้นและความรบัผดิชอบ

ต่อทั้งตนเองและผู้อื่น (อรุณี หรดาล, 2563) ดังนั้นครูผู้สอนควรบูรณาการพัฒนาการและทักษะต่าง ๆ เหล่านี้ใน

กระบวนการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ โดยการคิดอย่างมีวิจารณญาณสามารถส่งเสริมได้ด้วยการจัดประสบการณ์

การเรียนรู้ทีมุ่ง่เน้นให้ผูเ้รียนได้ใช้กระบวนการคดิในการแก้ปัญหาทีเ่กดิข้ึนในสถานการณ์จรงิ ผูเ้รยีนได้ท�ำงานร่วมกนั 

ช่วยเหลือกันในการแสวงหาค�ำตอบ และร่วมกันอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ซ่ึงสอดคล้องกับการจัดกิจกรรม

วิทยาศาสตร์ที่มุ่งเน้นผู้เรียนเกิดทักษะหรือความสามารถในการสืบเสาะหาความรู้ มีเหตุผลยอมรับฟังความคิดเห็น

ของผู้อื่น มีจินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2563)

การจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้ที่บูรณาการวิทยาศาสตร์ในกิจวัตรประจ�ำวัน กิจกรรมทาง

วิทยาศาสตร์ท�ำให้เดก็ปฐมวยัเกดิการพฒันาความสามารถในการสงัเกต การคดิ การแก้ปัญหา การคดิเป็นเหตเุป็นผล 

คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ และคิดอย่างมีวิจารณญาณ รวมทั้งพัฒนาความสามารถในการปรับตัวและการใช้ภาษา  

(กุลยา ตันติผลาชีวะ, 2551; พรพรรณ ไวทยางกูร และคณะ, 2552; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2554) ซ่ึงเด็กปฐมวัยสามารถเรียนรู้วิทยาศาสตร์ได้ผ่านกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry) 

แต่อย่างไรก็ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ท�ำให้เด็กเกิดองค์ความรู้ได้เพียงอย่างเดียว แต่หากต้องการให้เด็ก

สามารถน�ำองค์ความรู้ไปประยุกต์ใช้หรือแก้ปัญหาได้ ควรจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ผ่านกระบวนการออกแบบเชิง

วศิวกรรมศาสตร์ ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอน ได้แก่ ขัน้ถาม ขัน้จนิตนาการ ขัน้การวางแผน ขัน้การสร้าง ขัน้การทดสอบ 

และขั้นการพัฒนา (National aeronautics and space administration, 2018) เนื่องจากกระบวนการนี้มุ่งเน้น 

ให้เด็กเกิดพัฒนาการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี รวมทั้งเด็กเกิดความคิดที่หลากหลาย

ไม่ว่าจะเป็นการแก้ปัญหา การคิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ หรือแม้แต่การคิดอย่างมีวิจารณญาณ สอดคล้องกับงาน

วิจัย ภาวินี จิตต์โสภา, ศิรประภา พฤทธิกุล และเชวง ซ้อนบุญ (2564) ที่ได้ศึกษาผลการเสริมสร้างทักษะการคิด

เชงินวตักรรมของเดก็อนบุาลโดยใช้การจัดประสบการณ์การเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษาพบว่า เด็กอนบุาลมทีกัษะ

การคิดเชิงนวัตกรรม ประกอบด้วย การสังเกต ตั้งค�ำถาม เชื่อมโยง สร้างเครือข่าย และทดลอง หลังการทดลองสูง

กว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

จากข้อมูลที่กล ่าวมาข้างต ้นนั้น ผู ้วิจัยสนใจท่ีจะศึกษาผลการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร ์โดยใช ้

กระบวนการออกแบบ เชิงวิศวกรรมศาสตร์ที่มีต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัย เนื่องจาก

ปัญหาพัฒนาการล่าช้าจากการเร่งเรียนเขียนอ่านของเด็กปฐมวัย และรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ของทางโรงเรียน โดยทั่วไปแล้วโรงเรียนมีการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ตามหน่วยการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้อง ซึ่งถือว่า

น้อยมาก และด�ำเนนิการจัดกจิกรรมโดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เพือ่ส่งเสรมิทกัษะพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์
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เพียงเท่าน้ัน ด้วยเหตุนี้จึงท�ำให้ผู้วิจัยเล็งเห็นว่าควรมีการส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณในเด็กปฐมวัย

ผ่านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ เพ่ือเตรียมความพร้อมส�ำหรับการเปลี่ยนแปลงของวิถีชีวิตและ

การเรียนรู้ในยุคเทคโนโลยีที่มีการเติบโตอย่างรวดเร็ว

วัตถุประสงค์การวิจัย

1. เพ่ือศึกษาความรู ้ความเข้าใจเก่ียวกับการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบ

เชิงวิศวกรรมศาสตร์ที่มีต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัย ของนักศึกษาสาขาวิชาการศึกษา

ปฐมวัย

2. เพื่อศึกษาผลการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ที่มีต่อทักษะ

การคิดอย่างมีวิจารณญาณของเด็กปฐมวัย

กรอบแนวคิดการวิจัย 

แผนการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ส�ำหรับเด็กปฐมวัย ประกอบด้วย
กิจกรรมวิทยาศาสตร์ในสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์กายภาพโดยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ 

จ�ำนวน 6 เรื่อง ได้แก่ สะพานข้ามแม่น�้ำ บ้านในฝันของหนู ก�ำแพงบ้าน เครื่องบินล่องอากาศ น�้ำท่วม และเรือขนส่ง

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์
ส�ำหรับเด็กปฐมวัย ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน 
1. ขั้นถาม (Ask) 
2. ขั้นจินตนาการ (Imagine) 
3. ขั้นการวางแผน (Plan) 
4. ขั้นการสร้าง (Create) 
5. ขั้นการทดสอบ (Test) 
6. ขั้นการพัฒนา (Improve)

(NASA, 2018; สถาบันส ่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2563)

การจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ส�ำหรับเด็กปฐมวัย 
ประกอบด้วย

1. หลักการจัดกิจกรรม (กุลยา ตันติผลาชีวะ, 2551) ได้แก่ 
1) กิจกรรมเป็นเรื่องใกล้ตัว 2) กิจกรรมสอดคล้องกับธรรมชาติ
ของเด็ก 3) กิจกรรมที่เด็กต้องการและสนใจ 4) กิจกรรมต้อง 
มีเนื้อหาไม่ซับซ้อน
2. ทฤษฎพัีฒนาการทางสตปัิญญาและการเรียนรู ้(Piaget, 1958; 
Dewey, 1992; Bruner, 1961; Dewey, 1992)
3. ขอบข่าย สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ (NGSS, 2013; สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2563) ได้แก่ 
วิทยาศาสตร์ชีวภาพวิทยาศาสตร์กายภาพ และวิทยาศาสตร์
โลกและอวกาศ

ทักษะการคิดย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัย ประกอบด้วย 4 ด้าน 
ได้แก่ 1) การระบุปัญหา 2) การตั้งสมมติฐาน 3) การวิเคราะห์ 4) การตัดสินใจ (Ennis, 1995; เจริญพงษ์ ชมพูนุช, 2563)

สมมติฐานของการวิจัย

1. นักศึกษาสาขาวิชาการศึกษาปฐมวัยมีความรู ้ความเข้าใจเก่ียวกับการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์

โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ที่มีต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัย 

หลังการจัดกิจกรรมสูงกว่าก่อนการจัดกิจกรรม
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2. เดก็ปฐมวยัหลงัการจดักจิกรรมวทิยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรมศาสตร์ มต่ีอทกัษะ

การคิดอย่างมีวิจารณญาณสูงกว่าก่อนการจัดกิจกรรม

วิธีด�ำเนินการวิจัย

การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการศึกษาเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ซึ่งเป็นการวิจัยแผนเชิงปฏิบัติการ (Action 

research) โดยผู้วิจัยได้ด�ำเนินการ ดังนี้

ประชากร และกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย

ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 

1. นกัศกึษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาการศึกษาปฐมวยั คณะครศุาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัก�ำแพงเพชร 

จ�ำนวน 125 คน

2. เดก็ปฐมวยัชาย-หญิง อายรุะหว่าง 3-6 ปี ทีก่�ำลงัศึกษาอยูใ่นชัน้อนบุาลปีที ่1-3 ของโรงเรยีนเทศบาล 1 

(คลองสวนหมาก) จังหวัดก�ำแพงเพชร จ�ำนวน 45 คน

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่

1. นกัศกึษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาการศึกษาปฐมวยั คณะครศุาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัก�ำแพงเพชร 

ที่ก�ำลังศึกษาอยู่ในชั้นปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จ�ำนวน 28 คน โดยใช้วิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 

random sampling) ด้วยการจับฉลากชั้นปี

2. เดก็ปฐมวัยชาย-หญิง อายรุะหว่าง 5-6 ปี ท่ีก�ำลงัศกึษาอยูใ่นช้ันอนบุาลปีท่ี 3 ภาคเรยีนท่ี 2 ปีการศกึษา 

2564 ของโรงเรียนเทศบาล 1 (คลองสวนหมาก) จังหวัดก�ำแพงเพชร จ�ำนวน 21 คน โดยใช้วิธีการสุ่มแบบกลุ่ม 

(Cluster random sampling) ด้วยการจับฉลากชั้นเรียน

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยส�ำหรับนักศึกษา มีดังนี้

1. คู่มือประเมินความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบ

เชิงวิศวกรรมศาสตร์ที่มีต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัย ประกอบด้วย 

1.1 แบบทดสอบวัดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับกิจกรรมวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบ

เชิงวิศวกรรมศาสตร์ที่มีต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัย มีลักษณะเป็นแบบทดสอบ

อัตนัย จ�ำนวน 4 ข้อ ประกอบด้วยข้อค�ำถามที่วัดความรู้เก่ียวกับ 1) การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ส�ำหรับเด็กปฐมวัย 

2) กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ส�ำหรับเด็กปฐมวัย 3) การคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัย 

4) การออกแบบแผนการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ ท่ีส่งเสริม

การคดิอย่างมีวจิารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวยั มเีกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (Analytic scoring rubics) 

(รัตนาภรณ์ ทรงนภาวุฒิกุล, 2560) คะแนนข้อละ 5 คะแนน รวม 20 คะแนน ระยะเวลาด�ำเนินการทดสอบ 90 นาที 

ผู้เชี่ยวชาญท�ำการประเมิน 3 ท่าน และทดลองใช้กับกลุ่มทดลอง จ�ำนวน 10 คน พบว่าค่าดัชนีความสอดคล้องมีค่า

อยู่ระหว่าง 0.67–1.00 ทุกข้อ ค่าความยากอยู่ในช่วงเหมาะสม 0.20-0.80 ทุกข้อ ค่าอ�ำนาจจ�ำแนก (r) เท่ากับ 0.23 

และค่าความเชื่อมั่น (KR-20) เท่ากับ 0.71 ซึ่งถือว่าเหมาะสมและน�ำไปใช้ได้
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1.2 แบบประเมินการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ที่มี

ต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัย ลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) 

5 ระดับ ประกอบด้วย รายการประเมิน 2 ด้าน ได้แก่ ด้านแผนการจัดกิจกรรมและด้านการจัดกิจกรรม โดยมี

การแปลผลค่าคะแนนเฉลี่ยตามเกณฑ์ของ บุญชุม ศรีสะอาด (2545) ผู้เชี่ยวชาญท�ำการประเมิน 3 ท่าน พบว่า 

ค่าดัชนีความสอดคล้องมีค่าอยู่ระหว่าง 0.67–1.00 ทุกข้อ ค่าอ�ำนาจจ�ำแนก (r) เท่ากับ 0.47 และค่าความเชื่อมั่น 

(KR-20) เท่ากับ 0.79 ซึ่งถือว่าเหมาะสมและน�ำไปใช้ได้

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยส�ำหรับเด็กปฐมวัย มีดังนี้

1. แบบประเมนิทกัษะการคิดอย่างมวีจิารณญาณส�ำหรบัเดก็ปฐมวยั มลัีกษณะเป็นแบบทดสอบ เชงิปฏบิตัิ

วัดทกัษะการคดิอย่างมีวจิารณญาณส�ำหรบัเดก็ปฐมวยั ประกอบด้วย สถานการณ์น�ำ้ท่วม ข้อค�ำถามวัดทกัษะการคิด

อย่างมีวิจารณญาณทั้ง 4 ด้าน ได้แก่ 1) การระบุปัญหา 2) การตั้งสมมติฐาน 3) การวิเคราะห์ ประกอบด้วย 3 ด้าน 

ได้แก่ การจ�ำแนก การเปรียบเทียบ การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ 4) การตัดสินใจ ผู้เชี่ยวชาญท�ำการประเมิน 3 ท่าน 

และทดลองใช้กับกลุ่มทดลอง จ�ำนวน 10 คน พบว่าค่าดัชนีความสอดคล้องมีค่าอยู่ระหว่าง 0.67–1.00 ทุกข้อ 

ค่าความยากอยู่ในช่วงเหมาะสม 0.20-0.80 ทุกข้อ ค่าอ�ำนาจจ�ำแนก (r) เท่ากับ 0.34 และค่าความเชื่อมั่น (KR-20) 

เท่ากับ 0.73 ซึ่งถือว่าเหมาะสมและน�ำไปใช้ได้ 

2. แผนการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ที่มีต่อทักษะ

การคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัย มีจ�ำนวนทั้งหมด 6 เรื่อง ได้แก่ สะพานข้ามแม่น�้ำ บ้านในฝัน

ของหนู ก�ำแพงบ้าน เครื่องบินล่องอากาศ น�้ำท่วม และเรือขนส่ง ผู้เชี่ยวชาญท�ำการประเมิน 3 ท่าน พบว่าค่าดัชนี

ความสอดคล้องมีค่าอยู่ระหว่าง 0.67–1.00 ทุกข้อ และความถูกต้องความเหมาะสมระดับคุณภาพ 5 ระดับ อยู่ใน

เกณฑ์เหมาะสมมากที่สุดและสามารถน�ำไปใช้ได้ 

การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล

การเก็บรวบรวมข้อมูล โดยแบ่งการด�ำเนินการวิจัยออกเป็น 4 ระยะ ดังนี้

ระยะที่ 1 การศึกษาและสร้างรูปแบบการจัดกิจกรรม 

1. ประชมุช้ีแจงรายละเอยีดกับนกัศึกษาสาขาวชิาการศกึษาปฐมวยักลุม่ตวัอย่าง จากนัน้ น�ำแบบทดสอบ

วัดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมฯ ไปทดสอบกับนักศึกษากลุ่มตัวอย่างก่อนการทดลอง จ�ำนวน 28 คน 

ใช้เวลาด�ำเนินการประเมิน 90 นาที

2. อบรมให้ความรูเ้กีย่วกบัการจัดกจิกรรมวทิยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบ เชิงวศิวกรรมศาสตร์

ท่ีมีต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัยกับนักศึกษาสาขาวิชาการศึกษาปฐมวัยกลุ่มตัวอย่าง 

จ�ำนวน 28 คน ใช้เวลาด�ำเนินการอบรมให้ความรู้ 4 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 1 คาบเรียน คาบเรียนละ 4 ช่ัวโมง 

ดังนี้ สัปดาห์ท่ี 1 ความรู้เกี่ยวกับการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ สัปดาห์ที่ 2 ความรู้เกี่ยวกับกระบวนการออกแบบ

เชิงวิศวกรรมศาสตร์ สัปดาห์ที่ 3 ความรู้เกี่ยวกับทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัย สัปดาห์ที่ 4 

ทดลองจัดกิจกรรม ณ ห้องเรียน

3. แบ่งกลุ ่มนักศึกษาสาขาวิชาการศึกษาปฐมวัยกลุ ่มตัวอย่างออกเป็น 3 กลุ ่ม ออกแบบ

แผนการจัดกิจกรรมฯ ส�ำหรับเด็กปฐมวัย กลุ่มละ 2 เรื่อง รวมทั้งสิ้น 6 เรื่อง
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ระยะที่ 2 การจัดกิจกรรมและการปรับปรุงแผนการจัดกิจกรรมฯ ครั้งที่ 1 

1. ประสานความร่วมมือ ช้ีแจงรายละเอียดการด�ำเนินงานเก็บข้อมูลวิจัยกับเด็กปฐมวัยกลุ่มตัวอย่าง

โรงเรียนเทศบาล 1 (คลองสวนหมาก) จังหวัดก�ำแพงเพชร

2. น�ำแบบประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัย ไปประเมินกับเด็กปฐมวัย

กลุ่มตัวอย่างก่อนการจัดกิจกรรม จ�ำนวน 21 คน ใช้เวลาด�ำเนินการประเมิน 8-9 นาที

3. นักศึกษาสาขาวิชาการศึกษาปฐมวัยกลุ่มตัวอย่างท้ัง 3 กลุ่ม น�ำแผนการจัดกิจกรรมฯ ส�ำหรับ

เด็กปฐมวัย เรื่องสะพานข้ามแม่น�้ำ บ้านในฝันของหนู และก�ำแพงบ้านไปด�ำเนินการจัดกิจกรรมครั้งที่ 1 ณ โรงเรียน

เทศบาล 1 (คลองสวนหมาก) จังหวัดก�ำแพงเพชร ระยะเวลาที่ใช้ด�ำเนินการจัดกิจกรรมครั้งละ 3 ชั่วโมง จ�ำนวน 

1 กิจกรรม ต่อ 1 วัน รวมทั้งสิ้น 3 วัน

4. น�ำแบบประเมินการจัดกิจกรรมฯ ส�ำหรับเด็กปฐมวัย ไปประเมินกับนักศึกษาขณะท่ีด�ำเนิน

การจัดกิจกรรมครั้งที่ 1 ระยะเวลาที่ใช้ด�ำเนินการประเมินวันละ 1 กิจกรรม รวมทั้งสิ้น 3 วัน

5. นักศกึษาสาขาวชิาการศกึษาปฐมวยักลุม่ตัวอย่างทัง้ 3 กลุม่ ด�ำเนนิการปรบัปรงุพฒันาแผนกจิกรรมฯ 

ส�ำหรับเด็กปฐมวัยครั้งที่ 1 

ระยะที่ 3 การจัดกิจกรรมและการปรับปรุงแผนการจัดกิจกรรมฯ ครั้งที่ 2 

1. นักศึกษาสาขาวิชาการศึกษาปฐมวัยกลุ่มตัวอย่างท้ัง 3 กลุ่ม น�ำแผนการจัดกิจกรรมฯ ส�ำหรับเด็ก

ปฐมวัย เรื่องเครื่องบินล่องอากาศ น�้ำท่วม และเรือขนส่ง ไปด�ำเนินการจัดกิจกรรมครั้งที่ 2 ณ โรงเรียนเทศบาล 1 

(คลองสวนหมาก) จังหวัดก�ำแพงเพชร ระยะเวลาที่ใช้ด�ำเนินการจัดกิจกรรมครั้งละ 3 ชั่วโมง จ�ำนวน 1 กิจกรรม ต่อ 

1 วัน รวมทั้งสิ้น 3 วัน

2. น�ำแบบประเมินการจัดกจิกรรมฯ ส�ำหรับเดก็ปฐมวยั ประเมนิกบันกัศกึษาขณะทีด่�ำเนนิการจดักจิกรรม

ครั้งที่ 2 ระยะเวลาที่ใช้ด�ำเนินการประเมินวันละ 1 กิจกรรม รวมทั้งสิ้น 3 วัน

3. นักศกึษาสาขาวชิาการศกึษาปฐมวยักลุ่มตวัอย่างทัง้ 3 กลุม่ ด�ำเนนิการปรบัปรงุ พฒันาแผนกจิกรรมฯ 

ส�ำหรับเด็กปฐมวัยครั้งที่ 2

ระยะที่ 4 การประเมินหลังการจัดกิจกรรม

1. น�ำแบบประเมนิทกัษะการคิดอย่างมวีจิารณญาณส�ำหรบัเดก็ปฐมวยัชดุเดิม ไปประเมนิกบัเดก็ปฐมวยั

กลุ่มตัวอย่างหลังการจัดกิจกรรม จ�ำนวน 21 คน ใช้เวลาด�ำเนินการประเมิน 8-9 นาที

2. น�ำแบบทดสอบวัดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมฯ ชุดเดิม ไปทดสอบกับนักศึกษาสาขา

วิชาการศึกษาปฐมวัยกลุ่มตัวอย่างก่อนการทดลอง จ�ำนวน 28 คน ใช้เวลาด�ำเนินการประเมิน 90 นาที

การวิเคราะห์ข้อมูล

การวิเคราะห์ข้อมูล มีดังนี้

1. น�ำคะแนนที่ได ้จากแบบทดสอบวัดความรู ้ความเข ้าใจเกี่ยวกับกิจกรรมวิทยาศาสตร์โดยใช้

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ที่มีต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัย ก่อนและหลัง

การทดลอง มาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนน โดยหาค่า t-test 

แบบ dependent sample t-test
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2. น�ำคะแนนที่ได้จากแบบประเมินการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรมศาสตร์ที่มีต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัยครั้งที่ 1 และ 2 มาวิเคราะห์ หาค่าเฉลี่ย 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน

3. น�ำคะแนนทีไ่ด้จากแบบประเมนิทักษะการคดิอย่างมวีจิารณญาณส�ำหรบัเดก็ปฐมวยั ก่อนและหลงัการจดั

กิจกรรมมาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน

4. วิเคราะห์พฤติกรรมการคิดอย่างมีวิจารณญาณของเด็กปฐมวัยจากแบบบันทึกหลังการ จัดกิจกรรม

ผลการวิจัย 

ตอนที ่1 เพือ่ศกึษาความรูค้วามเข้าใจเกีย่วกบัการจดักจิกรรมวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบเชงิ

วิศวกรรมศาสตร์ทีม่ต่ีอทกัษะการคดิอย่างมวีจิารณญาณส�ำหรับเดก็ปฐมวยั ของนกัศกึษาสาขาวชิาการศกึษาปฐมวยั

ตารางที่ 1 ผลการเปรียบเทียบคะแนนการประเมินความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ โดยใช้

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ที่มีต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัย

ของนักศึกษาสาขาวิชาการศึกษาปฐมวัย ก่อนและหลังการทดลอง

(n=28)

รายการประเมินความรู้ความเข้าใจ คะแนนเต็ม
ก่อนการทดลอง หลังการทดลอง

t
X S.D. X S.D.

1. การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ส�ำหรับเด็กปฐมวัย 5 1.71 0.53 2.54 0.69 7.93*

2. กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ส�ำหรับเด็ก
ปฐมวัย

5 2.25 0.59 4.18 0.77 14.24*

3. การคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัย 5 1.00 0.72 2.93 1.02 15.40*

4. การออกแบบแผนการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์โดยใช้
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ที่ส่งเสริม
การคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัย

5 2.39 0.79 3.57 0.79 11.38*

โดยรวม 20 7.36 2.31 13.21 2.90 19.06*

*แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

จากตารางที ่1 พบว่า ค่าเฉลีย่ของคะแนนการประเมนิความรูค้วามเข้าใจเกีย่วกับการจดักจิกรรมวทิยาศาสตร์

โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ที่มีต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัยของ

นักศึกษาสาขาวิชาการศึกษาปฐมวัยทั้งโดยรวมและรายข้อค�ำถามหลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง พิจารณา

รายข้อค�ำถามพบว่า ข้อค�ำถามเก่ียวกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ส�ำหรับเด็กปฐมวัย และการคิด

อย่างมวีจิารณญาณส�ำหรบัเดก็ปฐมวยั มค่ีาเฉลีย่ของคะแนนการประเมนิความรูค้วามเข้าใจเกีย่วกบัการจดักจิกรรม

เพิ่มมากขึ้นที่สุด เมื่อน�ำค่าเฉลี่ยของคะแนนการประเมินความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมทั้งโดยรวมและ

รายข้อค�ำถามก่อนและหลังการทดลองมาเปรียบเทียบโดยใช้สถิติการทดสอบค่าที พบว่าก่อนและหลังการทดลอง

มีค่าเฉลี่ยของคะแนนการประเมินความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมแต่ละข้อค�ำถามแตกต่างกัน (P< .05)
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ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบคะแนนการประเมินการจัดกิจกรรม ณ โรงเรียนเทศบาล 1 (คลองสวนหมาก) 

จังหวัดก�ำแพงเพชร ครั้งที่ 1 และ 2

(n=28)

รายการประเมินการจัดกิจกรรม

การจัดกิจกรรม

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2

X S.D. X S.D.

1. ด้านแผนการจัดกิจกรรม 4.67 0.84 4.94 0.24

1.1 มีองค์ประกอบครบถ้วนและครอบคลุมตรงตามที่ก�ำหนด 5.00 0.00 5.00 0.00

1.2 จุดประสงค์ของการเรียนรู้ส่งเสริมด้านความรู้ ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ทั้ง 4 องค์ประกอบ และเจตคติ

5.00 0.00 5.00 0.00

1.3 แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ถูกต้องและครอบคลุมตามกรอบมาตรฐานการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีส�ำหรับเด็กปฐมวัย

3.00 1.00 4.67 0.58

1.4 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมด�ำเนินตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ทั้ง 
6 ขั้นตอน

5.00 0.00 5.00 0.00

1.5 สื่อ วัสดุ/อุปกรณ์สอดคล้องกับขั้นตอนการจัดกิจกรรม 5.00 0.00 5.00 0.00

1.6 การประเมนิผล มวีธิกีารประเมนิทีเ่หมาะสมและสอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรยีนรู้ 5.00 0.00 5.00 0.00

2. ด้านการจัดกิจกรรม 3.92 0.93 4.63 0.49

2.1 กิจกรรมมีความดึงดูด/ความน่าสนใจ/กระตุ้นเด็ก 3.67 1.15 4.33 0.58

2.2 กิจกรรมเปิดโอกาสให้เด็กได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง 4.00 0.00 5.00 0.00

2.3 กิจกรรมด�ำเนินตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ทั้ง 6 ขั้นตอน 5.00 0.00 5.00 0.00

2.4 กิจกรรมส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณทั้ง 4 องค์ประกอบ 3.00 1.00 4.33 0.58

2.5 มีการใช้ภาษาและน�้ำเสียงได้อย่างเหมาะสม เข้าใจง่าย และกระตุ้นความสนใจของ
เด็กปฐมวัย

3.00 0.00 4.33 0.58

2.6 มีการใช้ค�ำถามในการจัดการเรียนรู้ เพื่อการกระตุ้นความสนใจ ตรวจสอบ และ
ส่งเสริมพัฒนาการเด็กปฐมวัยได้อย่างเหมาะสม

3.33 0.58 4.33 0.58

2.7 มกีารใช้สือ่ วสัด ุและอปุกรณ์ได้อย่างเหมาะสมกบัการจดัการเรยีนรูแ้ละพฒันาการ
ของเด็กปฐมวัย

5.00 0.00 5.00 0.00

2.8 มีการใช้เวลาในการจัดกิจกรรมในแต่ละข้ันตอนได้อย่างเหมาะสมต่อความสนใจ
ของเด็กปฐมวัย

4.33 0.58 4.67 0.58

โดยรวม 4.24 0.96 4.76 0.43

จากตารางที ่2 พบว่า ค่าเฉลีย่ของคะแนนการประเมนิการจดักิจกรรมวทิยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบ

เชงิวศิวกรรมศาสตร์ทีม่ต่ีอทกัษะการคิดอย่างมวีจิารณญาณส�ำหรบัเดก็ปฐมวยั ณ โรงเรยีนเทศบาล 1 (คลองสวนหมาก) 

จังหวัดก�ำแพงเพชร ครั้งที่ 2 (X = 4.76) สูงกว่าครั้งที่ 1 (X = 4.24) และพบว่าด้านการจัดกิจกรรมมีค่าเฉลี่ยของ
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คะแนนการประเมนิการจัดกจิกรรมวทิยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบ เชิงวศิวกรรมศาสตร์ท่ีมต่ีอทักษะการคดิ

อย่างมีวจิารณญาณส�ำหรบัเดก็ปฐมวยั ณ โรงเรยีนเทศบาล 1 (คลองสวนหมาก) จงัหวดัก�ำแพงเพชรเพิม่มากขึน้ทีส่ดุ

ตอนที่ 2 เพื่อศึกษาผลการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบ เชิงวิศวกรรมศาสตร์ที่

มีต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของเด็กปฐมวัย 

ตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบคะแนนการประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของเด็กปฐมวัย ก่อนและหลัง

การจัดกิจกรรม

(n=21)

ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ส�ำหรับเด็กปฐมวัย

คะแนนเต็ม
ก่อนการจัดกิจกรรม หลังการจัดกิจกรรม

X S.D. X S.D.

1. การระบุปัญหา 1 0.00 0.00 1.00 0.00

2. การตั้งสมมติฐาน 1 0.19 0.40 1.00 0.00

3. การวิเคราะห์
   3.1 การจ�ำแนก
   3.2 การเปรียบเทียบ
   3.3 การเชื่อมโยงความสัมพันธ์

5
1
3
1

0.54
0.00
1.33
0.29

0.69
0.00
0.48
0.46

1.35
0.62
2.52
0.90

0.95
0.50
0.51
0.30

4. การตัดสินใจ 1 0.00 0.00 1.00 0.00

โดยรวม 8 1.81 0.57 7.05 2.90

จากตารางท่ี 3 พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของเด็กปฐมวัย ทั้งโดยรวม

และรายด้านหลังการจัดกิจกรรมสูงกว่าก่อนการจัดกิจกรรม เมื่อพิจารณารายด้านพบว่าด้านการระบุปัญหา และ

การตัดสินใจ มีค่าเฉลี่ยของคะแนนทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของเด็กปฐมวัยเพิ่มมากข้ึนท่ีสุด อีกท้ังพบว่า 

ด้านการวเิคราะห์ เรือ่งการเปรยีบเทยีบมค่ีาเฉลีย่ของคะแนนทกัษะการคดิอย่างมวีจิารณญาณของเดก็ปฐมวยัเพิม่มาก

ขึ้นที่สุด

ผลการวิเคราะห์พฤติกรรมการคิดอย่างมีวิจารณญาณของเด็กปฐมวัยจากแบบบันทึกหลังการจัดกิจกรรม

จากผลการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ที่มีต่อทักษะการคิด

อย่างมวีจิารณญาณของเด็กปฐมวัยในครัง้ที ่1 และ 2 ด�ำเนินการวเิคราะห์พฤตกิรรมการคดิอย่างมวีจิารณญาณของเดก็

ปฐมวยั ประกอบด้วย 4 ด้าน ได้แก่ การระบปัุญหา การต้ังสมมตฐิาน การวเิคราะห์ และการตดัสนิใจ มรีายละเอยีดดงันี้

1. ด้านการระบปัุญหา การจดักจิกรรมครัง้ที ่1 จากการจัดกจิกรรมในแผนที ่1 สะพานข้ามแม่น�ำ้ และแผนที่ 

2 บ้านในฝันของหนู พบว่าเด็กกลุ่มตัวอย่างไม่สามารถระบุปัญหาเริ่มต้นได้ นักศึกษากลุ่มตัวอย่างเป็นผู้ระบุปัญหา

แล้วให้เด็กกลุ่มตัวอย่างด�ำเนินการทดลอง แต่ในแผนที่ 3 ก�ำแพงบ้าน พบว่าเด็กกลุ่มตัวอย่างบางส่วนสามารถระบุ

ปัญหาได้จากการสังเกตคลิปวิดีโอ การจัดกิจกรรมครั้งท่ี 2 เด็กกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่สามารถระบุปัญหาเริ่มต้นได้

ด้วยตนเอง และมีค�ำถามหรือปัญหาเพิ่มเติมระหว่างการทดลองกิจกรรม เช่น เด็ก A ก�ำลังทดลองแผนที่ 6 เรือขนส่ง 

เด็ก A ถามว่า “อะไรท�ำให้เรือเคลื่อนที่ได้” นักศึกษากลุ่มตัวอย่างตอบว่า “ลมและกระแสน�้ำ” เด็ก A ได้ถามต่อว่า 
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“กระแสน�ำ้คอือะไร” แสดงให้เหน็ว่าพฤติกรรมของเด็ก A และเดก็คนอืน่ ๆ  อกีส่วนใหญ่มกีารตัง้ค�ำถามอย่างต่อเนือ่ง

ในสิ่งที่สงสัยอย่างเป็นธรรมชาติโดยที่ครูไม่จ�ำเป็นต้องถามว่า “เด็ก ๆ อยากรู้อะไรไหมคะ”

2. ด้านการตั้งสมมติฐาน การจัดกิจกรรมครั้งที่ 1 เด็กกลุ่มตัวอย่าง 2-3 คน สามารถตั้งสมมติฐานได้ตั้งแต่

แผนที ่1 สะพานข้ามแม่น�ำ้ และหลงัจากแผนที ่2 บ้านในฝันของหน ูและแผนที ่3 ก�ำแพงบ้าน พบว่า เดก็กลุม่ตวัอย่าง

ส่วนใหญ่สามารถตัง้สมมติฐานได้ด้วยตนเอง การจัดกจิกรรมครัง้ท่ี 2 เดก็กลุม่ตวัอย่างสามารถตัง้สมมตฐิานได้ แต่มเีด็ก

กลุ่มตัวอย่าง 1-2 คน ไม่สามารถตั้งสมมติฐานได้

3. ด้านการวิเคราะห์ การจัดกิจกรรมครั้งที่ 1 พบว่า เด็กกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่สามารถจ�ำแนกและ

เปรยีบเทยีบได้ตัง้แต่แผนที ่1 สะพานข้ามแม่น�ำ้ และมเีด็กกลุ่มตวัอย่างประมาณ 5 คนสามารถเชือ่มโยงความสมัพนัธ์

ได้ตั้งแต่แผนที่ 1 สะพานทรงพลัง การจัดกิจกรรมครั้งท่ี 2 พบว่า เด็กกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่สามารถจ�ำแนกและ

เปรียบเทยีบได้ แต่กจ็ะมบีางส่วนทีไ่ม่สามารถจ�ำแนกและเปรยีบเทยีบได้ ในแผนที ่6 เรอืขนส่ง เดก็สามารถบอกวสัดุ

ของเรือได้ แต่เมื่อให้จ�ำแนกจะเกิดความสับสนในการจัดหมวดหมู่ของเรือจากวัสดุ ส่วนใหญ่จ�ำแนกจากรูปทรงและ

ขนาด ส่วนในด้านการเชือ่มโยงความสมัพนัธ์เด็กกลุม่ตัวอย่างสามารถเชือ่มโยงความสมัพนัธ์ได้ตัง้แต่แผนที ่5 น�ำ้ท่วม

4. ด้านการตัดสินใจ การจัดกิจกรรมคร้ังที่ 1 พบว่า เด็กกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีพฤติกรรมการตัดสินใจ

ตั้งแต่แผนที่ 3 ก�ำแพงบ้าน ในส่วนของแผนที่ 1 สะพานข้ามแม่น�้ำ และแผนที่ 2 บ้านในฝันของหนู เด็กกลุ่มตัวอย่าง

ส่วนใหญ่ตัดสินใจจากข้อมูลของตนเองเพียงด้านเดียว ยังมีลักษณะของการยึดตนเองเป็นศูนย์กลาง แต่ในแผนที่ 

3 ก�ำแพงบ้าน เด็กกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่เริ่มมีพฤติกรรมในการฟังข้อมูลจากเพื่อนในขั้นตอนการจินตนาการแล้ว

จึงพจิารณาตดัสนิใจเลอืกแนวทางหรือวธิกีารทีดี่ทีส่ดุทีจ่ะน�ำมาแก้ปัญหา อย่างไรกต็ามกจ็ะมเีดก็กลุม่ตวัอย่างบางส่วน

ท่ีไม่พจิารณาตัดสินใจหาทางเลอืกท่ีดทีีส่ดุมาแก้ปัญหา กลบัเลอืกทีจ่ะแก้ปัญหาจากความคดิของตน การจัดกจิกรรม

ครั้งที่ 2 พบว่า เด็กกลุ่มตัวอย่างมีพัฒนาการด้าน การตัดสินใจเพ่ิมข้ึน เด็กกลุ่มตัวอย่างมีการพูดคุย แลกเปลี่ยน

ความคิดว่าจะตัดสินใจเลือกแนวทางหรือวิธีการที่ดีที่สุดที่จะน�ำมาแก้ปัญหาร่วมกันภายในกลุ่ม

สรุปผลการวิจัย

1. นักศึกษากลุ่มตัวอย่างมีค่าเฉลี่ยของคะแนนการประเมินความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการ จัดกิจกรรม

วิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ที่มีต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็ก

ปฐมวัย หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง (p < .05) 

2. เดก็ปฐมวยัทีไ่ด้รบัการจัดกจิกรรมวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรมศาสตร์ มีค่าเฉลีย่

ของคะแนนทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัยทั้งโดยรวมและรายด้าน หลังการทดลองสูงกว่าก่อน

การทดลอง (X = 7.05, S.D. = 2.90)

อภิปรายผลการวิจัย

1. ความรู้ความเข้าใจเกีย่วกบัการจดักจิกรรมวทิยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบ เชงิวศิวกรรมศาสตร์

ที่มีต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัยของนักศึกษาสาขาวิชาการศึกษาปฐมวัย

 การอบรมให้ความรู้เกีย่วกบัการจดักจิกรรมวทิยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบ เชงิวิศวกรรมศาสตร์

ที่มีต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัย ส่งผลต่อความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการจัดกิจกรรมฯ 
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ได้เป็นอย่างด ีจะเหน็ได้ว่าจากค่าเฉล่ียของคะแนนการประเมนิความรูค้วามเข้าใจเกีย่วกับการจดักจิกรรมวิทยาศาสตร์

โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ที่มีต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัยของ

นักศึกษาสาขาวิชาการศึกษาปฐมวัย หลังการทดลอง (X = 13.21, S.D. = 2.31) สูงกว่าก่อนการทดลอง (X = 7.36, 

S.D. = 2.31) และมีค่าเฉลี่ยของคะแนนการประเมินการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรมศาสตร์ทีม่ต่ีอทกัษะการคดิอย่างมวีจิารณญาณส�ำหรบัเด็กปฐมวยั ณ โรงเรยีนเทศบาล 1 (คลองสวนหมาก) 

จังหวัดก�ำแพงเพชร ครั้งที่ 2 (X = 4.76, S.D. = 0.43) สูงกว่าครั้งที่ 1 (X = 4.24, S.D. = 0.96) เนื่องจากการอบรม

ให้ความรู้ได้น�ำการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active learning) มาใช้ซึ่งเป็นกิจกรรมที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ 

คิด อภิปราย ฝึกปฏิบัติจริง อีกทั้งท�ำให้ผู้เรียนมีแรงจูงใจ กระตือรือร้น ทุ่มเทเพื่อมุ่งสู่ความส�ำเร็จของงาน ส�ำหรับ

การจัดการเรียนการสอนในครั้งนี้น�ำรูปแบบการเรียนรู้แบบแลกเปลี่ยนความคิด (Think-pairs-share) เป็นการสอน

ที่ผู้เรียนได้คิดเกี่ยวกับประเด็นที่ก�ำหนดจากน้ันแลกเปลี่ยนความคิด และน�ำเสนอความคิดเห็นท้ังหมดต่อเพื่อน 

การเรียนรู้แบบร่วมมือ (Collaborative learning group) เป็นการสอนท่ีผู้เรียนได้ท�ำงานร่วมกัน มีการแบ่งกลุ่ม 

สมาชิกในกลุ่มมีความสามารถที่แตกต่างกัน มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน 

(Activity-based learning) เป็นการสอนที่ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติเพื่อให้เกิดการเรียนรู้และแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง 

(McKinney, 2008; ศิริพร ธนะทรัพย์ทอง และสาธิต ทิมวัฒนบรรเทิง, 2565) ทั้งนี้แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้ 

เชิงรุก (Active learning) ท�ำให้ผู้เรียนมีค่าเฉลี่ยของคะแนนความรู้ความเข้าใจและการประเมินจัดกิจกรรม

เพิ่มมากขึ้น ซึ่งเป็นไปตามสมติฐาน สอดคล้องกับภัทราดา เอี่ยมบุญญฤทธิ์, ชลธิชา ภูริปาณิก และฐิติชัย รักบ�ำรุง 

(2563) ได้อธิบายว่า กระบวนการสอนแบบ Active learning เป็นกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีให้ผู้เรียน

เรียนรูผ่้านการปฏิบตัหิรอืการลงมือท�ำผ่านสือ่หรอืกจิกรรม โดยมีครผููส้อนเป็นผูอ้�ำนวยความสะดวกหรอืให้ค�ำแนะน�ำ 

ผูเ้รยีนจะได้ใช้กระบวนการคิด การเรียนรู้จากประสบการณ์ การลงมอืปฏบัิต ิการมีปฏสิมัพนัธ์ และความร่วมมอืระหว่าง 

ผู้เรียน ซึ่งจะท�ำให้ผู้เรียนเกิดความกระตือรือร้น พัฒนาทักษะการเรียนรู้ การวิเคราะห์ และสังเคราะห์ข้อมูลได้อย่าง

เป็นระบบ เกิดความคิดสร้างสรรค์ เกิดแนวคิดใหม่ๆ คิดเป็นท�ำเป็น แก้ปัญหาได้ และสามารถน�ำสิ่งที่ได้รับจาก

กิจกรรมการเรียนรู้ไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมท้ังเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นพัฒนา

กระบวนการเรียนรู้ ส่งเสริมให้ผู้เรียนประยุกต์ใช้ทักษะ และเช่ือมโยงองค์ความรู้สู่การปฏิบัติเพื่อแก้ปัญหาหรือ

ประกอบอาชีพครูในอนาคตได้ (วารินท์พร ฟันเฟื่องฟู, 2562) และยังสอดคล้องกับ สุดาพร ปัญญาพฤกษ์ (2562) ได้

ศึกษาการพัฒนาทักษะในศตวรรษที่ 21 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ Active Learning ส�ำหรับนักศึกษาครู

คณะครศุาสตร์มหาวทิยาลยัราชภฏัเชยีงราย พบว่านักศึกษาครมูทีกัษะในศตวรรษที ่21 ประกอบด้วย ด้านการร่วมมอื

และการท�ำงานเป็นทมี การคดิอย่างมวีจิารณญาณและการแก้ปัญหา ความริเริม่สร้างสรรค์และนวตักรรม การสือ่สาร

และการแสดงออกอยู่ในระดับมากที่สุด และพบว่าความคิดเห็นของนักศึกษาครูต่อการ จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 

Active learning อยู่ในระดับมากที่สุด โดยประเด็นที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ กิจกรรมส่งเสริมให้ได้ลงมือปฏิบัติจริงและ

สามารถน�ำเทคนิควิธีสอนไปใช้เป็นประโยชน์ในการเรียนและการฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูต่อไป

2. ผลการจดักจิกรรมวทิยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรมศาสตร์ท่ีมต่ีอทักษะการคดิอย่าง

มีวิจารณญาณของเด็กปฐมวัย 

การจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ส่งผลต่อทักษะการคิดอย่าง

มีวิจารณญาณของเด็กปฐมวัยได้เป็นอย่างดี จะเห็นได้จากค่าเฉลี่ยของคะแนนทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
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ส�ำหรับเด็กปฐมวัยทั้งโดยรวมและรายด้าน หลังการจัดกิจกรรม (X = 7.05, S.D. = 2.90) สูงกว่าก่อนการจัด

กิจกรรม (X = 1.81, S.D. = 0.57) เมื่อพิจารณารายด้านพบว่า ด้านการระบุปัญหาและการตัดสินใจมีค่าเฉลี่ย

ของคะแนนทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณส�ำหรับเด็กปฐมวัยเพิ่มมากข้ึนท่ีสุด เนื่องจากกิจกรรมวิทยาศาสตร์ท่ี

นกัศกึษาเลือกมาจดักจิกรรมให้แก่เด็กปฐมวยัสอดคล้องกบัหลกัการจดักจิกรรมวทิยาศาสตร์ของ กลุยา ตนัตผิลาชวีะ 

(2551) ที่กล่าวไว้ว่า 1) กิจกรรมต้องเป็นเรื่องใกล้ตัวเด็ก 2) กิจกรรมสอดคล้องกับธรรมชาติของเด็ก 3) กิจกรรม

เป็นที่ต้องการและอยู่ในความสนใจของเด็ก และ 4) กิจกรรมต้องมีเนื้อหาที่ไม่ซับซ้อน จากการปฏิบัติตามหลักการ 

ดังกล่าวท�ำให้เด็กปฐมวัยมีความสุข สนุกที่จะได้เรียนรู้ สืบค้น ทดลอง เกิดกระบวนการเรียนรู้และทักษะการคิด

อย่างมีวิจารณญาณ นอกจากนี้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ มุ่งเน้นให้เด็กปฐมวัยระบุปัญหาหรือ

ความต้องการ แล้วด�ำเนินการสืบค้นหาแนวทางที่จะน�ำไปแก้ปัญหา เพื่อน�ำไปสู่การออกแบบวิธีการและสร้าง

ชิ้นงานหรือแนวทางที่จะน�ำไปแก้ปัญหา ผ่านขั้นตอนของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ท้ัง 6 ข้ันตอน 

ซึ่งในทุกขั้นตอนของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ท�ำให้เด็กปฐมวัยได้รับการฝึกฝนทักษะการคิดอย่าง

มวิีจารณญาณ ด้วยเหตนุีจ้งึส่งผลให้ค่าเฉลีย่ของคะแนนทกัษะการคดิอย่างมวีจิารณญาณของเดก็ปฐมวยัเพิม่มากขึน้

ซึ่งเป็นไปตามสมติฐาน สอดคล้องกับ วรัญชลี รอตเรือง, จตุพล ยงศร และจักรกฤษณ์ โปณะทอง (2563) ได้ศึกษา

รปูแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือส่งเสรมิการคดิอย่างมีวจิารณญาณของเด็กปฐมวยั พบว่ากระบวนการจดัการเรยีนรูต้้อง

ช่วยให้เด็กได้ฝึกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยุกต์ความรู้มาใช้เพื่อป้องกัน

และแก้ปัญหา อีกทั้งต้องได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบัติให้ท�ำได้คิดเป็น ท�ำเป็นฝึกการวิเคราะห์ 

ฝึกการระบุข้อตกลงเบื้องต้นฝึกการสรุปอ้างอิง ฝึกการสังเคราะห์ และฝึกการประเมินผล และสอดคล้องกับ 

Isabelle, Russo and Velazquez-Rojas (2021) ที่ได้ศึกษาการใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ 

(EDP) เพ่ือเป็นแนวทางในการเล่นบล็อกในห้องเรียนอนุบาล: ส�ำรวจผลกระทบท่ีมีต่อผลลัพธ์การเรียนรู้ พบว่า 

การใช้กระบวนการออกแบบ เชิงวิศวกรรมศาสตร์ช่วยสร้างทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ทักษะการแก้ปัญหา 

และส่งเสริมการท�ำงานร่วมกันและความร่วมมือกัน รวมทั้งสอดคล้องกับ ฤดีรัตน์ อยู่อาจิน และบัณฑิตา อินสมบัติ 

(2564) ที่ได้ศึกษาผลการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาท่ีมีต่อความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของเด็ก

ปฐมวยั พบว่าเดก็ปฐมวยัมคีะแนนเฉลีย่ความสามารถในการคดิแก้ปัญหา ประกอบด้วย ระบปัุญหา เลอืกวธิแีก้ปัญหา 

และตดัสินใจ หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรยีน และมคีะแนนเฉลีย่ความสามารถในการคดิแก้ปัญหาสงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 

ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

ข้อเสนอแนะการวิจัย

ควรศึกษาการพัฒนาคู่มือชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (On-hand) ส�ำหรับผู้ปกครอง เพื่อส่งเสริม

ทักษะการคิดแก้ปัญหาและคิดสร้างสรรค์ส�ำหรับเด็กปฐมวัย
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