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บทคัดย่อ

	 การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์  1) เพ่ือสร้างและหาคุณภาพแบบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 และ 2) เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติสำ�หรับแปลความหมายของ

แบบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษา

ปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2554 สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 2

จำ�นวน 372 คน ที่ได้จากการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi-Stage Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้

ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ มีลักษณะเป็นแบบทดสอบ ชนิด

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำ�นวน 30 ข้อ 1 ฉบับ หาคุณภาพของของแบบวัดในด้านความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา

อำ�นาจจำ�แนก วิเคราะห์ ความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง โดยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน ค่าความ

เชื่อมั่นของแบบวัด จากนั้นจึงนำ�แบบวัดไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง แล้วนำ�ผลการทดสอบมาสร้างเกณฑ์

ปกติเพื่อแปลความหมายคะแนน

1 มหาบัณฑิต สาขาวิจัยและประเมินผลการศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม
2 ดุษฏีบัณฑิต อาจารย์ประจำ�สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม
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ผลการวิจัยพบว่า

     1. ผลการสร้างแบบวัดและการหาคุณภาพ

	 1.1 ผลการสร้างแบบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สำ�หรับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษา

ปีที่ 5 จำ�นวน 1 ฉบับ 30 ข้อ มีลักษณะเป็นแบบทดสอบ ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ประกอบด้วย ด้าน

การคิดวิเคราะห์ความสำ�คัญ จำ�นวน  10  ข้อ ด้านการคิดวิเคราะห์ความสัมพันธ์ จำ�นวน 10 ข้อ และ

ด้านการคิดวิเคราะห์หลักการ จำ�นวน 10 ข้อ

	 1.2  ผลการหาคุณภาพของแบบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา

ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.60 ถึง 1.00  ค่าความยาก มีค่าตั้งแต่ 0.20  ถึง 0.79  ค่าอำ�นาจ

จำ�แนกรายข้อ มีค่าตั้งแต่ 0.33 ถึง 0.79 การวิเคราะห์ความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง ด้วยวิธีวิเคราะห์

องค์ประกอบเชิงยืนยัน โมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยมีค่าไค-สแควร์ เท่ากับ 710.3 

ค่าไค-สแควร์สัมพันธ์ เท่ากับ 1.76 ค่าดัชนีวัดระดับความสอดคล้อง (GFI) เท่ากับ 0.97 ค่าดัชนี

วัดระดับความสอดคล้องที่ปรับค่าแล้ว (AGFI) เท่ากับ 0.96  และค่ารากที่สองเฉลี่ยของค่าความแตกต่าง

โดยประมาณ (RMSEA) เท่ากับ 0.04 และความเชื่อมั่นของแบบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 

ทั้งฉบับเท่ากับ 0.90 

      2.  ผลการสร้างเกณฑ์ปกติพบว่ามีเกณฑ์ปกติอยู่ในช่วง T32  ถึง T68  แสดงว่านักเรียนมีความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับตำ�ถึงระดับสูงมาก  ส่วนใหญ่นักเรียนมีการคิดวิเคราะห์

ทางคณิตศาสตร์ ระดับค่อนข้างสูง จำ�นวน 150 คน คิดเป็นร้อยละ 40.32

คำ�สำ�คัญ : การสร้างแบบวัด, การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์

ABSTRACT

	 The purposes of this research were: 1) to construct and find quality of Analytical  

Thinking Test on Mathematics for   Prathomsuksa 5 and   2) to construct   norm of 

Analytical Thinking Test on Mathematics for  Prathomsuksa 5. The sample group of this 

study was 372 Prathomsuksa 5 under  jurisdiction  of  Roi-et  Prathomsuksa  Educational 

Service  Office Area II in the first semester of the academic   year 2011, selected by 

Multi-stage Random Sampling. The research instrument was the Analytical Thinking Test

on Mathematic for Prathomsuksa 5 multiple choice 30 items. The quality of the test 

was searched for its content validity and construct validity by using confirmatory factor 

analysis. The test was also searched for its difficulty,crimination and reliability before 
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taking the test with the sample group. The norm of the test was constructed from the 

result of the test score. 

	 The results were as follows :

                 1.   The content and quality of  the Analytical Thinking Test.

	   	 1.1   The content of the Analytical Thinking Test on Mathematic for 

Prathomsuksa 5 with multiple choices 30 items consisted of 10 items of  core analysis,

 10 items of  connection analysis and 10 items of principle analysis.

	 	 1.2 The  quality of   the Analytical Thinking Test on Mathematic for 

Prathomsuksa 5 consisted of  the content validity with   level of congruence  (IOC) 

between 0.60-1.00, the item difficulty between 0.20 - 0.79, the item discrimination 

between 0.33-0.79. The construct validity of the test by confirmatory factor analysis 

found that the indicator measuring level of congruence between model and empirical 

data:  the (x2) value was  710.3, the ( x2/ df) value was 1.76,  the GIF value was 0.97, 

the AGFI was 0.96 and the RMSEA value was 0.04. The whole test reliability was 0.90.

                       2. The norm as Normalized T-score of the Analytical Thinking Test on Mathematic

for Prathomseksa 5 was between T32 to T68. This result indicated that the students’ 

analytical thinking ability on mathematic was wide range from low to very high.  Most 

of the simple group, 150 students ( 40.32%), were at high level of analytical thinking 

ability on mathematic.

Keywords :  The Construction of Test , Analytical Thinking on Mathematics

110



บทนำ�
	 คณิตศาสตร์มีบทบาทสำ�คัญยิ่งต่อการ

พัฒนาความคิดของมนุษย์   ทำ�ให้มนุษย์มีความ

คิดสร้างสรรค์คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบระเบียบ  

มีแบบแผน  สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์

ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ   ทำ�ให้สามารถคาดการณ์

วางแผนตัดสินใจและแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและ

เหมาะสม   และคณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือใน

การศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ตลอด

จนเป็นพ้ืนฐานในการเรียนรู้ในระดับสูงข้ึนไป  

(สำ�นักทดสอบทางการศึกษา. 2546 : 5) ซึ ่ง

จะช่วยพัฒนาให้เป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์ มีความ

สมดุลทั้งทางร่างกาย จิตใจ สติปัญญาและอารมณ์

สามารถคิดเป็น ทำ�เป็น แก้ปัญหาเป็น และ

อยู่ร่วมกันอย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ. 

2545: 1-3) คณิตศาสตร์เป็นกลุ่มสาระหนึ่งใน 

8 กลุ่มสาระ ซึ่งมีบทบาทสำ�คัญยิ่งต่อการพัฒนา

ความคิดของมนุษย์และมนุษย์ได้ใช้คณิตศาสตร์

เป็นเคร่ืองมือในการศึกษาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

และศาสตร์อ่ืนๆ การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ควร

เน้นที่ทักษะและกระบวนการคิด วิธีการศึกษา 

ค้นคว้า วิจัยเพื่อหาองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์

และนำ�ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ใน

การแก้ปัญหาในชีวิตจริงผสมผสานกับการเรียนรู้

ที่ได้จากการบอกเล่าจากตำ�รา เน้นการปลูกฝัง

ให้นักเรียนเกิดความสนใจ เกิดความคิดริเริ ่ม

สร้างสรรค์   ใฝ่รู ้และเห็นเหมาะสม (สถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 

2545 : 1) แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม

แห่งชาติ ฉบับที่ 10   พ.ศ. 2550 – 2554

มุ่งเน้นในการพัฒนาคนในสังคมไทย สู่สังคม

แห่งภูมิปัญญาและการเรียนรู ้  พัฒนาคนให้มี

คุณธรรม   นำ�ความรู้ เกิดภูมิคุ้มกันโดยพัฒนาจิตใจ 

ควบคู่กับการพัฒนาการเรียนรู้ของคนทุกกลุ่ม

ทุกวัยตลอดชีวิต และสามารถดำ�เนินการจัดการ

กับองค์ ความรู้ ทั้ งภู มิ ปัญญาท้ อ งถิ่ น และ

องค์ความรู้สมัยใหม่ เพื่อนำ�ไปใช้ในการพัฒนา

เศรษฐกิจและสังคมพร้อมท้ังเสริมสร้างสุขภาพ

ของคนไทยให้มีสุขภาพแข็งแรงทั้งกายและใจ 

ในสภาพแวดล้อมที่น่าอยู่ ให้คนไทยอยู่ร่วมกัน

ในสังคมอย่างสันติสุข  ดำ�รงชีวิตอย่างมั ่งคง 

(สำ�นักงานคณะกรรมการ การพัฒนาเศรษฐกิจ

และสังคมแห่งชาติ. 2549 : 30) มีความ

สอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ

พุทธศักราช  2542 แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่  2)

พ.ศ. 2545 ได้กำ�หนดให้มีการปฏิรูปการศึกษา

หลายด้าน ท้ังทางด้านการบริหาร การจัดการเรียนรู้

และด้านอ่ืนๆ โดยเฉพาะหมวด 4 แนว การจัดการ

ศึกษา ที ่ม ุ ่งเน้นการพัฒนาคนตามศักยภาพ 

กระบวนการจัดการเรียนรู้จะต้องส่งเสริมผู้เรียน

ให้สามารถนำ�วิธีการเรียนรู้ไปใช้ในชีวิตประจำ�วันได้

การปฏิรูปการเรียนรู้   คือการปรับเปลี่ยนแนว

ความคิด วิธีการในการจัดกระบวนการเรียนรู้

ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง และเพื่อ

เสริมสร้างการเรียนรู้น้ันอย่างต่อเนื่องและ 

ย่ังยืน เพ่ือสร้างให้บุคคลมีคุณภาพแห่งการเรียนรู้

และสังคมที่เต็มไปด้วยการเรียนรู้ (สำ�นักงาน

คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ. 2544.  

แก้ไขเพ่ิมเติม (ฉบับท่ี  2 พ.ศ.2545)) และหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั ้นพื ้นฐาน พ.ศ. 2551 
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ได้กล่าวไว้ว่าในการพัฒนาที่กำ�หนด  ซึ่งจะช่วย

ให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะสำ�คัญและคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์และได้กำ�หนดให้ความสามารถ

ในการคิดเป็นสมรรถนะหนึ่งใน 5 สมรรถนะ

สำ�คัญของผู้เรียน คือ  ความสามารถในการคิดเป็น

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ 

การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ

และการคิดเป็นระบบ   เพื่อนำ�ไปสู่การสร้างองค์

ความรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับ

ตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม การคิด

วิเคราะห์ เป็นรากฐานสำ�คัญของการเรียนรู้และ

การดำ�เนินชีวิต บุคคลท่ีมีความสามารถคิดวิเคราะห์

จะมีความสามารถในด้านอื่นๆ เหนือว่าบุคคล

อื ่นๆ ทั ้งด้านสติปัญญาและการดำ�เนินชีวิต

การคิดวิเคราะห์เป็นพื้นฐานของการคิดท้ังมวล

เป็นทักษะที่ทุกคนสามารถพัฒนาได้ (ประพันศิริ

สุเสารัจ. 2553 : 54) การคิดเป็นสิ่งที่สำ�คัญและ

จำ�เป็นต่อการดำ�รงชีว ิต เพราะความเจริญ

ก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีเข้ามา

ก่อให้ เกิดความเปลี่ยนแปลงอย่างมากมาย

ต่อโลกปัจจุบัน ซึ ่งทำ�ให้บุคคลสามารถรับรู้

ข้อมูลข่าวสาร ได้อย่างหลากหลายทางเลือกได้

อย่างรวดเร็ว จึงก่อให้เกิดปัญหาขึ้นต่างๆ นานา

ส่งผลกระทบต่อการดำ�รงชีวิตในยุคสังคมข่าวสาร

(วีระ สุดสังข์. 2550 :12) หากบุคคลในสังคม

มีความสามารถในการคิด ก็จะเป็นประโยชน์

อย่างมากในการดำ�รงชีวิตจะทำ�ให้สามารถ

แก้ปัญหา รวมทั้งเลือกตัดสินใจได้อย่างมีเหตุผล

และเหมาะสม ดังนั้นการส่งเสริมการคิดให้กับ

เด็กและเยาวชน จึงมีความสำ�คัญอย่างยิ่ง เพราะ

การคิดจะช่วยพัฒนาความคิดให้ก้าวหน้า ส่งผล

ให้สติปัญญาเฉียบแหลม มีความรอบคอบ

สามารถแก้ปัญหาต่างๆ ได้เป็นอย่างดี สามารถ

ดำ�รงชีวิตอยู่ ในสังคมโลกาภิวัตน์ไ ด้อย่างมี

ประสิทธิภาพและมีความสุข (ประพันธ์ศิร ิ  

สุเสารัจ. 2551 : 3) การประเมินคุณภาพภายนอก

สถานศึกษาระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานของ

สำ�นักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพ

การศึกษา (องค์การมหาชน) ระดับการศึกษา

ข้ันพ้ืนฐานรอบแรก (พ.ศ. 2544-2548) (สำ�นักงาน

รับรองมาตรฐานและการประเมินคุณภาพ

การศึกษา. 2553) ปรากฏผลดังนี้  

       สถานศึกษาในสังกัดสำ�นักงานคณะกรรมการ

การศึกษาข้ันพ้ืนฐานจำ�นวน 26,586 แห่ง พบว่า

ความสามารถของนักเรียนในการคิดวิเคราะห์  

คิดสังเคราะห์  มีวิจารณญาณ  มีความคิดสร้างสรรค์ 

คิดไตร่ตรองและมีวิสัยทัศน์ไม่ได้มาตรฐานถึง

ร้อยละ  90.6  และผลจากการประเมินคุณภาพ

ภายนอกสถานศึกษาระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน

ของสำ�นักงานรับรองมาตรฐานและประเมิน

คุณภาพการศึกษา (องค์การมหาชน) ระดับการ

ศึกษาขั้นพื้นฐานรอบสอง (พ.ศ.2549 – 2553)

ที่ได้ประเมินไปแล้วทั้งสิ้น  15,601 แห่ง หรือ

คิดเป็นร้อยละ  58.69 จากสถานศึกษาทั้งหมด

ผลการประเมินด้านผู้เรียนในภาพรวมท้ังประเทศ

ยังพบว่าส่วนใหญ่ไม่ได้มาตรฐานในมาตรฐานท่ี  4

เก ี ่ยวกับการคิดว ิเคราะห์ ค ิดส ังเคราะห์ 

มีวิจารณญาณ มีความคิดสร้างสรรค์ คิดไตร่ตรอง

และมีวิสัยทัศน์ ซึ่งผลการประเมินสอดคล้องกับ

การประเมินในรอบแรก (สำ�นักงานรับรองมาตรฐาน
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และการประเมินคุณภาพการศึกษา. 2553)  

จากความสำ�คัญและความจำ�เป็นในการพัฒนา

ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียน

ที ่กล่าวมาข้างต้น ผู ้ว ิจ ัยในฐานะผู ้สอนวิชา

คณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นวิชาพื้นฐานในกลุ่มสาระ

การเรียนรู้ อื่น เพราะเป็นวิชาที่ ช่ วยพัฒนา

ด้านการคิด การมีเหตุผล ความมีระเบียบ รู้จัก

แก้ปัญหา จึงเห็นว่าการจัดการเรียนรู้ในรายวชิา

คณิตศาสตร์น้ัน ต้องมุ่งเน้นการพัฒนาให้ครอบคลุม

ทุกด้าน โดยเฉพาะด้านความรู้ควรพัฒนาและ

ประเมินความสามารถของผู้เรียนตั้งแต่ระดับ

ความรู้ – ความจำ�  ความเข้าใจ การนำ�ไปใช้ 

การวิเคราะห์ สังเคราะห์ ไปจนถึงการประเมินค่า

และจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง

พบว่า ยังขาดเครื ่องมือวัด การคิดวิเคราะห์

ทางคณิตศาสตร์ที่มีคุณภาพ หากมีการวัดและ

ประเมินดังกล่าวจะทำ�ให้ได้ข้อมูลมาช่วยในการ

แก้ไขและส่งเสริมการเรียนของนักเรียนได้ถูกต้อง

และตรงจุด ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะสร้างแบบวัด

การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียน

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 เพ่ือนำ�ผลท่ีได้ ไปวัดระดับ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน

เพื่อหาแนวทางในการปรับปรุงหรือฝึกฝน

นักเรียนให้มีทักษะในการคิดวิเคราะห์ท่ีสอดคล้อง

กับมาตรฐานการศึกษาเพื่อการประเมินคุณภาพ

ภายนอกและก่อให้เกิดการปฏิรูปการศึกษา

ต่อไป

วัตถุประสงค์การวิจัย

	 1. เพื่อสร้างและหาคุณภาพแบบวัดการคิด

วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  สำ�หรับนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5

	 2. เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติของคะแนนการคิด

วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  สำ�หรับนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ในสำ�นักงานเขตพื้นที่

การศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ดเขต 2

ขอบเขตการวิจัย

	 1. ขอบเขตด้านเนื ้อหา การคิดวิเคราะห์

ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนช้ันประถมศึกษา

ปีที ่ 5 ประกอบด้วยสาระที ่เป็นองค์ความรู ้

ของกล ุ ่มสาระการเร ียนร ู ้คณ ิตศาสตร ์    6

สาระ คือ จำ�นวนและการดำ�เนินการ การวัด

เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะห์ข้อมูลและ

ความน่าจะเป็น และทักษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ โดยสังเคราะห์แนวคิดในการ

วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ตามขอบเขต

ทฤษฎีของบลูมซ่ึงมี 3 องค์ประกอบ คือ ด้านการ

วิเคราะห์ความสำ�คัญ (Analysis of Elements)

ด้านการวิเคราะห์ ความสัมพันธ์ (Analysis of 

Relationships) ด้านการวิเคราะห์หลักการ 

(Analysis of Organizational Principles)	

	 2. ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

	 	 2.1 ประชากรที ่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 

นักเรียนท่ีกำ�ลังศึกษาอยู่ในระดับชั้นประถม

ศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา  2554 

สังกัดสำ�นักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา

ร้อยเอ็ด เขต 2  จำ�นวน  5,443 คน

113



	 	 2.2  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก ่

นักเรียนที่กำ�ลังศึกษาอยู่ในระดับชั้นประถม

ศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2554  

สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา

ร้อยเอ็ด เขต 2 จำ�นวน 372  คน กำ�หนดขนาด

กลุ่มตัวอย่างใช้สูตรของยามาเน ได้มาโดยการสุ่ม

แบบหลายขั้นตอน (Multi-Stage Random 

Sampling)

	 3. ขอบเขตด้านระยะเวลาในการวิจัยภาคเรียน

ที่ 1 ปีการศึกษา 2554 

วิธีดำ�เนินการวิจัย

   ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

	 1.  ประชากร

	      ประชากรเป็นนักเรียนที่กำ�ลังศึกษา

อยู่ในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1

ปีการศึกษา 2554   สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่

การศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 2 จำ�นวน

5,443 คน 

          2. กลุ่มตัวอย่าง

	             กลุ ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนที ่กำ�ลัง

ศึกษาอยู่ในระดับชั้นประถมศึกษาปีที 5 ภาคเรียน

ที่ 1   ปีการศึกษา   2554   สังกัดสำ�นักงาน

เขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 2 

จำ�นวน 372 คน กำ�หนดขนาดกลุ่มตัวอย่าง

โดยใช้สูตรของ   ยามาเน ได้มาโดยการสุ่มแบบ

หลายข้ันตอน (Multi-Stage Random Sampling)

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

     	 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี คือ แบบวัด

การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียน

ในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น

ใช้ในการวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์

ซึ่ ง เป็นการสร้ างตามนิยามเชิ งปฏิบัติการ 

เป็นแบบวัด 4 ตัวเลือก จำ�นวน 30 ข้อ 1 ฉบับ

ข้ันตอนการพัฒนาและตรวจคุณภาพเคร่ืองมือวิจัย

	 การสร้ างแบบวัดการคิดวิ เคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนระดับชั้นประถม

ศึกษาปีที ่ 5 มีขั ้นตอนการดำ�เนินการดังนี้

	 1. กำ�หนดวัตถุประสงค์ของการสร้างแบบวัด

       1.1 เพื่อสร้างและหาคุณภาพแบบวัดการคิด

วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  สำ�หรับนักเรียนระดับ

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5

        1.2 เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติสำ�หรับแปลความ

หมายคะแนนท่ีได้จากแบบวัดการคิดวิเคราะห์

ทางคณิตศาสตร์  สำ�หรับนักเรียนระดับช้ันประถม

ศึกษาปีที่ 5 ในสังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษา

ประถมศึกษา ร้อยเอ็ด เขต 2

	 2. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

         2.1  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั ้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 เกี ่ยวกับ

จุดมุ่งหมายของหลักสูตร การจัดการเรียนรู ้

มาตรฐานการศึกษา กลุ ่มสาระการเร ียนร ู้

คณิตศาสตร์ การวัดและประเมินผล

         2.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยท่ี

เกี่ยวข้องกับการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์
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           2.3 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี ่ยว

ข้องกับหลักการสร้างแบบวัดและการหาคุณภาพ

แบบวัดการคิดวิ เคราะห์ทางคณิตศาสตร์

	 3. สร้างนิยามศัพท์ปฏิบัติการของการคิดวิเคราะห์

ทางคณิตศาสตร์ และกำ�หนดองค์ประกอบความ

สามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ได้ 

3 ด้าน ตามแนวคิดของบลูม

	 4. สร้างแบบทดสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 

4 ตัวเลือก ตามนิยามศัพท์การคิดวิเคราะห์

โดยมีเน้ือหาตามกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

ทั้ง 6 สาระ ได้แบบวัดท่ีมีลักษณะ ดังน้ี แบบวัด

การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ด้านความสำ�คัญ

15 ขอ้ ดา้นความสมัพนัธ ์15 ขอ้ ดา้นหลกัการ 15 ขอ้

	 5. การวิเคราะห์ความตรงเชิงเนื้อหา  โดยนำ�

แบบวัดการคิดวิ เคราะห์ทางคณิตศาสตร์  

ให้อาจารย์ ท่ีปรึกษาตรวจสอบความถูกต้อง

เหมาะสมของแบบวัด ปรับปรุงแก้ไขด้านภาษา

ข้อคำ�ถามและตัวเลือก แล้วนำ�ไปให้ผู้เชี่ยวชาญ

ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา และความเป็น

ปรนัยของข้อสอบ 

	 6. การวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) ค่าอำ�นาจ

จำ�แนก (r) นำ�แบบวัดไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง

ที่ใช้ในการหาค่าความยากและค่าอำ�นาจจำ�แนก

และความตรงเชิงโครงสร้าง     

	 7. วิเคราะห์หาค่าความเที ่ยงของแบบวัด 

นำ�แบบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ไปใช้

กับกลุ่มตัวอย่างเพื่อวิเคราะห์หาค่าความเท่ียง

โดยวิธีของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (Kuder Richardson) 

KR 20 ได้แบบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์

ที่มีความเที่ยงรวมทั้งฉบับ  

	 8. สร้างเกณฑ์ปกติในรูปของคะแนนมาตรฐาน

ทีปกติ (Normalized T-score) นำ�แบบวัด

การคิดวิ เคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ไปใช้กับ

กลุ่มตัวอย่าง เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติ (Norms) 

ของแบบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 

การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 นำ�แบบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์

ที่ผ่านการวิเคราะห์คุณภาพแล้วไปเก็บรวบรวม

ข้อมูลกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  5  สังกัด

สำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาร้อยเอ็ด เขต 2 

กับกลุ่มตัวอย่าง จำ�นวน 372 คน โดยดำ�เนินการ

เก็บรวบรวมข้อมูลระหว่าง เดือนสิ งหาคม  

พ.ศ. 2554

การวิเคราะห์ข้อมูล

     1. นำ�แบบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์

ที่ได้จากการทดสอบจากกลุ่มตัวอย่าง มาตรวจ

ให้คะแนนรายข้อ แล้วบันทึกคะแนนลงในตาราง

บันทึกข้อมูล

       2. การหาค่าสถิติพื้นฐานจากคะแนนที่ได้

ประกอบด้วย ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

          3. การหาความเที ่ยงตรงเช ิงเน ื ้อหา ค ่า

อำ�นาจจำ�แนก ค่าความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง

และค่าความเชื่อมั่น

     4.  สร้างเกณฑ์ปกติเพื ่อแปลความหมาย

คะแนนจากแบบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี  5  พบว่า  เกณฑ์

ปกติอยู่ในช่วง  T32  ถึง T68 
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สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

	 1. สถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน SD 

	 2. สถิติที่ใช้วิเคราะห์หาคุณภาพเครื่องมือ

	 	 2.1 ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Validity) 

โดยการหาค่าด ัชนีความสอดคล้อง (IOC)

ตามแนวคิดของโรวิเนลลี และแฮมเบิลตัน 

         2.2   ความยากของข้อสอบ   โดยสัดส่วน 

ของนักเรียนที่ตอบแบบวัดการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ถูกต่อจำ�นวนนักเรียนที่ตอบแบบวัด

ทางคณิตศาสตร์

	 	 2.3  ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct 

Validity) โดยเล ือกร ูปแบบการวิเคราะห์

องค์ประกอบเชิงยืนยัน (Confimatory Factor 

Analysis) โดยใช้โปรแกรมสำ�เร็จรูป 

	 	 2.4  อำ�นาจจำ�แนกรายข้อ (Item Analysis)

โดยการหาค่าสหสัมพันธ์แบบ Point Biserial 

เป็นการประยุกต์การหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์

ของตัวแปรแบ่งสองแท้

	 	 2.5  ความเช่ือม่ันของแบบวัด (Reliability) 

ใช้ว ิธ ีการวิธ ีการของ (Kuder-Richardson 

procedure) สูตรที่ใช้คือ  KR20

ผลการวิจัย

	 1.  ผลการสร้างแบบวัดการคิดวิเคราะห์

ทางคณิตศาสตร ์ สำ�หรับนักเรียนช้ันประถมศึกษา

ปีที่  5  ผู้วิจัยสร้างแบบวัดการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์   เป็นแบบทดสอบ ชนิดเลือกตอบ

4 ตัวเลือก จำ�นวน 30 ข้อ 1 ฉบับ ประกอบด้วย

การคิดว ิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 3 ด ้าน 

ต ามหลั กสู ต รแกนการศึ กษาขั้ นพื้ น ฐ าน 

พุทธศักราช 2551 ดังนี้ ด้านการคิดวิเคราะห์

ความส ำ�ค ัญ จ ำ�นวน  10  ข ้อ ด ้านการค ิด

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ จำ�นวน 10 ข้อ และด้าน

การคิดวิเคราะห์หลักการ  จำ�นวน  10  ข้อ

	 2. ผลการหาคุณภาพของแบบวัดการคิด

วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  สำ�หรับนักเรียนระดับ

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ปรากฏผลดังนี้ 

	 2.1  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา มีค่า IOC 

ระหว่าง 0.60  ถึง 1.00

	 2.2  ความยากมีค่าความยากตั้งแต่ 0.33  

ถึง 0.79

	 2.3  อำ�นาจจำ�แนกรายข้อ มีค่าอำ�นาจ

จำ�แนกตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.79

	 2.4 ผลการวิเคราะห์ค่าความเที่ยงตรง

เชิงโครงสร้าง โดยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิง

ยืนยัน แต่ละองค์ประกอบ เมื่อพิจารณาจาก

นำ�้หนักองค์ประกอบของตัวแปรที่สังเกตได้ทั้ง

30 ตัวแปร พบว่า ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบ

เชิงยืนยันของตัวแปรที่สังเกตได้ทั้ง 30 ตัวแปร

เมื่อพิจารณาจากนำ�้หนักองค์ประกอบ พบว่า 

ตัวแปรสังเกตได้ในข้อ 1-10 มีความสัมพันธ์กับ

องค์ประกอบด้านการคิดวิเคราะห์ความสำ�คัญ 

(TM1) ตัวแปรสังเกตได้ในข้อ 11-20 มีความสัมพันธ์

กับองค์ประกอบด้านการคิดวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 

(TM2) ตัวแปรสังเกตได้ในข้อ 21-30 มีความ

สัมพันธ์กับองค์ประกอบด้านการคิดวิเคราะห์

ด้านหลักการ (TM3) ดัชนีค่าความแปรปรวน

สหสัมพันธ์ของแบบวัดการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ด้านการวิเคราะห์ ความสำ�คัญ (R2)

มีค่าตั้งแต่ 0.00 ถึง 0.60 ไค-สแควร์ (X2) เท่ากับ 

710.33  ค่าไค-สแควร์สัมพันธ์  (X2/df) เท่ากับ 
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1.76   นัยสำ�คัญทางสถิติ (p) เท่ากับ 0.078 

ค่าดัชนีวัดระดับความสอดคล้อง (GFI) เท่ากับ

0.97 ค่าดัชนีวัดระดับความสอดคล้องที่ปรับค่า

แล้ว (AGFI) เท่ากับ 0.96 และค่ารากที่สองเฉลี่ย

ของค่าความแตกต่างโดยประมาณ (RMSEA) 

เท่ากับ 0.049  จากข้อมูลดังกล่าว ค่าดัชนี

ความสอดคล้องทุกตัว บ่งชี้ว่าโมเดลการวิจัย 

มีความเหมาะสมกับข้อมูลเชิงประจักษ์ เนื่องจาก

เป็นไปตามเกณฑ์ที่กำ�หนดไว้ว่า ค่าไค-สแควร์

สัมพันธ์(X2/df) มีค่าน้อยกว่า 2 ค่า GFI และ

AGFI มีค่ามากกว่า 0.90 และเข้าใกล้ 1 ค่า 

RMSEA ตำ�กว่า 0.05 และเข้าใกล้ 0 แสดงว่า

แบบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัย

สร้างขึ้น วัดได้เที่ยงตรงตามโครงสร้างที่มุ่งวัด 

	 2.5 การวิเคราะห์หาค่าความเช่ือม่ันของ

แบบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ท้ังรายด้าน

และทั้งฉบับ มีค่าความเชื่อมั่นอยู่ระหว่าง 0.82 

ถ ึ ง  0 .91 เม ื ่อพ ิจารณาค ่าความเช ื ่อม ั ่น 

รายองค์ประกอบ  ด้านการวิเคราะห์ความสำ�คัญ

มีค่าเท่ากับ 0.82  ด้านการวิเคราะห์ความสัมพันธ์

มีค่าเท่ากับ 0.91 ด้านการวิเคราะห์หลักการ 

มีค่าเท่ากับ 0.80 และมีค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ

เท่ากับ 0.90

      3. การสร้างเกณฑ์ปกติ พบว่า มีเกณฑ์ปกติ

อยู่ในช่วง T32  ถึง T68  ระดับความสามารถใน

การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงมาก จำ�นวน

4 คน คิดเป็นร้อยละ 1.07  ค่อนข้างสูง จำ�นวน

150 คน คิดเป็นร้อยละ 40.32 ปานกลาง จำ�นวน

141 คน คิดเป็นร้อยละ 37.90 ค่อนข้างตำ� จำ�นวน

60 คน คิดเป็นร้อยละ 16.12 ตำ� จำ�นวน 17 คน

คิดเป็นร้อยละ 4.56 

	 จากผลสรุปดังกล่าวแสดงว่า แบบวัด

การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึน

มีคุณภาพในการวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5

อภิปรายผลการวิจัย

       1. แบบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  

ของชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยสร้างแบบวัดการ

คิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  แบบทดสอบ ชนิด

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำ�นวน 30 ข้อ 1 ฉบับ

ประกอบด้วยการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 

3 ด้าน ดังนี้ ด้านการวิเคราะห์ความสำ�คัญ

จำ�นวน 10 ข้อ  ด้านการวิเคราะห์ความสัมพันธ์

จำ�นวน 10  ข้อ  ด้านการวิเคราะห์หลักการ

จำ�นวน  10  ข้อ รวมจำ�นวน 30 ข้อ มีค่าดัชนี

ความสอดคล้อง ตั้งแต่ 0.60 ถึง 1.00  ค่าอำ�นาจ

จำ�แนกรายข้อของข้อสอบส่วนใหญ่สามารถ

จำ�แนกนักเรียนท่ีการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์

ระดับสูงกับระดับตำ�ได้ดีมาก โดยค่าความยาก

ต้ังแต่ 0.33  ถึง 0.79  มีค่าอำ�นาจจำ�แนกรายข้อ

มีค่าระหว่าง 0.20 ถึง 0.79 ค่าความเชื่อมั่น

ทั้งฉบับเท่ากับ 0.90 แสดงว่าแบบวัดการคิด

วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ที่สร้างขึ้น มีคุณภาพ

ทั้งค่าความยาก  ค่าอำ�นาจจำ�แนก และค่าความ

เชื่อมั่น ทั้งนี้เป็นเพราะข้อสอบแต่ละข้อที่สร้าง 

มีขั้นตอนการสร้างที่เหมาะสม โดยกำ�หนดวัตถุ

ประสงค์ของการสร้างแบบวัดท่ีชัดเจน  การศึกษา

เอกสารและงานวิจัยที่ เกี่ยวข้องกับการคิด

วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  และกำ�หนดกรอบ

องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์

เป็น 3 องค์ประกอบ กำ�หนดนิยามเชิงปฏิบัติการ
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และวิเคราะห์ข้อสอบตามนิยามเชิงปฏิบัติการ

ข้อสอบทุกข้อผ่านการตรวจสอบจากประธาน

และกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ตรวจสอบ

ความถูกต้องและความเหมาะสมของข้อคำ�ถาม

แต่ละข้อกับนิยามเชิงปฏิบัติการจากผู้เชี่ยวชาญ 

จำ�นวน 5 ท่าน จึงทำ�ให้ข้อสอบท่ีนำ�ไปหาคุณภาพ

ได้ ค่าที่ มีความเหมาะสมและได้ข้อสอบที่มี

ค ุณภาพ ซ ึ ่ งสอดคล ้องก ับ ขน ิษฐา  ราศร ี 

(2552 : 105 - 109) ที่ได้สร้างแบบทดสอบวัด

การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  สอดคล้องกับ

ณัฐชยา  สีดาโคตร (2552 : 87-92)  ที่ได้สร้าง

แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ สำ�หรับนักเรียน

ชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3  จึงกล่าวได้ว ่าแบบวัด

การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึน

ม ีความเท ี ่ยงตรงเช ิงเน ื ้อหาส ูง ม ีค ุณภาพ

ด้านค่าอำ�นาจจำ�แนก และค่าความเชื ่อมั ่น 

สามารถนำ�ไปใช้ในการวิจัยต่อไปได้

	 2. ผลการวิเคราะห์ค่าความเท่ียงตรงเชิง

โครงสร้าง โดยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน 

แต่ละองค์ประกอบและทั้งฉบับ พบว่าตัวแปร

ที่สังเกตได้แต่ละตัวแปร เป็นองค์ประกอบแต่ละ

ด้านของการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ แต่ละ

องค์ประกอบ และเมื ่อพิจารณาจากค่าดัชนี

ความเหมาะสมของพารามิเตอร์ในแต่ละองค์

ประกอบ ค่าดัชนีความเหมาะสมของทุกตัวแปร

บ่งช้ีว่าโมเดลการวิจัยมีความสอดคล้องกับข้อมูล

เชิงประจักษ์ตามเกณฑ์ท่ีใช้ในการพิจารณา

ความเหมาะสมของข้อมูลทั้งโมเดลรายด้าน

และโมเดลรวม การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 

ทั้ง 3 ด้าน ทั้งนี้เพราะมีการกำ�หนดขั้นตอน

ในการสร้ า งและหาคุณภาพของแบบวั ด 

อย่างรอบคอบ มีค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา

ค่ า อำ �นาจจำ � แนก ท่ี เหมาะสมสอดค ล้อ ง

กับ นงลักษณ์ วิรัชชัย (2542 : 122) ฉัตรศิริ 

ปิยะพิมลสิทธิ์ (2548 : 3) ที่กล่าวว่า ค่าดัชนี

วัดระดับความสอดคล้อง (GFI) และค่าดัชนี

วัดระดับความสอดคล้องที่ปรับค่าแล้ว (AGFI)

มีค่ามากกว่า 0.90 ค่ารากของค่าเฉลี่ยกำ�ลังสอง

ของความคลาดเคลื่อน (RMSEA) มีค่าน้อยกว่า

0.05   จากข้อมูลดังกล่าว แสดงว่า แบบวัด

ก า ร คิ ด วิ เ ค ร า ะ ห์ ท า ง ค ณิ ต ศ า ส ต ร์

ที่สร้างขึ้นมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง 

	 3. ผลการสร้างเกณฑ์ปกติ พบว่า 

นักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 มีเกณฑ์ปกติ 

อยู่ในช่วง T32  ถึง T68  ระดับความสามารถใน

การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับตำ�

ถึงระดับสูงมาก ดังนี้ ระดับความสามารถในการ

คิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงมาก จำ�นวน  4 คน

คิดเป็นร้อยละ 1.07  ระดับความสามารถในการ

คิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ค่อนข้างสูง จำ�นวน

150 คน คิดเป็นร้อยละ 40.32 ระดับความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ปานกลาง  

จำ�นวน 141คน คิดเป็นร้อยละ 37.90  ระดับความ

สามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ค่อน

ข้างตำ� จำ�นวน 60 คน คิดเป็นร้อยละ 16.12   และ

ระดับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ตำ�  จำ�นวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ

4.56 ส่วนใหญ่นักเรียนมีการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ ระดับค่อนข้างสูง การที่นักเรียน

ระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 มีระดับความสามารถ

ในการคดิวเิคราะหท์างคณติศาสตร์ ทีแ่ตกต่างกนั

เพราะว่านักเรียนมีความเช่ืออำ�นาจภายในตนเอง
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การได้รับการอบรมเลี ้ยงดูที ่แตกต่างกัน  และ

การจัดกิจกรรมส่งเสริมและพัฒนาการคิดวิเคราะห์

ทางคณิตศาสตร์  ไม่เหมือนกัน สอดคล้องกับ

กัญญภัค พุฒตาล (2549 : บทคัดย่อ) ที่กล่าวไว้

ว่าปัจจัยที่ส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน

ระดับขั้นพื้นฐานมากที่สุด ได้แก่ การจัดกิจกรรม

ส่งเสริมทักษะการคิดทางคณิตศาสตร์ของครู  การ

อบรมเลี้ยงดูของผู้ปกครอง การสร้างแรงจูงใจใฝ่

สัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์  และการสร้างบรรยากาศ

ในการเรียนรู้  

	  จากผลสรุปดังกล่าวแสดงว่าแบบวัด

การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมี

คุณภาพในการวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5

สรุปผลการวิจัย

 	 1. ผลการสร้างและการหาคุณภาพแบบวัด

การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีที 5

          1.1  ผลการสร้างแบบวัดการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร ์    ส ำ�หร ับน ักเร ียนช ั ้นประถม

ศึกษาปีที่ 5 เป็นแบบทดสอบ ชนิดเลือกตอบ 

4 ตัวเลือก จำ�นวน 30 ข้อ 1 ฉบับ ประกอบด้วย

การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 3 ด้าน ตาม

หลักสูตรแกนการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 ดังนี้ ด้านการคิดวิเคราะห์ความสำ�คัญ

จำ�นวน  10  ข้อ ด้านการคิดวิเคราะห์ความสัมพันธ์

จำ�นวน 10 ข้อ และด้านการคิดวิเคราะห์หลักการ

จำ�นวน  10  ข้อ

     1.2 ผลการหาคุณภาพของแบบวัด

การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียน

ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ปรากฏผลดังนี้ 

	 1.2.1 ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบ

วัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสต์ นักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 5 เป็นการพิจาณาค่าดัชนีความ

สอดคล้องระหว่างข้อคำ�ถามกับนิยามเชิงปฏิบัติ

การ (IOC)โดยผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน โดยพิจารณา

คัดเลือกข้อที่มีค่า IOC ระหว่าง 0.60  ถึง 1.00

         1.2.2 ค่าความยากของแบบวัด มีค่า

ความยากง่ายตั้งแต่ 0.33  ถึง 0.79

         1.2.3  ค ่าอ ำ�นาจจำ�แนกรายข้อของ

แบบวัดมีค่าอำ�นาจจำ�แนกตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.79

       1.2.4 ค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างโดย

การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน พบว่า

โมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์

โดยมีค่าสถิติต่างๆ เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกำ�หนด

          1.2.5 ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดทั้งฉบับ  

มีค่า 0.90 เม่ือพิจารณาค่าความเช่ือม่ัน รายองค์

ประกอบด้านการวิเคราะห์ความสำ�คัญ มีค่า

เท่ากับ 0.82  ด้านการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ มี

ค่าเท่ากับ 0.91  ด้านการวิเคราะห์หลักการ  มีค่า

เท่ากับ 0.80 และมีค่าความเชื ่อมั ่นทั ้งฉบับ

เท่ากับ 0.90

     2. การสร้างเกณฑ์ปกติ พบว่า มีเกณฑ์ปกติ

อยู่ในช่วง T32  ถึง T68 
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ข้อเสนอแนะเพื่อนำ�ผลการวิจัยไปใช้

      ผลการวิจัยครั้งนี้ สามารถสรุปเป็นข้อเสนอแนะในการไปใช้และในการวิจัยครั้งต่อไปดังนี้

	 1. ข้อเสนอแนะการนำ�ผลการวิจัยไปใช้

	 	 1.1   การนำ�แบบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ไปใช้   ควรศึกษาการดำ�เนินการสอบให้

เข้าใจและปฎิบัติตามคำ�แนะนำ�อย่างเคร่งครัดเพื่อให้การดำ�เนินการสอบบรรลุวัตถุประสงค์ของการสอบ

และได้ข้อมูลที่ถูกต้องสมบูรณ์ที่สุด

	 	 1.2  หากมีการนำ�แบบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ไปใช้กับนักเรียนในเขตพ้ืนท่ีการศึกษา

อ่ืนหรือในระดับอ่ืน ควรมีการสร้างเกณฑ์ปกติในการแปลความหมายคะแนนการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ใหม่

	 2. ข้อเสนอแนะการวิจัยครั้งต่อไป

	 	 2.1 ควรมีการสร้างแบบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์   ให้มีเหมาะสมกับนักเรียน

ในแต่ละระดับชั้น

	 	 2.2    ควรศึกษาเก่ียวกับปัจจัยท่ีส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน
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