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บทคัดย่อ

	 การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์มโนทัศน์ที่คลาดเคล่ือนทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

เรื่อง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  โดยมีวัตถุประสงค์เฉพาะ  ดังนี้

1) เพ่ือศึกษาแบบรูปของมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนคณิตศาสตร์ 2) เพ่ือศึกษาสาเหตุของ

การเกิดมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนคณิตศาสตร์ 3) เพ่ือศึกษาหาแนวทางแก้ไขมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน

ทางการเรียนคณิตศาสตร์  กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา

2554  จำ�นวน  3  ห้องเรียน  จำ�นวนนักเรียน  60  คน  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  ได้แก่  แบบทดสอบ

วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  เรื่อง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  แบบอัตนัย  จำ�นวน

8 ข้อ  แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง  และแบบประเมินความเหมาะสมของแนวทางในการแก้ไขมโนทัศน์

ที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis)

และนำ�เสนอด้วยวิธีพรรณนาวิเคราะห์
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ผลการวิจัยปรากฏดังนี้
	 1. แบบรูป

	     แบบรูปของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร์พบทั้ง  5  ด้าน  โดยเรียงลำ�ดับ

จากแบบรูปที่พบมากที่สุดไปหาแบบรูปที่พบน้อยที่สุด คือ ด้านขาดการตรวจสอบในระหว่างการ

แก้ปัญหา ด้านการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ  สูตร บทนิยาม และสมบัติ ด้านการตีความ ด้านภาษา 

ด้านข้อผิดพลาดในเทคนิคการทำ�  และด้านการใช้ข้อมูลผิด

	 2. สาเหตุ  

	    สาเหตุของการเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน เกิดจากนักเรียนเร่งรีบในการทำ�แบบทดสอบ

ขาดความรอบคอบ  ขาดการตรวจสอบความถูกต้องสมบูรณ์ของคำ�ตอบ  ขาดทักษะในการใช้สมบัติของการเท่ากัน

และหลักการบวกลบเศษส่วนท่ีมีตัวส่วนไม่เท่ากัน ขาดความระมัดระวังในข้ันตอนกระบวนการหาคำ�ตอบ

และขาดทักษะในการอ่านจับใจความ

	 3. แนวทางแก้ไข

	    แนวทางการแก้ไขมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน คือ ฝึกให้นักเรียนตรวจสอบความถูกต้องของกระบวน

การในการทำ�แบบทดสอบ               โดยใช้หลักการแก้ปัญหาตามข้ันตอนท้ังส่ีข้ันของโพลยาการฝึกทักษะจากบทเรียน

สำ�เร็จรูป  และให้การเสริมแรงเชิงบวก   เช่น  การชมเชย  ให้คะแนน  ให้รางวัล  มีการสอนซ่อมเสริม

ในการสร้างความเข้าใจมโนทัศน์ของการใช้สมบัติการเท่ากัน และหลักการบวกลบเศษส่วนที่มีตัวส่วน

ไม่เท่ากัน ฝึกทักษะการอ่านตีความโจทย์ปัญหา โดยใช้แบบฝึกทักษะการอ่านตีความ และให้นักเรียนได้มี

โอกาสเผชิญกับปัญหาที่หลากหลาย

คำ�สำ�คัญ  : การวิเคราะห์มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร์  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว         

                การเรียนคณิตศาสตร์
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ABSTRACT

	 The  objective  of  this  research  was  to  analyze  a  mathematical  misconception
on linear  equation  in  one  variable  in  Matayomsuksa  I  students  where  the  specific 
purposes were;  1)  to  study  the  category  of  mathematical  misconception,  2)  to  study 
the  cause  of mathematical  misconception,  and  3)  to  study solution  for  mathematical 
misconception  in students.  The  target  group  was  60 students  who  were  studying 
in  second  semester  of academic  year  of  2011  in  Matayomsuksa  I  at  Rajabhat   Maha  Sarakham
Demonstration School. Research instruments were   written   mathematics test on linear 
equation  in  one variable,  structured  interview  form,  and  suitability  assessment  form 
on  the  solution  of mathematical  misconception.  Data  were  analyzed  by  content
analysis  and  presented  in descriptive  analysis.

	 Results were as follows;
	      1.  category 
	 	 The  results  of  this  research  revealed  that  misconceptions  categories 
were  ranked from  highest  to lowest as follows; 1) unverified a solution, 2) distortion  
of  theorem,  law, formula,  definition,  and  property,  3)  misinterpretation of  language         
4)  technical  error,  and 5)  misuse  of  data.
	      2.  Cause  
	 	 The  causes  of  mathematical  misconception  were  student  hastily 
finished  up  the test,  careless,  unverified  a  solution,  lacked  of  skill  in  using the  
property  of  equality,  addition  and  subtraction  of  fraction  with  an  unequal  dominator,  
carelessly  solving  the problem  and  lacked  of  comprehension  reading skill. 
	      3.  Solution
	 	 Solutions  for  mathematical  misconception  in  students  were  as  follows;  
instructing students  to  verify  the  solution  by  using  Polya’s  problem  solving  technique,  
practicing  with the  programmed  lesson,  providing  a  positive  reinforce  such  as  admiral,  
scoring,  rewarding, provided  a  remedial  class  to  improve  their  understanding  on  
property  of  equality,  addition and  subtraction  of  the  fraction  with  unequal  dominator,  
practicing  on  interpretation  of  the problem  using  the  reading  exercise,  and  challenging  
them  with  various  types  of  problems.

Keywords  :  Analysis  of  Mathematical  Misconception, Linear Equation in one variable, 

                    Learning Mathematical 
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บทนำ�
	 มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นความคิดสำ�คัญ

ในการทำ�ความเข้าใจท่ีถูกต้องเก่ียวกับเน้ือหา

คณิตศาสตร์เฉพาะเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงท่ีเก่ียวข้องกับ

การคำ�นวณความสัมพันธ์กับจำ�นวน รวมถึงการ

ให้เหตุผลอย่างเป็นระบบ หรือความคิดสำ�คัญเก่ียว

กับลักษณะภายนอกของส่ิงของท่ีเกิดจากการสังเกต

หรือการได้รับประสบการณ์ท่ีมีการนำ�มาประมวล

เป็นข้อสรุปทาง  คณิตศาสตร์  (Cockburn  &  Littler.

2010 : 2)  ซึ่งสอดคล้องกับ  อัมพร  ม้าคะนอง 

(2551 : 2 - 3)  กล่าวว่า  ผู้เรียนท่ีขาดมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์  แต่เรียนคณิตศาสตร์โดยการท่องจำ�

หรือทำ�แบบฝึกหัดคณิตศาสตร์แบบซำ�้ๆ หรือการ

แก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการท่ีคุ้นเคย

จะไม่เข้าใจความหมาย ท่ีมา ความสำ�คัญ และการ

ใช้งานของเน้ือหาคณิตศาสตร์ที่เรียน ทำ�ให้ไม่

สามารถเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์ในระดับ

ต่างๆ ไปใช้ในสถานการณ์ในชีวิตประจำ�วัน

ท่ีแตกต่างจากสถานการณ์ในห้องเรียนได้ มโนทัศน์

ทางคณิตศาสตร์ จึงมีความสำ�คัญยิ่งในการทำ�ให้

วิชาคณิตศาสตร์ เป็นวิชาท่ีมีความหมายและ      

มีประโยชน์  ผู้เรียนทีม่ีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ดี

มักเป็นผู้ท่ีมีความรู้ ความเข้าใจในเน้ือหาคณิตศาสตร์

อย่างถ่องแท้ สามารอธิบายความรู้เหล่าน้ันได้

อย่างชัดเจน  และสามารถนำ�ความรู้เหล่านั้นไป

แก้ปัญหาในชีวิตจริงได้อย่างสมเหตุสด้วย  นอกจาก

นี้พร้อมพรรณ  อุดมสิน (2544 : 3)  กล่าวว่า  

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มีความสำ� คัญต่อ

ประสิทธิภาพและการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของ

นักเรียน  และเป็นสิ่งสำ�คัญที่ผู้เรียนจำ�เป็นต้องม ี

ครูคณิตศาสตร์จึงควรพยายามพัฒนามโนทัศน์

ทางคณิตศาสตร์์ของนักเรียนให้บรรลุวัตถุ

ประสงค์การเรียนรู้ที่กำ�หนดไว้ แม้ว่านักเรียน

แต่ละคนจะได้รับการสอนจากครูคนเดียว และ

ในเวลาเดียวกัน แต่ก็ยังคงมีนักเรียนบางส่วนที่

ไม่สามารถบรรลุวัตถุประสงค์การเรียนรู้ตามท่ี

กำ�หนดได้  เนื่องจากความแตกต่างของนักเรียน

ทั้งทางด้านสติปัญญา  ความถนัด  ความสนใจ

รวมท้ังความบกพร่องในการจัดการเรียนการสอน

ของครู ซ ึ ่งได ้น ำ�ไปสู ่ป ัญหาที ่น ักเร ียนเก ิด

มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน  มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน

ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดสำ�คัญและเป็นความ

เข้าใจท่ีเก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์  อันอาจเกิดจาก

การได้รับประสบการณ์ที่ไม่ถูกต้อง ไม่ชัดเจน

ของแต่ละบุคคลซึ่งเป็นการยากต่อการแก้ไข

เปลี่ยนแปลง  (สุวัฒนา  เอี่ยมอรพรรณ. 2545 

: 9)   เนื่องจากธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์

นั้นมีลักษณะเป็นนามธรรม  และเป็นเรื่องของ

การใช้สัญลักษณ์ในการสื่อความหมาย จึงเป็น

เรื่องยากที่จะทำ�ให้นักเรียนเข้าใจ  และจดจำ�ราย

ละเอียดของคณิตศาสตร์ได้ทั้งหมด  ผู้เรียนที่มี

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ดีมักเป็นผู้ที่มีความรู้

ความเข้าใจในเนื้อหาคณิตศาสตร์อย่างถ่องแท้ 

สามารถอธิบายความรู้เหล่านั้นได้อย่างชัดเจน  

และสามารถนำ�ความรู้เหล่านั้นไปแก้ปัญหาใน

ชีวิตจริงได้อย่างสมเหตุสมผล  ถ้านักเรียนมีมโนทัศน์

ที ่คลาดเคลื ่อน  จะทำ�ให้นักเรียนไม่สามารถ

ทำ�ความเข้าใจเนื้อหาใหม่ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา

ในระดับสูงขึ้น และนอกจากการเชื่อมโยงความรู้

เก่ากับความรู้ใหม่จะเกิดขึ้นช้าหรือไม่เกิดเลย 
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ยังจะส่งผลให้เกิดความล้มเหลวในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ของนักเรียนในที่สุด  ดังนั้น  ในการ

จัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์   ครูจะต้องสร้างมโนทัศน์

ที่ถูกต้องด้วยสื่อที่เป็นรูปธรรม ให้นักเรียนได้มี

โอกาสสัมผัสจับต้องเรียนรู้ด้วยการคิด วิเคราะห์  

สังเคราะห์ และเรียนรู ้วิธีการแก้ปัญหาด้วย

ตนเอง เพื่อให้เกิดมโนทัศน์ที่ถูกต้องในเนื้อหา

คณิตศาสตร์ที่ เรียนเพราะการที่นักเรียนเกิด

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้องจะเป็นตัวบ่งชี้

ได้ว่านักเรียนเกิดความเข้าใจในเน้ือหาคณิตศาสตร์

ที่เรียนนั้นเป็นอย่างดี และสามารถนำ�ไปใช้แก้

ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ แต่ถ้านักเรียนเกิด

มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ ก็ย่อม

ส่งผลเสียต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทั้งปัจจุบัน

และอนาคตและถ้ามโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทาง

คณิตศาสตร์นั้น ไม่ได้รับการแก้ไขก็จะส่งผลต่อ

ความล้มเหลวในการเรียนคณิตศาสตร์ในเนื้อหา

นั้นๆ   และเนื้อหาอื่นที่ต่อเนื่องไปด้วย   ดังนั้น

ครูคณิตศาสตร์จะต้องค้นหาวิธีการที่จะทำ�ให้

มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนท่ีอาจเกิดข้ึนของนักเรียน

ลดน้อยลง อันจะเป็นการสร้างเจตคติในการเรียน

คณิตศาสตร์ และเป็นแนวทางในการปรับปรุง

การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ

ยิ่งขึ้น   (Pratt and   Noss.   2002 : 458)

การวิเคราะห์มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน (Analysis

of Misconceptions) เป็นสิ่งสำ�คัญที่จะทำ�ให้

ก า ร พั ฒน า ก า ร เ รี ย น รู้ วิ ช า ค ณิ ต ศ า ส ต ร์

มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  และทำ�ให้เข้าใจความคิด

ของนักเรียนในทำ�แบบฝึกหัดและแบบทดสอบ  

ตลอดจนกระบวนการคิดแก้ปัญหาของพวก

เขายิ่งขึ้น ข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์เหล่านี ้

มีความหมายมากในการพัฒนามโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์ ซ่ึ งจะต้องมีการแนะแนวทาง

ในการช่วยให้นักเรียนหลีกเลี่ยงปัญหาและ

สามารถอธิบายได้ว่า เพราะสาเหตุใดนักเรียน

จึงไม่สามารถพัฒนาด้านความเข้าใจทางคณิตศาสตร์

นักวิจัยยืนยันว่า   เมื่อความคลาดเคลื่อนและ

ข้อผิดพลาดของนักเรียนที่ได้แสดงออกมาทำ�ให้

เราทราบว่าการเรียนรู้ของนักเรียนกำ�ลังจะเร่ิมข้ึน

(Drews.   2005 : 19) นอกจากนี้โมว์โชวิทซ์  

และคณะ (Movshovitz  and others. 1987 :

4-17) เสนอแนะว่า เราสามารถวิเคราะห์มโนทัศน์

ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดได้ 5 ด้าน และ

มีด้านย่อยๆ อีก เพ่ือให้การวิเคราะห์ข้อมูลมีความ

ชัดเจน เหมาะสมกับเนื ้อหา ระดับชั ้นของ

นักเรียน และบริบทของชั้นเรียน แต่ละด้าน

เป็นดังนี้ ด้านการใช้ข้อมูลผิด (Misused Data)

ด้านการตีความด้านภาษา (Misinterpreted Language)

ด้านการบิดเบือนทฤษฎี บท กฎ สูตร บทนิยาม 

และสมบัติ (Distorted Theorem or Definition)

ด้านขาดการตรวจสอบในระหว่างการแก้ปัญหา

(Unverified Solution) ด้านข้อผิดพลาดใน

เทคนิคการทำ� (Technical Error) และแอสล๊อค

(Ashlock. 2010 : 311-314)  กล่าวว่า การที่

จะพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้มี

ประสิทธิภาพนั้น ครูจำ�เป็นที่ต้องรู้ว่านักเรียน

ที่ตนกำ�ลังสอนนั้นมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน

ในจุดใดและในลักษณะใด เพราะสิ ่งเหล่านี้

จะเป็นข้อมูลในการวางแผน พัฒนาการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ เพ่ือป้องกันแก้ไขและหลีกเล่ียงไม่ให้
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มโนทัศน์คลาดเคลื่อนเกิดขึ้น ตลอดจนเป็นการ

วางพื้นฐานทางด้านการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของ

ผู้เรียนให้ดีย่ิงข้ึน จากการศึกษาแนวโน้มผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของประเทศที่ผ่านมา

พบว่า ภาพรวมด้านผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ยังประสบปัญหาเป็นอย่างมาก

ซึ่งผลการประเมินความรู้และทักษะคณิตศาสตร์

ของนักเรียนไม่ว่าในระดับใดต่างพบว่า นักเรียน

มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยู่ในระดับตำ�กว่าเกณฑ์

ขั้นตำ�ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่กรมวิชาการ

ตั้งไว้ คือ ร้อยละ 50 (กรมวิชาการ.  2544 : 12)

ดังเช่น รายงานโครงการประเมินผลนักเรียน

นานาชาติปิซา (Programme for International 

Stdent  Assessment  :  PISA)  ที่ได้ประเมิน

ผลนักเรียนนานาชาติที่มีประเทศสมาชิกโออีซีดี

(Organisation for Economic Co–operation  

and  Development   :  OECD)   และประเทศ

นอกกลุ่มสมาชิกซึ่งเรียกว่าประเทศร่วมโครงการ 

(Partner  Countries)   จำ�นวน  65 ประเทศ

เพื่อสำ�รวจว่าเยาวชนวัยจบการศึกษาภาคบังคับ

หรือกลุ ่มอายุ   15   ปี   มีศักยภาพที ่จะใช้

ความรู้และทักษะท่ีได้เรียนไปใช้ในชีวิตจริงได้ดี

เพียงใดในอนาคต ในส่วนที ่ประเมินการนำ�

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้  พบว่านักเรียนไทย

มากกว่าครึ่ง  (52.5%)  รู้เรื่องคณิตศาสตร์ตำ�กว่า

ระดับพื ้นฐาน นักเรียนที ่รู ้เรื ่องคณิตศาสตร์

ที่ ร ะดั บ พ้ืนฐานมี ม ากกว่ าหนึ่ ง ใ นสี่ เ พี ย ง

เล็กน้อย (27.3%) และอีกหนึ่งในห้า (20.2%) 

ที่รู้เรื่องคณิตศาสตร์สูงกว่าระดับพื้นฐานและ

นักเรียนที่รู้คณิตศาสตร์ระดับสูง (ระดับ 5 กับ

ระดับ 6) มีเพียง  1.3%  และอยู่ในอันดับที่ 50  

เมื่อเรียงตามสัดส่วนนักเรียนที่รู้คณิตศาสตร์ที่

ระดับ 5 และ ระดับ 6 (โครงการ PISA ประเทศไทย

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  

2553   :   7 - 8) และจากผลการทดสอบระดับ 

ชาติระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  หรือ  O–NET

ประจำ�ปีการศึกษา 2554 ที่ดำ�เนินการสอบ

โดยสถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ  

(องค์การมหาชน)  พบว่าคะแนนเฉลี ่ยระดับ

ประเทศในวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 เท่ากับร้อยละ 32.08 ซึ่งตำ�กว่า

ร้อยละ 50 และผลการทดสอบระดับเขตพื้นที่

ของโรงเรียนในสังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การ

ศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 พบว่า คะแนนเฉลี่ย

ในวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยม

ศึกษาปีที่  3  เท่ากับร้อยละ  32.19  ซึ่งตำ�กว่า

ร้อยละ 50 (สำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยม

ศึกษา เขต 26. 2555)  การท่ีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ของนักเรียนอยู่ในระดับท่ีต้องปรับปรุงน้ัน อาจเน่ือง

มาจากหลายสาเหตุ สิ่งสำ�คัญอีกประการหนึ่ง

ที่ครูคณิตศาสตร์พึงตระหนัก คือ มโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์  ซึ่งมีลักษณะเป็นนามธรรม  ยากแก่

การเข้าใจ หรืออาจเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนได้

โดยง่าย อันอาจส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ได้เช่นเดียวกัน (สุวัฒนา  เอี่ยมอพรรณ. 2545 : 9)

และจากประสบการณ์ในการจัดการเรียนรู้วิชา

คณิตศาสตร์ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที ่  1

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม

จังหวัดมหาสารคาม (ปพ 1. 2553 : 5) พบว่า

เน้ือหา เร่ือง สมการเชิงเส้น ตัวแปรเดียว เป็นเร่ือง
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ที่ผู้เรียนมีปัญหามากที่สุด สังเกตได้จากการทำ�

แบบฝึกหัดและแบบทดสอบ พบว่า นักเรียน

ส่วนใหญ่ทำ�ผิด และไม่สามารถแก้สมการเชิงเส้น

ตัวแปรเดียวได้อย่างถูกต้อง ส่งผลให้นักเรียนมี

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนค่อนข้างตำ�กว่า

เนื้อหาอื่น จากเหตุผลดังกล่าวผู้วิจัยจึงมีความ

สนใจที่จะวิเคราะห์มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้น

ตัวแปรเดียว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 1  

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  

จังหวัดมหาสารคาม ที ่เรียนในภาคเรียนที ่ 2

ปีการศึกษา 2554 เพื ่อศึกษาแบบรูปสาเหตุ 

และหาแนวทางแก้ไขมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่

เกิดขึ้น อันจะเป็นแนวทางในการปรับปรุงการ

เรียนการสอนสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ให้มี

ประสิทธิภาพ และเป็นการส่งเสริมให้ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงขึ้นด้วย

วัตถุประสงค์การวิจัย
	 เพื่อวิเคราะห์มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทาง 

การเรียนคณิตศาสตร์ เรื ่อง สมการเชิงเส้น

ตัวแปรเดียว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

โดยมีวัตถุประสงค์เฉพาะ ดังนี้คือ

	 1. เพ่ือศึกษาแบบรูปของมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน 

ทางการเรียนคณิตศาสตร์  

	 2. เพื่อศึกษาสาเหตุของการเกิดมโนทัศน์

ที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร์  

	 3. เพื่อศึกษาหาแนวทางแก้ไขมโนทัศน์

ที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร์

ขอบเขตการวิจัย
       ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย  

	 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัยได้แก่  มโนทัศน์

ที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร์

       เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย

	 เนื้อหาที่ใช้การวิจัยครั้งนี้  ได้แก่  วิชา

คณิตศาสตร์พื้นฐาน  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 เรื่อง  

สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐานการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2551

วิธีดำ�เนินการวิจัย
     กลุ่มเป้าหมาย

	 กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี 

ได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1   โรงเรียน

สาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  อำ�เภอ

เมือง  จังหวัดมหาสารคาม  ปีการศึกษา  2554 

จำ�นวน  3 ห้องเรียน  จำ�นวนนักเรียน  60 คน

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้  ได้แก่ 

	 	 1. แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน

เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 1 แบบอัตนัย จำ�นวน 8 ข้อ

	 	 2. แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง

	 	 3. แบบประเมินความเหมาะสมของแนวทาง

ใ น ก า ร แ ก้ ไ ข ม โ น ทั ศ น์ ที่ ค ล า ด เ ค ลื่ อ น

ทางการเรียนคณิตศาสตร์
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การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยทำ�การเก็บรวบรวมข้อมูล

ตามลำ�ดับขั้นตอน  ดังนี้

	 	 1. ขอหนังส ือจากบัณฑิตว ิทยาลัยถ ึง

ผู้อำ�นวยการโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏ

มหาสารคาม เพื่อขอความอนุเคราะห์ในการเก็บ

รวบรวมข้อมูล และกำ�หนดวันเวลาในการดำ�เนิน

การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 	 2. ติดต่อประสานงานกับกลุ่มเป้าหมาย 

เพื่อชี้แจงวัตถุประสงค์ของการวิจัย บทบาทหน้า

ที่ของกลุ่มเป้าหมายในการทำ�วิจัย กำ�หนดวัน

เวลาที่จะทำ�การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 	 3. ทำ�การเก็บรวบรวมข้อมูลตามแผนที่

ได้วางไว้   โดยผู้วิจัยเป็นผู้ดำ�เนินการเก็บและ

รวบรวมข้อมูลเอง ดังนี้ คือ ให้นักเรียนกลุ่ม

เป้าหมายทำ�แบบทดสอบ  ตรวจให้คะแนนและ

นำ�ข้อผิดมาศึกษาแบบรูปและทำ�การสัมภาษณ์

เพื่อหาแนวทางแก้ไข

การวิเคราะห์ข้อมูล

	 ผู้ วิ จัยรวบรวมข้อมูลที่ ได้จากการตรวจ 

แบบทดสอบ และการสัมภาษณ์มาวิเคราะห์ ดังนี้

	 	 1. ตรวจข้อสอบ และสร้างตารางแสดง 

จำ�นวนของนักเรียนที่ทำ�แบบทดสอบผิดถูก 

และไม่ทำ�แบบทดสอบว่ามีกี่คน

	 	 2. น ำ�แบบทดสอบที ่น ักเร ียนตอบผิด

มาวิเคราะห์เพ่ือหาแบบรูปของมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน 

	 	 3. ส ัมภาษณ์น ักเร ียนแต ่ละแบบร ูป 

เพื่อศึกษาแนวคิดและสาเหตุท่ีทำ�ให้เกิดแต่ละ

แบบรูปนั้น ตลอดจนวิธีการหาคำ�ตอบของ

แต่ละคน

	 	 4. สรุปสาเหตุที่นักเรียนเกิดมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนเพื่อเสนอแนวทางแก้ไข จากนั้น

นำ�ผลการวิเคราะห์ เสนอต่อคณะกรรมการ

ควบคุมวิทยานิพนธ์ และผู้เชี่ยวชาญเพื่อตรวจ

สอบความถูกต้องและเหมาะสม 

	 	 5. เสนอผู้เชี่ยวชาญเพื่อตรวจสอบความ

ถูกต้องและเหมาะสมของผลการวิเคราะห์มโนทัศน์

ท่ีคลาดเคล่ือนและแนวทางแก้ไข  จำ�นวน  5  ท่าน

ผู้เช่ียวชาญให้คำ�แนะนำ�  และตรวจสอบความถูกต้อง

และความเหมาะสมของผลการวิเคราะห์มโนทัศน์

ที่คลาดเคลื่อน

ผลการวิจัย
	 ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้

		  1.  แบบรูป

	 	 แบบรูปของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน

ทางการเรียนคณิตศาสตร์พบท้ัง  5  ด้าน โดยเรียง

ลำ�ดับจากแบบรูปที่พบมากที่สุดไปหาแบบรูป

ที่พบน้อยที่สุด   คือ   ด้านขาดการตรวจสอบ

ในระหว่างการแก้ปัญหา ด้านการบิดเบือน

ทฤษฎี บท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบัติ ด้านการ

ตีความด้านภาษา ด้านข้อผิดพลาดในเทคนิค 

การทำ� และด้านการใช้ข้อมูลผิด

		  2.  สาเหตุ

	 	 สาเหตุของการเกิดมโนทัศน์ที่คลาด

เคล่ือนในด้านขาดการตรวจสอบในระหว่างการแก้

ปัญหา เกิดจากนักเรียนเร่งรีบในการทำ�แบบทดสอบ

ขาดความรอบคอบไม่ระมัดระวังในกระบวนการ

หาคำ�ตอบ และขาดการตรวจสอบความถูกต้อง

สมบูรณ์ของคำ�ตอบของการทำ�แบบทดสอบ

แต่ละข้ันตอน ด้านการบิดเบือนทฤษฎี บท กฎ สูตร 

บทนิยาม และสมบัติ เกิดจากนักเรียนขาดทักษะ
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ในการใช้สมบัติของการเท่ากันในการหาคำ�ตอบ

ของสมการ  และ  ขาดทักษะเกี่ยวกับหลักการ

บวกลบเศษส่วนที่มีตัวส่วนไม่เท่ากัน ด้านการ

ตีความด้านภาษา เกิดจากนักเรียนขาดความ

รอบคอบไม่ระมัดระวังในกระบวนการหาคำ�ตอบ

เร่งรีบจนลืมตรวจสอบว่าคำ�ตอบที่ ได้นั้นไม่

สมบูรณ์ ด้านข้อผิดพลาดในเทคนิคการทำ�  

เกิดจากนักเรียนขาดเทคนิคในการหารทศนิยม

และด้านการใช้ข้อมูลผิดเกิดจากนักเรียนขาด

ความรอบคอบในการอ่านคำ�ถาม และสิ่งที่โจทย์

กำ�หนดมาให้

		  3.  แนวทางแก้ไข

	      แนวทางการแก้ไขมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน

ในด้านขาดการตรวจสอบในระหว่างการแก้ปัญหา

คือ ฝึกให้นักเรียนตรวจสอบความถูกต้องของ

กระบวนการในการทำ�แบบทดสอบและคำ�ตอบ

ที่ได้ในแต่ละขั้นตอน โดยให้ทำ�แบบฝึกทักษะ 

บทเรียนสำ�เร็จรูป และให้การเสริมแรงเชิงบวก

เช่น การชมเชย ให้คะแนน ให้รางวัลด้านการ

บิดเบือนทฤษฎี บท กฎ สูตร บทนิยาม และ

สมบัติ คือ จัดเวลาสำ�หรับสอนซ่อมเสริม 

เก่ียวกับการใช้สมบัติของการเท่ากันในการหาคำ�ตอบ

ของสมการ การบวกลบเศษส่วน และการบวกลบ

เศษส่วนที่มีตัวส่วนไม่เท่ากัน ด้านการตีความ

ด้านภาษา คือ ให้นักเรียนฝึกทักษะการแก้โจทย์

ปัญหา ด้วยแบบฝึกทักษะ และฝึกการใช้กระบวนการ

แก้ป ัญหา 4 ข ั ้นตอนของโพลยา (Polya) 

โดยเฉพาะในขั้นทำ�ความเข้าใจโจทย์ปัญหา 

ด้านข้อผิดพลาดในเทคนิคการทำ�  คือ ให้นักเรียน

ทำ�แบบฝึกทักษะ เพื่อฝึกให้นักเรียนได้เรียนรู้

เกี่ยวกับลักษณะของโจทย์ที่หลากหลายและมี

โอกาสฝึกฝนอย่างสมำ�เสมอ เพื ่อพัฒนาการ

เรียนรู ้ของตนเองและการใช้ข้อมูลผิด คือ 

ให้ นั ก เรี ยนฝึกทักษะการอ่ านจับใจความ 

อ่านตีความ และการทำ�ความเข้าใจโจทย์ เพื่อให้

เข้าว่าโจทย์ให้ข้อมูลอะไรมาบ้าง โจทย์ต้องการ

ให้หาอะไร

อภิปรายผลการวิจัย

	 ผลจากการวิจัยพบว่า ในเนื้อหา เรื่องสมการ

เชิงเส้นตัวแปรเดียว นักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน

ท้ัง 5 ด้านท่ีทำ�การศึกษาโดยเรียงลำ�ดับจากแบบรูป

ที่พบมากที่สุดไปหาแบบรูปที่พบน้อยที่สุด คือ 

ด้านขาดการตรวจสอบในระหว่างการแก้ปัญหา

ด้านการบิดเบือนทฤษฎี บท กฎ สูตร บทนิยาม 

และสมบัติ ด้านการตีความ ด้านภาษา ด้านข้อ

ผิดพลาดในเทคนิคการทำ�และด้านการใช้ข้อมูลผิด 

ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากนักเรียนมีความเชื่อ และ

แนวคิดในการแก้ปัญหาด้วยความไม่รู้ หรือ มีความรู้

ที่ไม่ถูกต้องสมบูรณ์ ซึ่งดูเหมือนจะถูกต้องแต่ไม่

ถูกต้อง เป็นความคิดความเข้าใจที่แตกต่างไป

จากแนวคิดท่ีได้รับการยอมรับของแต่ละเนื้อหา 

ไม่สอดคล้องกับความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เป็นที่

ยอมรับโดยท่ัวไป อันเป็นผลมาจากการท่ีนักเรียน

ได้รับความรู้ที่ไม่สมบูรณ์ คลุมเครือ หรือเกิดจาก

การเข้าใจผิดในการตีความ แปรความในเร่ืองของ

สญัลกัษณ ์สตูร กฎ ทฤษฎ ีและบทนยิาม ทีแ่ตกตา่ง

ไป จากข้อตกลงทางคณิตศาสตร์  ซึ่งสอดคล้องกับ

งานวิจัยของโมว์โชวิทซ์ และคณะ (Movshvitz 

and Other. 1987 : 131-140) ที่ได้ทำ�การวิจัย

เร่ือง การวิเคราะห์รูปแบบข้อบกพร่องทางการเรียน

คณิตศาสตร์ในโรงเรียนมัธยมศึกษา ผลการวิจัย

พบว่า นักเรียนมีข้อบกพร่องตามลักษณะข้อ
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บกพร่อง เรียงตามลำ�ดับความถ่ีจากมากไปหาน้อย

ในด้านต่างๆ  ดังต่อไปนี ้  คือ  การบิดเบือน

ทฤษฎี บท กฎ สูตร นิยาม และสมบัติ การใช้

เทคนิคในการทำ�ผิด การใช้ข้อมูลผิด ข้อผิดพลาด

ในการใช้ภาษา การอ้างอิงวิธีการคิดหาเหตุผล

ที่ไม่สมบูรณ์ และไม่มีการตรวจสอบในระหว่าง

การแก้ปัญหา และเวชฤทธ์ิ  อังกนะภัทรขจร (2551

: 25 - 36) ได้ทำ�การวิจัย เร่ือง การศึกษามโนทัศน์

ท่ีคลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสาธิต “พิบูล

บำ�เพ็ญ” ผลการวิจัย พบว่าในเนื ้อหาเรขา

คณิตวิเคราะห์และเนื้อหาภาคตัดกรวย นักเรียน

มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทั้ง 4 ด้านท่ีทำ�การ

ศ ึกษา   ได ้แก ่   ด ้านการต ีความจากโจทย ์

ด้านการใช้ทฤษฎีบท สูตร กฎ บทนิยาม และ 

สมบัติด้านการคิดคำ�นวณ  และด้านการตรวจ

สอบการแก้ปัญหา นอกจากนี้ จากรายงานของ

ไข่มุก  เลื่องสุนทร  (2552 : 1)  ที่ได้ทำ�การศึกษา

มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับจำ�นวนของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสังกัด

สำ�นักงานเขตพื้นที ่การศึกษาราชบุรี เขต 1

ผลการวิจัยพบว่า มโนทัศน์ที ่คลาดเคลื ่อน

ในการทำ�มโนทัศน์ แบบอัตนัยเรื่อง “จำ�นวน” 

ซึ่งประกอบด้วย 3 หัวข้อคือ สมบัติของจำ�นวนนับ

ระบบจำ�นวนเตม็ และเลขยกกำ�ลงั เรยีงตามลำ�ดบั

ความถี่จากมากไปหาน้อย  คือ  ด้านการบิดเบือน

ทฤษฎี บท กฎ สูตร นิยาม และสมบัติ ด้านขาดการ

ตรวจสอบในระหว่างการแก้ปัญหา ด้านข้อ

ผิดพลาดในเทคนิคการทำ�  ด้านการใช้ข้อมูลผิด

และด้านการตีความด้านภาษา  

	 สาเหตุของการเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เกิดจากนักเรียน เร่งรีบ 

ในการทำ�แบบทดสอบ ขาดความรอบคอบ ขาดการ

ตรวจสอบความถูกต้องสมบูรณ์ของคำ�ตอบ ขาดทักษะ

ในการใช้สมบัติของการเท่ากัน และหลักการบวกลบ

เศษส่วนท่ีมีตัวส่วนไม่เท่ากัน ขาดความระมัดระวัง

ในข้ันตอนกระบวนการหาคำ�ตอบ   และขาดทักษะ

ในการอ่านจับใจความ ทั ้งนี ้อาจเป็นเพราะ

ว่า นักเรียนในช่วงอายุ 12 – 15 ปี จะมีลักษณะ

ค่อนข้างเจ้าอารมณ์ ขาดความมั่นใจในตัวเอง

และมักแสดงพฤติกรรมออกมาในลักษณะ

ต่างๆ เช่นทำ�เสียงดัง แสดงท่าทางเป็นผู้นำ�

และยึดความคิดเห็นของตนเองเป็นสำ�คัญในขณะ

เดียวกัน เด็กในวัยน้ียังต้องการความช่วยเหลือ

แนะแนวทางจากครู จึงส่งผลให้มโนทัศน์ที่เกิด

ขึ้นจริงในตัวนักเรียนแตกต่างจากมโนทัศน์ที่ครู

ต้องการให้เกิดขึ้น ซึ่งเป็นเหตุให้มีมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนเกิดข้ึน มโนทัศน์ท่ีนักเรียนมักจะเข้าใจ

คลาดเคล่ือนจากที่ครูต้องการ ได้แก่   มโนทัศน์

ท่ีได้จากตำ�ราเรียน การแก้ปัญหา การทำ�กิจกรรม  

และการสรุปความรู้ต่างๆ ซึ่งสอดคล้องกับผล

การวิจัยของ ดริว (Drews. 2005 : 14-21) 

ที่กล่าวว่า มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนอาจเกิดจาก

หลายสาเหตุ เช่น การขาดความระมัดระวัง 

ขาดความรอบคอบ ขาดการเอาใจใส่ ขาดความ

ตระหนักขาดความสามารถในการตรวจสอบ 

การแปลความผิด การขาดประสบการณ์หรือ

ความรู้ที ่เกี ่ยวข้องในเรื่องที่เรียน และจงกล 

ทำ�สวน (2547 : 53) ที่กล่าวว่า เมื่อนักเรียน

คิดคำ�นวณหาคำ�ตอบได้แล้วนักเรียนก็มักจะตอบ
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ทันทีโดยท่ีไม่มีการแทนค่า ของคำ�ตอบหรือค่าของ

ตัวแปรที่คำ�นวณมาได้ว่าสอดคล้องกับโจทย์

หรือไม่ นอกจากนี้ เมตตา มาเวียง (2544 : 58)

กล่าวว่า ลักษณะข้อผิดพลาดที่พบในการคิด

คำ�นวณเบ้ืองต้นมาจากความสะเพร่าของนักเรียน

โดยเฉพาะในเร่ืองของการหาร ซ่ึงจะทำ�ให้ผิดพลาด

ในการแก้โจทย์ปัญหาต่อไป

	 แนวทางการแก้ไขมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน

ทางการเรียนคณิตศาสตร์   คือ   ฝึกให้นักเรียน

ตรวจสอบความถูกต้องของกระบวนการในการ

ทำ�แบบทดสอบ โดยใช้หลักการแก้ปัญหาตาม

ขั้นตอนทั้งสี่ขั้นของโพลยา การฝึกทักษะจาก

บทเรียนสำ�เร็จรูป   และให้การเสริมแรงเชิงบวก

เช่น การชมเชย ให้คะแนน ให้รางวัล มีการสอน

ซ่อมเสริม ในการสร้างความเข้าใจมโนทัศน์ของ

การใช้สมบัติการเท่ากัน   และหลักการบวกลบ

เศษส่วนที ่มีตัวส่วนไม่เท่ากัน ฝึกทักษะการ

อ่านตีความโจทย์ปัญหา โดยใช้แบบฝึกทักษะ

การอ่านตีความ และให้นักเรียนได้มีโอกาสเผชิญ

กับปัญหาที่หลากหลาย ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่า 

การเรียนการสอนเกี่ยวกับการแก้ปัญหาเป็นการ

ฝึกให้นักเรียน   มีวิธีการท่ีดีในการแก้ปัญหามากกว่า

สอนให้นักเรียนรู้คำ�ตอบของปัญหา โดยขาดการ

สอนให้นักเรียนค้นพบรูปแบบ หรือวิธีการต่างๆ

ด้วยตัวนักเรียนเอง ซึ่งเทคนิควิธีสอนแก้โจทย์

ปัญหา 4 ขั้นตอนของโพลยา เป็นการสอนที่เน้น

ทักษะกระบวนการคิดของนักเรียน นอกจากนี้

การเรียนรู้จะเกิดขึ้นได้ ต้องอาศัยการเสริมแรง  

ซึ่งการเสริมแรงมีหลายวิธี โดยอาจใช้วัตถุสิ่งของ

หรือถ้อยคำ�แสดงความรู้สึกก็ได้ ซึ่งสอดคล้องกับ

งานวิจัยของ สุกัญญา สีสมบา (2554 : 99 – 100)
ได้ทำ�การวิจัย เรื่อง “การวิเคราะห์มโนทัศน์
ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่อง อสมการ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3” ผลการวิจัยพบว่า แนวทาง
การแก้ไขมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน คือ การสอน
ซ่อมเสริมเกี่ยวกับการแก้สมการ โดยการใช้
เอกสารแนะแนวทางเป็นบทเรียนการ์ตูน 
บทเรียนแบบโปรแกรมชุดการเรียน การสอนราย
บุคคล เพื่อสร้างความเข้าใจหลักการแก้อสมการ
และการเสริมแรง สร้างความตระหนัก ฝึกฝน
และทบทวนด้วยตนเองสมำ�เสมอ ฝึกการ
ทำ�งานให้เป็นระบบ มีระเบียบวินัย รอบคอบ
มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง และ
อุไรวรรณ ศรีไชยมูล (2554 : 110 – 112) 
ที่ได้ทำ�การวิจัย เรื่อง “การวิเคราะห์มโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง
อัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่  2”  ผลการวิจัยพบว่า แนวทางการแก้ไข
การเกิดมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน  คือ สอนซ่อมเสริม
การฝึกทักษะด้วยนวัตกรรม ด้วยการเสริมแรง 
สร้างความตระหนัก และฝึกทักษะ นอกจากนี ้ 
วีระชัย ทะใคร่กลาง (2554 : 124 – 128) 
ได้ทำ�การวิจัยเรื่อง “การวิเคราะห์มโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์
เรื ่อง การบวก ลบ คูณ หาร จำ�นวนนับ 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ศูนย์พัฒนาคุณภาพการ
ศึกษาบรบือ 1” พบว่า แนวทางการแก้ไขการเกิด
มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน คือ สอนซ่อมเสริม 
การฝึกทักษะด้วยนวัตกรรม ด้วยการเสริมแรง 
สร้างความตระหนักและฝึกทักษะ



สรุปผลการวิจัย
ผลการวิจัยปรากฏ  ดังนี้

	 1.  แบบรูป

	 แบบรูปของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน

ทางการเรียนคณิตศาสตร์พบทั้ง  5  ด้าน  โดย

เรียงลำ�ดับจากแบบรูปที่พบมากที่สุดไปหาแบบ

รูปที่พบน้อยที่สุด  คือ  ด้านขาดการตรวจสอบ

ในระหว่างการแก้ปัญหา ด้านการบิดเบือน

ทฤษฎี บท  กฎ  สูตร  บทนิยาม  และสมบัต ิ 

ด้านการตีความด้านภาษา  ด้านข้อผิดพลาดใน

เทคนิคการทำ�  และด้านการใช้ข้อมูลผิด

	 2.  สาเหตุ  

	 สาเหตุของการเกิดมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน  

เกิดจากนักเรียนเร่งรีบในการทำ�แบบทดสอบ

ขาดความรอบคอบ   ขาดการตรวจสอบความ

ถูกต้องสมบูรณ์ของคำ�ตอบ   ขาดทักษะในการ

ใช้สมบัติของการเท่ากันและหลักการบวกลบเศษ

ส่วนที่มีตัวส่วนไม่เท่ากัน  ขาดความระมัดระวัง

ในข้ันตอนกระบวนการหาคำ�ตอบ  และขาดทักษะ

ในการอ่านจับใจความ

	 3.  แนวทางแก้ไข

	 แนวทางการแก้ไขมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน

คือ   ฝึกให้นักเรียนตรวจสอบความถูกต้องของ

กระบวนการในการทำ�แบบทดสอบ โดยใช้หลักการ

แก้ปัญหาตามขั้นตอนทั้งสี่ขั้นของโพลยา การฝึก

ทักษะจากบทเรียนสำ�เร็จรูป  และให้การเสริมแรง

เชิงบวก  เช่น  การชมเชย  ให้คะแนนให้รางวัล 

มีการสอนซ่อมเสริม  ในการสร้างความเข้าใจ

มโนทัศน์ของการใช้สมบัติการเท่ากัน   และ

หลักการบวกลบเศษส่วนที่มีตัวส่วนไม่เท่ากัน

ฝึกทักษะการอ่านตีความโจทย์ปัญหา โดยใช้

แบบฝ ึกท ักษะการอ ่านต ีความ   และให ้

นักเรียนได้มีโอกาสเผชิญกับปัญหาที่หลากหลาย

ข้อเสนอแนะเพื่อนำ�ผลการวิจัยไปใช้

	 1.   ครูควรมีการสอนปรับพื้นฐานเกี่ยว

กับ  เรื่อง  การใช้สมบัติของการเท่ากันในการ

หาคำ�ตอบของสมการ  ได้แก่สมบัติสมมาตร  สมบัติ
ถ่ายทอด   สมบัติการบวกและสมบัติการคูณ  

การบวก   การลบ  การค ูณและการหาร

จำ�นวนเต็ม เศษส่วน  และทศนิยม  ก่อนการสอน

เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวให้กับนักเรียน  

เพราะเรื่องเหล่านี้เป็นพื้นฐานในการเรียน เรื่อง

สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ถ้านักเรียนเกิด

มโนทัศน์ที่ถูกต้องเกี่ยวเรื่องเหล่านี้ จะส่งผล

ให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในการ

เรียนน้อยลง

	 2. ควรมีบันทึกผลการตรวจแบบฝึกหัด

หรือแบบทดสอบเป็นรายบุคคล   และรายข้อ 

เพื่อที่จะทำ�ให้ทราบว่า นักเรียนเกิดมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนด้านใด  และควรมีการสัมภาษณ์

นักเรียนเพื่อให้ทราบว่ามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน

มาจากสาเหตุใด  เป็นปัญหาเกี่ยวกับนักเรียน

แต่ละคนหรือปัญหาของนักเรียนทั้งชั้นเรียน  

เพื่อจะได้หาแนวทางแก้ไขที่ตรงกับความเป็นจริง

มากที่สุด
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