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บทคัดย่อ

	 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อวิ เคราะห์ศักยภาพของชุมชนในการใช้

เทคโนโลยีพลังงานทดแทนและการศึกษาประสิทธิภาพการใช้เทคโนโลยีพลังงาน

ทดแทนที่เหมาะสมกับชุมชน โดยมีการเก็บรวบรวมข้อมูลการใช้พลังงานและ

ศักยภาพพลังงานทดแทนจากกรณีศึกษาชุมชนบ้านลาด ต.บ้านแก้ง อ.ภูเขียว 

จ.ชัยภูมิ โดยได้ทำ�การสัมภาษณ์ครัวเรือน การสนทนากลุ่ม และทดลองใช้

เทคโนโลยีพลังงานทดแทนในชุมชน 4 เทคโนโลยี คือ บ่อหมักแก๊สชีวภาพ

แบบโอ่ง เตาซุปเปอร์อั้งโล่ เตาเผาถ่าน   200 ลิตร และโซลาร์เซลล์ 240 วัตต์ 
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	 จากการศึกษาพบว่าชุมชนบ้านลาดมีการใช้พลังงาน 539.75 toe/ปี มี

ค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน 18,369,990 บาท/ปี และมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก 1,492 ตัน CO2/ปี และเมื่อวิเคราะห์ศักยภาพพลังงานทดแทนของ

ชุมชนพบว่า มีศักยภาพด้านการผลิตพลังงาน 43.14 ktoe/ปี จากแหล่งพลังงาน

ทดแทน 4 ชนิด คือ ป่าไม้ วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร ขยะ และแสงอาทิตย์ 

นอกจากนี้การใช้ เทคโนโลยีพลังงานทดแทนในกลุ่มตัวอย่างพบว่ามีปริมาณ

การใช้พลังงานลดลง 2.27 toe/ปี สามารถลดค่าใช้จ่ายได้ 44,594.32 บาท/ปี 

ลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 1.77 ตัน CO2/ปี หากชุมชนนำ�เทคโนโลยี

พลังงานทดแทนมาใช้ขยายผลครอบคลุมทั้งชุมชน จะสามารถทำ�ให้ชุมชนสามารถลด

ค่าใช้จ่าย 2,776,822.76 บาท/ปี และลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 227.46  

ตัน CO2/ปี

คำ�สำ�คัญ: พลังงานชุมชน  การจัดการพลังงาน  พลังงานทดแทน

ABSTRACT

	  The objective of this research was to analyze a potential of commu-

nity from using the renewable energy technology and study on efficiency 

of renewable energy technologies. That are appropriate to the commu-

nity in case study of Ban Lad community, Ban Kang sub-district, Phukiaw 

District, Chaiyaphum Province was selected to be a case study. The ener-

gy potential and consumption of Ban Lad were collected by household 

interviewing, group discussion and impact study from using 4 renewable 

energy technologies  such as biogas digester, super incinerator furnace, 

brazier 200 liters and solar cells . From this study, it was found that the 

total power consumption was 539.75 toe/year, the energy expense was 

18,369,990 baht/year, and the CO2 emission was 1,492 tons of CO2/year. 
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The energy potential of this community was 43.14 ktoe/year from wood, 

agricultural waste, municipal waste, and solar energy. From the imple-

mentation of using renewable energy technology, it was found that the 

energy consumption and energy expense were reduced 2.27 toe/year and 

44,594.32 baht/year, respectively. The CO2 emission was also decreased 

as 1.77 tons of CO2/year. If four technologies were used in every house-

holds of this community, It will be reduce the energy expense, and CO2 

emission equal to 2,776,822.76 baht/year, and 227.46 tons of CO2/year.

Key Words: Community Energy Energy Management  Alternative Energy

1Correspondent author : ratchaphon@kku.ac.th
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บทนำ�

	 จากปัญหาโลกร้อน ภัยธรรมชาติรุนแรงขึ้น หรือเกิดความแปรปรวนของ

สภาวะภูมิอากาศมากกว่าในอดีตท่ีมีสาเหตุมาจากการใช้พลังงานจากเชื้อเพลิง

ประเภทฟอสซิลอย่างฟุ่มเฟือย ประกอบกับพลังงานเชื้อเพลิงที่มีราคาสูงขึ้นเรื่อยๆ

และมีแนวโน้มหมดไปในอนาคต ส่งผลให้มีการนำ�เทคโนโลยีพลังงานทางเลือกที่เป็น

พลังงานสะอาดไม่ก่อให้เกิดภาวะโลกร้อนมาใช้ทดแทน เช่น บ่อหมักก๊าซชีวภาพ กังหัน

ลม กังหันน้ำ� และระบบพลังงานแสงอาทิตย์ เป็นต้น เทคโนโลยีพลังงานทดแทนเหล่า

นี้นอกจากช่วยลดปัญหาภาวะโลกร้อน และทดแทนพลังงานจากฟอลซิลแล้ว ยังช่วย

ลดรายจ่าย เป็นการพึ่งตนเองด้านพลังงาน โดยการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรที่มีอยู่ 

สอดคล้องตามแนวทางพระราชดำ�ริเศรษฐกิจพอเพียง และบางกรณียังสามารถเพิ่ม

รายได้ เช่น การจำ�หน่ายพลังงานไฟฟ้าที่ได้จากแก๊สชีวภาพหรือพลังงานน้ำ� เป็นต้น

	 ในประเทศไทยมีการส่งเสริมเทคโนโลยีพลังงานทดแทนให้กับชุมชนมากกว่า 

20 ปี และตั้งแต่ปี 2549 เป็นต้นมา มีการส่งเสริมเพิ่มมากขึ้นอย่างกว้างขวาง

ทั่วประเทศ ทั้งจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องโดยตรง เช่น สำ�นักวิชาการพลังงาน (สนพ.) 

และกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน และ

หน่วยงานอื่นๆ ที่ให้ความสำ�คัญกับการลดภาวะโลกร้อน เช่น สำ�นักงานกองทุน

สนับสนุนการสร้างเสริมสุขภาพ (สสส.) กองทุนสิ่งแวดล้อมโลก (GEF) และบริษัท 

ปตท.จำ�กัด (มหาชน) ตลอดจนองค์กรพัฒนาเอกชน สถาบันวิชาการ และภาค

ประชาชน รวมถึงองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นทั้งในระดับตำ�บล อำ�เภอ และจังหวัด

หลายแห่งทั่วประเทศ  

	 ภาครัฐโดยกระทรวงพลังงานมีนโยบายสนับสนุนการใช้พลังงานทางเลือก และ

พลังงานทดแทนในรูปแบบต่างๆ โดยเฉพาะการสนับสนุนในพื้นที่ชุมชนชนบทซึ่งเป็น

พื้นที่ที่มีการจัดการให้เกิดการใช้พลังงานทดแทนได้ง่ายกว่าพื้นที่ชุมชนเมือง ปี 2549 

จึงเกิดโครงการจัดทำ�แผนพลังงานชุมชน 24 ชุมชนต้นแบบ(1)และต่อมาปี 2550 ได้

มีโครงการจัดทำ�แผนพลังงานชุมชนสนองพระราชดำ�ริเศรษฐกิจพอเพียง ครอบคลุม 
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80 ตำ�บลทั่วประเทศ (2) และมีการขยายผลสู่พื้นที่อื่นอีกหลายแห่งทั่วประเทศในปี

ต่อๆ มาโดยเป็นโครงการที่ระดมการมีส่วนร่วมในการดำ�เนินงานทั้งจากองค์กรพัฒนา

เอกชน องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นและสถาบันการศึกษาต่างๆ ทั่วประเทศซึ่ง

คาดว่าผลของการดำ�เนินงานจะทำ�ให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น(อปท.)นำ�แผน

พลังงานชุมชนไปใช้ในการพัฒนาท้องถิ่นของตน เกิดการนำ�กระบวนการวางแผน

พลังงานชุมชนขยายผลไปใช้ยังชุมชนอื่น  และคนในชุมชนเองได้เห็นความสำ�คัญด้าน

การใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพและเลือกใช้พลังงานทดแทนอื่นที่มีอยู่ในท้องถิ่น

อย่างต่อเนื่อง 

	 ผลของการส่งเสริมอย่างกว้างขวางทำ�ให้เกิดการใช้เทคโนโลยีพลังงานทดแทน

ที่หลากหลายมากมายแตกต่างกันตามศักยภาพของชุมชนในแต่ละพื้นที่ เช่น โซลาร์

เซลร่วมกับกังหันลมเพื่อสูบน้ำ�ทางการเกษตรที่ ต.นาบอน  จ.กาฬสินธุ์ (3) บ่อหมัก

แก๊สชีวภาพแบบโอ่ง ที่ อ.โนนไทย จ.นครราชสีมา (4) กังหันลม และตะบันน้ำ�ที่ 

ต.เลยวังไสย์ จ.เลย (5)   เตาเผาถ่าน 200 ลิตร และบ่อหมักแก๊สชีวภาพแบบถัง 200 

ลิตร   ที่ชุมชนหนองแก อ.หนองเรือ จ.ขอนแก่น (6) เป็นต้น ทั้งนี้ผลการศึกษา

พบว่า มีเพียงบางเทคโนโลยีเท่านั้นที่เกิดการขยายผลและมีการนำ�ไปใช้อย่างต่อเนื่อง  

เทคโนโลยีพลังงานทดแทนบางส่วนมิได้ถูกนำ�ไปใช้ประโยชน์ เช่น บ่อหมักแก๊สชีวภาพ

แบบโอ่ง ไม่เกิดแก๊ส ใช้หุงต้มอาหารไม่ได้  หรือเตาเผาถ่าน 200 ลิตร ถูกปล่อยทิ้งร้าง

ให้ผุพังเสื่อมสภาพตามกาลเวลาโดยไม่มีการนำ�ไปใช้ประโยชน์ เพราะขาดความรู้และ

การจัดการที่ถูกต้อง

	 ชุมชนบ้านลาด ต.บ้านแก้ง อ.ภูเขียว จ.ชัยภูมิ เป็นชุมชนที่อยู่ภายใต้การ

ส่งเสริมของโรงงานน้ำ�ตาลมิตรภูเขียว เป็นตำ�บลที่มีพื้นที่การปลูกอ้อยจำ�นวนมาก 

มีการเลี้ยงสัตว์ มีแหล่งน้ำ�แต่ยังไม่มีการนำ�น้ำ�ไปใช้ในการเพิ่มผลผลิต (7) ซึ่งเบื้องต้น

น่าจะมีศักยภาพสำ�หรับเทคโนโลยีพลังงานทดแทนเพื่อการนำ�น้ำ�ไปใช้ในการเกษตร 

โดยเป็นหนึ่งในห้าตำ�บลเป้าหมายของโรงงานในการพัฒนาให้เข้มแข็งตามแนวทาง

เศรษฐกิจพอเพียง อยู่ในช่วงเริ่มต้นของการดำ�เนินโครงการ จึงคาดว่าประเด็นการใช้
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เทคโนโลยีพลังงานทดแทนจะเป็นปัจจัยสำ�คัญที่ช่วยให้เกิดการสร้างความเข้มแข็งของ

ชุมชน มีการเพิ่มรายได้ และลดรายจ่ายตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง และช่วยลด

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน

	 ดังนั้น เพื่อให้เกิดการใช้เทคโนโลยีพลังงานทดแทนที่มีประสิทธิภาพ มีการ

ใช้อย่างต่อเนื่อง เกิดความคุ้มค่าทั้งทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อมใน

ชุมชนบ้านลาด จึงต้องมีการศึกษาประสิทธิภาพ ศักยภาพและผลกระทบจากการใช้

เทคโนโลยีพลังงานทดแทนที่เหมาะสมกับชุมชน ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนา

ชุมชนให้เกิดการใช้พลังงานที่ยั่งยืนภายในชุมชน ช่วยลดปัญหาโลกร้อน ประหยัดค่า

ใช้จ่าย ตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง และยังสามารถเป็นต้นแบบขยายผลให้กับงาน

พัฒนาด้านพลังงานทดแทนในพื้นที่อื่นต่อไป 

วัตถุประสงค์

	 1.เพื่อวิเคราะห์ศักยภาพของชุมชนในการใช้เทคโนโลยีพลังงานทดแทน 

	 2.เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการใช้เทคโนโลยีพลังงานทดแทนที่เหมาะสมกับ

ชุมชน

เครื่องมือและวิธีการศึกษา

	 การศึกษาวิจัยในครั้งนี้มีขั้นตอนการทำ�งาน 9 ขั้นตอนดังแสดงในรูปที่ 1 โดยมี

รายละเอียดดังต่อไปนี้
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รูปที่ 1 ขั้นตอนการศึกษาวิจัย

1. การศึกษาข้อมูลทั่วไปของชุมชน  

	 ทำ�การศึกษาเอกสารและข้อมูลเกี่ยวกับ ข้อมูลชุมชนบ้านลาด ต.บ้านแก้ง 

อ.ภูเขียว จ.ชัยภูมิ การใช้เทคโนโลยีพลังงานทดแทน ประสิทธิภาพ และการพัฒนา

เทคโนโลยีพลังงานทดแทนของชุมชนต่างๆ ในพื้นที่ จ.ขอนแก่น และพื้นที่ใกล้เคียง 

2. การออกแบบการศึกษา

	 คณะผู้วิจัยได้ออกแบบการศึกษาเพื่อการเก็บข้อมูลต่างๆ 3 วิธี คือ

	 1) การสัมภาษณ์รายครัวเรือน โดยทำ�การสุ่มตัวอย่างจำ�นวนครัวเรือนที่เก็บ

 

2.ออกแบบการศึกษา 

3.เก็บรวบรวมข้อมูล 

4.วิเคราะห์ศักยภาพเทคโนโลย ี

5.การจัดทำาสมดุลพลังงาน 

6.นำาร่องปฏิบัติการใช้เทคโนโลยีพลังงาน 

7.วิเคราะห์ผลประหยัด ผลกระทบ ประสิทธิภาพการใช้เทคโนโลยี
พลังงาน 

8.พยากรณ์ศักยภาพการใช้เทคโนโลยีพลังงาน 

9.สรุปผล 

1.ศึกษาข้อมูลท่ัวไปของชุมชน 
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ข้อมูลตามตาราง Yamane ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% รวมจำ�นวนครัวเรือนที่เก็บ

ข้อมูลในชุมชนบ้านลาด 46 ครัวเรือน โดยใช้เครื่องมือเก็บข้อมูล คือ แบบสอบถาม

เพื่อสัมภาษณ์รายครัวเรือนเกี่ยวกับข้อมูลพื้นฐานของครัวเรือน การใช้พลังงาน

ครัวเรือน เทคโนโลยีพลังงานที่ใช้ โดยแบ่งประเด็นการสัมภาษณ์เป็น 4 ส่วน คือ 

	 ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 

	 ส่วนที่ 2 การปรับตัวด้านการใช้พลังงานทดแทน

	 ส่วนที่ 3 ค่าใช้จ่ายด้านพลังงานเพื่อการหุงต้ม 

	 ส่วนที่ 4 ศักยภาพการใช้เทคโนโลยีพลังงานทดแทนสำ�หรับครัวเรือนและ

ชุมชน 

	 2) การสนทนากลุ่ม (Focus Group) เพื่อสอบถามถึงภาพรวมของบริบทชุมชน 

ศักยภาพชุมชนด้านต่างๆ การวางแผนพลังงานชุมชน เทคโนโลยีการใช้พลังงาน

ทดแทนในชุมชน และข้อมูลรายละเอียดเชิงคุณภาพเพิ่มเติม 

	 3) การสัมภาษณ์และบันทึกข้อมูลครัวเรือนที่นำ�ร่องใช้ประโยชน์เทคโนโลยี

พลังงานทดแทน จำ�นวน 34 ครัวเรือน เพื่อศึกษาประสิทธิภาพและผลการใช้

ประโยชน์

3. การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 ในการศึกษามีขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลดังรายละเอียดต่อไปนี้

	 1) ดำ�เนินการเก็บข้อมูลรายครัวเรือน โดยการสุ่มตัวอย่างจากประชากรใน

พื้นที่ชุมชนบ้านลาด จำ�นวน 46 ครัวเรือน คิดเป็น 10% ของจำ�นวนครัวเรือนทั้งหมด

ในชุมชนบ้านลาด โดยให้แกนนำ�ในชุมชนมีส่วนร่วมในการช่วยเก็บข้อมูล

	 2)จัดประชุมสนทนากลุ่ม ซึ่งมีทั้งการประชุมกลุ่มย่อยในประเด็นเฉพาะ และ

การประชุมใหญ่เพื่อนำ�เสนอข้อมูลผลการศึกษา การวางแผนใช้พลังงานทดแทน และ

การติดตามความก้าวหน้าของผลการดำ�เนินงาน โดยเน้นการจัดประชุมแบบ

บูรณาการที่ให้ทุกภาคส่วนมีส่วนร่วม

	 3)ดำ�เนินการบันทึกข้อมูลผลและประสิทธิภาพการใช้เทคโนโลยีพลังงาน
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ทดแทน 4 ชนิด ได้แก่ บ่อหมักแก๊สชีวภาพแบบโอ่ง เตาเผาถ่าน 200 ลิตร เตาซุปเปอร์

อั้งโล่ และโซลาร์เซลขนาด 240 วัตต์

4. วิเคราะห์ศักยภาพด้านพลังงานในชุมชน 

	 นำ�ข้อมูลจากการสนทนากลุ่ม การสัมภาษณ์รายครัวเรือน และข้อมูลทั่วไป

ของชุมชนมาวิเคราะห์ด้านศักยภาพพลังงานในพื้นที่ เช่น ข้อมูลพลังงานลม พลังงาน

แสงอาทิตย์ พลังงานขยะ ชีวมวล ฟืน ถ่าน และการใช้เทคโนโลยีด้านพลังงานต่างๆ ใน

ชุมชน และนำ�ผลการวิเคราะห์ดังกล่าวไปใช้ประโยชน์ร่วมกับการจัดทำ�สมดุลพลังงาน

5. การจัดทำ�สมดุลพลังงาน 

	 การวิเคราะห์ข้อมูลสมดุลพลังงานเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาให้เข้าใจถึง

สถานการณ์การใช้พลังงานของชุมชน โดยนำ�ข้อมูลการใช้พลังงานจากแบบสัมภาษณ์

รายครัวเรือน มาวิเคราะห์หาสมดุลพลังงานตามตามคู่มือการวางแผนพลังงาน

ชุมชน(8) เพื่อให้ได้ข้อมูลการใช้พลังงานในชุมชน และปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก และนำ�ผลการวิเคราะห์สะท้อนคืนสู่ชุมชน เพื่อให้ชุมชนได้รับรู้และตรวจสอบ

ข้อมูลด้านพลังงานของชุมชนเอง รวมถึงมีการวิเคราะห์สมดุลพลังงานหลังมีการใช้

เทคโนโลยีพลังงานทดแทน

6. นำ�ร่องปฏิบัติการใช้พลังงานทดแทนในชุมชน

	 คัดเลือกครัวเรือนท่ีมีศักยภาพและความพร้อมในการใช้เทคโนโลยีพลังงาน

ทดแทนจำ�นวน 34 ครัวเรือน เพื่อนำ�ร่องดำ�เนินการใช้เทคโนโลยีพลังงานทดแทน 4 

ชนิด ได้แก่ เตาเผาถ่าน 200 ลิตรแบบนอน จำ�นวน 7ครัวเรือน บ่อหมักแก๊สชีวภาพ

แบบโอ่ง จำ�นวน 3 ครัวเรือน เตาซุปเปอร์อั้งโล่ จำ�นวน 20 ครัวเรือน และโซลาร์เซล

เพื่อการส่องสว่างและการกระจายน้ำ�เพื่อการเกษตร จำ�นวน 4 ครัวเรือน โดยมีการ

ออกแบบเทคโนโลยี การก่อสร้างและติดตั้ง การฝึกอบรมให้ความรู้แก่ครัวเรือนนำ�ร่อง 

และปฏิบัติการทดลองใช้จริงในชุมชน

7. วิเคราะห์ผลประหยัด ผลกระทบ และประสิทธิภาพการใช้เทคโนโลยีพลังงาน

	 นำ�ข้อมูลผลและประสิทธิภาพการใช้เทคโนโลยีพลังงานทดแทนทั้ง 4 ชนิด 
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มาวิเคราะห์เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพเพื่อให้ได้ข้อมูลด้านผลประหยัด ผลกระทบ 

และประสิทธิภาพการใช้เทคโนโลยีพลังงาน

8. พยากรณ์ศักยภาพการใช้เทคโนโลยีพลังงาน

	 นำ�ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากปฏิบัติการนำ�ร่องการใช้เทคโนโลยีพลังงาน

ทดแทนของ 34 ครัวเรือนในชุมชน มาใช้ในการประเมินศักยภาพการใช้เทคโนโลยี

พลังงานในภาพรวมของชุมชน   

9.สรุปผล

สรุปผลการดำ�เนินการศึกษาการวิเคราะห์ศักยภาพการใช้พลังงานของชุมชนบ้านลาด 

ผลการศึกษาและอภิปราย

	 1) ข้อมูลทั่วไป และศักยภาพพลังงานทดแทนของชุมชน 

ชุมชนบ้านลาด ตั้งอยู่ในเขตพื้นที่องค์การบริหารส่วนตำ�บลบ้านแก้ง อ.ภูเขียว 

จ.ชัยภูมิ ประกอบด้วย 3 หมู่บ้าน คือ หมู่ที่ 6, หมู่ที่ 13, และหมู่ที่ 17 รวมจำ�นวน

ประชากร 446 ครัวเรือน หรือ 2,066 คน มีพื้นที่ทั้งหมด 8,540 ไร่ ประชากรในชุมชน

ส่วนใหญ่ประกอบอาชีพด้านการเกษตรโดยเฉพาะการทำ�ไร่อ้อย และการทำ�นา 

รวมพื้นที่การเกษตรในชุมชน 8,247 ไร่ โดยชุมชนมีแหล่งพลังงานทดแทนที่สำ�คัญ 

4 แหล่ง คือ ป่าไม้ วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร พลังงานแสงอาทิตย์ และขยะชุมชน 

มีศักยภาพด้านพลังงานรวมทั้งสิ้น 43.137 ktoe/ปี ดังแสดงในตารางที่ 1  
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ตารางที่ 1  ศักยภาพการผลิตพลังงานของชุมชนบ้านลาด

ประเภทของพลังงาน
ศักยภาพการผลิตพลังงาน 

(ktoe/ปี)

1) พลังงานจากไม้ 0.023

2) พลังงานจากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร 0.307

3) พลังงานจากขยะในชุมชน 0.037

4) พลังงานจากแสงอาทิตย์ 42.770

                                  รวมทั้งหมด	 43.137

	 การผลิตพลังงานจากแหล่งพลังงานทั้ง 4 แหล่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้

	 (1) ป่าไม้ ชุมชนบ้านลาดมีพื้นที่ป่าไม้ทั้งหมด 20ไร่ พื้นที่ปลูกไม้ 1 ไร่จะได้ฟืน

ประมาณ 3 ตัน ซึ่งสามารถประเมินศักยภาพพลังงานจากไม้ได้ 60 ตัน ค่าความร้อน

ของฟืนมีค่าเท่ากับ 378.48 toe/106kg จะได้ศักยภาพการผลิตพลังงานจากไม้เท่ากับ 

0.023 ktoe/ปี 

	 (2) วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร ชุมชนบ้านลาดมีพื้นที่การทำ�ไร่อ้อย 5,416 

ไร่ คิดเป็นศักยภาพด้านพลังงาน 0.244 ktoe/ปี พื้นที่การทำ�นา 2,796 ไร่ คิดเป็น

ศักยภาพด้านพลังงาน 0.063 ktoe/ปี รวมศักยภาพด้านพลังงาน 0.307 ktoe/ปี 

ดังแสดงในตารางที่ 2

ตารางที่ 2 ศักยภาพการผลิตพลังงานจากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร
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	 (3) ขยะชุมชน ชุมชนบ้านลาดมีจำ�นวนครัวเรือน 446 ครัวเรือน ซึ่งแต่ละครัว

เรือนจะมีปริมาณเศษอาหารที่เหลือจากการบริโภคโดยรวม ประมาณ 2 กิโลกรัม/

ครัวเรือน/วัน รวมปริมาณขยะในชุมชนบ้านลาด 325.58 ตัน/ปี ซึ่งค่าความร้อนของ

ขยะมีค่าเท่ากับ 114.93 toe/106kg คิดเป็นศักยภาพด้านพลังงาน 0.037 ktoe/ปี

	 (4) พลังงานแสงอาทิตย์ ความเข้มของแสงอาทิตย์เฉลี่ยทั่วประเทศ 18.2 MJ/

m2 - day นำ�มาคำ�นวณหาศักยภาพการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย์จากพื้นที่อยู่

อาศัยในชุมชนบ้านลาด 170 ไร่ หรือ 272,000 ตารางเมตร คิดเป็นศักยภาพด้าน

พลังงาน 42.770 ktoe/ปี

2) การใช้พลังงานของชุมชนบ้านลาด

	 จากการคำ�นวณในตารางสมดุลพลังงาน พบว่า ชุมชนบ้านลาดจำ�นวน 446 

ครัวเรือน มีการใช้พลังงานรวม 539.75 toe คิดเป็นค่าใช้จ่ายด้านพลังงานมูลค่า 

18,369,990 บาท/ปี คิดเป็นร้อยละ 18.7 ของรายรับทั้งหมด ที่มีรายรับปี พ.ศ. 2556 

เท่ากับ 98,265,168 บาท และมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากครัวเรือนใน

ชุมชนบ้านลาด 1,492 ตัน CO2/ปี ดังแสดงในตารางที่ 3

ตารางที่ 3 สมดุลพลังงานของชุมชน บ้านลาด ตำ�บลบ้านแก้ง อำ�เภอภูเขียว 

จังหวัดชัยภูมิ
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	 โดยการใช้พลังงานแบ่งตามประเภทเชื้อเพลิง และกิจกรรมดังแสดงในรูปที่ 2 

ซึ่งจะเห็นได้ว่าชุมชนมีการใช้พลังงานสูงสุดจากน้ำ�มันดีเซล คิดเป็น 42% รองลงมาคือ 

น้ำ�มันเบนซิน91 และไฟฟ้า โดยมีพลังงานที่ใช้ 24% และ 15% ตามลำ�ดับ เมื่อทำ�งาน

ตามกิจกรรมที่ใช้พลังงานพบว่าพลังงานส่วนใหญ่ใช้ในการหุงต้มอาหาร 31% รองลง

มาคือ ใช้ในด้านความสะดวกสบาย และเครื่องจักรกลการเกษตร คิดเป็น 25% และ 

17% ตามลำ�ดับ

รูปที่ 2 การใช้พลังงานของชุมชนบ้านลาด แยกตามประเภทเชื้อเพลิงและแยกตาม

กิจกรรม

	 จากการวิเคราะห์ข้อมูลการใช้พลังงาน และศักยภาพพลังงานทดแทนของ

ชุมชนบ้านลาด นำ�ไปสู่การเลือกใช้เทคโนโลยีพลังงานทดแทนที่มีศักยภาพและความ

พร้อมต่อการใช้ประโยชน์ภายในชุมชนดังนี้

	 (1) ครัวเรือนในชุมชนบ้านลาดมีการใช้ถ่านในปริมาณสูง 78.1 toe/ครัวเรือน/

ปี ซึ่งสามารถลดปริมาณการใช้ถ่านโดยการผลิตถ่านให้มีคุณภาพสูงด้วยเตาเผาถ่าน 

200 ลิตร และใช้เตาหุงต้มที่มีประสิทธิภาพเพื่อลดปริมาณการใช้ถ่านด้วยเตาซุปเปอร์

อั้งโล่

	 (2)ครัวเรือนมีปริมาณเศษอาหารที่เหลือจากการบริโภคโดยรวม ประมาณ 2-3 
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กิโลกรัม/ครัวเรือน สามารถนำ�ไปใช้ในการผลิตแก๊สชีวภาพเพื่อใช้ในการหุงต้มแทน

แก๊ส LPG ที่มีการใช้ภายในชุมชน 57.3 toe/ครัวเรือน/ปี

	 (3)การเกษตรของครัวเรือนในชุมชนบ้านลาดยังมีปัญหาด้านการดึงน้ำ�มาใช้ใน

การทำ�การเกษตร และขาดไฟส่องสว่างภายในพื้นที่จึงไม่สามารถดูแลพื้นที่การเกษตร

ได้อย่างทั่วถึง จึงควรมีการทดลองใช้โซลาร์เซลเพื่อการส่องสว่างและการกระจายน้ำ�

เพื่อการเกษตร  

3) ประสิทธิภาพการใช้เทคโนโลยีพลังงานทดแทน

	 ผลจากการวิเคราะห์ศักยภาพการใช้เทคโนโลยีพลังงานทดแทนนำ�ไปสู่ปฏิบัติ

การนำ�ร่องการใช้เทคโนโลยีพลังงานทดแทน 4 ชนิด ได้แก่ บ่อหมักแก๊สชีวภาพแบบ

โอ่ง เตาเผาถ่าน 200 ลิตร เตาซุปเปอร์อั้งโล่ และโซลาร์เซลขนาด 240 วัตต์ โดยมีราย

ละเอียดผลและประสิทธิภาพการใช้เทคโนโลยีพลังงานทดแทนแยกรายเทคโนโลยีดัง

แสดงในตารางที่ 4 มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

	 3.1 บ่อหมักก๊าซชีวภาพแบบโอ่ง ขนาด 2 ลบ.ม. การศึกษาในครั้งนี้มีการทำ�ถัง

เก็บก๊าซเพิ่มเติมขนาด 150 ลิตร 2 ถัง รวมเป็น 300 ลิตร ต้นทุน 2,300 บาท อายุการ

ใช้งาน 12-15 ปี สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้ประมาณวันละ 0.5 ลบ.ม.นำ�ไปใช้แทน

ก๊าซ LPG ได้ 0.23 กก.(9) จากการทดลองใช้ในพื้นที่พบว่าช่วยลดปริมาณการใช้ก๊าซ 

LPG จำ�นวน 135 กก./ครัวเรือน/ปี หรือ 0.085 toe/ครัวเรือน/ปี และลดปริมาณการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 0.27 ตันCO2/ครัวเรือน/ปี

	 3.2 เตาซุปเปอร์อั้งโล่ ต้นทุน 200 บาท อายุการใช้งานมากกว่า 2 ปี 

มีประสิทธิภาพในการผลิตพลังงาน 29% ซึ่งสูงกว่าเตาอั้งโล่ทั่วไปที่มีประสิทธิภาพการ

ผลิตพลังงาน 21% ช่วยประหยัดถ่านได้ 30-40%(9) ซึ่งพบว่าช่วยลดปริมาณการใช้

ถ่าน 187 กก./ครัวเรือน/ปี หรือ 0.128 toe/ครัวเรือน/ปี และเป็นเทคโนโลยีที่มีระยะ

เวลาคืนทุนภายในระยะเวลาสั้นที่สุดเพียง 3 เดือน หรือ 0.25 ปี

	 3.3 เตาเผาถ่าน 200 ลิตรแบบนอน ต้นทุน 650 บาท อายุการใช้งาน 2 ปี 

ถ่านที่ได้จากเตาเผาถ่าน 200 ลิตร มีประสิทธิภาพร้อยละ 20 มากกว่าเตาหลุมผีที่มี
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ประสิทธิภาพร้อยละ 14 (8) พบว่า การใช้ถ่านที่มีคุณภาพสูงจากเตาชนิดนี้สามารถลด

การใช้ถ่านได้ 72.36 กก./ครัวเรือน/ปี หรือ 0.049  toe/ครัวเรือน/ปี  

	 3.4 โซลาร์เซล ขนาด 240 วัตต์ ต้นทุน 25,000 บาท อายุการใช้งาน 25 ปี 

แผงโซล่าเซลล์ที่ใช้เป็นชนิดผลึก (Crystalline) ผลิตไฟฟ้าได้ประมาณ 5 ชั่วโมง/

วัน ประสิทธิภาพของแผงเฉลี่ย 90%  สามารถให้กำ�ลังไฟฟ้า 1.08 กิโลวัตต์/วัน 

หรือ 394.2 กิโลวัตต์/ปี หากมีการนำ�ไปใช้แทนไฟฟ้าบ้านจะสามารถลดค่าไฟฟ้าได้ 

1,182.60 บาท/ครัวเรือน/ปี 

ตารางที่ 5 ผลการใช้เทคโนโลยีพลังงานทดแทนในชุมชนบ้านลาด



16

 5) เปรียบเทียบสมดุลพลังงานก่อนและหลังการใช้เทคโนโลยีพลังงานทดแทน

	 เมื่อนำ�ข้อมูลสมดุลพลังงานการใช้พลังงานของชุมชนบ้านลาดมาเปรียบเทียบ

ก่อนและหลังการใช้เทคโนโลยีพลังงานทดแทนพบว่า มีปริมาณการใช้พลังงานของ

ชุมชนบ้านลาดลดลง 2.27 toe/ปี ส่งผลให้มีค่าใช้จ่ายด้านพลังงานลดลง 44,594.32 

บาท/ปี และลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 1.77 ตัน CO2/ปี ดังแสดงใน

ตารางที่ 6 และจะมีสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนในชุมชนดังแสดงในตารางที่ 7 ซึ่ง

พบว่า ในชุมชนบ้านลาดมีการใช้ศักยภาพด้านพลังงานทดแทนในชุมชนน้อยมากเพียง

ร้อยละ 0.01 โดยมีการใช้พลังงานจากไม้มากที่สุดร้อยละ 8.16 ส่วนวัสดุเหลือใช้

ทางการเกษตร เช่น กากอ้อย และฟางข้าว ซึ่งเป็นแหล่งพลังงานที่มีศักยภาพยังไม่มี

การนำ�มาใช้ประโยชน์ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ 

ตารางที่ 6 เปรียบเทียบสมดุลพลังงานก่อนและหลังการใช้เทคโนโลยีพลังงานทดแทน
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ตารางที่ 7 สัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนในชุมชน

สรุปผลการวิจัย

	 ชุมชนบ้านลาด มีปริมาณการใช้พลังงานรวม 539.75 toe/ปี มีค่าใช้จ่าย 

18,369,990 บาท/ปี และมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 1,492 ตัน CO2/ปี 

มีศักยภาพด้านการผลิตพลังงานทดแทนรวม 43.137 ktoe/ปี จากแหล่งพลังงาน 4 

ชนิด ได้แก่ พลังงานจากไม้ พลังงานจากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร พลังงานจากขยะ

ในชุมชน และพลังงานจากแสงอาทิตย์ นำ�ไปสู่การนำ�ร่องการใช้เทคโนโลยีพลังงาน

ทดแทน 4 ชนิด ได้แก่ บ่อหมักก๊าซชีวภาพแบบโอ่ง เตาซุปเปอร์อั้งโล่ เตาเผาถ่าน 200 

ลิตรแบบนอน และโซลาร์เซลขนาด 240 วัตต์ ในครัวเรือนกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งสามารถ

ดำ�เนินงานใช้ได้จริงภายในชุมชน โดยหากคำ�นึงถึงผลทางด้านเศรษฐศาสตร์พบว่า เตา

ซุปเปอร์อั้งโล่นอกจากช่วยลดปริมาณและค่าใช้จ่ายจากการใช้ถ่านแล้ว ยังมีระยะเวลา

การคืนทุนเร็วที่สุด  บ่อหมักก๊าซชีวภาพช่วยลดปริมาณและค่าใช้จ่ายจากการใช้ก๊าซ 

LPG  และ ช่วยลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด ส่วนโซลาร์เซลขนาด 

240 วัตต์ถึงแม้จะช่วยลดปริมาณการใช้ไฟฟ้า และลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก แต่มีระยะเวลาการคืนทุนนานที่สุด และเมื่อใช้สมดุลพลังงานเปรียบเทียบ

ก่อนและหลังการใช้ประโยชน์พบว่า การใช้เทคโนโลยีพลังงานทดแทนมีผลลดปริมาณ

การใช้พลังงานได้ 2.27 toe/ปี สามารถลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานได้ 44,594.32 

บาท/ ปี และลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 1.77 ตันCO2/ปี และหากมี
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การขยายผลนำ�ไปใช้ทั้งหมดในชุมชน จะทำ�ให้ชุมชนสามารถประหยัดค่าใช้จ่ายได้ถึง 

2,776,822.76 บาท/ปี และช่วยลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 227.46 ตัน 

CO2/ปี
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