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บทคัดย่อ

	 การจัดการเรียนการสอนที่สำ�คัญและเป็นพื้นฐานของความรู้คณิตศาสตร์ระดับสูงขึ้นจะ

ช่วยให้ผู้เรียนพัฒนาได้เต็มตามศักยภาพ แต่ปัญหาที่พบมากในการจัดการเรียนการสอนในแบบ

เดิมคือ การจัดการเรียนการสอนที่เป็นครูเป็นผู้บรรยายหรืออธิบายให้ความรู้เพียงอย่างเดียวและ

เนื้อหามีลักษณะเป็นนามธรรมค่อนข้างสูง ทำ�ให้ผู้เรียนไม่เกิดความรู้ความเข้าใจ ผู้เรียนส่วนใหญ่

ไม่สามารถนำ�ความรู้ที่ได้นำ�มาประยุกต์ใช้ในการทำ�แบบฝึกหัด หรือแบบทดสอบในสาระนี้ได้อย่าง

ถูกต้องการใช้ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวมโนมติทางคณิตศาสตร์จะทำ�ให้ครูผู้สอนสามารถจัดการเรียน

การสอนที่เป็นรูปธรรมและทำ�ให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาการเรียนมากขึ้นการบวก ลบ 

คูณ และหาร เป็นการดำ�เนินการทางคณิตศาสตร์ที่ผู้เรียนจำ�เป็นต้องมีความรู้ความเข้าใจเนื่องจาก

ความรู้ความเข้าใจในเรื่องข้างต้นเป็นพื้นฐานที่สำ�คัญในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และ

นำ�ไปประยุกต์และแก้ปัญหาในชีวิตประจำ�วันของผู้เรียนเอง ซึ่งการพัฒนามโนมติทางคณิตศาสตร์

ประกอบด้วย 1) การสร้างมโนมติทางคณิตศาสตร์จากการรับรู้ (Perceptions) เกี่ยวกับวัตถุโดย

ผ่านประสาทสัมผัสทั้งห้า 2) การสร้างมโนมติทางคณิตศาสตร์จากการรับรู้ผลของการจัดกระทำ�

กับวัตถุโดยผ่านประสาทสัมผัสทั้งห้า แล้วพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างผลของการจัดกระทำ�กับ

วัตถุและสัญลักษณ์ที่ใช้แทนผลการจัดกระทำ�นั้น หรือ 3) การสร้างมโนมติทางคณิตศาสตร์จากการ

ใช้ความรู้ ความเข้าใจ โดยการสร้างมโนมติจากแบบใดแบบหนึ่ง หรือใช้ 2 แบบ หรืออาจจะใช้ทั้ง 

3 แบบร่วมกันก็ได้

คำ�สำ�คัญ 

	 บวก ลบ คูณ หาร จำ�นวนเต็ม มโนมติ คณิตศาสตร์
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Abstract

	 The important teaching and learning management is the foundation of higher 
level mathematical knowledge. It helps learners to develop their full potential. But 
the common problem in traditional and learning teaching is teaching as a teacher is a 
narrator or explanation of knowledge alone and the content is highly abstract. Most 
students can not apply knowledge to do exercises or test correctly. Using knowledge 
about mathematical conception, teachers will be able to provide concrete teaching and 
provide students more knowledgeable in the content. It is necessary for students to 
have knowledge and understanding about addition, subtraction, multiplication, division 
which is an important foundation in Mathematics matter. And apply to solve problems 
in daily life of the students themselves. The development of mathematical concepts 
consists of: 1) the creation of mathematical conception of perception through the five 
senses. 2) The creation of a mathematical conception of the perception of the effect 
of action on objects through the five senses. Consider the relationship between the 
effect of the arrangement on the object and the symbol that represents the result. 3) 
Construct a mathematical conception from the use of insight, by creating an idea of 
one or another. 2 or 3 may be used together.
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บทนำ�

	 กระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศใช้มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด  กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และสาระภูมิศาสตร์ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนาและ

วัฒนธรรม (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 แทนมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และ

สาระภูมิศาสตร์ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม ในหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งมีเงื่อนไขและระยะเวลาการใช้ให้เป็นไป ดังนี้ 1) ปีการ

ศึกษา 2561 ให้ใช้ในชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 และ 4 และชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 และ 4 2) ปีการศึกษา 

2562 ให้ใช้ในชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 2 4 และ 5 และชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 2 4 และ 5 3) ตั้งแต่

ปีการศึกษา 2563 เป็นต้นไป ให้ใช้ในทุกชั้นเรียน เพื่อให้การจัดการศึกษาขั้นพื้นฐานสอดคล้อง

กับการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม สภาพแวดล้อม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยีที่เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว เป็นการพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพของคนในชาติ

ใหส้ามารถเพิม่ขดีความสามารถในการแขง่ขนัของประเทศ การยกระดบัคณุภาพการศกึษาและการเรยีนรู้

ให้มีคุณภาพและมาตรฐานระดับสากล สอดคล้องกับประเทศไทย 4.0 โลกศตวรรษที่ 21 และ

ทดัเทยีมกบันานาชาต ิผูเ้รยีนมศีกัยภาพในการแขง่ขนัและดำ�รงชวีติอยา่งสรา้งสรรคใ์นประชาคมโลก

ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

	 การจัดการเรียนการสอนที่สำ�คัญและเป็นพื้นฐานของความรู้คณิตศาสตร์ระดับสูงขึ้น

จะช่วยให้ผู้เรียนพัฒนาได้เต็มตามศักยภาพ การจัดการเรียนรู้ที่มีข้อบกพร่องอยู่หลายสาระ ที่สำ�คัญ

เป็นอันดับแรกเลยในระดับมัธยมศึกษา คือ เรื่อง การบวก ลบ คูณ และหาร จำ�นวนเต็มเป็นสาระ

ที่จัดการเรียนการสอนในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 โดยผู้เขียนพิจารณาตามหนังสือเรียน

รายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 1 (ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สถาบัน 2552)

โดยจัดทำ�ขึ้นตามตัวชี้วัดและมาตรฐานการเรียนรู้  กลุ่มสาระคณิตศาสตร์  หลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งปัญหาที่พบมากในการจัดการเรียนการสอนในแบบเดิม

คือ การจัดการเรียนการสอนที่เป็นครูเป็นผู้บรรยายหรืออธิบายให้ความรู้เพียงอย่างเดียวและเนื้อหา

มีลักษณะเป็นนามธรรมค่อนข้างสูง ทำ�ให้ผู้เรียนไม่เกิดความรู้ความเข้าใจ ผู้เรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถ

นำ�ความรูท้ีไ่ดน้ำ�มาประยกุตใ์ชใ้นการทำ�แบบฝกึหดั หรอืแบบทดสอบในสาระนีไ้ดอ้ยา่งถกูตอ้ง ดงันัน้

ผูเ้ขยีนจงึเลง็เหน็ปญัหาและศกึษาแนวทางการแกไ้ขปญัหา และพบวา่การใชค้วามรูค้วามเขา้ใจเกีย่วกบั
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มโนมติทางคณิตศาสตร์จะทำ�ให้ครูผู้สอนสามารถจัดการเรียนการสอนที่เป็นรูปธรรมและทำ�ให้ผู้เรียน

มีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาการเรียน เรื่อง การบวก ลบ คูณ หาร จำ�นวนเต็ม มากขึ้น 

การสร้างมโนมติทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ และหาร จำ�นวนเต็ม 

	 จำ�นวนเตม็แบง่ออกเปน็สามชนดิ คอื จำ�นวนเตม็บวกหรอืจำ�นวนนบั คอื 1, 2, 3, ...จำ�นวนเตม็

ลบ คือ -1, -2, -3,... และศูนย์ คือ 0 เมื่อเรียนจบในระดับชั้นประถมศึกษา นักเรียนรู้จักเพียงศูนย์

และจำ�นวนนับหรือจำ�นวนเต็มบวกโดยจำ�นวนเหล่านี้เป็นส่วนหนึ่งของจำ�นวนเต็มเท่านั้น นักเรียน

จะได้เรียนจำ�นวนเต็มลบเมื่ออยู่ในระดับชั้นมัธยมศึกษานักเรียนส่วนใหญ่เมื่อเริ่มเข้าสู่บทเรียนครูจะ

ทบทวนความรู้เดิมก่อนนั่นคือเรื่องศูนย์และจำ�นวนนับ โดยการบอกว่าจำ�นวนนับคือจำ�นวนเต็มบวก 

และใช้เส้นจำ�นวนเข้ามาช่วยในการสอนเรื่องจำ�นวนเต็มลบโดยบอกว่าจำ�นวนที่อยู่ทางซ้ายของศูนย์

ไปทีละหนึ่งหน่วย  คือ -1, -2, -3, ... เรียกว่าจำ�นวนเต็มลบ  และบอกว่าจำ�นวนที่อยู่ทางซ้าย

มีค่าน้อยกว่าจำ�นวนที่อยู่ทางขวา เมื่อนักเรียนเข้าใจว่า 1 น้อยกว่า 2 แต่นักเรียนยังไม่ยอมรับว่า 

-2 น้อยกว่า -1 เพราะขัดกับความรู้สึกหรือความรู้เดิมว่า ตัวเลข 1 ต้องน้อยกว่า ตัวเลข 2 จึงทำ�ให้

การจัดกิจกรรมเรียนการสอนเป็นไปได้ยากมากขึ้น และเมื่อมาวิเคราะห์ถึงจำ�นวนเต็มในหนังสือ

รายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 1 ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระคณิตศาสตร ์

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สถาบัน 2561) ว่าอยู่ใน สาระ มาตรฐาน และตัวชี้วัดใด พบว่า

มเีนือ้หาของจำ�นวนเต็มในบทที ่1 สาระ จำ�นวนและพชีคณิต มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจในความหลากหลาย

ของการแสดงจำ�นวน ระบบจำ�นวน การดำ�เนินการของจำ�นวน ผลที่เกิดจากการดำ�เนินการสมบัติ

ของการดำ�เนินการ และนำ�ไปใช้ ตัวชี้วัด เข้าใจจำ�นวนตรรกยะและความสัมพันธ์ของจำ�นวนตรรกยะ 

และใช้สมบัติของจำ�นวนตรรกยะในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริงครูยิ่งเห็นปัญหา

การเชื่อมโยงเนื้อหากับการเรียนการสอนของนักเรียนมากยิ่งขึ้น เพราะจำ�นวนเต็มนั้นเป็นส่วนหนึ่ง

ของจำ�นวนตรรกยะ ครูผู้สอนต้องหาวิธีการเชื่อมโยงและจัดประสบการณ์สอนที่ชัดเจนให้นักเรียนได้

เข้าใจเพื่อเป็นพื้นฐานในการเรียนระดับสูงขึ้นและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ ตัวชี้วัดต่อไป Piaget 

และ Gray & Tall (อ้างถึงใน ชาญณรงค์ เอียงราช, 2554) จำ�แนกมโนมติทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 

3 แบบ คือ 1) มโนมติทางคณิตศาสตร์ที่สร้างจากการรับรู้ (Perceptions) เกี่ยวกับวัตถุโดยผ่าน

ประสาทสัมผัสทั้งห้านั่นคือ หู ตา จมูก ลิ้น และกาย ผู้เรียนจะวิเคราะห์สมบัติร่วมของวัตถุและ

พจิารณาความสมัพนัธร์ะหวา่งสมบตันิัน้ ๆ  แลว้สรปุในรปูของภาษาพดูหรอืภาษาเขยีน (Definitions) 

ข้อสรุปที่ได้จะมีความแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับผู้สังเกตแต่ละคนจะใช้ความรู้หรือประสบการณ์เดิม
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อะไรมาสร้างความหมายกับสิ่งที่ได้รับรู้ Piaget เรียกมโนมติในลักษณะนี้ว่า Empirical abstraction 

(Dubinsky, 1992) หรอื Conceptual embodiment (Gray & Tall, 2007) 2) มโนมติทางคณิตศาสตร์

ที่ได้จากการรับรู้ ผลของการจัดกระทำ�กับวัตถุโดยผ่านประสาทสัมผัสทั้งห้าแล้วพิจารณาความ

สัมพันธ์ระหว่างผลของการจัดกระทำ�กับวัตถุและสัญลักษณ์ที่ใช้แทนผลการจัดกระทำ�นั้น Piaget 

เรียกมโนมติในลักษณะนี้ว่า Pseudo-empirical abstraction (Dubinsky, 1992) หรือ Symbolic 

perceptual (Gray & Tall, 2007) 3) มโนมติทางคณิตศาสตร์ที่สร้างจากการใช้ความรู้ ความเข้าใจ 

(Reflection) ซ่ึงอาจจะเปน็มโนมติทีส่รา้งในแบบที ่1 หรอืท่ี 2 หรอืมโนมตท่ีิไดจ้ากการสรา้งในแบบท่ี 3

มาสร้างความหมายกับกิจกรรมที่กระทำ�เพื่อสร้างมโนมติทางคณิตศาสตร์ใหม่ในลำ�ดับที่สูงขึ้น

	 การบวก ลบ คูณ และหาร เป็นการดำ�เนินการทางคณิตศาสตร์ที่ผู้เรียนจำ�เป็นต้องมีความรู้

ความเข้าใจเนื่องจากความรู้ความเข้าใจในเรื่องข้างต้นเป็นพื้นฐานที่สำ�คัญในกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณติศาสตร ์และนำ�ไปประยกุตแ์ละแกป้ญัหาในชวีติประจำ�วนัของผูเ้รยีนเองโดยขัน้ตอนการสอนแบบ

เดิมคือการอธิบายหรือบรรยาย ตัวอย่าง เช่น เนื้อหาของหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร ์

เล่ม 1 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 (ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สถาบัน 2552) 

เรื่อง การบวกจำ�นวนเต็ม ได้กล่าวว่า การบวกจำ�นวนเต็มบวกด้วยจำ�นวนเต็มบวกและการบวก

จำ�นวนเต็มลบด้วยจำ�นวนเต็มลบ เป็นไปตามหลักเกณฑ์ดังนี้

	 1) การบวกจำ�นวนเต็มบวกด้วยจำ�นวนเต็มบวก ใช้วิธีเดียวกับการบวกจำ�นวนนับด้วย

จำ�นวนนับ ซึ่งจะได้คำ�ตอบเป็นจำ�นวนเต็มบวก

	 2) การบวกจำ�นวนเต็มลบด้วยจำ�นวนเต็มลบ ให้นำ�ค่าสัมบูรณ์มาบวกกันแล้วตอบเป็น

จำ�นวนเต็มลบ

	 จากข้างต้นจะเห็นว่า ครูผู้สอนเน้นการบรรยายเนื้อหา พร้อมยังมีความรู้พื้นฐานที่ต้อง

อธิบายเพิ่มเติมการเรียนเนื้อหาจริง อีกเป็นจำ�นวนมาก ดังนั้นจะทำ�ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ยาก 

ไม่สามารถเกิดความรู้ความเข้าใจได้และใช้เวลาในการเรียนรู้เป็นเวลานาน

การพัฒนามโนมติทางคณิตศาสตร์

	 การพัฒนามโนมติทางคณิตศาสตร์จะใช้การสร้างมโนมติด้วย 1) การสร้างมโนมติทาง

คณิตศาสตร์จาก การรับรู้ (Perceptions) เกี่ยวกับวัตถุโดยผ่านประสาทสัมผัสทั้งห้า 2) การสร้าง

มโนมติทางคณิตศาสตร์จากการรับรู้ผลของการจัดกระทำ�กับวัตถุโดยผ่านประสาทสัมผัสทั้งห้า แล้ว

พจิารณาความสมัพนัธร์ะหวา่งผลของ การจดักระทำ�กบัวตัถแุละสญัลกัษณท์ีใ่ชแ้ทนผลการจดักระทำ�
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นั้นหรือ 3) การสร้างมโนมติทางคณิตศาสตร์จากการใช้ความรู้ ความเข้าใจ โดยการสร้างมโนมติจาก

แบบใดแบบหนึ่ง หรือใช้ 2 แบบ หรืออาจจะใช้ทั้ง 3 แบบร่วมกันก็ได้ ดังตัวอย่างการสร้างมโนมต ิ

เรื่อง การบวก ลบ คูณ และหาร จำ�นวนเต็ม ต่อไปนี้

	 ขั้นตอนการสร้างมโนมติทางคณิตศาสตร์

	 1. ศึกษา นิยาม ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างมโนมติทางคณิตศาสตร ์

เรื่อง การบวก ลบ คูณ หาร จำ�นวนเต็ม

	 2. กำ�หนดสัญลักษณ์หรือรูปภาพแทนจำ�นวนเต็มและการดำ�เนินการบวก ลบ คูณ และหาร

	 3. สร้างแบบฝึกทักษะ แบบสัมภาษณ์เพื่อทดสอบความรู้ความเข้าใจของผู้เรียน

	  โดยให้	 	 แทน	 1

	  		  	 แทน	 2

	  		  	 แทน	 3

	  	  

	  		  	 แทน	 -1

	  		  	 แทน	 -2

	  		  	 แทน	 -3

	  	  	

	  และ	 	 แทน	 0

	 1.	 การสร้างมโนมติทางคณิตศาสตร์ เรื่องการบวกจำ�นวนเต็ม

	  	 1.1	การบวกจำ�นวนเต็มบวกด้วยจำ�นวนเต็มบวก

	  	 	 นับ  ทั้งสองจำ�นวนรวมกัน จะได้คำ�ตอบเป็นจำ�นวนเต็มบวก

	  	 	 ตัวอย่าง 2 + 3 =  = 5

	  	 1.2	การบวกจำ�นวนเต็มลบด้วยจำ�นวนเต็มลบ

	  	 	 นับ  ทั้งสองจำ�นวนรวมกัน จะได้คำ�ตอบเป็นจำ�นวนเต็มลบ

	  	 	 ตัวอย่าง (-2) + (-3) =  = -5

	  	 1.3	การบวกจำ�นวนเต็มบวกด้วยจำ�นวนเต็มลบและ
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	  	 	 การบวกจำ�นวนเต็มลบด้วยจำ�นวนเต็มบวก

	  	 	 ตัด  ออกจะได้คำ�ตอบตามสีที่เหลือ

	  	 	 และถ้าจำ�นวน  และ  เท่ากัน จะได้คำ�ตอบเป็นศูนย์

	  	 	 ตัวอย่าง 	 2 + (-3) =  =  = -1

	  	  	 	 (-2) + 3 =  =  = 1

	  	  	 	 2 + (-2) =  = 0

	  	 1.4	การบวกจำ�นวนเต็มใด ๆ กับศูนย์

	  	 	 นับจำ�นวนทั้งหมดของ  หรือ  จะได้คำ�ตอบตามสีของจำ�นวนนั้น

	  	 	 ตัวอย่าง 		 2 + 0 =  = 2 

	  	  	 	 		 0 + (-2) =  = -2

	 2.	 การสร้างมโนมติทางคณิตศาสตร์เรื่องการลบจำ�นวนเต็ม

	  	 2.1	การลบจำ�นวนเต็มบวกด้วยจำ�นวนเต็มบวกและ

	  	 	 การลบจำ�นวนเต็มลบด้วยจำ�นวนเต็มลบ

	  	 	 เปลี่ยนสีของตัวลบและตัด  ออกจะได้คำ�ตอบตามสีที่เหลือ

	  	 	 ถ้าเปลี่ยนสีตัวลบแล้วจำ�นวนของ  และ  เท่ากัน จะได้คำ�ตอบเป็นศูนย์

	  	 	 ตัวอย่าง	 2 – 3 =  =  = -1

	  	  	 	 3 – 2 =  =  = 1

	  	  	 	 2 – 2 =  = 0

	  	 2.2	การลบจำ�นวนเต็มบวกด้วยจำ�นวนเต็มลบ

	  	 	 เปลี่ยนสีของตัวลบ จะได้  ทั้งหมด นับรวมกัน จะได้คำ�ตอบเป็นจำ�นวนเต็มบวก

	  	 	 ตัวอย่าง 	 2 – (-3)=  = 5

	  	 2.3	การลบจำ�นวนเต็มลบด้วยจำ�นวนเต็มบวก

	  	 	 เปลี่ยนสีของตัวลบ จะได้  ทั้งหมด นับรวมกัน จะได้คำ�ตอบเป็นจำ�นวนเต็มลบ

	  	 	 ตัวอย่าง	 (-2) – 3 =  = -5

	  	 2.4	การลบจำ�นวนเต็มใด ๆ ด้วยศูนย์

	  	 	 นับจำ�นวนทั้งหมดของ  หรือ  จะได้คำ�ตอบตามสีของจำ�นวนนั้น

	  	 	 ตัวอย่าง	 5 – 0 =  = 5

	  	 	 	 (-5) – 0 =  = -5
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	  	 2.5	การลบศูนย์ด้วยจำ�นวนเต็มใด ๆ 

	  	 	 นับจำ�นวนทั้งหมดของ  หรือ  จะได้คำ�ตอบตามสีตรงข้ามของจำ�นวนนั้น

	  	 	 ตัวอย่าง	 0 – (-5) =  = 5

	  	 	 	 0 – 5 =  = -5

	 3.	 การสร้างมโนมติทางคณิตศาสตร์เรื่อง การคูณจำ�นวนเต็ม

	  	 3.1 การคูณจำ�นวนเต็มบวกด้วยจำ�นวนเต็มบวกและการคูณจำ�นวนเต็มบวก

	  	 	 ด้วยจำ�นวนเต็มลบ

	  	 	 มีวิธีการเดียวกับการคูณจำ�นวนนับ จะได้คำ�ตอบเป็นสีเดียวกับตัวคูณ

	  	 	 ตัวอย่าง 	 2 x 3 = 3 + 3= = 6

	  	  	 	 2 x (-3) = (-3) + (-3) = = -6

	  	 3.2	การคูณจำ�นวนเต็มลบด้วยจำ�นวนเต็มบวก และการคูณจำ�นวนเต็มลบด้วยจำ�นวนเต็มลบ

	  	 	 มีวิธีการเดียวกับการคูณจำ�นวนนับ จะได้คำ�ตอบเป็นสีตรงข้ามกับตัวคูณ

	  	 ตัวอย่าง	 (-3) x 2 = = -6

	  	  	 	 (-3) x (-2) = = 6

	  	 3.3 จำ�นวนเต็มใด ๆ คูณด้วยศูนย์หรือการคูณศูนย์ด้วยจำ�นวนเต็มใด ๆ 

	 จะได้คำ�ตอบเป็นศูนย์

	  	 	 ให้ a แทนจำ�นวนเต็มใด ๆ จะได้ a x 0 =0 = 0 x a 

	  	 	 นั่นคือ จะได้  เท่ากับจำ�นวนนับ a ซึ่งคำ�ตอบที่ได้จะเป็นศูนย์

	 4.	 การสร้างมโนมติทางคณิตศาสตร์การหารจำ�นวนเต็ม

	 	 กรณกีารหารจำ�นวนเตม็ดว้ยจำ�นวนเตม็ทีเ่ปน็การหารลงตวัและมผีลหารเปน็จำ�นวนเตม็

และเศษเปน็ 0 การหารจำ�นวนเตม็ใด ๆ  ทีต่วัหารไมใ่ชศ่นูย ์ทำ�ในทำ�นองเดยีวกนักบัการหารจำ�นวนนบั

และตอบตามสีเดียวกันกับวิธีการคูณจำ�นวนเต็มนั่นเอง
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บทสรุป

	 ในการจัดกิจกรรมเพื่อแก้ไขข้อบกพร่อง เรื่อง การบวก ลบ คูณ หาร จำ�นวนเต็ม โดยการ

สร้างมโนมติทางคณิตศาสตร์ ดังที่เสนอในข้างต้นทำ�ให้ผู้เรียนมองเห็นความรู้หรือเข้าใจเนื้อหาเป็น

รูปธรรมมากยิ่งขึ้น ทั้งยังเกิดความน่าสนใจในการเรียนไม่เกิดความเบื่อหน่ายเนื่องด้วยผู้เขียนใช้

สื่อ สัญลักษณ์ รูปภาพ ทำ�ให้ง่ายต่อการเข้าใจ ทั้งนี้ผู้เรียนสามารถปรับสร้างความรู้ด้วยตนเองจาก

ตัวอย่างโดยปรับใช้กับความรู้เดิมของนักเรียนที่มีอยู่เช่น เปลี่ยนสัญลักษณ์ให้เป็นลูกบอลสี เหรียญ

หัวหรือก้อย หรือการควํ่าหรือหงายของฝานํ้าอัดลม เป็นต้น เพราะฉะนั้นสิ่งที่สำ�คัญที่สุดคือครูจะ

ต้องมีความรู้ความเข้าใจในเรื่องที่จะสอนและสามารถเชื่อมโยงเนื้อหาสาระเพื่อสร้างมโนมติทาง

คณิตศาสตร์ มาเป็นสื่อการเรียนการสอนเพื่อจะดึงศักยภาพของผู้เรียนออกมาได้เต็มที่และพัฒนา

ยิ่งขึ้นไป
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