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บทคัดย่อ
	

	 การวจิยัครัง้นี้ มวีตัถปุระสงค์เพือ่ศกึษาผลของการจดัการเรยีนรู้แบบพโีอดเีอส ทีม่ต่ีอมโน

มตวิทิยาศาสตร์เรื่องวงจรไฟฟ้ากระแสตรงของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรยีนบ้านแม่ลาย 

อ�ำเภอฮอด จังหวัดเชยีงใหม่ ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศกึษา 2558 จ�ำนวน 29 คน เครื่องมอืที่ใช้ในการ

วจิยัประกอบด้วย 1) ชดุการจดัการเรยีนรูต้ามรูปแบบพโีอดเีอส เรือ่งวงจรไฟฟ้ากระแสตรง จ�ำนวน 

6 ชุด ซึ่งผ่านการประเมนิของผู้เชี่ยวชาญ ในการสอนเนื้อหาใช้เวลาสอน 22 คาบ และ 8 สัปดาห์ 

และ 2) แบบวัดมโนมตวิทิยาศาสตร์เกี่ยวกับวงจรไฟฟ้ากระแสตรง (KR-20 = 0.73) การวเิคราะห์

ผลการจัดการเรียนรู้แบบพีโอดีเอส ต่อมโนมติไฟฟ้ากระแสตรงโดยการประเมินผลการเรียนรู้เชิง

มโนมตดิ้วยวธิกีารทดสอบก่อนและหลังเรยีนและหาค่า Class Average Normalized gain <g> ของ

นักเรยีนทัง้กลุ่มพบว่ามคี่าเท่ากับ 0.40 แสดงว่ามโนมตขิองนักเรยีนเกี่ยวกับวงจรไฟฟ้ากระแสตรง

ดีขึ้นอยู่ในระดับปานกลาง ผลการศึกษาครั้งนี้ท�ำให้ทราบแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบพีโอดีเอส 

เพือ่ให้ผูส้อนได้พฒันากลวธิกีารท�ำให้นกัเรยีนเป็นศนูย์กลางมากขึ้นในการเรยีน ผ่านการเรยีนรูเ้รือ่ง

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง

	

ค�ำส�ำคัญ :  การจัดการเรยีนรู้แบบพโีอดเีอส   มโนมติ  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง
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ABSTRACT

	 This research was aimed to study the effect of PODS learning management on  

conceptual understanding of 29 Mathayom Suksa 3 students of Baan Mae Lai School, Hod, 

Chiang Mai, in a science course on the topic of direct electric current circuit. This study was 

carried out in the first semester of 2015 academic year. The research tools were 1) a total of 6 

pre-designed learning modules based on PODS learning managemetn which were examined 

by a number of experts in the subject area and 2) an inventory of direct electric current circuit 

concept (KR-20 = 0.73). The analysis of pre and post scores was done to see the class average 

normalized gain and it is seen that the gain is 0.40, medium gain, which indicates that the PODS  

learning management employed in this study helps improve students’ concept in a medium level.  

The results of this study help insight how the PODS can be employed into the classroom to 

encourage a more student-centered engagement through the concept of direct electric circuit.

	

KEYWORDS :   PODS Learning management,  Concept, Direct Current Electric Circuit.



วารสารบัณฑิตวิจัย  ปีที่ 7 ฉบับที่ 2  กรกฎาคม - ธันวาคม 2559 17

บทน�ำ	

	 การจัดการศึกษาของกระทรวง

ศึกษาธิการ (ส�ำนักงานคณะกรรมการการ

ศึกษาแห่งชาติ, 2546) มุ ่งเน้นให้นักเรียน

สามารถพัฒนาตนเองได้ตามธรรมชาติและ

ตามความแตกต่างของแต่ละบุคคล ด้วยการ

จัดการเรียนการสอนที่ให้นักเรียนได้ลงมือ

ปฏิบัติจากประสบการณ์จริง เพื่อส่งเสริม

ให้นักเรียนคิดเป็นท�ำเป็นและเกิดการเรียน

รู ้อย่างต่อเนื่อง เช่นเดียวกับเป้าหมายของ

การเรียนรู ้วิทยาศาสตร์ที่มุ ่งหวังให้นักเรียน

มีทักษะส�ำคัญในการสร้างองค์ความรู้ และมี

ส่วนร่วมในการเรยีนรู้ทุกขัน้ตอน ด้วยกจิกรรม

การเรียนรู ้ที่หลากหลายและเหมาะสมกับ

ระดับชั้น (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) แต่

ปัจจุบันการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ไม่เป็น

ไปตามเป้าหมายที่ก�ำหนดไว้เท่าที่ควร ดังจะ

เห็นได้จากการที่ Corcoran (สุธาสินี เพชรคุ้ม, 

2555) ได้สะท้อนถงึสถานการณ์การเรยีนรูท้าง

วทิยาศาสตร์ของนกัเรยีนไทยโดยการวเิคราะห์

ผลคะแนน PISA (Programme for International 

Student Assessment) ซึ่งพบว่า ศักยภาพทาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทยล้าหลังประเทศ

ในกลุ่ม OECD (Organisation for Economic 

Co-operation and Development) อยู่ราวสอง

ปี เช่นเดียวกับผลการทดสอบทางการศึกษา

ระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ซึ่งนักเรียนท�ำ

คะแนนได้ต�่ำมาก ซึ่งหากพิจารณาจากผลการ

ทดสอบ O-NET ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ 3 โรงเรยีนบ้านแม่ลาย อ�ำเภอฮอด จังหวัด

เชยีงใหม่ ทีผู่ว้จัิยปฏบิตัหิน้าทีส่อนอยูน่ัน้ พบว่า 

วิชาวิทยาศาสตร์มีค่าเฉลี่ยต�่ำกว่าค่าเฉลี่ย

ในระดับประเทศ ซึ่งปีการศึกษา 2556 นั้น 

ค่าเฉลี่ยของคะแนนต�่ำกว่าค่าเฉลี่ยในระดับ

ประเทศ 9 มาตรฐาน และจ�ำนวนนักเรียน

ที่มีค่าคะแนนเฉลี่ยต�่ำกว่าขีดจ�ำกัดล่างมีถึง 

ร้อยละ 61.54 เมื่อท�ำการวิเคราะห์ผลการ

ทดสอบ O-NET ของนักเรียนเป็นรายข้อ 

ผู้วิจัยพบว่า สาระที่ 5 มีค่าเฉลี่ยของคะแนน

ต�่ำสุด โดยเฉพาะเรื่องวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

มีค่าคะแนนเฉลี่ยเพียงร้อยละ 31.37 เท่านั้น 

(สถาบันการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 

2557) นอกจากนี้ ข้อมูลจากการนิเทศชั้น

เรียนยังพบว่า ในช่วงการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอน นักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่เข้าใจหรือไม่

สามารถอธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณ์ในวงจร

ไฟฟ้าได้อย่างชดัเจน อาจเพราะนกัเรยีนมคีวาม

เข้าใจที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับวงจรไฟฟ้าหลาย

ประเด็น เช่น นักเรียนเข้าใจว่ากระแสไฟฟ้าที่

ไหลเข้าหลอดไฟจะไม่เท่ากับกระแสที่ไหลออก

เพราะถูกหลอดน�ำไปใช้ในการส่องสว่าง หรือ

เข้าใจว่ากระแสไฟฟ้าที่ขั้วบวกของถ่านไฟฉาย

จะมค่ีามากทีส่ดุ เป็นต้น ซึง่ปัญหาดงักล่าว ส่วน

หนึ่งมาจากรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่

ไม่ได้เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง (ฝ่ายวิชาการ

โรงเรียนบ้านแม่ลาย, 2557) การเรียนที่เน้น

การฟังบรรยายหรอืท่องจ�ำเนื้อหาเป็นหลกัอาจ

ท�ำให้นกัเรยีนขาดประสบการณ์ตรง จงึมโีอกาส

ท�ำให้นักเรียนมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน

ได้ง่าย (Fisher, 1985 อ้างถึงใน พนิตานันท์  

วเิศษแก้ว, 2553) ดงันัน้ การที่จะท�ำให้นกัเรยีน

แต่ละคนมคีวามเข้าใจหรอืมโนมตวิทิยาศาสตร์

ที่ถูกต้อง ครูจึงต้องหาวิธีการที่จะช่วยให้

นักเรียนสามารถเข้าใจมโนมติของเรื่องที่เรียน

ได้ด้วยตนเอง (มังกร ทองสุขดี, 2521; ปรีชา 

วงศ์ชูศริ,ิ 2529; ทศินา แขมมณ,ี 2556)

 	 มโนมติวิทยาศาสตร์ของแต่ละบุคคล

เป็นความคิดความเข้าใจของแต่ละบุคคลที่

เกิดจากการสังเกตและได้รับประสบการณ์ที่

เกี่ยวกับธรรมชาติหรือวิทยาศาสตร์ แล้วน�ำ

มาประมวลเข้าด้วยกันเป็นความคิดขั้นสุดท้าย

จนได้เป็นข้อสรุป ความเข้าใจ หรือค�ำจ�ำกัด
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ความของเรื่องนัน้ (Martin, 2012) เพื่อส่งเสรมิ

ให้นักเรียนเกิดมโนมติวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้อง 

กิจกรรมการเรียนการสอนต้องเปิดโอกาสให้

นักเรียนได้เรียนรู้ผ่านประสบการณ์ทั้งทางตรง

และทางอ้อมมากที่สุด เน้นให้นักเรียนเป็นผู้

กระท�ำและค้นพบความรู้ด้วยตนเองโดยมีครู

เป็นผู ้คอยชี้แนะเพื่อน�ำไปสู่มโนมติที่ถูกต้อง 

(นาตยา ปิลันธนานนท์, 2542 ; Martin, 2012) 

การเรียนรู้ที่ช่วยส่งเสริมมโนมติวิทยาศาสตร์

นั้นมีหลายรูปแบบหนึ่งในนั้นคือ การเรียนรู ้

แบบ Active Learning (AL) ซึ่งเป็นรูปแบบการ

เรียนที่เน้นให้นักเรียนได้ลงมือกระท�ำและใช้

กระบวนการคิดเกี่ยวกับสิ่งที่เขาได้ท�ำ  (Center 

for Teaching Excellence, 2014) การเรยีนรู้แบบ 

AL มแีนวคดิพื้นฐานจากทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิต์

ที่เชื่อว่า นักเรียนไม่ได้เข้าห้องเรียนด้วยความ

ว่างเปล่าแต่จะมีมโนมติเดิม (Prior concept) 

หรือความรู้เดิม (Prior Knowledge) ของเรื่อง

ที่จะเรยีนอยู่ก่อนแล้ว และหลายๆ มโนมตโิดย

เฉพาะทีเ่กีย่วข้องกบัวทิยาศาสตร์มคีวามคลาด

เคลื่อนไปจากค�ำอธิบายของนักวิทยาศาสตร์

มากพอสมควร ครูควรที่จะส่งเสริมให้นักเรียน

มีปฏิสัมพันธ์กัน ให้นักเรียนสามารถน�ำความรู้

ความเข้าใจเดิมหรือมโนมติเดิมมาสัมพันธ์กับ

ความรู้ใหม่ได้อย่างเหมาะสมก็จะเกดิการสร้าง

ความรู้อย่างมีความหมาย (Garnett & Trea-

gust, 1992) ดังที่ บราว์นและอะเบล (Brown & 

Abell, 2007) ได้พบว่า กจิกรรมแบบ AL ช่วยให้

นักเรียนมีมโนมติที่ถูกต้องเพิ่มขึ้นและสามารถ

ใช้ความรู้นั้นได้อย่างมีประสิทธิภาพสอดคล้อง

กับการศึกษาของยุวดี ใจเดี่ยว (2553) และ

ดวงใจ บุตรด ี(2556) ที่พบในประเด็นคล้ายกัน

ว่า การเรยีนรู้แบบ AL ช่วยให้นักเรยีนมลี�ำดับ

ความคดิ เกดิการเชื่อมโยงความรู้ที่ได้จากการ

ทดลองไปสู่สถานการณ์จรงิ ช่วยให้ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนสูงขึ้น	

	 การจัดการเรยีนรูแ้บบ AL มหีลายแบบ 

เช่น POE (Predict–Observe–Explain),Think-

Pair-Shared หรือ PODS (Predict–Observe–

Discuss-Synthesize) เป็นต้น ซึ่งการจัดการ

เรยีนรู้แบบพโีอดเีอส (PODS) เป็นรูปแบบหนึ่ง

ของการเรียนรู้แบบ AL ที่ช่วยส่งเสริมมโนมติ

ทางวทิยาศาสตร์ได้อย่างมรีะบบ (พรรตัน์ วฒัน

กสิวิชช์, 2556; Mazzolini et al., 2011) การ

จัดการเรยีนรู้แบบพโีอดเีอส มขีัน้ตอนที่ส�ำคัญ 

4 ขั้น คือ ขั้นท�ำนาย (P) เป็นขั้นที่ให้นักเรียน

ท�ำนายหรือคาดเดาปรากฏการณ์หรือการ

ทดลองตามความเข้าใจเดิมของนักเรียน เพื่อ

ดงึเอาโครงสร้างองค์ความรูท้ีม่อีอกมาใช้ในการ

ท�ำนาย ขัน้สงัเกต (O) เป็นขัน้ทีใ่ห้นกัเรยีนสงัเกต

การสาธิตหรือการทดลอง แล้วน�ำไปเปรียบ

เทียบกับสิ่งที่ตนเองได้ท�ำนายไว้ เพื่อท�ำให้เกิด

ความขัดแย้งทางปัญญา ขัน้อภปิราย (D) เป็น

ขัน้ที่ให้นักเรยีนท�ำการแลกเปลีย่นความคดิและ

อภิปรายกับเพื่อนในกลุ่มหรือในชั้นเรียนจาก

ผลที่ท�ำนายไว้และผลจากการสังเกตได้ เพื่อ

สร้างความเข้าใจร่วมกับผู้อื่นให้เกิดการขยาย

หรือปรับเปลี่ยนมโนมติ และขั้นสังเคราะห์ (S) 

เป็นขั้นที่ให้นักเรียนกับครูร่วมกันอภิปรายจาก

ตัวอย่างหรือสถานการณ์ในบริบทอื่น ๆ เพื่อ

ให้เกิดกระบวนการสังเคราะห์ความรู้ (พรรัตน ์

วัฒนกสวิชิช์, 2556) จะพบว่า การจัดการเรยีน

รูแ้บบพโีอดเีอส นัน้เป็นวธิกีารทีใ่ห้นกัเรยีนเรยีน

รู้โดยการสร้างสถานการณ์ที่ท�ำให้เกิดความ

ขัดแย้งทางปัญญาหรือความไม่สอดคล้องทาง

ปัญญา (Cognitive dissonance) ซึง่เป็นสภาวะไม่

สมดุลทางความคดิ (Disequilibrium) เนื่องจาก

นักเรียนอาจจะมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน 

(Misconception) เปรียบได้กับโครงสร้างของ

องค์ความรูท้ีไ่ม่ถกูต้อง เมือ่นกัเรยีนได้รบัข้อมลู

ใหม่แต่ไม่สามารถเชื่อมโยงกับองค์ความรู้เดิม

ได้ ท�ำให้เกดิความขัดแย้งทางปัญญา ซึ่งความ
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ขดัแย้งทางปัญญาดงักล่าวจะท�ำให้นกัเรยีนเกดิ

การปรับเปลี่ยนแนวคิด (Conceptual change) 

ที่น�ำไปสู ่ โครงสร ้างองค ์ความรู ้ที่ ถูกต ้อง  

(ชนาธิป พรกุล, 2554) นักการศึกษา เช่น  

โซโคลอฟฟ์และคณะ (Sokoloff et al., 2006) ได้

น�ำขั้นตอนพีโอดีเอส มาสร้างชุดการสอนเกี่ยว

กับแสงที่เรยีกว่า Active learning in optics and 

photonics (ALOP) ซึ่งได้รับการยอมรับว่าเป็น

แนวทางการสอนที่เน้นบทบาทของนักเรียนให้

เป็นผู้ลงมือกระท�ำและช่วยให้นักเรียนค้นพบ

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ด้วยตนเอง ซึ่งองค์กร 

UNESCO ให้ความสนใจและสนับสนุนให้ใช้เป็น

แนวทางการสอนทางฟิสิกส์และวิทยาศาสตร์

สาขาอื่นอกีด้วย (Minellaet al., 2010) ดังเห็น

ได้จากผลการ ศึกษาของ สุรชัยและรัชภาคย์ 

(Nopparatjamjomras and Chitaree, 2009) ที่

พบว่าการเรยีนรู้แบบพโีอดเีอส ช่วยให้นักเรยีน

สามารถแก้ไขมโนมติที่ผิดพลาดในเรื่องแสงสี

ให้ถกูต้องได้ด้วยตนเอง นอกจากนี้ ลคูาร์เรยีโล 

(Lucariello, 2010 อ้างถึงใน Mazzolini et al., 

2011) ยังพบว่า การจัดการเรียนรู้แบบพีโอดี

เอส ช่วยให้นักเรยีนสามารถค้นพบมโนมตทิาง

ฟิสกิส์ทีค่ลาดเคลือ่นของตนเองจากการสงัเกต

ที่เฉพาะเจาะจงและปรับเปลี่ยนให้ถูกต้องผ่าน

การอภิปรายร่วมกันกับเพื่อนร่วมชั้นและคร ู

ผูส้อน แล้วสร้างเป็นมโนมตทิีถ่กูต้องด้วยตนเอง 

ด้วยวิธีการดังกล่าวยังช่วยให้มโนมติเหล่านั้น

เข้ากันได้พอดีใน “เครือข่ายของความเข้าใจ” 

(Network of understanding) ในเรือ่งทีศ่กึษาโดย

เฉพาะอกีด้วย	

 	 จากความส�ำคัญดังกล่าวข ้างต ้น  

ผู้วิจัยจึงสนใจน�ำการจัดการเรียนรู ้แบบพีโอ

ดีเอส มาใช้ในการจัดการเรียนการสอนวิชา

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3 

เพื่อศกึษาผลที่มตี่อมโนมตวิทิยาศาสตร์ที่เกี่ยว

กบัวงจรไฟฟ้ากระแสตรง ด้วยเลง็เหน็ประโยชน์

ของการจัดเรยีนรู้แบบพโีอดเีอส ว่าจะส่งผลให้

นกัเรยีนมมีโนมตวิทิยาศาสตร์ทีถ่กูต้องและเป็น

แนวทางในการจดัรปูแบบการเรยีนการสอนวชิา

วทิยาศาสตร์ต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวจิัย
	 เพื่อศึกษาผลของการจัดการเรียน

รู้แบบพีโอดีเอส ที่มีต่อมโนมติวิทยาศาสตร์

เกี่ยวกับวงจรไฟฟ้ากระแสตรงของนักเรียนชั้น

มัธยมศกึษาปีที่ 3

วธิกีารด�ำเนนิการวจิัย
	 ขอบเขตของการวจิัย	

 	 1.	 ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ คือ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 

ปีการศกึษา 2558 โรงเรยีนบ้านแม่ลาย อ�ำเภอ

ฮอด จังหวัดเชยีงใหม่ จ�ำนวน 29 คน	

	 2. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย คือ การ

ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบพีโอดีเอส ต่อ 

มโนมตวิทิยาศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที ่3 และเนื้อหาทีใ่ช้สอนได้แก่ วชิาวทิยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศกึษาขัน้พื้นฐานพุทธศักราช 2551 สาระที่ 

5 ตัวชี้วัดที่ ว 5.1 เรื่อง วงจรไฟฟ้ากระแสตรง

	 ขั้นตอนการด�ำเนนิการวจิัย	

 	 1.	 สร ้างแผนการจัดการเรียนรู ้ที่

สอดคล้องกับชุดการเรียนรู้ตามรูปแบบพีโอดี

เอส และแบบวัดมโนมติวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับ

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง โดยมขีัน้ตอนดังนี้	

	 	 1.1	 แผนการจั ดการ เรี ยนรู ้ ที่

สอดคล้องกับชุดการเรียนรู้ตามรูปแบบพีโอดี

เอส โดยผู้วิจัยศึกษาหลักสูตรแกนกลางการ

ศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 สาระการ

เรยีนรู้วทิยาศาสตร์ สาระที่ 5 ตัวชี้วัดที่ ว 5.1 ที่

เกีย่วกบัวงจรไฟฟ้ากระแสตรง จากนัน้วเิคราะห์
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เนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ เพื่อก�ำหนด

ประเด็นมโนมติวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับวงจร

ไฟฟ้ากระแสตรงที่ต้องการศึกษา ภายในแผน

มกีจิกรรมการเรยีนรู้ 3 ขัน้ตอน คอื 1) ขัน้น�ำ

เข้าสู่บทเรยีน 2) ขัน้สอนและ 3) ขัน้สรุป โดย

จัดกิจกรรมในขั้นสอนให้สอดคล้องกับชุดการ

เรยีนรู้ตามรูปแบบพโีอดเีอส ที่ม ี4 ขัน้ คอื ขัน้

ท�ำนาย (P) เป็นขัน้ทีใ่ห้นกัเรยีนท�ำนายหรอืคาด

เดาปรากฏการณ์หรือการทดลองตามความ

เข้าใจเดมิของนกัเรยีน เพือ่ดงึเอาโครงสร้างองค์

ความรู้ที่มีออกมาใช้ในการท�ำนาย ขั้นสังเกต 

(O) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนสังเกตการสาธิต การ

ทดลอง แล้วน�ำไปเปรียบเทียบกับสิ่งที่ตนเอง

ได้ท�ำนายไว้ เพื่อท�ำให้เกิดความขัดแย้งทาง

ปัญญา ขั้นอภิปราย (D) เป็นขั้นที่ให้นักเรียน

ท�ำการแลกเปลี่ยนความคิดและอภิปรายกับ

เพื่อนในกลุ่มหรือในชั้นเรียนจากผลที่ท�ำนาย

ไว้และผลจากการสังเกตได้ เพื่อสร้างความ

เข้าใจร่วมกับผู้อื่นให้เกิดการขยายหรือปรับ

เปลีย่นมโนมต ิและขัน้สงัเคราะห์ (S) เป็นขัน้ทีใ่ห้

นักเรียนกับครูร่วมกันอภิปรายจากตัวอย่างใน

บรบิทอื่น ๆ เพื่อให้เกดิกระบวนการสังเคราะห์

ความรู้ โดยสร้างแผนการจัดการเรยีนรู้จ�ำนวน  

6 แผน ได้แก่  1) แหล่งก�ำเนดิไฟฟ้าและการน�ำ

ไฟฟ้า 2) ความต่างศักย์ ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 

และความต้านทาน 3) วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

4) วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 5) การลัดวงจร การ

ต่อเซลล์ไฟฟ้า พลงังานและก�ำลงัไฟฟ้า และ 6) 

การวเิคราะห์วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ก�ำหนดเวลา

ทีใ่ช้ในการสอนทัง้สิ้น 22 ชัว่โมง จากนัน้น�ำไปให้

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และผู้เชี่ยวชาญ 

จ�ำนวน 5 ท่าน พิจารณาตรวจสอบเพื่อหาข้อ

บกพร่องและให้ข้อเสนอแนะแล้วปรบัปรงุแก้ไข 

จนได้แผนการจัดการเรียนรู ้ที่สมบูรณ์มีค่า

สัมประสทิธิ์ความสอดคล้อง (IOC) อยู่ระหว่าง 

0.60 - 1.00	

	 	 1.2	 แบบวัดมโนมติวิทยาศาสตร์

เกี่ยวกับวงจรไฟฟ้ากระแสตรง โดยผู ้วิจัย

ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

พทุธศกัราช 2551 สาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ 

สาระที่ 5 ตัวชี้วัดที่ ว 5.1 ที่เกี่ยวกับวงจร

ไฟฟ้ากระแสตรง แล้วน�ำมาวเิคราะห์เนื้อหาเพือ่

ก�ำหนดประเด็นมโนมติวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับ

วงจรไฟฟ้ากระแสตรงที่ต้องการศกึษา จ�ำนวน 

5 กลุม่มโนมต ิคอื  1) กระแสไฟฟ้าในวงจรอย่าง

ง่าย 2) การต่อแหล่งก�ำเนดิไฟฟ้า (ถ่านไฟฉาย) 

กบัความต่างศกัย์และกระแสไฟฟ้าในวงจรอย่าง

ง่าย 3) การต่อตัวต้านทานและความสัมพันธ์

ของความต่างศักย์กับกระแสไฟฟ้าในวงจร

อย่างง่าย   4) วงจรสมบูรณ์และการลัดวงจร

และ 5) แผนภาพวงจร หลังจากศึกษามโนมติ

ที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับวงจรไฟฟ้ากระแสตรง

จากเอกสารและงานวจิยัต่าง ๆ  จงึสร้างข้อสอบ

ตามแนวทางของแบบวัดมโนมติเกี่ยวกับวงจร

ไฟฟ้า DIRECT (Determining and Interpret-

ing Resistive Electric circuits Concepts Test) 

(Engelhardt & Beichner, 2004) และสร้างขึ้น

เพิ่มเติมให้ครอบคลุมมโนมติที่ต้องการศึกษา

รวมทัง้สิ้น 45 ข้อ เป็นชนดิเลอืกตอบแบบ 4 ตัว

เลอืก จากนัน้น�ำแบบวัดมโนมตไิปให้อาจารย์ที่

ปรึกษาวิทยานิพนธ์และผู้เชี่ยวชาญ จ�ำนวน 5 

ท่าน พิจารณาตรวจสอบเพื่อหาข้อบกพร่อง

และให้ข้อเสนอแนะแล้วปรับปรุงแก้ไข ได้ค่า

สัมประสทิธิ์ความสอดคล้อง (IOC) อยู่ระหว่าง 

0.60 - 1.00 แล้วจงึน�ำไปทดลองใช้กับนักเรยีน

ที่ไม่ใช่กลุ่มประชากร (Try out) คือ นักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ของโรงเรียนราชประชา 

นุเคราะห์ 56 จังหวัดน่าน และน�ำมาวเิคราะห์

เพื่อคัดเลือกแบบวัดที่มีค่าสถิติผ่านเกณฑ์ที่

ยอมรับได้จ�ำนวน 25 ข้อ ได้ค่าความเชื่อมั่น 

KR-20 = 0.73 ค่าอ�ำนาจจ�ำแนกอยู่ในช่วง 

0.20 - 0.80 และค่าความยากง่ายอยู่ในช่วง 
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0.20 - 0.80	

	 2.	ท�ำการทดสอบก่อนเรียนกับกลุ่ม

ประชากรโดยใช้แบบวัดมโนมติวิทยาศาสตร์

เกี่ยวกับวงจรไฟฟ้ากระแสตรง จากนั้นจึงน�ำ

ผลการวัดมโนมติวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนร่วม

กับข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์นักเรียนมา

วิเคราะห์มโนมติวิทยาศาสตร์ที่คลาดเคลื่อน 

โดยใช้เวลาในช่วงสัปดาห์แรกก่อนการด�ำเนิน

การเรยีนการสอน

	 3.	ผูว้จิยัด�ำเนนิการสอนนกัเรยีนกลุม่

ประชากรด้วยตนเองโดยใช้แผนการจัดการ

เรียนรู้ที่สอดคล้องกับชุดการเรียนรู้รูปแบบพี

โอดีเอส เรื่องวงจรไฟฟ้ากระแสตรง ระดับชั้น

มัธยมศกึษาปีที่ 3 จ�ำนวน 6 แผน ในระยะเวลา 

8 สัปดาห์ ใช้เวลาในการสอนทัง้สิ้น 22 ชั่วโมง 

บรรยากาศการจดักจิกรรมการเรยีนแบบพโีอดี

เอส ปรากฏดังตัวอย่างในภาพที่ 1

ภาพที่ 1 บรรยากาศการจัดกจิกรรมการเรยีน

แบบพโีอดเีอส

	 4.	 เมื่ อ เสร็ จสิ้นการสอนท� ำการ

ทดสอบหลังเรียนกับกลุ่มประชากรอีกครั้งโดย

ใช้แบบวัดมโนมติฉบับเดิม แล้วจึงน�ำคะแนนที่

ได้จากการทดสอบทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน

ของนกัเรยีนไปท�ำการวเิคราะห์ข้อมลูเพือ่ศกึษา

การเปลี่ยนแปลงของมโนมติวิทยาศาสตร์ของ

นักเรยีน ด้วยวธิกีารหา Class Average Normal-

ized Gain <g> (Hake, 1998) และสรุปผลการ

วจิัย	

	 การวเิคราะห์ข้อมูล	

	 การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงของมโนมติวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนโดยการหาค่าร้อยละของค่าเฉลี่ยก่อน

เรียนและหลังเรียน และการหาค่า Class Av-

erage Normalized Gain <g> โดยเฮค (Hake, 

1998) ได้ก�ำหนดการประเมนิค่า <g> ออกเป็น 

3 ระดับ ดังนี้	

	 ระดับสูง (High gain) ได้ค่า <g> ≥ 0.7

ระดับปานกลาง (Medium gain) ได้ค่า 0.3 ≤ 

<g> < 0.7ระดับต�่ำ  (Low gain)   ได้ค่า <g> 

< 0.3

ผลการวจิัย
 	 ผลการจัดการเรียนรู้แบบพีโอดีเอส 

ต่อมโนมติวิทยาศาสตร์ มีค่าร้อยละของค่า

เฉลี่ยของคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลัง

เรียนจากการวัดมโนมติวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับ

วงจรไฟฟ้ากระแสตรงและค่า Class Average 

Normalized Gain <g> จ�ำแนกตามกลุ่มมโน

มติที่ศึกษาได้ผลดังตารางที่ 1 ซึ่งจากตารางที ่

1 แสดงให้เห็นว่า คะแนนมโนมติวิทยาศาสตร์

เกี่ยวกับวงจรไฟฟ้ากระแสตรงของนักเรียน

ในภาพรวม มีค่าเฉลี่ยหลังเรียนมากกว่าก่อน

เรยีน คอื จากร้อยละ 40.14 เป็นร้อยละ 64.28 

ได้ค่า <g> เท่ากับ 0.40 ซึ่งถือว่าความเข้าใจ

ของนักเรียนถูกต้องเพิ่มขึ้นในระดับปานกลาง 

(Hake, 1998) เมือ่พจิารณาเป็นรายกลุม่มโนมต ิ

พบว่า ทุกกลุ่มมีค่าเฉลี่ยหลังเรียนมากกว่า 

ก่อนเรียนเช่นกัน โดยที่มโนมติกลุ่มที่ 1 เรื่อง

กระแสไฟฟ้าในวงจรอย่างง่ายมค่ีาเฉลีย่เพิม่ขึ้น 

มากที่สุด และกลุ่มที่ 5 เรื่องแผนภาพวงจร 

มคี่าเฉลี่ยเพิ่มขึ้นน้อยที่สุด	
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ตารางที่ 1 ร้อยละของค่าเฉลี่ยของคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนจากการวัดมโนมติ

วทิยาศาสตร์เกี่ยวกับวงจรไฟฟ้ากระแสตรงและค่า Class Average Normalized Gain <g> จ�ำแนก

ตามกลุ่มมโนมตทิี่ศกึษา
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ตารางที่ 1 (ต่อ)

สรุปผลการวจิัย	
	 การจัดการเรยีนรู้แบบพโีอดเีอส ช่วย

ให้นักเรียนในภาพรวม มีมโนมติวิทยาศาสตร์

เกี่ยวกับวงจรไฟฟ้ากระแสตรงที่ถูกต้องเพิ่มขึ้น

อยู่ในระดับปานกลาง

อภปิรายผล	
	 1.	 มโนมติวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

เกี่ยวกับวงจรไฟฟ้ากระแสตรง ก่อนการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนผู้วิจัยได้วิเคราะห์

ผลคะแนนทดสอบก่อนเรียนจากแบบวัดมโน

มตวิทิยาศาสตร์เกีย่วกบัวงจรไฟฟ้ากระแสตรง

ร่วมกับข้อมูลจากการสัมภาษณ์นักเรียนเป็น

รายบุคคล จึงพบว่า นักเรียนมีมโนมติที่คลาด

เคลื่อนเกี่ยวกับวงจรไฟฟ้ากระแสตรงหลาย

ประเด็น ซึ่งจ�ำแนกได้ตามมโนมตทิี่ศกึษาทัง้ 5 

กลุ่ม ดังต่อไปนี้	

	 	 1.1	 มโนมติที่ศึกษากลุ่มที่ 1 เรื่อง 

กระแสไฟฟ้าในวงจรอย่างง่าย ก่อนเรียน

นักเรียนจ�ำนวนมากเข้าใจว่ากระแสไฟฟ้าที่

ไหลเข้าหลอดไฟจะมีค่ามากกว่ากระแสไฟฟ้า

ที่ไหลออกจากหลอดไฟ ส่วนหนึ่งเพราะเข้าใจ

ว่ากระแสถูกน�ำไปใช้ในหลอดไฟ ซึ่งคล้ายกับ

การศึกษาของ แมคเดอมอทและชาฟเฟอร ์

(McDermott & Shaffer, 1992 อ้างถึงใน  

อศัวรตัน์ นามะกนัค�ำ, 2550) ทีพ่บว่า นกัศกึษา

ส่วนใหญ่เข้าใจว่ากระแสไฟฟ้าจะไหลผ่าน

หลอดไฟสองหลอดที่ต่อกันแบบอนุกรมไม่เท่า

กันและหลอดไฟหลอดที่สองจะมีความสว่าง

น้อยกว่าเนื่องจากพลังงานไฟฟ้าส่วนใหญ่ถูก

ใช้ไปในหลอดไฟหลอดแรก	

	 	 1.2	 มโนมตทิี่ศกึษากลุ่มที่ 2 เรื่อง 

การต่อแหล่งก�ำเนิดไฟฟ้า (ถ่านไฟฉาย) กับ

ความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าในวงจรอย่าง

ง่าย เมือ่พจิารณาตามประเดน็ของเนื้อหามรีาย

ละเอยีดดังนี้ 	  

	 	 	 1)	 การต่อถ่านไฟฉายเพิ่ม

เข้าไปในวงจรอย่างง่ายแบบอนุกรม ก่อนเรียน

นักเรียนส่วนหนึ่งเข้าใจว่าการต่อถ่านไฟฉาย

เพิ่มเข้าไปในวงจรแบบอนุกรมไม่มีผลต่อการ

เปลี่ยนแปลงของค่าความต่างศักย์ที่คร่อม

หลอดไฟ (ตัวต้านทาน) หรือกระแสไฟฟ้า 

ทีไ่หลผ่านหลอดไฟ   (ตัวต้านทาน) เพราะเข้าใจ

ว่าหลอดกนิไฟเท่าเดมิ	

	 	 	 2)	 การต่อถ่านไฟฉายเพิ่ม

เข้าไปในวงจรอย่างง่ายแบบขนาน ก่อนเรียน

นักเรียนส่วนหนึ่งเข้าใจว่า การต่อถ่านไฟฉาย

เพิ่มเข้าไปในวงจรโดยขนานกับถ่านไฟฉายเดิม

จะท�ำให้ความต่างศักย์ที่คร่อมหลอดไฟ (ตัว

ต้านทาน) เพิ่มขึ้น คล้ายกับการศกึษาของ เอน

เจลฮาดท์และไบชเนอร์ (Engelhardt & Beichner, 

2004) ที่พบว่า นักเรียนจ�ำนวนหนึ่งเข้าใจว่า 
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ถ่านไฟฉายสองก้อนที่ต่อแบบขนานจะให้แรง

เคลื่อนไฟฟ้ามากกว่าการต่อถ่านไฟฉายแบบ

อนุกรม และอีกจ�ำนวนหนึ่งเข้าใจว่าการต่อ

ถ่านไฟฉายสองก้อนแบบขนานจะให้แรงเคลือ่น

ไฟฟ้าเท่ากับการต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม

ด้วย	

	 	 1.3	 มโนมตทิี่ศกึษากลุ่มที่ 3 เรื่อง 

การต่อตวัต้านทานและความสัมพนัธ์ของความ

ต่างศักย์กับกระแสไฟฟ้าในวงจรอย่างง่าย เมื่อ

พจิารณาตามประเดน็ของเนื้อหามรีายละเอยีด

ดังนี้	

	 	 	 1)	 การต่อตัวต้านทานแบบ

อนุกรมและแบบขนาน ก่อนเรียนนักเรียน

จ�ำนวนมากเข้าใจว่า การต่อตวัต้านทานทัง้แบบ

อนุกรมและแบบขนานท�ำให้ค่าความต้านทาน

รวมเพิ่มขึ้น นักเรียนจึงเข้าใจว่าการเพิ่มหลอด

ไฟ (ตัวต้านทาน) เข้าไปในวงจรแบบขนานจะ

ท�ำให้กระแสไฟฟ้ามีค่าลดลงด้วย คล้ายกับ

การศึกษาของเวนไรท์ (Wainwright, 2007) ที่

พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่เข้าใจว่าการต่อขนาน

ตัวต้านทานท�ำให้ค่าความต้านทานรวมเพิ่มขึ้น 

นอกจากนี้ นักเรียนจ�ำนวนมากยังเข้าใจว่า ใน

วงจรที่ตัวต้านทานที่เหมือนกันสองตัวต่อกัน

แบบอนุกรม ตัวต้านทานที่อยู่ด้านที่กระแสเข้า

จะมีความต่างศักย์คร่อมมากกว่า และเข้าใจ

ว่าความต่างศกัย์คร่อมตวัต้านทานทีต่่อกนัแบบ

ขนานไม่เท่ากัน

	 	 	 2)	 ความต้านทานเป็นสมบัติ

เฉพาะของวัตถุ ก่อนเรียนนักเรียนจ�ำนวนมาก

เข้าใจว่าการเพิ่มความต่างศักย์คร่อมหรือ

กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านหลอดไฟ  (ตัวต้านทาน) 

ท�ำให้ค ่าความต้านทานของหลอดไฟ (ตัว

ต้านทาน) เปลี่ยนแปลงได้ 	  

	 	 1.4	 มโนมตทิี่ศกึษากลุ่มที่ 4 เรื่อง 

วงจรสมบูรณ์และการลัดวงจร เมื่อพิจารณา

ตามประเด็น ของเนื้อหามรีายละเอยีดดังนี้

	 	 	 1)	 การครบวงจร นักเรียน

จ�ำนวนมากมีความเข้าใจที่ถูกต้องเกี่ยวกับการ

ครบวงจรตัง้แต่ก่อนเรยีน	  

 	 	 	 2)	 การลัดวงจร ก่อนเรียน

นักเรียนจ�ำนวนมากเข้าใจว่า เมื่อเกิดการ

ลัดวงจรจะท�ำให้หลอดไฟทั้งหมดของวงจรไม่

สว่างและไม่สามารถวิเคราะห์ได้อย่างถูกต้อง

ว่าหากเกิดการลัดวงจรบางส่วนแล้วจะท�ำให้

ส่วนประกอบใดหยุดท�ำงาน	

	 	 1.5	 มโนมตทิี่ศกึษากลุ่มที่ 5 เรื่อง 

แผนภาพวงจร ก่อนเรียนนักเรียนจ�ำนวนมาก

ไม่สามารถบอกได้ว่าจุดใดบ้างของหลอดที่จะ

ต้องต่อเข้ากบัขัว้ถ่านไฟฉายจงึจะครบวงจรและ

ไม่สามารถแปลงแผนภาพวงจรให้เป็นวงจรจรงิ

ได้ ส่วนใหญ่จะพจิารณาจุดต่อจากลกัษณะลาย

เส้นของแผนภาพแล้วจึงแปลงให้เป็นภาพวงจร

จรงิ ตัวอย่างดังภาพที่ 2	

            

             

ภาพที่ 2 แนวคิดของนักเรียนจากแบบวัด 

มโนมตวิทิยาศาสตร์ข้อที่ 25

	 ซึ่งคล้ายกับการศึกษาของ เอนเจล

ฮาดท์และไบชเนอร์ (Engelhardt & Beichner, 

2004) ทีพ่บว่า นกัเรยีนสามารถแปลงภาพวงจร

จริงไปเป็นแผนภาพวงจรได้ง่ายกว่าการแปลง

แผนภาพวงจรไปเป็นภาพวงจรจริงอาจเป็น

เพราะนักเรียนขาดความรู้ความเข้าใจในเรื่อง

โครงสร้างและลักษณะการต่อวงจรของหลอด

ไฟเพื่อให้หลอดสว่าง	 	
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 	 จากข ้อมูลข ้างต ้น พบว่ามโนมติ

ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนเกี่ยวกับวงจร

ไฟฟ้ากระแสตรงทีพ่บจากการวจิยัครัง้นี้มหีลาย

ประเดน็ทีส่อดคล้องกบัมโนมตทิีค่ลาดเคลือ่นที่

นักวิจัยหลายท่านได้ค้นพบจากการศึกษาเกี่ยว

กับวงจรไฟฟ้า แสดงให้เห็นว่าแบบวัดมโน

มติวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นนี้ สามารถตรวจ

สอบมโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนได้ดีใน 

ระดับหนึ่ง

	 2.	ผลของการจัดการเรียนรู้แบบพีโอ

ดเีอสที่มตี่อมโนมตวิทิยาศาสตร์ของนักเรยีน	 

 	 จากผลการศกึษาทีพ่บว่า คะแนนมโน

มตวิทิยาศาสตร์เกีย่วกบัวงจรไฟฟ้ากระแสตรง

ของนักเรียนในภาพรวมมีค่าเฉลี่ยหลังเรียน

มากกว่าก่อนเรียนและมีความเข้าใจที่ถูกต้อง

มากขึ้นอยู่ในระดับปานกลางนัน้ แสดงว่า การ

จัดการเรยีนรู้แบบพโีอดเีอส มผีลต่อการขยาย

มโนมติและปรับเปลี่ยนมโนมติที่คลาดเคลื่อน

ของนักเรยีน ผู้วจิัย พบว่า นักเรยีนจะให้ความ

ส�ำคัญกับความเข้าใจของตนเองเป็นอย่างมาก

ในขัน้การท�ำนาย (P) ซึ่งหากพบว่าผลที่ได้จาก

การทดลองในขั้นการสังเกต (O) ไม่ตรงกับ

ความเข้าใจของตน นักเรียนจะไม่ยอมรับผล

การทดลองทีเ่กดิขึ้นในทนัทด้ีวยเข้าใจว่าผลการ

ทดลองนัน้อาจจะผดิพลาด นกัเรยีนจะสอบถาม

กับเพื่อนต่างกลุ่มและพยายามหาข้อพิสูจน์

เพื่อยืนยันความคิดของตนเองโดยการทดลอง

ซ�ำ้ ภายหลงัเมือ่นกัเรยีนพบว่าผลการทดลองที่

ได้สอดคล้องกับผลการทดลองของกลุ่มอื่น จงึ

จะยอมรับและปรับความคิดของตนเองตามสิ่ง

ที่ได้เห็นจากการทดลอง เมื่อมีการแลกเปลี่ยน

ความคดิกนัในขัน้การอภปิราย (D) กบัเพือ่นต่าง

กลุ่มหรอืครูจงึได้ข้อสรุปที่เป็นมโนมตทิี่ถูกต้อง 

และน�ำความเข้าใจนัน้ไปใช้ในขัน้การสงัเคราะห์ 

(S) ได้อย่างถูกต้อง ถือได้ว่าลักษณะที่เกิดขึ้น

นี้สอดคล้องกับทฤษฎีพัฒนาการทางเชาวน์

ปัญญาของเพียเจต์ (ชนาธิป พรกุล, 2554) 

ที่สรุปได้ว่า เมื่อข้อมูลใหม่ถูกน�ำเข้าสู่สมอง

แล้วจะเกิดการเปลี่ยนแปลงระบบภายในเพื่อ

ท�ำความเข้าใจหรือท�ำให้เข้ากับข้อมูลใหม่นั้น

เรียกว่า การปรับตัว (Adaptation) ถ้านักเรียน

พบสิ่งที่ไม่คุ้นเคยหรือข้อมูลใหม่ไม่มีความใกล้

เคียงหรือสัมพันธ์กับความรู้เดิมจะเกิดความ

สงสัยเรียกว่า เกิดสภาวะไม่สมดุล (Disequi-

librium) นักเรียนจะใช้กระบวนการปรับสภาวะ 

(Accommodation) เพื่อปรับโครงสร้างทาง

ปัญญาที่มใีห้เข้ากบัความรูใ้หม่ท�ำให้เกดิสภาวะ

สมดลุ (Equilibrium) แล้วจงึจดัเก็บในโครงสร้าง

ทางปัญญา ดงันัน้จงึกล่าวได้ว่าการจัดการเรยีน

รู้แบบพโีอดเีอส ช่วยให้นักเรยีนเกดิการขัดแย้ง

ทางปัญญาที่จะน�ำไปสู ่การปรับเปลี่ยนมโน

มติที่คลาดเคลื่อนให้ถูกต้องได้ ซึ่งสอดคล้อง

กับแนวทางของ ออสเบอร์น (Osborne, 1982  

อ้างถึงใน วรรณิพา รอดแรงค้า, 2540) ที่ว่า 

เพื่อให้นักเรียนเกิดการปรับเปลี่ยนมโนมติ   

ครูควรเตรียมบทเรียนที่จะน�ำไปสู่ความเข้าใจ

ความคิดของนักวิทยาศาสตร์และความคิด

ของนักเรียนเพราะนักเรียนจะคุ้นเคยกับบริบท

ของความคิดต่าง ๆ จากประสบการณ์ที่ได้

รับและสอดคล้องกับแนวทางของเชอร์พาร์

สันและอะเบล (Shepardson and Abell,1991  

อ้างถึงใน แสงเดือน เจริญฉิม, 2552) ที่ว่า  

การสอนควรเน้นให้เกิดความขัดแย้งจาก

โครงสร้างทางปัญญาที่นักเรียนได้รับจาก

ปรากฏการณ ์ทางธรรมชาติ  แล ้วน�ำไป

สู ่การพัฒนาประสิทธิภาพตามวิธีการทาง

วทิยาศาสตร์ทีถ่กูต้องด้วยการให้นกัเรยีนปฏบิตัิ

การทดลอง ใช้การท�ำนาย ค้นหาปรากฏการณ์

ที่มีความขัดแย้งแล้วเปลี่ยนมโนมติที่คลาด

เคลื่อนให้ถูกต้อง	  

	 นอกจากนี้ เพื่อเป็นการตรวจสอบอกี

ทางหนึ่งว่านักเรียนมีมโนมติที่ถูกต้องหรือไม่  
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ผูว้จิยัจะให้นักเรยีนน�ำเสนอตามความคดิความ

เข้าใจและใช้ส�ำนวนภาษาของตนเองในขั้นตอน

ที่มีการสรุปและการอภิปรายผลต่าง ๆ ซึ่ง

สอดคล้องกับแนวทางของ พรรณี ชูทัย (2522) 

และ Martin (2012) ที่ให้ไว้คล้ายกันว่า การส่ง

เสริมให้เกิดมโนมติที่ถูกต้อง ควรให้นักเรียน

ได้เป็นเจ้าของความรู้นั้นโดยการให้นักเรียน

เป็นผู้สรุปและอธิบายความเข้าใจเกี่ยวกับมโน

มติที่เรียนด้วยค�ำพูดของตนเอง แต่เนื่องจาก

นักเรียนกลุ่มประชากรเป็นเด็กกลุ่มชาติพันธุ์

ที่ไม่ได้ใช้ภาษาไทยกลางในการสื่อสารในชีวิต

ประจ�ำวัน และการที่นักเรียนไม่คุ้นเคยกับการ

ใช้ศัพท์วิทยาศาสตร์ จึงไม่เข้าใจค�ำบางค�ำ

หรือใช้ค�ำที่ผิดความหมาย ท�ำให้นักเรียนบาง

คนถ่ายทอดความคิดความเข้าใจออกมาเป็น

ค�ำพูดไม่ตรงกับสิ่งที่ตนเองคิดไว้และสื่อความ

หมายผิดพลาด เช่น นักเรียนบางคนเข้าใจว่า 

ตัวต้านทานมีหน้าที่ในการกั้นกระแสไม่ให้

ไหลผ่านหรือท�ำหน้าที่เป็นฉนวนไฟฟ้า เพราะ

นักเรยีนตคีวามหมายของค�ำว่า “ต้านทาน” ใน

ลักษณะของการกั้นไว้หรือต้านไว้ท�ำให้กระแส

ไฟฟ้าไม่สามารถไหลผ่านได้ เป็นต้น แสดงให้เหน็

ว่า ภาษามีส่วนที่ท�ำให้มโนมติของนักเรียนเกิด

ความคลาดเคลื่อนได้ง่ายเช่นกันซึ่งสอดคล้อง

กับ Sum um Jaan (1990 อ้างถึงใน พิชา  

ชัยจันด,ี 2552) ที่พบว่า การสรุปปรากฏการณ์

ที่มีอยู่หรือพิจารณามโนมติโดยอาศัยความคิด

ภายในขอบเขตของตนเองและการมข้ีอจ�ำกดัใน

การใช้ภาษา นักเรยีนจงึไม่สามารถแสดงความ

คิดเห็นออกมาเป็นค�ำพูดและได้ข้อสรุปที่ตรง

กับความความคิดของตนเองจึงเกิดเป็นมโนมติ

ที่คลาดเคลื่อน เช่นเดียวกับ Kiokaew (1989 

อ้างถงึใน นคิม ทองบุญ, 2542) ที่พบว่า การ

เทยีบความหมายค�ำที่ใช้ในทางวทิยาศาสตร์กบั

ค�ำทีใ่ช้ในชวีติประจ�ำวนัท�ำให้นักเรยีนมมีโนมตทิี่

คลาดเคลือ่นได้เช่นกนั ดงันัน้ หลงัจากทีน่กัเรยีน

ได้ข้อสรปุแล้ว ผูว้จิยัจะช่วยปรบัส�ำนวนภาษาที่

นักเรียนใช้ให้สื่อความหมายได้อย่างชัดเจน 

เพื่อให้นักเรียนเกิดมโนมติวิทยาศาสตร์ที่ถูก

ต้อง ซึ่งสอดคล้องแนวทางของ สุณยี์ ธรีดากร 

(2525) และ Martin (2012) ที่ให้ไว้คล้ายกันว่า

เมื่อนักเรียนอธิบายหรือให้ค�ำจ�ำกัดความมโน

มติที่ครูสอน ครูควรเพิ่มเติมในสิ่งที่ไม่ชัดเจน 

ตลอดจนให้ค�ำแนะน�ำและซักถามนักเรียนเพื่อ

น�ำไปสู่การเรยีนรู้มโนมตทิี่ถูกต้อง

ข้อเสนอแนะ
	 ข้อเสนอแนะเพือ่น�ำผลการวจิยัไปใช้

	 ผู้สอนสามารถน�ำการจัดการเรียนรู้

แบบ พโีอดเีอส ไปปรบัใช้ในการจัดกจิกรรมการ

เรยีนรูใ้นเนื้อหาอืน่ ๆ  ในรายวชิาวทิยาศาสตร์ได้ 

เพราะการจดัการเรยีนรูแ้บบพโีอดเีอส สามารถ

ส่งเสริมให้นักเรียนมีมโนมติวิทยาศาสตร์ที่ถูก

ต้องได้ ทั้งนี้การน�ำผลการวิจัยในบางประเด็น

ไปปรับใช้ อาจจะได้ผลที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับ

บรบิทของนักเรยีน และระยะเวลาที่ใช้สอน	

 	 ข้อเสนอแนะการวจิัยครั้งต่อไป

	 1.	 ในการวิจัยครั้งนี้พบว่า มโนมติที่

คลาดเคลื่อนของนักเรียนในแต่ละเรื่องอาจมี

ความหลากหลายและนักเรียนอาจมีข้อสงสัย

ที่ไม่สามารถหาค�ำตอบได้โดยตรงจากการ

ทดลองทีก่�ำหนดไว้ เพราะกจิกรรมทีอ่อกแบบไว้

อาจจะไม่สามารถเฉพาะเจาะจงหรอืครอบคลมุ

มโนมติที่คลาดเคลื่อนและข้อสงสัยเหล่านั้น

ได้ทั้งหมด ดังนั้นในการวิจัยครั้งต่อไปควร

ออกแบบการทดลองที่สามารถยืดหยุ่นได้ เช่น 

ในกรณีที่แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อท�ำการทดลอง 

การก�ำหนดค่าต่าง ๆ ที่ใช้ในวงจรการทดลอง

ไม่จ�ำเป็นต้องเหมือนกันทุกกลุ่ม ทั้งนี้เพื่อให้ได้

ข้อสังเกตที่หลากหลายอันจะเป็นผลดีต่อการ

ปรับเปลี่ยนมโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียน 

เช่น การศึกษาผลของความต้านทานที่มีต่อค่า
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กระแสไฟฟ้า ควรใช้ตัวต้านทานที่มีค่าความ

ต้านทานแตกต่างกัน เพื่อให้นักเรียนเห็นความ

แตกต่างของกระแสไฟฟ้าทีไ่หลผ่านตวัต้านทาน

นัน้ ๆ อย่างชัดเจนมากขึ้น เป็นต้น	

 	 2.	 ในการศึกษาเรื่องวงจรไฟฟ ้า

แบบผสมในการวิจัยครั้งนี้ ผู ้วิจัยให้นักเรียน

ศึกษาโดยการวิเคราะห์วงจรจากตัวอย่างใน

ชุดการเรียนรู้และใช้การคิดค�ำนวณมากกว่า

ท�ำการทดลอง ซึ่งพบว่า นักเรยีนยังไม่สามารถ

พจิารณาวงจรทีซ่บัซ้อนแบบวงจรผสมได้อย่าง

ถูกต้อง ดังนั้น ในการวิจัยครั้งต่อไปควรเพิ่ม

กิจกรรมการทดลองในเรื่องวงจรไฟฟ้าแบบ

เอกสารอ้างองิ
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