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บทคัดย่อ
	

	 งานวจิัยนี้มวีัตถุประสงค์เพื่อศกึษาผลการจัดการเรยีนรู้แบบ ด ีเอส แอล เอ็ม ที่มตี่อมโน

มตเิรื่อง  การเคลื่อนที่แนวตรง การวจิัยได้ด�ำเนนิการในภาคเรยีนที่ 1 ปีการศกึษา 2558 ประชากร

คอืนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรยีนบ้านกาดวทิยาคม อ�ำเภอแม่วาง จังหวัดเชยีงใหม่ จ�ำนวน 

31 คน จ�ำนวน 1 ห้องเรยีน ผู้วจิัยได้ออกแบบแผนการจัดการเรยีนรู้แบบดเีอสแอลเอ็ม จ�ำนวน 6 

แผนการเรียนรู้ โดยได้ให้ครูผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาท�ำการประเมิน พร้อมทั้งผู้วิจัยออกแบบแบบ

ทดสอบวัดมโนมต ิโดยได้ให้ผูเ้ชีย่วชาญด้านเนื้อหาท�ำการประเมนิเพือ่ตรวจสอบความเทีย่งตรงของ

เครื่องมอืและจากการทดลองใช้เครื่องมอืดังกล่าว พบว่า ได้ค่าความเชื่อมั่น (KR-20) เท่ากับ 0.81  

ผู้วิจัยทดสอบก่อนเรียนในวันแรกของการเปิดภาคเรียนและทดสอบหลังเรียนหลังจากที่สอน

เนื้อหาจบประมาณ 2 สัปดาห์ การจัดการเรยีนรู้ใช้เวลา 5 สัปดาห์ ส�ำหรับการสอนให้ครอบคลุม

เนื้อหาทั้งหมดและท�ำการค�ำนวณค่า Average Normalized Gain เพื่อดูผลของการเปลี่ยนแปลง

ของความเข้าใจเชิงมโนมต ิ ผลการวิจัย พบว่า ค่า Average Normalized Gain มีค่าเท่ากับ 0.24  

แสดงว่า ความเข้าใจเชงิมโนมตขิองนักเรยีนเพิ่มขึ้นในระดับต�่ำ ผลการวจิัยแสดงให้เห็นว่าแนวทาง

การจัดการเรยีนรู้แบบ ด ี เอส แอล เอ็ม ที่ใช้ในการวจิัยนี้จะต้องมกีารปรับปรุงส�ำหรับการพัฒนา

ความเข้าใจเชงิมโนมตเิกีย่วกบัการเคลือ่นทีแ่นวตรงของนักเรยีนและจากผลการวจิยัท�ำให้พบข้อมูล

มโนมตคิลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการเคลื่อนที่แนวตรงของนักเรยีนหลายประการ

ค�ำส�ำคัญ  : การจัดการเรยีนรู้แบบดเีอสแอลเอ็ม  มโนมติ  การเคลื่อนที่แนวตรง
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ABSTRACT

	 The purposes of this research was to study the effect of the DSLM learning 

management on students’ concept understanding on the topic of linear motion in a 

secondary level physics course. The study was carried out in the first semester of the 

2015 academic year. The population were a class of 31 grade-10 students of Bankad-

wittayakom School, Maewang, Chiang Mai. A total of 6 DSLM-based lesson plans were 

designed and examined by expert teachers in the subject area. A concept inventory 

was developed and later was examined by a number of experts in the subject to see 

the validity. The trying out process of the concept inventory provides the reliability 

index (KR-20) of 0.81. The pre-test were administered in the starting day of the 

semester and the post-test was done a couple weeks after the topics were covered. 

The classroom engagement took 5 weeks to cover the materials. The class average 

normalized gain was calculated to see the students’ concept understanding. It is seen 

that the class average normalized gain, is 0.24 which implies that the gain is lying in 

the low region. The result indicates that the DSLM learning management employed in 

this study needed to be refined in term of improving students’ concept understand-

ing of the linear motion concepts. The student’s misconceptions in the topics are also 

reported.

KEYWORDS : 	 DSLM Learning management, Concept,  Linear Motion, 
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บทน�ำ
	 ปัจจุบันวิทยาศาสตร์ถือว่ามีบทบาท

ที่ส�ำคัญ เป็นอย่างมากเพราะเทคโนโลยีและ

เครื่องมืออ�ำนวย ความสะดวกต่าง ๆ ที่ใช้

ในชีวิตประจ�ำวันล้วนเป็นผลผลิตของความ

รู ้ทางวิทยาศาสตร์ทั้งสิ้น วิทยาศาสตร์เป็น

สังคมแห่งการเรียนรู ้ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนา

ความคิดและสร้างทักษะส�ำคัญในการค้นคว้า 

ดังนั้นทุกคนจึงจําเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้

รู้วิทยาศาสตร์เพื่อที่จะมีความรู้ความเข้าใจใน

ธรรมชาติและเทคโนโลยีที่เกิดขึ้นในปัจจุบัน 

(กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  

ซึง่การพฒันาให้มคีวามรูว้ทิยาศาสตร์นัน้จ�ำเป็น

ต้องมีการพัฒนาทั้ง 2 ด้าน คือ ด้านมโนมติ

วิทยาศาสตร์และด้านทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ (Sunal, 2003 อ้างถงึในณัฏตยิา

ภรณ์ หยกอบุล, 2555) มโนมตวิทิยาศาสตร์นัน้

เป็นความเข้าใจเกี่ยวกับวัตถุหรอืปรากฏการณ์

เรื่องใดเรื่องหนึ่งในทางวิทยาศาสตร์ของแต่ละ

บุคคลซึ่งเป็นผลจากการศึกษาปรากฏการณ์

แล้วน�ำมาสมัพนัธ์กบัประสบการณ์เดมิเกดิเป็น

ความคดิโดยสรุปของสิ่งนัน้ ๆ ซึ่งจะมลีักษณะ

ที่แตกต่างกันตามประสบการณ์ของแต่ละคน  

(ภพ เลาหไพบูลย์, 2542; ไพโรจน์ เตมิเตชาติ

พงศ์, 2550; พชิา ชัยจันด,ี 2552) 

	 การเรียนรู ้ วิทยาศาสตร ์อย ่างมี 

ประสทิธภิาพต้องเกดิจากกระบวนการเรยีนรู้ที่

ท�ำให้เกดิความเข้าใจในมโนมตทิางวทิยาศาสตร์ 

จากการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ

หรอื PISA (Programmed for International Student 

Assessment) ปี 2012 พบว่า วชิาวทิยาศาสตร์

นักเรียนมีคะแนนอยู ่ในระดับต�่ำกว่าคะแนน

มาตรฐานที่ตั้งไว้ (สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557) และจาก

การทดสอบการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน  

(O-NET) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ประจ�ำปีการศึกษา 2556 ผลคะแนนระดับ

ประ เทศและระดับ โรง เ รี ยน ในรายวิ ชา

วิทยาศาสตร์เมื่อพิจารณาแยกตามมาตรฐาน

การเรียนรู ้ของสาระการเรียนรู ้วิชาฟิสิกส์มี

คะแนนเฉลี่ยอยู่ในระดับต�่ำ  (สถาบันทดสอบ

ทางการศึกษาแห่งชาติ, 2557) และจาก

ประสบการณ์ของผู้วิจัยได้ทดสอบนักเรียนโดย

ใช้แบบฝึกหัดที่นักเรียนเคยท�ำมาแล้วและได้

น�ำกลับมาใช้ทดสอบอีกครั้งโดยสลับตัวเลือก

พบว่า นักเรียนเลือกตอบตัวเลือกเดิมเหมือน

กับที่เฉลยในห้องเรียนโดยไม่พิจารณาภาพ

หรือข้อความที่มีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม

และเมื่อสอบถามนักเรียนถึงสาเหตุที่นักเรียน

สอบได้คะแนนน้อยนกัเรยีนให้เหตผุลว่าจ�ำสตูร

และเนื้อหาไม่ได้ จากข้อมูลข้างต้นจะเห็นได้ว่า

นักเรียนเรียนโดยเน้นการท่องจ�ำมากกว่าการ

เรียนด้วยความเข้าใจถึงมโนมติที่ส�ำคัญของ

เนื้อหา สอดคล้องกบั Crouch & Mazur (2001) ซึง่

พบว่า นักเรยีนทีเ่รยีนวชิาฟิสกิส์มคีวามสามารถ

ในการท่องจ�ำสมการและทักษะการแก้ปัญหา

แต่ความเข้าใจมโนมติอยู่ในระดับต�่ำ  เช่นเดียว

กับผลการวิเคราะห์บริบทของการศึกษาไทย

พบว่า นักเรียนเรียนหนังสือแบบท่องจ�ำท�ำให้

ไม่เกิดการเรียนรู้และไม่ได้ท�ำความเข้าใจใน 

เชงิลกึของเนื้อหาบางครัง้เกดิการจ�ำข้อมลูแบบ

ผดิ ๆ (วจิารณ์ พานชิ, 2555; Corcoran, 2005) 

	 จากประสบการณ์การสอนของผู ้

วิจัยและผลการวิจัยโดยนักการศึกษาทางด้าน

ฟิสกิส์ศกึษาพบว่า นกัเรยีนหรอืนกัศกึษาจ�ำนวน

มากมมีโนมตคิลาดเคลือ่นเกีย่วกบัการเคลือ่นที่

แนวตรงในแนวระดับ ตัวอย่างเช่น นักเรียน

คิดว่าระยะทางและการกระจัดมีค่าเท่ากัน

เสมอ นักเรียนเข้าใจว่าอัตราเร็วและความเร็ว

เป็นปริมาณเดียวกัน นอกจากนี้นักเรียนเข้าใจ

ว่าวัตถุที่ก�ำลังเคลื่อนที่อยู่ ถ้าอยู่ที่ต�ำแหน่ง

เดียวกันจะต้องมีความเร็วเท่ากัน (Trowbridge 
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& McDermott, 1980) และนักเรียนพิจารณา

ความเร็วและความเร ่งโดยละเลยทิศทาง  

(Driver, 1994) อีกทั้งนักเรียนมองกราฟ การ

เคลื่อนที่เป็นรูปภาพโดยไม่เข้าใจความหมาย

และความสมัพนัธ์ของปรมิาณต่าง ๆ  ของกราฟ

การเคลื่อนที่แนวตรง (Beichner, 1994) เป็นต้น 

นอกจากนี้นักเรียนมีมโนมติคลาดเคลื่อน 

เกี่ยวกับการตกแบบเสรีหลายประการ เช่น 

นักเรียนเข้าใจว่าความเร่งของวัตถุมีค่าเปลี่ยน 

ตามความเร็วของวัตถุ (Jugueta & Indias, 

2012) รวมทั้งนักเรียนเข้าใจว่าความเร่งของ

วตัถทุีต่กแบบเสรขีึ้นอยูก่บัมวลของวตัถ ุ(Rane, 

2015) เป็นต้น ซึ่งมโนมตเิกี่ยวกับการเคลื่อนที่

แนวตรงถอืเป็นพื้นฐานทีส่�ำคญัทีน่กัเรยีนจะน�ำ

ความรู้ไปต่อยอดการเรยีนรู้ฟิสกิส์เนื้อหาอื่น ๆ 

โดย Chi (1994) อธบิายว่า หากนักเรยีนมคีวาม

เข้าใจคลาดเคลือ่นจะท�ำให้นกัเรยีนเกดิการต่อย

อดความรู้ที่คลาดเคลื่อนหรือไม่สามารถเข้าใจ

ในเรื่องต่อไปได้เลย

	 มโนมติที่ คลาดเคลื่ อน เป ็นสิ่ งที่

สามารถปรับให้เกิดความถูกต้องได้ยากแต่

หากไม่ท�ำการแก้ไขย่อมจะส่งผลต่อการเรียนรู้ 

ของนักเรียน (พงศ์พรหม พรเพิ่มพูน, 2556) 

นักการศึกษาหลายท่านได้ออกแบบ และ

พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู ้เพื่อให้เกิด

การปรับเปลี่ยนมโนมติ โดย She (2002) เสนอ

การจัดการเรียนรู ้แบบดีเอสแอลเอ็ม (Dual 

Situated Learning Model: DSLM) โดยอาศัย

แนวคิดและทฤษฎีพื้นฐานของ Constructivism 

และแนวคิดเกี่ยวกับการปรับเปลี่ยนมโนมต ิ

ของ Posner (1982), Sternberg (1985),  

Ramirez & Clement (1993) ที่มีรูปแบบการ

เรียนรู ้เกี่ยวกับลักษณะของมโนมติที่ถูกต้อง

และมโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนเพื่อ

เป็นพื้นฐาน ในการศึกษาการปรับเปลี่ยน 

มโนมติ ซึ่งกระบวนการปรับเปลี่ยนมโนมติ

นั้นจะใช้สถานการณ์สร้างความขัดแย้งกับ

ความรู้เดิมโดยเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ท�ำนาย 

อภปิรายแสดงความคดิเหน็เพือ่ให้เกดิการปรบั

มโนมต ิ หลังจากนั้นจัดสถานการณ์ใหม่เพื่อให้

นกัเรยีนเกดิการสรา้งมโนมตใิหม่ทีถ่กูต้อง การ

จดัการเรยีนรูแ้บบดเีอสแอลเอม็ ประกอบด้วย 6  

ขัน้ตอน คอื 1) ขัน้ตรวจสอบคณุลกัษณะของมโน

มตทิางวทิยาศาสตร์ 2) ขัน้ตรวจสอบมโนมตทิี่

คลาดเคลื่อนของนักเรยีน 3) ขัน้วเิคราะห์กลุ่ม

ความคิดของนักเรียนในส่วนที่มีความบกพร่อง

เกี่ยวกับมโนมติวิทยาศาสตร์ 4) ขั้นออกแบบ

สถานการณ์ที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

5) ขั้นจัดกิจกรรมการสอนตามสถานการณ์

ที่ได้ออกแบบไว้และ 6) ขั้นจัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้ที่สร ้างความท้าทายให้กับนักเรียน 

(She, 2002, 2003, 2004) จากการศกึษางาน

วิจัยที่ใช้การจัดการเรียนรู้แบบดีเอสแอลเอ็ม 

ในการจัดการเรียนรู้ได้แก่ ศึกษาการจัดการ

เรียนรู้แบบดีเอสแอลเอ็ม ในการปรับเปลี่ยน

มโนมติของนักเรียนเรื่องความดันอากาศ แรง

ลอยตัวการขยายตัวเชิงความร้อนการส่งผ่าน

ความร้อน  การละลายและการแพร่ พงศ์พรหม  

พรเพิ่มพูน (2556) ศึกษาผลของการใช้รูป

แบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

(ดีเอสแอลเอ็ม) ที่มีต่อมโนมติเรื่องการรักษา

ดุลยภาพของร่างกายและความสามารถใน

การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

มัธยมศกึษาตอนปลายและ Sen (2011) ศกึษา

ผลการปรับมโนมตโิดยใช้การจดัการเรยีนรูแ้บบ 

ด ีเอส แอล เอม็ ทีม่ต่ีอมโนมตคิลาดเคลือ่นและ

ทักษะการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ จากงาน

วิจัยข้างต้น พบว่า มีผลการวิจัยที่สอดคล้อง

กัน คือ การจัดการเรียนรู้แบบดีเอสแอลเอ็ม 

สามารถปรบัเปลีย่นมโนมตขิองนกัเรยีนให้ดขีึ้น

ได้อย่างมนีัยส�ำคัญ
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	 จากปัญหาการเรียนแบบท่องจ�ำของ

นักเรียนท�ำให้ไม่เข้าใจเนื้อหารายวิชาฟิสิกส์

ประกอบกับข ้อมูลจากการศึกษางานวิจัย  

ผู้วจิัยจงึเกดิความสนใจ ที่จะปรับปรุงการเรยีน

การสอนในรายวิชาฟิสิกส์เรื่องการเคลื่อนที่

แนวตรง ส�ำหรับนักเรียนโรงเรียนบ้านกาด

วทิยาคม อ�ำเภอแม่วาง จงัหวดัเชยีงใหม่ โดยใช้ 

การจั ดก า ร เ รี ย น รู ้ แ บบดี เ อสแอล เอ็ ม 

ซึ่งคาดว่าจะช่วยให้นักเรียนโรงเรียนบ้านกาด

วิทยาคมสามารถเข้าใจมโนมติที่ส�ำคัญตาม

หลักวิทยาศาสตร์รวมทั้งมีการเชื่อมโยงความ

สัมพันธ์ของเนื้อหาโดยสามารถสร้างเป็นองค์

ความรู้ด้วยภาษาของตนเองได้ดียิ่งขึ้นและเป็น

แนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนใน

เนื้อหา วชิาฟิสกิส์เรื่องอื่น ๆ ต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวจิัย
	 เพื่อศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบ 

ด ีเอส แอล เอ็ม ที่มตี่อมโนมตทิางฟิสกิส์เรื่อง 

การเคลื่อนที่แนวตรง 

วธิดี�ำเนนิการวจิัย
	 ขอบเขตของการวจิัย

	 1.	 ขอบเขตประชากร 

	 	 ประชากรที่ ใ ช ้ ศึ กษา  ได ้ แก ่ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 แผนการเรียน

วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1 ปี

การศึกษา 2558 โรงเรียนบ้านกาดวิทยาคม 

อ�ำเภอแม่วาง จังหวัดเชยีงใหม่ จ�ำนวน 1 ห้อง 

มนีักเรยีน 31 คน  

	 2.	ขอบเขตเนื้อหา

	 	 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย คือ การ

ศกึษามโนมติของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 

ที่ได้รับการจัดการเรียนรู ้แบบดีเอสแอลเอ็ม 

เนื้อหาทีใ่ช้สอนคอื สาระการเรยีนวทิยาศาสตร์ 

รายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 ชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 

	 การด�ำเนนิการวจิัย

	 1.	 ผู ้วิจัยด�ำเนินการสร้างเครื่องมือ

ในการวจิัย ประกอบด้วย แผนการจัดการเรยีน

รู้แบบด ีเอส แอล เอ็มและแบบทดสอบวัดมโน

มตเิรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง มขีัน้ตอนดังนี้

	 	 1.1	 แผนการจัดการเรยีนรู้แบบ ดี

เอสแอลเอ็ม   โดยผู้วจิัยได้ศกึษาหลักสูตรแกน

กลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

และเนื้อหาเรือ่ง การเคลือ่นทีแ่นวตรง ประกอบ

ด้วยเนื้อหา 3 หัวข้อคอื 1) ปรมิาณที่เกี่ยวข้อง

กับการเคลื่อนที่ 2) การเคลื่อนที่แนวตรง 

ด้วยความเร่งคงที่ และ 3) การตกแบบเสร ี

หลังจากนั้นออกแบบแผนการเรียนรู้ตามแบบ

ดีเอสแอล เอ็ม (ดังภาพที่ 1) โดยภายในแผน

มีกิจกรรม การเรียนรู้เริ่มต้นจากผู้สอนศึกษา

เนื้อหาเพือ่วเิคราะห์มโนมตทิีถ่กูต้องทางฟิสกิส์ 

(C1) แล้วท�ำการตรวจสอบมโนมติที่คลาด

เคลื่อนของนักเรียน (C2) หลังจากนั้นท�ำการ

ปรับมโนมติที่คลาดเคลื่อนให้เป็นมโนมติที่

ถูกต้อง โดยการใช้สถานการณ์คู่ขนานคือใช้

ค�ำถามหรอืสถานการณ์สร้างความขัดแย้ง (D) 

กับความเชื่อหรือความรู้เดิมของนักเรียนเพื่อ

ให้นักเรยีนเกดิการปรับ  มโนมต ิ(R) พร้อมกับ

ท้าทายด้วยสถานการณ์ใหม่ (C) เพือ่ให้นกัเรยีน

เกดิการสร้างมโนมตใิหม่ (N)  ที่ถูกต้องขึ้นมา 
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ภาพที่ 1 แนวการจัดการเรยีนรู้แบบดเีอสแอล 

เอ็ม (She, 2004)

	 	 โดยสร้างแผนการจัดการเรียนรู ้

แบบดีเอสแอลเอ็มจ�ำนวน 6 แผนการเรียนรู้ 

ก�ำหนดเวลาที่ใช้สอน 16 ชั่วโมง หลังจากนั้น

น�ำไปให้อาจารย์ที่ปรกึษาและผู้เชีย่วชาญตรวจ

สอบแล้วท�ำการแก้ไขจนเป็นแผนการเรียนรู้ที่

สมบรูณ์ มค่ีาสัมประสทิธิค์วามสอดคล้อง (IOC) 

อยู่ในช่วง 0.83 - 1.00 

	 	 1.2	 แบบทดสอบวัดมโนมติเรื่อง 

การเคลื่อนที่แนวตรง ผู ้วิจัยวิเคราะห์มโน

มติวิทยาศาสตร์เรื่องการเคลื่อนที่แนวตรง 

ประกอบด้วยมโนมติ 3 กลุ่ม คือ 1) ปริมาณ

ที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ 2) การเคลื่อนที่

แนวตรงด้วยความเร่งคงที่ และ 3) การตก

แบบเสรี หลังจากนั้นศึกษาและรวบรวมมโน

มติคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการเคลื่อนที่แนวตรง

จากเอกสารและงานวจิยัแล้วน�ำมาจัดกลุม่ตาม

หัวข้อมโนมติ จัดท�ำแบบทดสอบตามแนวของ

แบบทดสอบ TUG-K (Test of Understanding 

Graphs Kinematics) (Beichner, 1994) FMCE 

(Force-Motion Concept Evaluation) (Thornton 

& Sokoloff, 1998) และสร้างขึ้นเองบางส่วน 

โดยเป็นแบบทดสอบแบบเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก 

จ�ำนวน 60 ข้อ น�ำแบบ  ทดสอบไปให้อาจารย์

ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบแล้วท�ำการ

แก้ไขตามข้อเสนอแนะ หลังจากนั้นน�ำแบบ

ทดสอบไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่ม

ประชากรคือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่

5 โรงเรยีนพร้าววทิยาคม อ�ำเภอพร้าว จังหวัด

เชียงใหม่ แล้วน�ำผลการทดสอบมาวิเคราะห์

เพือ่คดัเลอืกแบบทดสอบทีม่ค่ีาสถติผ่ิานเกณฑ์

ที่ยอมรับได้จ�ำนวน 40 ข้อ มีค่าสัมประสิทธิ์

ความสอดคล้อง (IOC) อยู่ในช่วง 0.83 - 1.00 

ค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.20 - 0.78 

อ�ำนาจจ�ำแนก (r) อยูร่ะหว่าง 0.23 - 0.69 และ

ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.81

	 2.	ผู ้วิจัยท�ำการทดสอบก่อนเรียน 

(Pre-test) กบันักเรยีนกลุม่ประชากรโดยใช้แบบ

ทดสอบวัดมโนมติเรื่องการเคลื่อนที่แนวตรง 

ในสัปดาห์แรก

	 3.	 ผู้วจิยัด�ำเนนิการจัดการเรยีนรูแ้บบ 

ดีเอสแอลเอ็ม โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้

แบบดีเอสแอลเอ็ม ในรายวิชาฟิสิกส์ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง 

จ�ำนวน 6 แผน ใช้เวลาทัง้หมด 16 ชั่วโมงหรอื  

5 สัปดาห์ 

	 4.	หลังจากสอนครบถ ้วนเนื้อหา

แล้ว 2 สัปดาห์ผู้วิจัยท�ำการทดสอบหลังเรียน 

(Post-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดมโนมติเรื่อง  

การเคลื่อนที่แนวตรงกับนักเรียนอีกครั้งหนึ่ง 

โดยใช้ข้อสอบชุดเดยีวกบัการทดสอบก่อนเรยีน

	 5.	ผู ้วิจัยน�ำผลการทดสอบมโนมติ

ทั้งก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนมาท�ำ 

การค�ำนวณค่า Average Normalized Gain  

(        ) (Hake, 1998)  เพื่อดูการเปลี่ยนแปลง
ของความเข้าใจเชิงมโนมติเรื่องการเคลื่อนที่

แนวตรง
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	 การวเิคราะห์ข้อมูล

	 การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบ

มโนมต ิทางฟิสกิส์ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน จาก

การหาค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และค่า Average 

Normalized Gain (        ) โดย Hake (1998) 
ได้แบ่งค่า Average Normalized Gain ออก

เป็น 3 ระดับ คือระดับสูง   (High gain) เมื่อ                  
             ระดับปานกลาง (Medium gain)  

เมื่อ                    ระดับต�่ำ (Low gain)  
เมื่อ         

	 จากตารางพบว่า คะแนนเฉลี่ยของ

มโนมติ   ทางฟิสิกส์เรื่องการเคลื่อนที่แนวตรง 

ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบดีเอสแอลเอ็ม มี

คะแนนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นจากเดมิร้อยละ 22.74 เป็น 

ร้อยละ 40.97 และค่า           เท่ากับ 0.24  

ถือว ่าอยู ่ ในระดับต�่ำ  (Hake, 1998) เมื่อ

พจิารณาแยกเป็นกลุ่มมโนมตพิบว่า ค่าร้อยละ 

ของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของทุกกลุ่มมโนมติ

มคี่าเพิ่มขึ้นโดยมโนมตกิลุ่มที่ 1 เรื่อง ปรมิาณ

ที่ เกี่ยวข ้องการเคลื่อนที่  มีค ่าร ้อยละของ

คะแนนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นมากที่สุดโดยเพิ่มขึ้นจาก

เดิมร้อยละ 9.97 เป็นร้อยละ 40.18 มีค่า        

               เท่ากับ 0.34 อยู่ในระดับ ปานกลาง 

(Hake, 1998)  

ตารางที่ 1 ค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ย (     ) และค่า Average Normalized Gain (         ) ของ

คะแนนการทดสอบมโนมตทิางฟิสกิส์เรื่องการเคลื่อนที่แนวตรง

ผลการวจิัย
	 ผลการจัดการเรียนรู้แบบดีเอสแอล 

เอ็ม ที่มตี่อมโนมตทิางฟิสกิส์ จากการทดสอบ

ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน มค่ีาร้อยละของคะแนน

เฉลี่ยและค่า Average Normalize Gain (         )  
ของทัง้ห้องเรยีน ปรากฏผลดังตารางที่ 1

สรุปผลวจิัย
	 การจัดการเรียนรู้แบบดีเอสแอลเอ็ม 

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง ท�ำให้มโนมติทาง

ฟิสกิส์ของนักเรยีนเพิ่มขึ้นในระดับต�่ำ

อภปิรายผลวจิัย
	 จากการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้

แบบดีเอสแอลเอ็ม ที่มีต่อมโนมติทางฟิสิกส์

เรื่องการเคลื่อนที่แนวตรงของนักเรียนชั้น

มัธยมศกึษาปีที่ 4 ผู้วจิัยสามารถแยกอภปิราย

ผลออกเป็นประเด็นต่าง ๆ ดังนี้

	 1.	 มโนมตทิางฟิสกิส์เรือ่งการเคลือ่นที่

แนวตรงก่อนการจัดการเรียนรู้ผู้วิจัยได้ศึกษา

มโนมติคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการเคลื่อนที่แนว

ตรงและท�ำการทดสอบมโนมติก่อนเรียนของ
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นักเรียนโดยใช้แบบทดสอบวัดมโนมติพบว่า 

นักเรียนมีมโนมติคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการ

เคลื่อนที่แนวตรงหลายประเด็น สามารถแบ่ง

ออกเป็น 3 กลุ่มมโนมติ ได้แก่ 

	 มโนมติกลุ ่มที่  1 เรื่อง ปริมาณที่

เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ เมื่อพจิารณามโนมติ

ตามประเด็นของเนื้อหามีรายละเอียดดังนี้ 1) 

ต�ำแหน่ง พบว่า ก่อนเรยีนนักเรยีนเข้าใจว่าการ

บอกต�ำแหน่งของวัตถุคือ การบอกเส้นทางใน

การเดินทางไปหาวัตถุ โดยนักเรียนทุกคนบอก

ต�ำแหน่งของวัตถุด้วยการระบุระยะทางหรือ

สถานที่ใกล้เคียงตามเส้นทางที่เดินทางไปหา

วัตถุ  2) ระยะทางและการกระจัด พบว่า ก่อน

เรียนนักเรียนส่วนใหญ่เข้าใจว่าระยะทางและ

การกระจัด (การเปลี่ยนต�ำแหน่ง) คือปริมาณ

เดียวกันและนักเรียนบอกว่า การกระจัดหาได้

จากระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ รวมทั้งนักเรียน

บางส่วนยังเข้าใจว่าการกระจัดมีขนาดแต่ไม่มี

ทิศทาง สอดคล้องกับข้อมูลการตอบค�ำถาม

ของนักเรียนขณะท�ำกิจกรรมการเรียนรู ้โดย

นักเรียนมักจะตอบว่าขนาดของกระจัดเท่ากับ

ระยะทางแม้ว่าวัตถุจะมีการเปลี่ยนทิศทาง

ขณะเคลื่อนที่และนักเรียนมักจะละเลยทิศทาง

ของการกระจัด 3) อัตราเร็วและความเร็ว  

พบว่า ก่อนเรียนนักเรียนเข้าใจว่าความเร็ว

เหมือนกับอัตราเร็วหาได้จากระยะทางต่อเวลา

และไม่มีทิศทาง นอกจากนี้นักเรียนส่วนใหญ่

เข้าใจว่าวตัถทุีก่�ำลงัเคลือ่นทีอ่ยู ่ถ้าอยูท่ีต่�ำแหน่ง

เดียวกันจะต้องมีความเร็วเท่ากัน สอดคล้อง

กับงานวิจัยของ Trowbridge & McDermott  

(1980) ซึ่งส�ำรวจความเข้าใจของนักเรยีนเกี่ยว

กบัมโนมตเิรือ่งความเรว็ของการเคลือ่นที ่1 มติิ

โดยใช้สถานการณ์จ�ำลองและการสัมภาษณ์ 

พบว่า นักเรียนเข้าใจว่าอัตราเร็วและความเร็ว

เป็นปริมาณเดียวกันซึ่งอาจจะเป็นผลมาจาก

ภาษาในชีวิตประจ�ำวัน รวมทั้งนักเรียนยัง

เข้าใจว่าวัตถุที่ก�ำลังเคลื่อนที่และอยู่ที่ต�ำแหน่ง

เดียวกันจะมีความเร็วเท่ากัน 4) ความเร่ง 

พบว่า ก่อนเรียนนักเรียนส่วนใหญ่เข้าใจว่า

วัตถุที่มีความเร็วจะมีความเร่งเสมอและทิศ

ของเวกเตอร์ความเร่งมีทิศเดียวกับทิศการ

เคลื่อนที่ นอกจากนี้นักเรียนเข้าใจว่าวัตถุที่

อยู่ต�ำแหน่งเดียวกันจะมีความเร่งเท่ากันด้วย 

ซึ่งคล้ายกับรายงาน Shaffer & McDermott 

(2005) ทีศ่กึษาผลการปรบัมโนมตขิองนักเรยีน

เกี่ยวกับธรรมชาติของเวกเตอร์ที่เกี่ยวข้องกับ

กลศาสตร์พบว่า ก่อนเรียนนักเรียนเข้าใจว่า

ทิศทางของความเร่งมีทิศเดียวกับความเร็ว

เสมอและนักเรียนเข้าใจว่าขนาดของความเร่ง

จะเปลี่ยนแปลงตามความเร็วและสอดคล้อง

กับการวิจัยของ Sutopo (2012) ที่พบว่า 

นักเรียนเข้าใจว่าทิศของความเร่งจะมีทิศเดียว

กับการเคลื่อนที่ นอกจากนี้นักเรียนยังเข้าใจ

ว่าความเร่งแปรผันกับขนาดและทิศทางของ

ความเร็ว

	 มโนมติกลุ่มที่ 2 เรื่อง การเคลื่อนที่

แนวตรงด้วยความเร่งคงที่ เมื่อพิจารณามโน

มติตามประเด็นของเนื้อหามีรายละเอียดดังนี้ 

1) ความสัมพันธ์ของปริมาณต่าง ๆ ในการ

เคลื่อนที่แนวตรงด้วยความเร่งคงที่ พบว่า 

ก่อนเรียนนักเรียนส่วนใหญ่เข้าใจว่าวัตถุที่หยุด

นิ่ง กราฟของต�ำแหน่งจะต้องอยู่บนแกนเวลา

เท่านั้นและนักเรียนยังเข้าใจว่าวัตถุที่เคลื่อนที่

ด้วยความเร่งคงที่ กราฟของความเร็วกับเวลา

จะต้องเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ และเริ่มจากจุดก�ำเนิด 

(0,0) เสมอ นอกจากนี้นักเรียนบางส่วนเข้าใจ

ว่าวัตถุที่เคลื่อนที่ด้วยความเร่งคงที่ กราฟ

ของความเร่งกับเวลาจะต้องเป็นบวกเท่านั้น

และนักเรียนเข้าใจว่าความเร่งแปรผันตาม

ความเร็วเสมอ 2) กราฟการเคลื่อนที่แนวตรง

ด้วยความเร่งคงที ่พบว่า ก่อนเรยีนนักเรยีนส่วน

ใหญ่ไม่เข้าใจว่าความชันของกราฟต�ำแหน่งกับ
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เวลาหมายถงึความเร็วของวตัถ ุรวมทัง้นกัเรยีน

ไม่เข้าใจว่าความชันจากกราฟความเร็วกับ

เวลาหมายถึงความเร่งของวัตถุ และนักเรียน

ส่วนใหญ่ไม่เข้าใจว่าพื้นที่ใต้กราฟของกราฟ

ความเร็วกับเวลาหมายถึงการกระจัดหรือการ

เปลี่ยนต�ำแหน่ง รวมทั้งนักเรียนไม่เข้าใจว่า

พื้นที่ใต้กราฟของกราฟความเร่งกับเวลาหมาย

ถึงความเร็วที่เปลี่ยนไป คล้ายกับงานวิจัยของ 

Beichner (1994) ศึกษาการอธิบายกราฟการ

เคลื่อนที่พบว่า นักเรยีนมองกราฟการเคลื่อนที่

เช่นเดียวกับการมองรูปภาพโดยไม่ได้พิจารณา

ถึงความสัมพันธ์ของความชันหรือลักษณะการ

เคลื่อนที่ของวัตถุ เช่นเดียวกับงานวิจัยของ 

Araujo, Veit & Moreira (2008) ที่ศึกษาการ

สอนวิชาฟิสิกส์ที่ใช้ชุดกิจกรรมในรูปแบบสื่อ

การสอนคอมพิวเตอร์เพื่อส�ำรวจความเข้าใจ 

ของนักเรียนเรื่อง การแปลความหมายกราฟ  

การเคลื่อนที่พบว่า ก่อนเรียนนักเรียนไม่เข้าใจ

กราฟ การเคลื่อนที่โดยนักเรียนไม่สามารถ

บรรยายและเปรยีบเทยีบความสมัพนัธ์ของความ

ชนัและพื้นทีใ่ต้กราฟของกราฟต�ำแหน่งกบัเวลา 

ความเร็วกบัเวลาและความเร่งกบัเวลาได้

	 มโนมติกลุ่มที่ 3 เรื่อง การตกแบบ

เสร ีพบว่า ก่อนเรยีนนักเรยีนบางส่วนเข้าใจว่า 

ความเร็วของวัตถุที่ตกลงสู่พื้นแบบเสรีจะเพิ่ม

ขึ้นในช่วงแรกและหลังจากนั้นจะคงที่ รวมทั้ง

นกัเรยีนเข้าใจว่าวตัถุทีม่มีวลมากจะมคีวามเร่ง

ในการตกแบบเสรมีากกว่า นอกจากนี้นักเรยีน

ยังเข้าใจว่าความเร่งของวัตถุที่ตกแบบเสรี มี

การเปลี่ยนแปลงตามความเร็ว และนักเรียน

เข้าใจว่าวตัถทุีเ่คลือ่นทีใ่นแนวดิง่ทีม่กีารวกกลบั

จะมีลักษณะกราฟของความเร็วกับเวลาและ

ความเร่งกับเวลาเช่นเดียวกับกราฟต�ำแหน่ง

กับเวลาของวัตถุ สอดคล้องกับงานวิจัยของ  

Hallound & Hestenes (1985) ศึกษามโนมติ

คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ พบว่า 

นกัเรยีนเข้าใจว่าความเร่งของวตัถทุีต่กแบบเสรี

ขึ้นอยูก่บัมวลของวตัถ ุเช่นเดยีวกบังานวจิยัของ 

Jugueta (2012) ที่ศึกษามโนมติคลาดเคลื่อน

เรื่องการตกแบบเสรีโดยเปรียบเทียบระหว่าง

นักศึกษาเอกวิทยาศาสตร์และนักศึกษาที่ไม่ใช่

เอกวทิยาศาสตร์ พบว่า ก่อนเรยีนนกัเรยีนเข้าใจ

ว่าความเร่งของวัตถุมีการเปลี่ยนแปลงตาม

ความเร็วของวัตถุที่เกิดขึ้น คล้ายกับงานวิจัย

ของ Rane (2015) ซึ่งศกึษามโนมตขิองนักเรยีน

เรือ่ง การตกแบบเสรแีละความเร่งเนือ่งจากแรง

โน้มถ่วงโลก พบว่า ก่อนเรยีนนักเรยีนเข้าใจว่า

กราฟของความเร็วกับเวลาและกราฟความเร่ง

กับเวลาจะมีลักษณะเช่นเดียวกับกราฟของ

ต�ำแหน่งกบัเวลาและนกัเรยีนเข้าใจว่าความเร่ง

ของวัตถุที่ตกแบบเสรขีึ้นอยู่กับมวลของวัตถุ

	 จากข้อมูลข้างต้นพบว่ามโนมติคลาด

เคลื่อนของนักเรียนเรื่องการเคลื่อนที่แนวตรง

ที่ค้นพบจากการวิจัยครั้งนี้สอดคล้องกับข้อมูล

มโนมติคลาดเคลื่อนของนักวิจัยต่างประเทศ

หลายท่านที่ได้ค้นพบจากการศึกษาหรือวิจัย

เกี่ยวกับการเคลื่อนที่แนวตรง แสดงให้เห็นว่า

แบบทดสอบวัดมโนมตทิีส่ร้างขึ้นสามารถตรวจ

สอบมโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนได้ดี

ระดับหนึ่ง

	 2.	การจัดการ เรียนรู ้ แบบดี เอส

แอลเอ็ม ที่มีต ่อมโนมติทางฟ ิสิกส ์ เรื่ อง 

การเคลื่อนที่แนวตรง

	 จากการศึกษามโนมติทางฟิสิกส์เรื่อง                   

การเคลื่อนที่แนวตรง ที่ ได ้รับการจัดการ

เรียนรู ้แบบดีเอสแอลเอ็ม ของนักเรียนชั้น

มัธยมศกึษาปีที่ 4 พบว่า คะแนนเฉลี่ยของมโน

มติทางฟิสิกส์หลังเรียนมีค่าสูงกว่าก่อนเรียน 

และค่า                 เท่ากับ 0.24 เมื่อพิจารณา 

แยกเป็นกลุ่มมโนมติพบว่า คะแนนเฉลี่ยหลัง

เรียนของทุกกลุ่มมโนมติมีค่าเพิ่มขึ้น โดยกลุ่ม

มโนมติที่มีค ่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยหลัง
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เรยีนเพิ่มมากที่สุดคอื กลุ่มที่ 1 เรื่อง ปรมิาณ

ที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่มคี่า             เท่ากับ 

0.34 อยู่ระดับปานกลาง ทั้งนี้เนื่องจาก การ

จัดการเรียนรู ้แบบดีเอสแอลเอ็ม เป็นการ

เรียนรู้ตามกรอบทฤษฎี Constructivism และ

ทฤษฎีการปรับเปลี่ยนมโนมติซึ่งเป็นกระบวน

การก�ำหนดกลุ่มความคิดที่จ�ำเป็นและตรวจ

สอบมโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนท�ำให้

เกิดความแม่นย�ำในการจัดกลุ ่มความคิดที่

เฉพาะและเพียงพอกับสิ่งที่นักเรียนขาดตก

บกพร่องโดยการใช้สถานการณ์คู ่ขนานคือ  

1) ใช้ค�ำถามหรือสถานการณ์สร้างความขัด

แย้งกับความเชื่อหรือความรู้เดิมของนักเรียน

เพื่อให้นักเรียนเกิดการปรับ มโนมติพร้อมกับ 

2) ท้าทายด้วยสถานการณ์ใหม่เพื่อให้นักเรียน

เกิดการสร้างมโนมติใหม่ที่ถูกต้องขึ้นมา (She, 

2003, 2004) การปรับมโนมติที่เกิดขึ้นนั้น

สอดคล้องกับแนวคิดของ Piaget (1982 อ้าง

ถงึใน สุรางค์ โคว้ตระกูล, 2550) ที่อธบิายว่า 

การสร้างมโนมตขิองบคุคลเกดิจากการปรบัตวั

ผ่านกระบวนการซึมซับและกระบวนการปรับ

โครงสร้างทางปัญญาซึ่ง Ramirez & Clement 

(1993) กล่าวว่า บคุคลจะเปลีย่นมโนมตเิมือ่เกดิ

ความขัดแย้งในรูปของความไม่สอดคล้องกัน

ของมโนมตทิีม่อียูเ่ช่นเดยีวกบั Posner (1982) ที่

กล่าวว่า สิง่ส�ำคัญทีท่�ำให้เกดิการเปลีย่นมโนมติ

นัน้จะต้องเกดิความไม่พอใจกบัมโนมตเิดมิท�ำให้

ความเชื่อที่มีอยู่คลายลงเมื่อเขาพบว่ามโนมติ

เดมิที่มอียู่นัน้ไม่สามารถแก้ปัญหาสถานการณ์

ที่ เผชิญอยู ่ ได ้ เมื่อพิจารณาค่า Average  

Normalized Gain พบว่า มคี่าเท่ากับ 0.24 ซึ่ง

แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีการปรับมโนมติเพิ่ม

ขึ้นในระดับต�่ำ  ทั้งนี้อาจมีสาเหตุเนื่องมาจาก 

1) ระยะเวลาในการจัดการเรียนการสอนใน

การวิจัยครั้งนี้อาจไม่เพียงพอต่อการปรับมโน

มติ จากการศกึษางานวจิัยเกี่ยวกับการจัดการ 

เรียนรู้แบบดีเอสแอลเอ็ม พบว่า She (2002, 

2004) ท�ำการวิจัยโดยเวลาที่ใช้ในการจัดชุด

ความคิดคือ 60 - 80 นาที ต่อหนึ่งชุดความ

คิดที่ใช้ในการปรับมโนมติคลาดเคลื่อน 1 ข้อ 

เช่นเดียวกับ Hamzah & Mdzain (2010) ใช้

เวลา 8 สัปดาห์ในการศกึษา ส่งผลให้นักเรยีน

มีการปรับมโนมติอย่างเห็นได้ชัด ในขณะที่ผู้

วจิัยใช้เวลา 16 ชั่วโมงหรอืประมาณ 5 สัปดาห์

จงึส่งผลให้นกัเรยีนบางส่วนเท่านัน้ทีม่กีารปรบั

มโนมติ สอดคล้องกับ พงศ์พรหม พรเพิ่มพูน 

(2556) ที่ใช้เวลาในการวิจัย 5 สัปดาห์ เขา 

พบว่า หลังจากจดัการเรยีนรูแ้บบดเีอสแอลเอ็ม 

แล้วนกัเรยีนกลุม่ทดลองมคีะแนนเฉลีย่ของมโน

มตชิวีวทิยาเรือ่งการรกัษาดลุยภาพของร่างกาย

สูงกว่ากลุ่มควบคุม โดยมคีะแนนเฉลี่ยของมโน

มตติ�ำ่กว่าเกณฑ์ทีต่ัง้ไว้ 2) มโนมตบิางกลุ่มเป็น

นามธรรม เช่น มโนมตเิกีย่วกบัการเปลีย่นแปลง

ลักษณะของกราฟต�ำแหน่งกับเวลา ความเร็ว

กับเวลาและความเร่งกับเวลาของวัตถุ  ทศิทาง

ของการกระจัด ความเร็วและความเร่ง เป็นต้น 

รวมทั้งการทดลองจากเครื่องเคาะสัญญาณ

เวลาบางครั้งได้ผลการทดลองที่ไม่ชัดเจน ขึ้น

อยู่กับการผลักรถทดลอง ความคมชัดของจุด

บนแถบกระดาษตลอดจนอายุการใช้งานของ

อุปกรณ์อาจส่งผลให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ

คลาดเคลื่อนได้ ซึ่ง She (2003) ได้เสนอแนะ

ว่า ชุดความคดิที่ใช้ในการจัดสถานการณ์ การ

เรียนรู ้ควรแสดงให้นักเรียนเห็นผลที่เกิดขึ้น

จริงเพื่อที่จะน�ำไปสู ่การสร้างกลุ ่มความคิด

ใหม่   3) ความไม่สอดคล้องของภาษาในชีวิต

ประจ�ำวันและภาษาที่ใช้ในหนังสือเรียนถือว่า

เป็นสิ่งส�ำคัญที่จะส่งผลให้นักเรียนเกิดความ

สับสน (ปัฐมาภรณ์ พิมพ์ทอง, 2549; Chiu, 

2008) ซึ่งเห็นได้เด่นชัดจากผลการวิจัยเรื่อง 

ปรมิาณทีเ่กีย่วข้องกบัการเคลือ่นที ่พบว่า กอ่น

การจัดการเรียนรู้นักเรียนทุกคนบอกต�ำแหน่ง
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ของวัตถุตามเส้นทางการเคลื่อนที่ หลังจาก 

ที่มีการจัดการเรียนรู ้แบบดี เอสแอลเอ็ม  

พบว่า นักเรยีนส่วนใหญ่มกีารปรับมโนมตเิรื่อง

ต�ำแหน่ง ได้ถูกต้องแต่ยังคงมนีักเรยีนบางส่วน

ที่บอกต�ำแหน่งโดยระบุเส้นทางการเคลื่อนที ่

เนื่องจากในชีวิตประจ�ำวันนั้นเมื่อถามต�ำแหน่ง

ของวัตถุสิ่งแรกที่เรานึกถึงคือเส้นทางที่ใช้เดิน

ทางไปถงึสถานทีห่รอืวตัถนุัน้ ๆ  นอกจากนี้ขณะ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้พบว่านักเรียนสามารถ

เข้าใจนิยามของระยะทางได้ดีกว่าการกระจัด

เพราะมีความสอดคล้องกับค�ำว่า ระยะทางที่

ใช้ในชีวิตประจ�ำวันซึ่งหมายถึงเส้นทางทั้งหมด

ที่วัตถุใช้ในการเคลื่อนที่ แต่เมื่อให้นักเรียน

พิจารณานิยามของการกระจัดมโนมติเกี่ยวกับ

ระยะทางยังคงฝังลึกและชักจูงให้นักเรียนเกิด

ความสับสนระหว่างนิยามของระยะทางและ 

การกระจดั รวมทัง้ค�ำว่าอัตราเรว็และความเรว็ 

ซึ่งขณะจัดกจิกรรมการเรยีนรู้ พบว่า นักเรยีน

ส่วนใหญ่สามารถบอกนิยามของอัตราเร็วและ

ความเร็วได้ถูกต้อง แต่เมื่อทดสอบหลังจากที่

สอนเนื้อหาครบแล้ว พบว่า นักเรียนบางส่วน

ยังคงสับสนนิยามของอัตราเร็วและความเร็ว 

ทั้งนี้เนื่องจากในชีวิตประจ�ำวันของนักเรียนจะ

คุ้นเคยกับค�ำว่า ความเร็ว ที่เกิดจากระยะทาง

ที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ในเวลาต่าง ๆ โดยความเร็ว

ในชีวิตประจ�ำวันนั้นทางฟิสิกส์นิยามโดยใช้ค�ำ

ว่าอตัราเรว็ ส่วนค�ำว่าความเรว็ทางฟิสกิส์นยิาม

จากการกระจัดที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ต่อหนึ่งหน่วย

เวลา สอดคล้องกบังานวจิยัของ Chiu (2008) ที่

ศกึษาเกีย่วกบัมโนมตคิลาดเคลือ่นของความเรว็

เฉลี่ยจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ พบว่า 

ความไม่สัมพันธ์กันของภาษาพูดและภาษา

ที่ใช้ในหนังสือท�ำให้นักเรียนเกิดความสับสน

เมื่อมาเรียนในห้องเรียนและเกิดเป็นมโนมติที่

คลาดเคลื่อนในที่สุด 4) ประสบการณ์ในชีวิต

ประจ�ำวัน ซึ่งก่อนที่จะเข้ามาเรียนในห้องเรียน

นั้นนักเรียนมีมโนมติเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ที่ได้

จากประสบการณ์ในชีวิตประจ�ำวันหรือการ

ปฏิสัมพันธ์ในสังคมซึ่งบางครั้งอาจขัดแย้งกับ

หลักการที่ถูกต้องตามหลักทางวิทยาศาสตร์ 

(Wandersee, 1994; Duit, 1999 อ้างถึงใน 

ปัฐมาภรณ์ พิมพ์ทอง, 2549; Novak, 1985 

อ้างถึงในแสงเดือน เจริญฉิม, 2552) จาก

การวิจัย พบว่า หลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบดเีอสแอลเอ็ม นักเรยีนยังคงมคีวามเข้าใจ

คลาดเคลื่อนว่า วัตถุที่ก�ำลังเคลื่อนที่อยู่ ถ้า

อยู ่ที่ต�ำแหน่งเดียวกันจะต้องมีความเร็วเท่า

กัน เมื่อสอบถามนักเรียนในห้องเรียนนักเรียน 

บอกว่า ถ้าต้องการจะให้รถเคลื่อนที่ไปอยู ่

ต�ำแหน่งเดียวกับรถที่อยู่ข้างหน้า เราต้องเพิ่ม

ความเร็วให้เท่ากับความเร็วของรถคันที่อยู่ข้าง

หน้า และเมื่อให้นักเรยีนพจิารณาความเร่งของ

มะม่วงและส้มโอทีห่ล่นจากต้นที่ระดบัความสงู

เดียวกัน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ตอบว่าส้ม

โอมีความเร่งมากกว่าเพราะมีน�้ำหนักมากกว่า

มะม่วง แสดงให้เห็นว่านักเรียนเข้าใจว่าวัตถุ

ที่มีมวลมากจะมีความเร่งในการตกแบบเสรี

มากกว่า จากข้อมลูจะเหน็ได้ว่านกัเรยีนได้สร้าง

องค์ความรู้จากประสบการณ์ของตนเองซึ่งมี

ความขัดแย้งกับความรู้ในห้องเรียนและยาก

ต่อการเปลี่ยนแปลงเนือ่งจากมคีวามคงทนของ 

มโนมตคิลาดเคลื่อน
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ข้อเสนอแนะ
	 1.	 การวจิัย พบว่า เวลา 5 สัปดาห์ไม่

เพียงพอต่อการปรับมโนมติเรื่อง การเคลื่อนที่

แนวตรง ตามแผนที่ออกแบบไว้ ดังนั้นควร

ก�ำหนดเวลาในการจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสม

และเพยีงพอเพือ่ให้นกัเรยีนเกดิการปรับมโนมติ

ที่ถูกต้องเพิ่มมากขึ้น 

	 2.	การออกแบบสถานการณ ์ ใน

แผนการจัดการเรียนรู ้ บางมโนมติอาจต้อง

ใช้สถานการณ์มากกว่าหนึ่งสถานการณ์ เพื่อ

ให้เพียงพอในการปรับมโนมติและครอบคลุม

เนื้อหาของมโนมตนิัน้ ๆ เช่น  มโนมตเิกี่ยวกับ 

อัตราเร็วและความเร็ว อาจจะใช ้รูปภาพ 

สถานการณ์จ�ำลองคอมพวิเตอร์และการลงมอื

ท�ำกิจกรรม เพื่อให้นักเรียนสามารถเข้าใจและ

สังเกตเห็น ผลที่เกดิขึ้นได้อย่างชัดเจน 

	 3.	สถานการณ์ที่ใช้ในขั้นน�ำเข้าสู่บท

เรียนเพื่อตรวจสอบมโนมติคลาดเคลื่อนก่อน

เรียนของนักเรียนและสถานการณ์ที่ใช้ท้าทาย

เพือ่ตรวจสอบการปรบัมโนมตขิองนกัเรยีน ควร

เป็นสถานการณค์ูข่นานเพือ่ให้งา่ยต่อการเชือ่ม

โยงและสรุปไปสู่มโนมตทิี่ถูกต้อง
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