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บทคัดย่อ

 กัารวิจััยครั�งนิี�มีวัตถุประสงค์เพีื�อ 1) พีัฒนิาแผนิกัารจััดกัารเรียนิร้� หนิ่วย กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพีและ

กัารเปลี�ยนิแปลงทางเคมี ชั�นิประถมศุึกัษาปทีี� 5 โดยกัารจัดักัารเรียนิร้�แบบสมองเปน็ิฐานิร่วมกับัความร้�ในิเนิื�อหาผนิวกั

วิธีกัารสอนิและเทคโนิโลยี (Technological Pedagogical Content Knowledge: TPACK) ให�มีประสิทธิภาพีตามเกัณฑ์์ 

80/80 2) เปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค์ของนัิกัเรียนิ กั่อนิและหลังเรียนิ 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ�ิทางกัารเรียนิ

ของนิักัเรียนิ กั่อนิและหลังเรียนิ กัลุ่มตัวอย่าง คือ นิักัเรียนิชั�นิประถมศุึกัษาปีที� 5 โรงเรียนิแห่งหนิึ�ง สังกััดสำนิักังานิ

เขตพีื�นิที�กัารศุึกัษาประถมศุึกัษาสกัลนิคร เขต 1 ในิจัังหวัดสกัลนิคร ภาคเรียนิที� 2 ปีกัารศุึกัษา 2566 จัำนิวนิ 40 คนิ  

โดยกัารสุ่มตัวอย่างแบบกัลุ่ม เครื�องมือท�ีใช�ในิกัารวิจััย ได�แกั่ แผนิกัารจััดกัารเรียนิร้� แบบวัดความคิดสร�างสรรค์ 

และแบบวัดผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิ สถิติที�ใช� ได�แกั่ ร�อยละ ค่าเฉลี�ย ส่วนิเบี�ยงเบนิมาตรฐานิ และกัารทดสอบค่าที 

แบบไม่เป็นิอิสระต่อกัันิ (t-test for Dependent Samples) 

 ผลกัารวิจััยพีบว่า 1) แผนิกัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิร่วมกัับ TPACK หนิ่วย กัารเปลี�ยนิแปลง 

ทางกัายภาพีและกัารเปลี�ยนิแปลงทางเคมี มีประสิทธิภาพีเท่ากัับ 81.67/80.94 ซึ่ึ�งส้งกัว่าเกัณฑ์์ 80/80 2) ความคิด

สร�างสรรค์ของนิักัเรียนิหลังเรียนิส้งกัว่ากั่อนิเรียนิ อย่างมีนิัยสำคัญทางสถิติ ที�ระดับ .01 3) ผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิ

ของนิักัเรียนิหลังเรียนิส้งกัว่ากั่อนิเรียนิ อย่างมีนิัยสำคัญทางสถิติ ที�ระดับ .01

คำสำคัญ: กัารจัดักัารเรยีนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิ, ความคดิสร�างสรรค,์ ความร้�ในิเนิ�ือหาผนิวกัวธิกีัารสอนิและเทคโนิโลยี, 

กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพีและกัารเปลี�ยนิแปลงทางเคมี
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ABSTRACT

 The purposes of this research were to: 1) develop lesson plans on the “Physical and Chemical Changes” 

unit for Grade 5 students through brain-based learning combined with Technological Pedagogical Content Knowledge 

(TPACK) to achieve an efficiency level of 80/80; 2) compare the students’ creative thinking before and after 

the intervention; and 3) compare students’ learning achievement before and after the intervention. The sample 

consisted of 40 Grade 5 students from a school under Sakon Nakhon Primary Educational Service Area Office 1, 

(obtained through cluster random sampling) during the second semester of the 2023 academic year. The research 

instruments included lesson plans, a creative thinking test, and a learning achievement test. Data were analyzed 

using percentage, mean, standard deviation, and t-test for Dependent Samples. 

 The research findings were as follows: 1) The lesson plans on the “Physical and Chemical Changes” unit 

through brain-based learning combined with TPACK achieved an efficiency of 81.67/80.94, higher than the defined 

criteria of 80/80; 2) The students’ creative thinking after the intervention was higher than before at the level of 

significance of .01. and 3) The students’ learning achievement after the intervention was higher than before at 

the level of significance of .01.

KEYWORDS: Brain-Based Learning, Creative Thinking, Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK), 

Physical and Chemical Changes
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บทนำ

 หนิึ�งในิปัจัจััยสำคัญที�มีบทบาทอย่างยิ�งในิ 

กัารพีัฒนิาบุคคลและสังคม คือ กัารศุึกัษา ซึ่ึ�งไม่เพีียงแต่

เป็นิกัารถ่ายทอดความร้�และทักัษะทางวิชากัารที�จัำเป็นิ

เท่านิั�นิ แต่ยังช่วยเสริมสร�างความเข�าใจัในิวัฒนิธรรม  

ความเหน็ิอกัเหน็ิใจั และความสามารถในิกัารทำงานิรว่มกัันิ 

อย่างมีประสิทธิภาพี นิอกัจัากันิ�ี กัารศุึกัษายังถือเป็นิ

กัุญแจัสำคัญที�เปิดโอกัาสในิกัารเติบโตทางสังคมและ

เศุรษฐกัจิัให�กับับคุคลอยา่งมนีิยัสำคญั  (Ministry of Health 

(MOH), 2024) ซึ่ึ�งโลกัในิศุตวรรษที� 21 มีกัารเปลี�ยนิแปลง 

และพีัฒนิามากัข�ึนิ ทั�งในิด�านิสังคม กัารส�ือสาร  

กัารปกัครอง และด�านิเทคโนิโลยีต่าง ๆ ทำให�สภาพี

แวดล�อมมีกัารเปลี�ยนิแปลงไปอย่างรวดเร็ว จัึงจัำเป็นิ

ที�จัะต�องปรับเปล�ียนิกัารศุึกัษาให�สอดคล�องกัับปัจัจัุบันิ 

โดยกัารศุึกัษาในิศุตวรรษที� 21 นิั�นิ จัะมุ่งเนิ�นิกัารพีัฒนิา 

ความสามารถท�ีหลากัหลายเกัินิกัว่ากัารฟััง กัารด้ และ 

กัารจัดจัำเพีียงอย่างเดียว กัารศุึกัษาที�ทันิสมัยในิ 

ศุตวรรษที� 21 จัะรวมเอาเครื�องมือกัารเรียนิร้�ที�กั�าวหนิ�า

และกัารพีัฒนิาทักัษะต่าง ๆ เข�าด�วยกัันิ ในิขณะเดียวกันัิ 

กั็เนิ�นิกัารมีส่วนิร่วมอย่างแข็งขันิในิกัระบวนิกัารเรียนิร้�

และสภาพีแวดล�อมของนิักัเรียนิ นิอกัจัากันิี� กัารศุึกัษาในิ

ปัจัจุับันิยังมุ่งสร�างแรงบันิดาลใจัและเตรียมความพีร�อม 

ให�กัับนิักัเรียนิสำหรับโลกัที�เปลี�ยนิแปลงไป นิักัเรียนิจัะ

มีความสามารถในิกัารปรับตัวเมื�อจัำเป็นิสำหรับอนิาคต 

ที�ไม่แนิ่นิอนิ กัารศุึกัษายุคใหม่นิี�เนิ�นิกัารเรียนิร้�ผ่านิ

ประสบกัารณ์จัริงเพีื�อเสริมสร�างทักัษะที�สำคัญ โดย

เฉพีาะอย่างย�ิงทักัษะด�านิความคิดสร�างสรรค์ กัารคิด

วิเคราะห์ กัารสื�อสาร และกัารทำงานิร่วมกัันิ ซึ่ึ�งเป็นิ 

สิ�งจัำเป็นิสำหรับกัารเรียนิร้�ของนิักัเรียนิในิยุคปัจัจัุบันิ 

 (Onla-or, Prakobphon, & Chusakul, 2023) ดังนิั�นิ  

จัากัความสำคัญของกัารศุึกัษา คร้ผ้�สอนิจัำเป็นิต�อง

วางแผนิกัารจััดกัารเรียนิร้�ที�เหมาะสม เพีื�อส่งเสริมให� 

ผ้�เรียนิมีความร้�และทักัษะตามมาตรฐานิกัารเรียนิร้� 

คณุลกััษณะท�ีพีงึประสงค ์และสมรรถนิะสำคัญตามท�ีระบุ

ในิหลักัส้ตรแกันิกัลางกัารศุึกัษาขั�นิพีื�นิฐานิ พีุทธศุักัราช 

2551 กัารจัดักัารเรียนิร้�จัะต�องมุ่งเนิ�นิที�ผ้�เรียนิเปน็ิสำคญั 

โดยคำนิึงถึงความแตกัต่างระหว่างบุคคลในิกัระบวนิ 

กัารเรียนิร้� ดังนิั�นิ ผ้�เรียนิจัึงจัำเป็นิต�องมีวิธีกัารเรียนิร้� 

ที�หลากัหลายเพีื�อเป็นิเครื�องมือในิกัารบรรลุเป้าหมาย 

ของหลักัส้ตร (Ministry of Education, 2009)

 ความคิดสร�างสรรค์เป็นิสิ�งสำคัญที�มีบทบาท 

ตอ่กัารดำเนินิิชีวติของมนุิษยแ์ละความกั�าวหนิ�าของสังคม

โลกัอย่างชัดเจันิ กัารพีัฒนิาทุกัด�านิต�องอาศุัยความคิด

สร�างสรรค์ เนิื�องจัากัช่วยเพีิ�มคุณภาพีชีวิตของมนิุษย์ในิ

ทกุัมติแิละนิำไปส้ก่ัารค�นิพีบสิ�งใหม ่ๆ  ในิด�านิวทิยาศุาสตร์ 

กัารเคลื�อนิไหวทางศุิลปะ รวมถึงกัารแกั�ไขปัญหาและ 

กัารพีฒันิาสงัคมอยา่งตอ่เนิื�อง  (Chareonwongsak, 2013) 

นิอกัจัากันิี�บคุคลที�มคีวามคดิสร�างสรรคจ์ัะสามารถคดิรเิริ�ม

และสร�างสรรค์สิ�งใหม่ ๆ รวมถึงกัารมองอย่างกัว�างไกัล

และสามารถคิดได�ในิหลายมิติ เป็นิคุณสมบัติที�สำคัญในิ

กัารมองเห็นิความเชื�อมโยงระหว่างวัตถุและสถานิกัารณ์

ต่าง ๆ รอบตัว ซึ่ึ�งสามารถนิำไปส้่กัารแกั�ไขปัญหาที� 

ซึ่บัซึ่�อนิในิชีวิตประจัำวันิได�อย่างมีประสิทธิภาพี  (Faculty 

of Psychology, Chulalongkorn University, 2023)

 กัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิ (Brain-Based 

Learning: BBL) เป็นิกัารนิำความร้�ความเข�าใจัเกัี�ยวกัับ

สมองและระบบกัารทำงานิของสมองมาใช�ในิกัารออกัแบบ 

กัารจัดักัระบวนิกัารกัารเรยีนิร้�ให�สอดคล�องกับักัารพีฒันิา 

ของสมองในิแต่ละช่วงวัยเพีื�อกั่อให�เกัิดศุักัยภาพีและ

พีัฒนิากัารเรียนิร้�ของมนุิษย์ ซึ่ึ�งกัารจััดกัารเรียนิร้� 

โดยใช�สมองเป็นิฐานิในิศุตวรรษที� 21 เริ�มเด่นิชัดและมี 

ความสำคัญเป็นิอย่างมากัในิวงกัารกัารศุึกัษาไทย ดังนิั�นิ

กัารนิำความร้�ความเข�าใจัเกัี�ยวกับักัารทำงานิของสมองมาใช�  

ในิกัารจััดกัารเรียนิร้�จัะช่วยเพี�ิมประสิทธิภาพีและเป็นิ 

กัารเสรมิสร�างศุกััยภาพีของผ้�เรยีนิ รวมถงึเปน็ิกัารพีฒันิา 

กัารจััดกัารศุึกัษาให�ดีขึ�นิด�วย  (Caine & Caine, 1990) และ

ในิกัารจััดกัารเรียนิร้�หากัมกีัารนิำเทคโนิโลยีมาเป็นิเคร�ืองมอื

รว่มด�วยจัะชว่ยให�ผ้�เรยีนิเข�าใจัในิเนิื�อหาและเรยีนิร้�ได�ดขีึ�นิ 

กัารจััดกัารเรียนิกัารสอนิของคร้ผ้�สอนิในิยุคปัจัจัุบันิ  

ได�กัล่าวถึงแนิวคิดที�มีความจัำเป็นิสำหรับผ้�สอนิในิ 

ศุตวรรษที� 21 ที�ควรมีและต�องมีความเข�าใจั กั็คือ ความร้�

ในิเนิื�อหาผนิวกัวิธีกัารสอนิและเทคโนิโลยี (Technological 

Pedagogical Content Knowledge: TPACK) ที�มี 

องค์ประกัอบหลักัอย้่ 3 ส่วนิ ได�แกั่ ความร้�ด�านิเทคโนิโลยี 

(Technological Knowledge) ความร้�ด�านิวิธีกัารสอนิ 

(Pedagogical Knowledge) และความร้�ด�านิเนิื�อหา 
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(Content Knowledge) (Koehler, Mishra, Kereluik, Shin, & 

Graham, 2014) ที�ผ้�สอนิควรร้�และเข�าใจักัอ่นิที�จัะออกัแบบ 

กัารเรียนิกัารสอนิในิชั�นิเรียนิ โดยสามารถนิำเสนิอ 

ได�ท�ังภาพีและเสียง ตลอดจันิภาพีเคล�ือนิไหว ช่วยให� 

บทเรียนิมีความนิ่าสนิใจัและทำให�อยากัเรียนิมากัยิ�งขึ�นิ 

ซึ่ึ�งหากัมีเนิื�อหาทฤษฎีีที�เข�าใจัยากักั็จัะทำให�เข�าใจัได�ง่าย

มากัขึ�นิและเอื�อประโยชนิ์ต่อผ้�เรียนิอีกัด�วย

 จัากัผลกัารทดสอบทางกัารศุึกัษาระดับชาติ 

ขั�นิพีื�นิฐานิ O-NET (Ordinary National Educational Test) 

วิชาวิทยาศุาสตร์ของนิักัเรียนิช�ันิประถมศุึกัษาปีที� 6 

โรงเรยีนิแหง่หนิึ�ง จังัหวดัสกัลนิคร ปกีัารศุกึัษา 2564 พีบวา่  

เมื�อเปรียบเทียบกัับคะแนินิเฉล�ียระดับประเทศุมีคะแนินิ

ร�อยละ 34.44  (Choengchumratnukul School, 2021)  

ปีกัารศุึกัษา 2565 ร�อยละ 38.78  (Choengchumratnukul 

School, 2022) และปีกัารศุึกัษา 2566 ร�อยละ 40.16 

 (Choengchumratnukul School, 2023) ซึ่ึ�งโดยรวม 

ไมถ่งึร�อยละ 50 สะท�อนิให�เหน็ิถงึผลของกัารจัดักัารเรยีนิ

กัารสอนิที�ยงัไม่ได�ให�ความสำคญักับักัารพีฒันิาความคิด

สร�างสรรค์ของนิักัเรียนิมากัพีอ สาเหตุอาจัเกัิดมาจัากั

กัิจักัรรมกัารเรียนิกัารสอนิแบบเดิม ๆ ที�เนิ�นิกัารท่องจัำ

ตามหนิังสือ เนิ�นิกัารสอบเกั็บคะแนินิอย่างเดียว และยัง

ขาดกัารใช�เทคนิิคและวิธีกัารสอนิในิร้ปแบบใหม่ ๆ เพีื�อ

ที�จัะมากัระตุ�นิความสนิใจัและให�นิักัเรียนิได�ฝึึกัความคิด

สร�างสรรค์ จันิกั่อให�เกัิดภาระความกัดดันิในิกัารเรียนิร้�  

ซึ่ึ�งสามารถส่งผลกัระทบต่อสุขภาพีจัิตของนัิกัเรียนิได� 

กัารส่งเสริมให�เกัิดกัารเรียนิร้�ที�เปิดโอกัาสให�นิักัเรียนิได�

สำรวจั ค�นิคว�า และทดลองด�วยตนิเองจัะช่วยกัระตุ�นิ

ให�เกัิดความคิดสร�างสรรค์มากัข�ึนิ นิอกัจัากันิ�ีกัารปรับ

เปลี�ยนิแนิวทางกัารเรียนิกัารสอนิเพีื�อให�เข�ากัับยุคสมัย

ที�เปลี�ยนิไปจัึงเป็นิสิ�งจัำเป็นิ ไม่เพีียงแต่จัะช่วยพีัฒนิา

ความคิดสร�างสรรค์ แต่ยังช่วยให�นัิกัเรียนิสามารถปรับ

ตัวและพีร�อมรับมือกัับความท�าทายต่าง ๆ ในิอนิาคตได�

อย่างมั�นิใจัยิ�งขึ�นิ โรงเรียนิและคร้ผ้�สอนิจัึงควรปรับปรุง

วิธีกัารจััดกัารเรียนิกัารสอนิให�มีความหลากัหลายและ

ยืดหยุ่นิมากัขึ�นิ เพีื�อให�สอดคล�องกัับความต�องกัารและ

ความสนิใจัของนิักัเรียนิในิปัจัจุับันิ ซึ่ึ�งกัารจััดกัารเรียนิร้�

ในิยุคศุตวรรษที� 21 เป็นิกัารขับเคลื�อนิด�วยพีลังความคิด

สร�างสรรค์และศุักัยภาพีความร้�ภ้มิปัญญาผสมผสานิกัับ

ความกั�าวหนิ�าของเทคโนิโลยี ใช�กัารจััดกัารเรียนิร้�ที�เนิ�นิ 

ผ้�เรียนิเป็นิสำคัญ โดยเนิ�นิกัระบวนิกัารเรียนิร้�มากักัว่า 

กัารสอนิ (Ministry of Education, 1999) 

 จัากักัารที�ผ้�วิจััยได�ทำกัารสำรวจัและศุึกัษา 

เอกัสารวิจััยอื�นิ ๆ  ที�เกัี�ยวกัับกัารจัดักัารเรียนิร้�แบบสมอง

เป็นิฐานิ เช่นิ งานิวิจััยของพีรภวิษย์ หงษ์เจั็ดและสายพีินิ 

สหีรกััษ ์ (Hongjed & Siharak, 2021) ที�ได�ศุกึัษา กัารพัีฒนิา

ความสามารถในิกัารอ่านิจับัใจัความด�วยกัารจัดักัารเรียนิร้�

โดยใช�สมองเปน็ิฐานิรว่มกัับเทคนิคิ KWL Plus ของนิกััเรยีนิ

ชั�นิประถมศุึกัษาปีที� 3 งานิวิจััยของสินิีนิาฎี กัุ่ยรักัษา, 

วงเดือนิ ไม�สนิธิ�, และสถาพีร ดียิ�ง  (Kuiraksa, Maison, 

& Deeying, 2022) ที�ได�ศุึกัษาความคงทนิในิกัารเรียนิร้� 

เรื�อง อาณาจักััรของสิ�งมชีวีติ ด�วยกัารจัดักัารเรยีนิร้�โดยใช�

สมองเป็นิฐานิ ของนิกััเรียนิชั�นิมธัยมศุึกัษาปทีี� 3 งานิวิจัยั 

ของสุพีัตรา ต้มโฮม, วรรณธิดา ยลวิลาศุ, นิพีคุณ  

ทองมวล, และแพีรพีรรณ สมทรพัีย ์ (Toomhome, Yonwilad, 

Tongmual, & Somsub, 2023) ที�ศุึกัษากัารพีัฒนิาทักัษะ 

กัารคดิวเิคราะห ์เรื�อง สถติ ิสำหรบันิกััเรยีนิชั�นิมธัยมศุกึัษา

ปทีี� 2 โดยใช�แนิวคดิกัารจัดักัารเรยีนิร้�แบบใช�สมองเปน็ิฐานิ  

งานิวิจััยของพีัชราภา อินิทพีรต และวัยวุฑ์ฒ์ อย้่ในิศุิล 

(Intaprot & Yoonisil, 2023) ที�ศุึกัษาประสิทธิผลของ

หลักัส้ตรเสริมเพี�ือเสริมสร�างความฉลาดร้�ทางกัารเงินิ  

ด�วยกัารจััดกัารเรียนิร้�โดยใช�สมองเป็นิฐานิร่วมกัับ 

เกัมจัำลองสถานิกัารณ์ของนิักัศุึกัษาระดับปริญญาตรี 

สถาบนัิระดับอดุมศุึกัษาเอกัชนิ และงานิวิจัยัของศุิริราพีร  

บุญยอ (Bunyo, 2024) ที�ศุึกัษากัารพัีฒนิาร้ปแบบ 

กัารสอนิคณิตศุาสตร์โดยใช�สมองเป็นิฐานิ เรื�อง 

ความนิ่าจัะเป็นิ ระดับมัธยมศุึกัษาปีที� 6 เป็นิต�นิ ซึ่ึ�งพีบว่า 

ส่วนิใหญ่จัะมุ่งเนิ�นิไปท�ีนิักัเรียนิระดับชั�นิมัธยมศุึกัษา 

ขึ�นิไป ในิขณะที�กัารพีฒันิาสำหรบันิกััเรยีนิระดบัชั�นิประถม

ศุกึัษานิั�นิยงัคงมอีย้อ่ยา่งจัำกัดั นิอกัจัากันิี� กัารนิำแนิวทาง

กัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิมาประยุกัต์ใช�ในิ 

วิชาวิทยาศุาสตร์ยังค่อนิข�างนิ�อยอีกัด�วย ซึ่ึ�งทำให�ผ้�วิจััย 

มีความสนิใจัในิกัารศึุกัษากัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมอง 
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เป็นิฐานิร่วมกัับ TPACK วิชาวิทยาศุาสตร์ เพี�ือพัีฒนิา 

ความคิดสร�างสรรค์ของนิักัเรียนิชั�นิประถมศุึกัษาปีที� 5  

ในิกัารวิจััยครั�งนิี� ผ้�วิจััยได�นิำขั�นิตอนิกัารจััดกัารเรียนิร้� 

แบบสมองเปน็ิฐานิที�พีฒันิาโดยนิริาศุ จันัิทรจัติร  (Jantarajit, 

2010) ซึ่ึ�งมุ่งเนิ�นิกัารเข�าใจัและตอบสนิองต่อกัระบวนิกัาร 

ทำงานิของสมองของผ้�เรียนิ โดยกัารจััดกัารเรียนิร้� 

มี 6 ขั�นิตอนิ ได�แกั่ ขั�นิสร�างความสนิใจั ขั�นินิำเสนิอ 

ความร้�ใหม่ร่วมกัับ TPACK ขั�นิฝึึกัปฏิบัติ ขั�นิแลกัเปลี�ยนิ

เรยีนิร้�และสรุปความร้� ขั�นิกัารนิำความร้�ไปใช� และขั�นิกัารวัด 

และประเมินิผล และกัารนิำ TPACK มาประยุกัต์ใช� 

จัะช่วยเพีิ�มประสิทธิภาพีในิกัารเรียนิร้�ของผ้�เรียนิและ

ทำให�กัารศุึกัษาทันิสมัยยิ�งขึ�นิ นิอกัจัากันิี�ยังส่งเสริม 

กัารมีส่วนิร่วมของผ้�เรียนิผ่านิเทคโนิโลยีที�เหมาะสม ซึ่ึ�ง

เปน็ิแนิวทางในิกัารจัดักัารเรยีนิร้�ที�มุง่พีฒันิาความสามารถ

และผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิของนิักัเรียนิ พีร�อมทั�ง 

เตรียมความพีร�อมสำหรับกัารเข�าส้่โลกัในิศุตวรรษที� 21 

และสามารถนิำความร้�ไปประยุกัต์ใช�ในิชีวิตประจัำวันิได�

อย่างมีประสิทธิภาพี

วัตถุประสงค์ของการวิจััย
 1. พีัฒนิาแผนิกัารจััดกัารเรียนิร้� หนิ่วย 

กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพีและกัารเปล�ียนิแปลง 

ทางเคมี นิักัเรียนิชั�นิประถมศุึกัษาปีที� 5 โดยกัารจััด 

กัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิร่วมกัับ TPACK ให�มี

ประสิทธิภาพีตามเกัณฑ์์ 80/80

 2. เปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค์ของ

นิักัเรียนิชั�นิประถมศุึกัษาปีที� 5 กั่อนิเรียนิและหลังเรียนิ 

โดยกัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิร่วมกัับ TPACK

 3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ�ิทางกัารเรียนิของ

นิักัเรียนิชั�นิประถมศุึกัษาปีที� 5 กั่อนิเรียนิและหลังเรียนิ 

โดยกัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิร่วมกัับ TPACK

สมมุติฐานการวิจััย

 1. ความคิดสร�างสรรค์ของนิักัเรียนิชั�นิ 

ประถมศุึกัษาปีที� 5 โดยกัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมอง 

เป็นิฐานิร่วมกัับ TPACK หลังเรียนิส้งกัว่ากั่อนิเรียนิ 

 2. ผลสัมฤทธ�ิทางกัารเรียนิของนัิกัเรียนิ 

ชั�นิประถมศุึกัษาปีที� 5 โดยกัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมอง

เป็นิฐานิร่วมกัับ TPACK หลังเรียนิส้งกัว่ากั่อนิเรียนิ 

กรอบแนวคิดการวิจััย

กัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิร่วมกัับ TPACK 

ประกัอบด�วยขั�นิตอนิ ดังนิี�

   1. ขั�นิสร�างความสนิใจั

   2. ขั�นินิำเสนิอความร้�ใหม่

   3. ขั�นิฝึึกัปฏิบัติ

   4. ขั�นิแลกัเปลี�ยนิเรียนิร้�และสรุปความร้�

   5. ขั�นิกัารนิำความร้�ไปใช�

   6. ขั�นิกัารวัดและประเมินิผล

1. ความคิดสร�างสรรค์

2. ผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิ

ภาพัที� 1 กัรอบแนิวคิดกัารวิจััย  
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วิธิ์ีดำเนินการวิจััย

 กัารศุึกัษานิ�ี ผ้�วิจััยดำเนิินิกัารทดลองโดยใช�

แบบแผนิกัารทดลองแบบกัลุ่มเดียว วัดผลกั่อนิและ 

หลังกัารทดลอง (One Group Pretest-Posttest Design)

 ประชั้ากร

 นิักัเรียนิชั�นิประถมศุึกัษาปีที� 5 สำนิักังานิ 

เขตพี�ืนิท�ีกัารศุกึัษาประถมศึุกัษาสกัลนิคร เขต 1 ภาคเรียนิ

ที� 2 ปีกัารศุึกัษา 2566 จัำนิวนิ 7 ห�องเรียนิ รวมจัำนิวนิ

นิักัเรียนิทั�งหมด 280 คนิ

 กลุ่มตัวอย่าง

 นิักัเรียนิชั�นิประถมศุึกัษาปีที� 5 จัำนิวนิ  

1 ห�องเรียนิ จัำนิวนิ 40 คนิ ใช�วิธีกัารสุ่มตวัอย่างแบบกัลุ่ม 

(Cluster Random Sampling) โดยใช�ห�องเรียนิเป็นิหนิ่วย 

ของกัารสุ่ม

 เคร้�องม้อการวิจััย

 1. แผนิกัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิ  

ร่วมกัับ TPACK หนิ่วย กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพี

และกัารเปลี�ยนิแปลงทางเคมี สำหรับนิักัเรียนิ 

ชั�นิประถมศุึกัษาปีที� 5

 2. แบบวัดความคิดสร�างสรรค์กั่อนิเรียนิและ

หลังเรียนิ ซึ่ึ�งเป็นิฉบับเดียวกัันิ โดยยึดแนิวกัารสร�าง 

แบบทดสอบวดัความคดิสร�างสรรคข์องทอแรนิซึ่ ์(Torrance 

test of Creative Thinking)  (Torrance, 1965) เป็นิแบบ

อัตนิัย จัำนิวนิ 6 ข�อ ได�แกั่

  2.1 กัารเขียนิสาเหตุที�เป็นิไปได�ถึงเหตุกัารณ์

ที�เกัิดขึ�นิทั�งหมด (5 คะแนินิ)

  2.2 กัารเขียนิผลที�เป็นิไปได�ของเหตุกัารณ์  

(5 คะแนินิ)

  2.3 กัารเขียนิประโยชนิ์พีิเศุษของสิ�งของ 

ที�กัำหนิดให� (10 คะแนินิ)

  2.4 กัารสร�างร้ปภาพี (20 คะแนินิ)

  2.5 กัารต่อเติมร้ปภาพี (10 คะแนินิ)

  2.6 กัารใช�เส�นิ (10 คะแนินิ)

 3. แบบวัดผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิกั่อนิเรียนิ

และหลังเรียนิ ซึ่ึ�งเป็นิฉบับเดียวกัันิ เป็นิแบบปรนิัยชนิิด 

เลือกัตอบ 4 ตัวเลือกั จัำนิวนิ 30 ข�อ

 การสร้างและหาคุณภาพัเคร้�องม้อ

 1. แผนิกัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิ  

ร่วมกัับ TPACK หนิ่วย กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพี 

และกัารเปลี�ยนิแปลงทางเคมี สำหรับนิักัเรียนิชั�นิ 

ประถมศุึกัษาปีที� 5 มีขั�นิตอนิกัารสร�าง ดังนิี�

  1.1 ศุึกัษาหลักัส้ตรแกันิกัลางกัารศุึกัษา 

ขั�นิพีื�นิฐานิพีุทธศุักัราช 2551 กัลุ่มสาระกัารเรียนิร้�

วิทยาศุาสตร์ ค้่มือคร้ และหนิังสือเรียนิตามหลักัส้ตร

สถานิศุึกัษา 

  1.2 ศุึกัษาหลักักัารและทำความเข�าใจักัับ

แผนิกัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิร่วมกัับ TPACK

  1.3 ศุึกัษากัารวิเคราะห์ความสัมพีันิธ์ของ  

ตัวชี�วัด สาระกัารเรียนิร้� จัุดประสงค์กัารเรียนิร้� ความคิด

สร�างสรรค์ คุณลักัษณะอันิพีึงประสงค์สมรรถนิะสำคัญ 

กัิจักัรรมกัารเรียนิร้� ใบกัิจักัรรม ชิ�นิงานิ และกัารวัดผล

ประเมินิผล

  1.4 ศุึกัษาเอกัสารและงานิวิจัยัท�ีเกัี�ยวข�องกับั

กัารสร�างแผนิกัารจัดักัารเรยีนิร้�แบบสมองเปน็ิฐานิรว่มกับั 

TPACK

  1.5 สร�างแผนิกัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมอง

เป็นิฐานิร่วมกัับ TPACK หนิ่วย กัารเปลี�ยนิแปลงทาง

กัายภาพีและกัารเปลี�ยนิแปลงทางเคมี กัลุม่สาระกัารเรียนิร้� 

วิทยาศุาสตร์ของนิักัเรียนิชั�นิประถมศุึกัษาปีที� 5 จัำนิวนิ 

6 แผนิ ใช�เวลา 16 ชั�วโมง ได�แกั่ แผนิที� 1 กัารเปลี�ยนิ

สถานิะของสสาร 3 ชั�วโมง แผนิที� 2 กัารระเหิด 2 ชั�วโมง 

แผนิที� 3 กัารละลายของสารในินิ�ำ 3 ชั�วโมง แผนิที� 4  

กัารเปล�ียนิแปลงทางเคมี 3 ชั�วโมง แผนิที� 5 กัารเปลี�ยนิแปลง

ทางเคมีที�ผันิกัลับได�และผันิกัลับไม่ได� 3 ชั�วโมง และ 

แผนิที� 6 กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพีที�ผนัิกัลบัได� 2 ชั�วโมง

  1.6 จััดหาและผลิตสื�อกัารเรียนิร้�ที�จัะนิำมา

ใช�ในิแผนิกัารจััดกัารเรียนิร้� 

  1.7 นิำแผนิกัารจัดักัารเรยีนิร้�และสื�อที�สร�างขึ�นิ 

เสนิอคณะกัรรมกัารที�ปรึกัษาวิทยานิิพีนิธ์เพีื�อพีิจัารณา

ตรวจัสอบความถ้กัต�อง ความเท�ียงตรงด�านิเนิ�ือหา ภาษา 

และร้ปแบบกัิจักัรรมกัารเรียนิร้�ให�สอดคล�องกัับวิธีกัาร
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จััดกัารเรียนิร้� จัากันิั�นินิํามาปรับปรุงแกั�ไข

  1.8 นิาํแผนิกัารจัดักัารเรียนิร้�ที�ปรบัปรงุแกั�ไข

แล�วตามตัวอย่างแผนิกัารจััดกัารเรียนิร้�ที� 1 (ตารางที� 1)  

ไปเสนิอผ้�เชี�ยวชาญท�ีมีประสบกัารณ์ด�านิกัารสอนิ

วทิยาศุาสตร ์และด�านิหลกััสต้รและกัารสอนิ จัำนิวนิ 3 คนิ  

ตรวจัสอบความสอดคล�องของเนิื�อหากัับจัุดประสงค์ 

(IOC) พีบว่า แผนิกัารจััดกัารเรียนิร้�ทั�ง 6 แผนิ มีค่าเฉลี�ย 

IOC เท่ากัับ 1.00 

ตารางที� 1 ตัวอย่างแผนิกัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิร่วมกัับ TPACK เรื�อง กัารเปลี�ยนิสถานิะของสสาร 

 แผนการจััดการเรียนร้้ที� 1 เร้�อง การเปลี�ยนสถานะของสสาร                                จัำนวน 3 ชั้ั�วโมง

สาระสำคัญ

สสารที�อย้่รอบตวัเรามีหลายชนิิด สสารแต่ละชนิิดที�พีบในิชีวิตประจัำวนัิอาจัมีสถานิะเปน็ิของแขง็ ของเหลว หรือแกั๊ส 

ซึ่ึ�งสสารอาจัเปลี�ยนิจัากัสถานิะหนิึ�งไปเป็นิอีกัสถานิะหนิึ�งได� โดยอาศุยักัารเพีิ�มหรือลดความร�อนิให�แกั่สสารไปจันิถึง

ระดับหนิึ�ง เรียกัว่า กัารเปลี�ยนิสถานิะ

ขั�นตอนการเรียนร้้ กิจักรรมการเรียนการสอน TPACK
ความคิด

สร้างสรรค์

กั่อนินิำเข�าส้่กิัจักัรรมกัารเรียนิร้� คร้แนิะนิำตัวเอง 

หลังจัากันิั�นิคร้จัะปล้กัฝึังให�นิักัเรียนิเกัิดความรักั

ชาติ ศุาสนิา พีระมหากัษัตริย์ โดยกัารกัล่าวถึง 

ค่านิิยมหลักัของคนิไทย 12 ประกัาร ประกัารที� 1  

รักัชาติ ศุาสนิา พีระมหากัษัตริย์ และอธิบาย 

ความหมาย พีร�อมท�ังยกัตัวอย่างกัารปฏิบตัิ เพี�ือให�

นิักัเรียนิเห็นิความสำคัญของสถาบันิชาติ ศุาสนิา 

พีระมหากัษัตริย์

ขั�นที� 1  

สร้างความสนใจั

1. นิักัเรียนิทำสมาธิเพีื�อเป็นิกัารผ่อนิคลายของ

สมอง โดยคร้เปิดเพีลงค่านิิยม 12 ประกัาร และ

นิักัเรียนิทำท่าประกัอบตามคลิป VDO และเตรียม 

ความพีร�อมเข�าส้่กัารเรียนิกัารสอนิ

2. นิักัเรียนิทำแบบวัดความคิดสร�างสรรค์และ 

แบบวัดผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิกั่อนิเรียนิ 

3. นิักัเรียนิตอบคำถามต่อไปนิี� 

   3.1 “กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพีของสสาร 

และกัารเปลี�ยนิแปลงทางเคมีของสาร เหมือนิหรือ

ต่างกัันิอย่างไร”

   3.2 “กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพีของสสาร 

ที�พีบเห็นิได�ในิชีวิตประจัำวันิมีอะไรบ�าง”



วารสารบััณฑิิตวิจััย JOURNAL OF GRADUATE RESEARCH
ปีีที่่� 16 ฉบัับัที่่� 1 (มกราคม – มิถุุนายน 2568)  Vol.16  No.1 (January - June 2025) 8

ตารางที� 1 (ต่อ)

ขั�นตอนการเรียนร้้ กิจักรรมการเรียนการสอน TPACK ความคิด

สร้างสรรค์

ขั�นที� 2 นำเสนอ

ความร้้ใหม่ร่วมกับ 

TPACK

1. นิกััเรยีนิด ้VDO เกัี�ยวกับัวฏัจักััรของนิ�ำในิเวบ็ไซึ่ต์ 

YouTube เร�ือง “วัฏจัักัรของนิ�ำและกัารเกิัดฝึนิ”  

ตามลิงคกั์ https://www.youtube.com/

watch?v=7ORo8tXoNlQ ใช�เวลาประมาณ 5 นิาที 

แล�ววาดภาพีและบันิทึกัความร้�ที�ได�ลงในิสมุด 

VDO เกัี�ยวกัับวัฏจัักัร 

ของนิ� ำ ในิ เว็บ ไซึ่ต์ 

YouTube 

2. นิักัเรียนิแบ่งกัลุ่ม กัลุ่มละ 4-5 คนิ แล�วศุึกัษา

ใบความร้� เรื�อง กัารเปลี�ยนิแปลงสถานิะของสสาร  

ใบความร้�พีื�นิฐานิ เรื�อง กัารจัดักัารเรยีนิร้�แบบสมอง

เปน็ิฐานิ ใบความร้�พีื�นิฐานิ เรื�อง ความคดิสร�างสรรค์ 

และตัวอย่างกัารทำวุ�นิกัะทิสลับสี และเร�ิมนิำ 

เข�าส้บ่ทเรยีนิ จัากันิั�นิครใ้ห�ความร้�กัับนิกััเรยีนิ โดยมี 

ใบความร้�เป็นิสื�อประกัอบกัารสอนิ

3. นิกััเรยีนิตอบคำถามต่อไปนิ�ี “จัากัวดีทิศัุนิน์ิกััเรยีนิ

สงัเกัตเหน็ิกัารเปลี�ยนิแปลงของนิ�ำในิลกััษณะใดบ�าง” 

เรื�อง “วัฏจัักัรของนิ�ำ 

และกัารเกัดิฝึนิ” ตามลงิกั์ 

h t t p s : / / w w w .

y o u t u b e . c o m /

watch?v=7ORo8tXoNlQ

ขั�นที� 3 ฝึึกปฏิิบัติ 1. นิักัเรียนิแต่ละกัลุ่ม (กัลุ่มเดิม) ปฏิบัติกัิจักัรรม

ฝึึกัความคิดสร�างสรรค์ เรื�อง วุ�นิวุ่นิวาย แต่ละกัลุ่ม

ปฏิบัติกัิจักัรรมตามขั�นิตอนิที�ได�วางแผนิไว� ดังนิี�

   1.1 ศุึกัษาวิธีกัารทำวุ�นิจัากัใบความร้� ตัวอย่าง 

กัารทำวุ�นิ และจัากักัารสืบค�นิจัากัอินิเทอร์เนิ็ต

   1.2 ร่วมกัันิอภิปรายและแลกัเปลี�ยนิความคิด 

ออกัแบบวุ�นิ ลงในิใบกัิจักัรรม

   1.3 นิักัเรียนิแต่ละกัลุ่มลงมือทำว�ุนิตามท�ีได�

ออกัแบบไว�

   1.4 เมื�อทำวุ�นิเสร็จัแล�ว ให�ร่วมกัันิตอบคำถาม

ในิใบกัิจักัรรม

2. คร้คอยแนิะนิำช่วยเหลือนิักัเรียนิขณะปฏิบัติ

กัิจักัรรม โดยคร้เดินิด้รอบ ๆ ห�องเรียนิและเปิด

โอกัาสให�นิักัเรียนิทุกัคนิซึ่ักัถามเมื�อมีปัญหา 

- ความคิด

ริเริ�ม

- ความคิด

คล่องแคล่ว

- ความคิด

ยืดหยุ่นิ

- ความคิด

ละเอียดลออ
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ตารางที� 1 (ต่อ)

ขั�นตอนการเรียนร้้ กิจักรรมการเรียนการสอน TPACK
ความคิด

สร้างสรรค์

ขั�นที� 4 แลกเปลี�ยน

เรียนร้้และสรุป

ความร้้

1. นิักัเรียนิแต่ละกัลุ่มส่งตัวแทนิออกัมานิำเสนิอ 

ใบกัิจักัรรมและผลงานิวุ�นิหนิ�าห�องเรียนิ

2. คร้และนัิกัเรียนิร่วมกัันิสรุปความร้�เกั�ียวกัับ 

กัารเปลี�ยนิสถานิะของสสาร ที�ได�จัากักัารทำ 

ใบกัิจักัรรมฝึกึัความคิดสร�างสรรค์ เรื�อง วุ�นิวุ่นิวาย

ขั�นที� 5 การนำ

ความร้้ไปใชั้้

1. นิักัเรียนิจัำนิวนิ 4 คนิ (สุ่มเลขที�) ยกัตัวอย่าง 

กัารเปลี�ยนิสถานิะของสสารในิชีวิตประจัำวันิ  

คนิละ 1 ตัวอย่าง 

2. คร้กัระตุ�นิและส่งเสริมให�นิักัเรียนิได�ฝึึกัฝึนิ 

กัารนิำความร้�ในิสิ�งที�ได�เรียนิร้� นิำไปประยุกัต์ใช�

หรือแกั�ปัญหาสถานิกัารณ์ต่าง ๆ  ในิชีวิตประจัำวันิ 

3. ครแ้ละนิกััเรยีนิรว่มกันัิแสดงความคิดเหน็ิเกั�ียวกับั 

ประโยชนิ์ที�ได�รับจัากักัารปฏิบัติกัิจักัรรมฝึึกั 

ความคิดสร�างสรรค์ และกัารนิำความร้�ไปใช� 

ประโยชนิ์

4. ให�นัิกัเรียนิทำแบบวัดความคิดสร�างสรรค์และ

แบบวัดผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิหลังเรียนิ 

ขั�นที� 6 การวัดและ

ประเมินผล

คร้ตรวจัใบกัิจักัรรมฝึึกัความคิดสร�างสรรค์  

และแบบวัดความคิดสร�างสรรค์ และแบบวัดผล

สัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิหลังเรียนิ 

 2. แบบวัดความคิดสร�างสรรค์

  2.1 ศุึกัษาหลักักัาร ทฤษฎีี เอกัสาร วารสาร

งานิวิจััยที�เกัี�ยวข�องกัับวิธีกัารสร�าง โดยยึดแนิวกัารสร�าง

แบบวัดความคิดสร�างสรรค์ของทอแรนิซึ่์ (Torrance 

Test of Creative Thinking) (Torrance, 1965) ซึ่ึ�งกัำหนิด 

องค์ประกัอบ 4 ด�านิ ได�แกั่ ความคิดคล่องแคล่ว  

ความคดิยดืหยุน่ิ ความคดิรเิริ�ม และความคดิละเอยีดลออ 

เพีื�อใช�เปน็ิแนิวทางในิกัารสร�างแบบวดัความคดิสร�างสรรค์

  2.2 สร�างแบบวัดความคิดสร�างสรรค์ เป็นิ

ข�อสอบแบบอัตนิัย จัำนิวนิ 6 ข�อ ได�แกั่

     1) กัารเขยีนิสาเหตทุี�เปน็ิไปได�ถงึเหตกุัารณ์

ที�เกัิดขึ�นิทั�งหมด (ความคิดคล่องแคล่ว 5 คะแนินิ)  

โดยพีิจัารณาให�คะแนินิความคิดสร�างสรรค์ด�านิความคิด 

คล่องแคล่ว จัากัจัำนิวนิสาเหตุที�เป็นิไปได�ท�ีนิักัเรียนิ 

เขียนิออกัมาทั�งหมด มีเกัณฑ์์ดังนิี�

        5 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถคิด

เขียนิคำตอบได�ตั�งแต่ 8-10 สาเหตุ

        4 คะแนินิ หมายถงึ นิกััเรยีนิสามารถคดิเขยีนิ 

คำตอบได�ตั�งแต่ 6-7 สาเหตุ

      3 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถคิด

หรือเขียนิคำตอบได� 4-5 สาเหตุ

      2 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถคิด

หรือเขียนิคำตอบได� 2-3 สาเหตุ

      1 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถคิด

หรือเขียนิคำตอบได� 1 สาเหตุ
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    2) กัารเขียนิผลที�เป็นิไปได�ของเหตุกัารณ์ 

(ความคิดยืดหยุ่นิ 5 คะแนินิ) โดยพีิจัารณาให�คะแนินิ 

ความคิดสร�างสรรค์ด�านิความคิดยืดหยุ่นิ จัากั 

ความหลากัหลายของประเภทผลกัระทบที�นิักัเรียนิ 

เขียนิออกัมา มีเกัณฑ์์ดังนิี�

        5 คะแนินิ หมายถงึ นิกััเรยีนิสามารถเขยีนิ 

ผลกัระทบได�ครอบคลุมหลากัหลายด�านิ เช่นิ ด�านิ 

สิ�งแวดล�อม ด�านิเศุรษฐกัจิั ด�านิสงัคม ด�านิเทคโนิโลย ีเปน็ิต�นิ

        4 คะแนินิ หมายถงึ นิกััเรยีนิสามารถเขยีนิ 

ผลกัระทบได�หลากัหลาย แต่ยังไม่ครอบคลุมเท่าที�ควร

      3 คะแนินิ หมายถงึ นิกััเรยีนิสามารถเขยีนิ 

ผลกัระทบได� 2-3 ด�านิ

      2 คะแนินิ หมายถึง นิกััเรยีนิสามารถเขียนิ 

ผลกัระทบได�เพีียงด�านิเดียว

      1 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิเขียนิผล 

กัระทบได�ไม่หลากัหลาย หรือซึ่�ำกัันิ

    3) กัารเขียนิประโยชนิ์พีิเศุษของสิ�งของ 

ที�กัำหนิดให� (ความคิดคล่องแคล่ว 5 คะแนินิ และ 

ความคิดยืดหยุ่นิ 5 คะแนินิ) โดยมีเกัณฑ์์กัารพีิจัารณา 

ให�คะแนินิความคิดสร�างสรรค์ ดังนิี�

      3.1) ความคิดคล่องแคล่ว พีิจัารณาจัากั

จัำนิวนิประโยชน์ิที�นิกััเรยีนิเขยีนิออกัมาได�ทั�งหมด มเีกัณฑ์์

ดังนิี�

        5 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถ

เขียนิประโยชนิ์ได� 8-10 ข�อ

        4 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถ

เขียนิประโยชนิ์ได� 6-7 ข�อ

      3 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถ

เขียนิประโยชนิ์ได� 4-5 ข�อ

      2 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถคิด

หรือเขียนิประโยชนิ์ได� 2-3 ข�อ

      1 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถคิด

หรือเขียนิประโยชนิ์ได� 1 ข�อ

      3.2) ความคิดยืดหยุ่นิ พีิจัารณาจัากั 

ความหลากัหลายของประเภทประโยชนิ์ที�นิักัเรียนิ 

เขียนิออกัมา มีเกัณฑ์์ดังนิี�

        5 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถ

เขียนิประโยชน์ิได�ครอบคลุมหลากัหลายด�านิ เช่นิ ด�านิ 

สิ�งแวดล�อม ด�านิเศุรษฐกัจิั ด�านิสงัคม ด�านิเทคโนิโลย ีเปน็ิต�นิ

        4 คะแนินิ หมายถงึ นิกััเรยีนิสามารถเขยีนิ

ประโยชนิ์ได�หลากัหลาย แต่ยังไม่ครอบคลุมเท่าที�ควร

      3 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถ

เขียนิประโยชนิ์ได� 2-3 ด�านิ

      2 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถ

เขียนิประโยชนิ์ได�เพีียงด�านิเดียว

      1 คะแนินิ หมายถงึ นิกััเรยีนิเขยีนิประโยชนิ์

ได�ไม่หลากัหลาย หรือซึ่�ำกัันิ

    4) กัารสร�างร้ปภาพี (ความคิดริเร�ิม  

20 คะแนินิ) โดยพีิจัารณาให�คะแนินิความคิดสร�างสรรค์

ด�านิความคดิรเิริ�ม จัากัความแปลกัใหมแ่ละความแตกัตา่ง

ของภาพีท�ีนิกััเรยีนิสร�างข�ึนิ รวมถงึชื�อภาพีท�ีตั�ง มเีกัณฑ์ดั์งนิี�

    17-20 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิ

สามารถสร�างภาพีที�มีเอกัลักัษณ์โดดเด่นิ ไม่เหมือนิใคร  

มีความคิดสร�างสรรค์ส้งมากั ชื�อภาพีสอดคล�องกัับภาพี 

และมีความนิ่าสนิใจั

    13-16 คะแนินิ หมายถงึ นิกััเรยีนิสามารถ

สร�างภาพีที�แปลกัใหม่และนิ่าสนิใจั แต่ยังไม่โดดเด่นิ 

เท่าที�ควร ชื�อภาพีมีความนิ่าสนิใจัและสอดคล�องกัับภาพี

    9-12 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถ

สร�างภาพีที�พีอใช�ได� มีความคิดสร�างสรรค์บ�าง แต่ยัง

ไม่โดดเด่นินิักั ชื�อภาพีมีความเกัี�ยวข�องกัับภาพี แต่ยัง 

ไม่นิ่าสนิใจัเท่าที�ควร

    5-8 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถ

สร�างภาพีที�ธรรมดา ไม่มีความคิดสร�างสรรค์เท่าที�ควร 

ชื�อภาพีมีความเกัี�ยวข�องกัับภาพี แต่ไม่นิ่าสนิใจั

   1-4 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสร�างภาพี

ที�ไม่นิ่าสนิใจั หรือไม่มีความคิดสร�างสรรค์เลย ชื�อภาพี 

ไม่สอดคล�องกัับภาพี หรือไม่มีความหมาย

    5) กัารต่อเติมร้ปภาพี (ความคิดละเอียด

ลออ 10 คะแนินิ) โดยพีิจัารณาให�คะแนินิความคิด

สร�างสรรคด์�านิความคดิละเอยีดลออ จัากัความสมบร้ณข์อง 

ภาพีที�ต่อเติม รายละเอียดเพีิ�มเข�าไป ความเชื�อมโยงกัับ

ภาพีต�นิแบบ และความเหมาะสม ความสอดคล�องกัับ 

ภาพีความคิดสร�างสรรค์ในิกัารตั�งชื�อ มีเกัณฑ์์ดังนิี�

     8-10 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถ 

ตอ่เตมิภาพีได�อยา่งสมบร้ณแ์ละสร�างสรรค ์เพีิ�มรายละเอยีด 
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ได�นิ่าสนิใจัและมีความเชื�อมโยงกัับภาพีต�นิแบบอย่าง

ลงตัว ตั�งชื�อภาพีได�เหมาะสม สอดคล�องกัับภาพี และ 

มีความคิดสร�างสรรค์

    6-7 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถ 

ต่อเติมภาพีได�ดี เพีิ�มรายละเอียดได�นิ่าสนิใจั แต่บางส่วนิ 

อาจัยังไม่สมบ้รณ์เท่าท�ีควร หรือความเช�ือมโยงกัับ 

ภาพีต�นิแบบยังไม่ชัดเจันินิักั ตั�งชื�อภาพีได�เหมาะสม

และสอดคล�องกัับภาพี แต่ความคิดสร�างสรรค์อาจัยัง 

ไม่โดดเด่นิเท่าที�ควร

    4-5 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถ 

ต่อเติมภาพีได�พีอใช� เพีิ�มรายละเอียดได�บ�าง แต่ยังไม่

สมบ้รณ์เท่าที�ควร หรือความเช�ือมโยงกัับภาพีต�นิแบบ 

ยังไม่ชัดเจันิ ตั�งชื�อภาพีได�พีอใช� อาจัยังไม่สอดคล�องกัับ

ภาพีเท่าที�ควร หรือความคิดสร�างสรรค์ยังไม่โดดเด่นิ

    2-3 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถ 

ต่อเติมภาพีได�นิ�อย หรือรายละเอียดที�เพีิ�มเข�าไปยังไม่

นิ่าสนิใจัเท่าที�ควร หรือความเชื�อมโยงกัับภาพีต�นิแบบ 

ไม่ชัดเจันิ ตั�งช�ือภาพีได�ไม่เหมาะสม หรือไม่สอดคล�อง

กัับภาพี

    0-1 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิไม่มี 

กัารตอ่เตมิภาพี หรอืตอ่เตมิได�ไมด่ ีไมม่คีวามคดิสร�างสรรค์ 

และไม่มีกัารต�ังช�ือภาพี หรือต�ังช�ือได�ไม่เหมาะสม ไม่มี

ความหมาย

    6) กัารใช�เส�นิ (ความคิดริเริ�ม 5 คะแนินิ 

และความคิดละเอียดลออ 5 คะแนินิ) โดยมีเกัณฑ์์ 

กัารพีิจัารณาให�คะแนินิความคิดสร�างสรรค์ ดังนิี�

      6.1) ความคิดริเริ�ม พีิจัารณาจัากั 

ความแปลกัใหม่และความน่ิาสนิใจัของภาพีที�นิกััเรยีนิสร�างข�ึนิ 

จัากัเส�นิที�กัำหนิดให� กัารตีความเส�นิที�แตกัต่างและ

สร�างสรรค์ มีเกัณฑ์์ดังนิี�

         5 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถ

สร�างภาพีได�แปลกัใหม่และนิ่าสนิใจัมากั (ไม่ซึ่�ำใคร)

        4 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถ

สร�างภาพีได�ค่อนิข�างแปลกัใหม่และนิ่าสนิใจั

       3 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถ

สร�างภาพีได�ปานิกัลาง (พีอใช�ได�)

       2 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถ

สร�างภาพีได�นิ�อย (ธรรมดา)

       1 คะแนินิ หมายถงึ นิกััเรยีนิสร�างภาพีไมม่ี 

ความแปลกัใหม่ (ซึ่�ำกัับคนิอื�นิ)

       6.2) ความคิดละเอียดลออ พีิจัารณา

จัากัรายละเอียดและความสมบ้รณ์ของภาพีท�ีสร�างข�ึนิ  

กัารใช�เส�นิอย่างมีประสิทธิภาพีและมีความหมาย  

กัารตกัแต่งภาพีให�สวยงามและนิ่าสนิใจั มีเกัณฑ์์ดังนิี�

         5 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถ

สร�างภาพีที�มีรายละเอียดครบถ�วนิและนิ่าสนิใจั

         4 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถ

สร�างภาพีท�ีมีรายละเอียดพีอสมควร นิ่าสนิใจั แต่ยังไม่

ครบถ�วนิ

       3 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถ

สร�างภาพีที�มีรายละเอียดนิ�อยหรือไม่นิ่าสนิใจั

       2 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสามารถ

สร�างภาพีได�นิ�อยมากั แทบไม่มีรายละเอียด

       1 คะแนินิ หมายถึง นิักัเรียนิสร�างภาพี

ที�ไม่มีรายละเอียดเลย

  2.3 ตรวจัสอบความถ้กัต�องของแบบวัด 

ความคิดสร�างสรรค์ แล�วนิําแบบวัดความคิดสร�างสรรค์

ที�จััดทำข�ึนิเสนิอคณะกัรรมกัารที�ปรึกัษาวิทยานิิพีนิธ์  

เพีื�อพีิจัารณาตรวจัสอบความถ้กัต�องของขั�นิตอนิและ

กัิจักัรรมต่าง ๆ ให�คำแนิะนํิาเพี�ือกัารแกั�ไขปรับปรุงให�มี

ความถ้กัต�องสมบ้รณ์

  2.4  นํิาแบบวัดความคิดสร�างสรรค์ที�แกั�ไข

ปรับปรุงแล�วนิำเสนิอต่อผ้�เชี�ยวชาญที�มีประสบกัารณ์ 

ด�านิกัารสอนิวทิยาศุาสตร ์และด�านิหลกััสต้รและกัารสอนิ 

จัำนิวนิ 3 คนิ ซึ่ึ�งเปน็ิชดุเดมิ ตรวจัสอบดชันิคีวามสอดคล�อง

เชิงเนิื�อหา (IOC) พีบว่าแบบวัดความคิดสร�างสรรค์ มีค่า 

IOC ระหว่าง 0.67-1.00   

  2.5 นิำแบบวัดความคิดสร�างสรรค์ที�ผ่านิ 

กัารประเมนิิโดยผ้�เชี�ยวชาญไปปรับปรงุแกั�ไขตามคำแนิะนิำ 

ทดลองใช�กัับนิักัเรียนิที�ไม่ใช่กัลุ่มตัวอย่าง จัำนิวนิ 40 คนิ 

แล�วนิำผลกัารสอบของนัิกัเรยีนิมาวิเคราะห์หาคา่ความเช�ือ

มั�นิของแบบวดัความคดิสร�างสรรค ์ในิกัารหาคา่สมัประสทิธิ�

แอลฟัา ตามวิธีของครอนิบาช  (Cronbach, 1990) มีค่า

เท่ากัับ 0.89 จััดพีิมพี์แบบทดสอบฉบับสมบ้รณ์ แล�วนิำ

ไปใช�ศุึกัษากัับกัลุ่มตัวอย่าง
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 3. แบบวัดผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิ

  3.1  ศุกึัษาเอกัสารที�เกั�ียวข�องกับัวธิกีัารสร�าง

แบบวัดผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิ

  3.2 ศุึกัษาหลักัส้ตร วิเคราะห์หลักัส้ตร

  3.3 สร�างแบบวัดผลสัมฤทธ�ิทางกัารเรียนิ 

ของนิักัเรียนิชั�นิประถมศุึกัษาปีที� 5 ภาคเรียนิที� 2 แบบ

ปรนิัย 4 ตัวเลือกั จัำนิวนิ 30 ข�อ ข�อละ 1 คะแนินิ

  3.4 นิําแบบวัดผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิ 

ที�สร�างข�ึนิเสนิอต่อคณะกัรรมกัารที�ปรึกัษาวิทยานิิพีนิธ์ 

เพีื�อปรับปรุงแกั�ไขแล�วนิำเสนิอต่อผ้�เช�ียวชาญ 3 คนิ ซึึ่�งเป็นิ

ชุดเดิม วิเคราะห์ข�อม้ลความสอดคล�องของจัุดประสงค์

กัารเรียนิร้�กัับเนิ�ือหาและพีฤติกัรรมในิแต่ละด�านิ (IOC) 

พีบว่ามีค่าระหว่าง 0.67-1.00 จัากันิ�ันิปรับปรุงตามข�อ

เสนิอแนิะของผ้�เชี�ยวชาญ

  3.5 นํิาแบบวัดผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิมา

วเิคราะห์ข�อมล้หาคา่ดชันิคีวามสอดคล�องระหวา่งคำถาม

ของแบบทดสอบ เลือกัข�อที�มคีา่ดชันิคีวามสอดคล�อง IOC 

ตั�งแต่ 0.50-1.00 ขึ�นิไป

  3.6 นิำแบบวัดผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิไป

ทดลองใช� (Try Out) กัับนิักัเรียนิที�ไม่ใช่กัลุ่มตัวอย่าง คือ

นิกััเรียนิชั�นิประถมศุึกัษาปทีี� 6 ปกีัารศุึกัษา 2566 จัำนิวนิ 

40 คนิ

  3.7 นิำผลคะแนินิที�ได�จัากักัาร Try Out มา

วิเคราะห์หาค่าความยากั (p) ซึ่ึ�งอย้่ระหว่าง 0.53-0.80 

และค่าอำนิาจัจัำแนิกั (r) อย้่ในิช่วง 0.20-0.75 จัำนิวนิ 

30 ข�อ

  3.8 นิำข�อสอบที�ผ่านิเกัณฑ์์มาวิเคราะห์หา 

คา่ความเชื�อมั�นิของแบบวดัผลสมัฤทธิ�ทางกัารเรยีนิทั�งฉบบั 

โดยใช�ส้ตร KR-20 ของ Kuder-Richardson (r
tt
) ( Kuder, 

1991) มีค่าเท่ากัับ 0.87

  3.9 จัดัพีมิพีแ์บบวดัผลสมัฤทธิ�ทางกัารเรยีนิ

เป็นิต�นิฉบับ แล�วนิำไปใช�จัริงกัับกัลุ่มตัวอย่าง

 การเก็บรวบรวมข้อม้ล

 ผ้�วิจัยัดำเนิินิกัารเก็ับรวบรวมข�อมล้ตามขั�นิตอนิ 

ดังนิี�

 1. จััดทำหนิังสือขอจัริยธรรมกัารวิจััยในิมนิุษย์ 

จัากัคณะกัรรมกัารจัรยิธรรมกัารวิจััยในิมนิษุย ์มหาวทิยาลัย

ราชภัฏสกัลนิคร เลขที�รับรองจัริยธรรมกัารวิจััยในิมนิุษย์ 

005/2567 และหนัิงสือขอความอนุิเคราะห์ในิกัารเก็ับ

ข�อม้ลจัากัมหาวิทยาลัยราชภัฏสกัลนิคร ไปยังโรงเรียนิ

กัลุ่มตัวอย่าง

 2. ชี�แจังอธบิายวธิกีัารเรยีนิโดยแผนิกัารจัดักัาร

เรียนิร้�ให�นิักัเรียนิเข�าใจั

 3. ทดสอบกั่อนิเรียนิ (Pretest) โดยใช�แบบ 

วัดความคิดสร�างสรรค์ จัำนิวนิ 6 ข�อ และแบบ 

วัดผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิ จัำนิวนิ 30 ข�อ ที�ผ้�วิจััย 

สร�างขึ�นิกั่อนิที�จัะดำเนิินิกัารสอนิ

 4. ดำเนิินิกัารจััดกัารเรียนิร้�กัับกัลุ่มตัวอย่าง 

โดยใช�แผนิกัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิร่วม

กัับ TPACK หนิ่วย กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพีและ 

กัารเปล�ียนิแปลงทางเคมี โดยใช�เวลาสอนิจัำนิวนิ 16 ชั�วโมง

 5. เมื�อสิ�นิสุดกัารสอนิครบทุกัแผนิแล�ว จัึง

ทำกัารทดสอบหลังเรียนิ (Posttest) โดยใช�แบบวัด 

ความคิดสร�างสรรค์และแบบวัดผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิ

ฉบับเดียวกัันิกัับกัารวัดผลกั่อนิเรียนิ

 6. เมื�อส�ินิสุดกัารสอนิครบทุกัแผนิกัารจััด 

กัารเรยีนิร้�แล�ว จังึทำแบบประเมนิิตนิเองสมรรถนิะสำคัญ

และคุณลักัษณะอันิพีึงประสงค์ของนิักัเรียนิ 

 7. นิำผลคะแนินิที�ได�มาวิเคราะห์ข�อม้ล สรุปผล 

และอภิปรายผล

 การวิเคราะห์ข้อม้ล

 1. วิเคราะห์หาค่าสถิติพีื�นิฐานิ ได�แกั่ ร�อยละ  

ค่าเฉลี�ย ( ) และส่วนิเบี�ยงเบนิมาตรฐานิ (S.D.)  

ของคะแนินิที�ได�จัากัแบบทดสอบยอ่ยประจัำเนิื�อหา แบบวดั

ความคิดสร�างสรรค์ และแบบวัดผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิ 
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 2. วิเคราะห์ประสิทธิภาพีของกัารจััดกัารเรียนิร้�  

โดยหาประสทิธภิาพีของแผนิกัารจัดักัารเรยีนิร้�แบบสมอง

เปน็ิฐานิรว่มกับั TPACK (E
1
) และประสทิธภิาพีของผลลพัีธ์

ที�ได�จัากักัารทำแบบทดสอบ (E
2
) ซึ่ึ�งกัารวิจััยในิคร�ังนิี� 

ใช�เกัณฑ์์ 80/80 ดังนิี�

 80 ตัวแรกั หมายถึง จัำนิวนิร�อยละของคะแนินิ

เฉล�ียของนัิกัเรียนิกัลุ่มตัวอย่างท�ังกัลุ่มที�ได�จัากักัารทำ

กัิจักัรรมระหว่างกัารจััดกัารเรียนิร้�

 80 ตัวหลัง หมายถึง จัำนิวนิร�อยละของคะแนินิ

เฉล�ียของนัิกัเรียนิกัลุ่มตัวอย่างท�ังกัลุ่มที�ได�จัากักัารทำ

แบบวัดความคิดสร�างสรรค์ และแบบวัดผลสัมฤทธิ�ทาง 

กัารเรียนิหลังกัารทดลองเสร็จัสิ�นิลง

 3. วิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกัต่างของ 

คา่เฉลี�ยคะแนินิความคดิสร�างสรรคแ์ละแบบวดัผลสมัฤทธิ� 

ทางกัารเรียนิ ระหว่างกั่อนิเรียนิกัับหลังเรียนิ โดยใช�สถิติ 

กัารทดสอบค่าทีแบบไม่เป็นิอิสระต่อกัันิ (t-test for 

Dependent Samples) 

ผลการวิจััย
 กัารพัีฒนิาความคิดสร�างสรรค์และผลสัมฤทธ�ิ

ทางกัารเรียนิของนิักัเรียนิชั�นิประถมศุึกัษาปีที� 5 หนิ่วย 

กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพีและกัารเปล�ียนิแปลง 

ทางเคม ีโดยกัารจัดักัารเรยีนิร้�แบบสมองเปน็ิฐานิ รว่มกับั  

TPACK ได�ผลกัารวิจััย ดังนิี�

 1. กัารหาประสทิธภิาพีของแผนิกัารจัดักัารเรยีนิร้� 

แบบสมองเปน็ิฐานิรว่มกับั TPACK ของนิกััเรยีนิชั�นิประถม

ศุึกัษาปีที� 5 หนิ่วย กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพีและ 

กัารเปลี�ยนิแปลงทางเคมี

ตารางที� 2 กัารหาประสิทธิภาพีของแผนิกัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิ ร่วมกัับ TPACK ของนิักัเรียนิ 

ชั�นิ ประถมศุึกัษาปีที� 5 หนิ่วย กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพีและกัารเปลี�ยนิแปลงทางเคมี

กระบวนการ/ผลลัพัธิ์์ N คะแนนเต็ม S.D. ร้อยละ

ประสิทธิภาพีของกัระบวนิกัาร (E
1
) 40 120 98.00 1.80 81.67

ประสิทธิภาพีของผลลัพีธ์ (E
2
)  40 90 72.85 4.37 80.94

E
1
/E

2
 เท่ากับ 81.67/80.94

 จัากัตารางที� 2 พีบวา่ ประสทิธภิาพีของกัระบวนิกัาร 

(E
1
) คิดเป็นิร�อยละ 81.67 (  = 98.00, S.D. = 1.80) 

และประสิทธิภาพีของผลลัพีธ์ (E
2
) คิดเป็นิร�อยละ 80.94  

(  = 72.85, S.D. = 4.37) ดังนิั�นิ กัารจััดกัารเรียนิร้� 

โดยใช�แผนิกัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิ ร่วมกัับ 

TPACK ที�ผ้�วิจััยพีัฒนิาขึ�นิ มีประสิทธิภาพี 81.67/80.94 

ซึ่ึ�งส้งกัว่าเกัณฑ์์ 80/80 ที�กัำหนิดไว�

 2. กัารเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค์ของ

นิักัเรียนิชั�นิประถมศุึกัษาปีที� 5 หนิ่วย กัารเปลี�ยนิแปลง

ทางกัายภาพีและกัารเปลี�ยนิแปลงทางเคมี กั่อนิเรียนิ

และหลังเรียนิ โดยกัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิ  

ร่วมกัับ TPACK
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ตารางท�ี 3 กัารเปรียบเทียบองค์ประกัอบของความคิดสร�างสรรค์ กั่อนิเรียนิและหลังเรียนิ หน่ิวย กัารเปล�ียนิแปลง 

ทางกัายภาพีและกัารเปลี�ยนิแปลงทางเคมี โดยใช�กัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิ ร่วมกัับ TPACK 

การทดสอบ N คะแนนเต็ม
องค์ประกอบ

ความคิดสร้างสรรค์  S.D.
คะแนน

เฉลี�ยรวม

กั่อนิเรียนิ 40

10

10

25

15

ความคิดคล่องแคล่ว

ความคิดยืดหยุ่นิ

ความคิดริเริ�ม

ความคิดละเอียดลออ

5.93

6.03

17.00

10.38

 0.62

0.73

1.91

0.95

39.33

หลังเรียนิ 40

10

10

25

15

ความคิดคล่องแคล่ว

ความคิดยืดหยุ่นิ

ความคิดริเริ�ม

ความคิดละเอียดลออ

7.35

7.35

19.50

11.90

0.66

0.70

1.62

0.84

46.10

 จัากัตารางที� 3 ผลกัารเปรยีบเทยีบองคป์ระกัอบ 

ของความคิดสร�างสรรค์ กั่อนิเรียนิและหลังเรียนิ  

พีบว่า นิักัเรียนิมีคะแนินิความคิดสร�างสรรค์กั่อนิเรียนิ  

ทั�ง 4 องค์ประกัอบ โดยเรียงจัากัค่าเฉลี�ยสง้ไปหาต�ำ ดงันิี�  

1) ด�านิความคดิรเิริ�ม มคีา่เฉลี�ยเทา่กับั 17 คะแนินิ (S.D. = 1.91)  

2) ด�านิความคิดละเอียดลออ มีค่าเฉล�ียเท่ากัับ 10.38 

คะแนินิ (S.D. = 0.95) 3) ด�านิความคิดยืดหยุ่นิ มีค่าเฉลี�ย

เท่ากัับ 6.03 คะแนินิ (S.D. = 0.73) และ 4) ด�านิความคิด

คลอ่งแคลว่ มคีา่เฉลี�ย เทา่กับั 5.93 คะแนินิ (S.D. = 0.62)  

รวมคะแนินิเฉลี�ยความคิดสร�างสรรค์ ทั�ง 4 องค์ประกัอบ

กัอ่นิเรยีนิ เท่ากับั 39.33 คะแนินิ และหลังได�รับกัารจัดักัาร

เรยีนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิรว่มกับั TPACK นิกััเรยีนิมคีะแนินิ

ความคดิสร�างสรรคห์ลงัเรยีนิ ทั�ง 4 องคป์ระกัอบ โดยเรยีง

จัากัค่าเฉลี�ยส้งไปหาต�ำ ดังนิี� 1) ความคิดริเริ�ม มีค่าเฉลี�ย

เทา่กับั 19.50 คะแนินิ (S.D. = 1.62) 2) ความคิดละเอยีดลออ  

มคีา่เฉลี�ยเทา่กับั 11.90 คะแนินิ (S.D. = 0.84) 3) ความคดิ

คล่องแคล่ว มีค่าเฉลี�ยเท่ากับั 7.35 คะแนินิ (S.D. = 0.66)  

และ 4) ความคิดยืดหยุ่นิ มีค่าเฉลี�ยเท่ากัับ 7.35 คะแนินิ 

(S.D. = 0.70) รวมคะแนินิเฉลี�ยความคิดสร�างสรรค์  

ทั�ง 4 องค์ประกัอบหลังเรียนิเท่ากัับ 46.10 คะแนินิ

ตารางที� 4 กัารเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค์ของนิักัเรียนิชั�นิประถมศุึกัษาปีที� 5 กั่อนิเรียนิและหลังเรียนิ หนิ่วย 

กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพีและกัารเปลี�ยนิแปลงทางเคมี โดยใช�กัารจัดักัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิร่วมกัับ TPACK

ความคิดสร้างสรรค์ N คะแนนเต็ม  S.D. t

กั่อนิเรียนิ 40 60 39.33 2.59
15.27**

หลังเรียนิ  40 60 46.10 2.26

** มีนิัยสำคัญทางสถิติที�ระดับ .01 (ค่าวิกัฤตของ t ที�ระดับ .01; ค่า df
39

 = 2.43)

 จัากัตารางที� 4 ผลกัารเปรียบเทียบความคิด

สร�างสรรค์ กั่อนิเรียนิและหลังเรียนิ พีบว่า นิักัเรียนิมี

คะแนินิความคิดสร�างสรรค์ กั่อนิเรียนิและหลังเรียนิ 

เฉลี�ยรวมเท่ากัับ 39.33 (S.D. = 2.59) และ 46.10 

คะแนินิ (S.D. = 2.26) ตามลำดับ จัากัคะแนินิเต็ม  

60 คะแนินิ กัารวเิคราะหค์า่ทแีบบไมเ่ป็นิอสิระตอ่กันัิ (t-test 

for Dependent Samples) พีบว่า ค่า t จัากักัารคำนิวณ 

มีค่าเท่ากัับ 15.27 เมื�อพีิจัารณาค่า t จัากัตารางค่าวิกัฤต 

(df เท่ากัับ 39) มีค่า t เท่ากัับ 2.43 แสดงว่า นิักัเรียนิ 

ที�ได�รบักัารจัดักัารเรยีนิร้�แบบสมองเปน็ิฐานิรว่มกัับ TPACK 

หนิว่ย กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพีและกัารเปลี�ยนิแปลง

ทางเคมี มีคะแนินิความคิดสร�างสรรค์หลังเรียนิส้งกัว่า 

กั่อนิเรียนิ อย่างมีนิัยสำคัญทางสถิติที�ระดับ .01
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 3. กัารเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ�ทางกัารเรยีนิของ

นิักัเรียนิชั�นิประถมศุึกัษาปีที� 5 กั่อนิเรียนิและหลังเรียนิ 

โดยใช�กัารจัดักัารเรยีนิร้�แบบสมองเปน็ิฐานิรว่มกับั TPACK 

หนิว่ย กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพีและกัารเปลี�ยนิแปลง

ทางเคมี

ตารางที� 5 กัารเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิของนิักัเรียนิชั�นิประถมศุึกัษาปีที� 5 กั่อนิเรียนิและหลังเรียนิ โดยใช�

กัารจัดักัารเรียนิร้�แบบสมองเปน็ิฐานิร่วมกับั TPACK หนิ่วย กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพีและกัารเปลี�ยนิแปลงทางเคมี

ผลสัมฤทธิ์ิ�ทางการเรียน N คะแนนเต็ม  S.D. t

กั่อนิเรียนิ 40 30 18.08 1.90
32.32**

หลังเรียนิ  40 30 25.15 1.51

** มีนิัยสำคัญทางสถิติที�ระดับ .01 (ค่าวิกัฤตของ t ที�ระดับ .01; ค่า df
39

 = 2.43)

 จัากัตารางที� 5 ผลกัารเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ�

ทางกัารเรยีนิของนิกััเรยีนิชั�นิประถมศุกึัษาปทีี� 5 กัอ่นิเรยีนิ 

และหลังเรียนิ โดยใช�กัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมอง

เป็นิฐานิร่วมกัับ TPACK หนิ่วย กัารเปลี�ยนิแปลง 

ทางกัายภาพีและกัารเปลี�ยนิแปลงทางเคมี พีบว่า 

นิักัเรียนิมีคะแนินิผลสัมฤทธ�ิทางกัารเรียนิ กั่อนิเรียนิ 

และหลังเรยีนิ เฉลี�ยเทา่กับั 18.08 (S.D. = 1.90) และ 25.15  

(S.D. = 1.51) คะแนินิ ตามลำดับ จัากัคะแนินิเต็ม 30 

คะแนินิ ผลกัารวเิคราะหค์า่ทแีบบไมเ่ปน็ิอสิระตอ่กันัิ (t-test 

for Dependent Samples) พีบว่า ค่า t จัากักัารคำนิวณมี

ค่าเท่ากัับ 32.32 เมื�อพีิจัารณาค่า t จัากัตารางค่าวิกัฤต  

(df เท่ากัับ 39) มีค่า t เท่ากัับ 2.43 แสดงว่า นิักัเรียนิที�

ได�รับกัารจัดักัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิร่วมกับั TPACK 

หนิว่ย กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพีและกัารเปลี�ยนิแปลง

ทางเคมี มีคะแนินิผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิ หลังเรียนิ 

ส้งกัว่ากั่อนิเรียนิ อย่างมีนิัยสำคัญทางสถิติที�ระดับ .01

สรุปผลการวิจััย
 1. แผนิกัารจัดักัารเรยีนิร้�แบบสมองเปน็ิฐานิรว่มกับั  

TPACK หนิ่วย กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพีและ 

กัารเปลี�ยนิแปลงทางเคมี ของนิกััเรียนิประถมศุึกัษาปทีี� 5  

มีประสิทธิภาพีเท่ากัับ 81.67/80.94 ซึ่ึ�งส้งกัว่าเกัณฑ์์ 

80/80 ที�กัำหนิด

 2. ความคิดสร�างสรรค์ของนัิกัเรียนิช�ันิประถม

ศุึกัษาปีที� 5 หนิ่วย กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพีและ

กัารเปล�ียนิแปลงทางเคมี โดยใช�แผนิกัารจััดกัารเรียนิร้�

แบบสมองเปน็ิฐานิรว่มกับั TPACK มคีะแนินิเฉลี�ยรวมกัอ่นิ

เรียนิเท่ากัับ 39.33 คะแนินิ (S.D. = 2.59) และมีคะแนินิ

เฉลี�ยรวมหลังเรียนิเท่ากัับ 46.10 คะแนินิ (S.D. = 2.26) 

โดยคะแนินิเฉล�ียรวมหลังเรียนิส้งกัว่ากั่อนิเรียนิ อย่างมี

นิัยสำคัญทางสถิติ ที�ระดับ .01

 3. ผลสัมฤทธ�ิทางกัารเรียนิของนัิกัเรียนิช�ันิ

ประถมศุึกัษาปีที� 5 เรื�อง กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพี

และกัารเปลี�ยนิแปลงทางเคม ีโดยใช�แผนิกัารจัดักัารเรยีนิร้� 

แบบสมองเป็นิฐานิร่วมกัับ TPACK มีคะแนินิเฉลี�ย 

กั่อนิเรียนิเท่ากัับ 18.08 คะแนินิ (S.D. = 1.90) และมี

คะแนินิเฉลี�ยหลงัเรยีนิเทา่กับั 25.15 คะแนินิ (S.D. = 1.51)  

โดยคะแนินิเฉลี�ยหลังเรียนิส้งกัว่ากั่อนิเรียนิอย่างมีนิัย

สำคัญทางสถิติที�ระดับ .01

การอภิปรายผลการวิจััย
 กัารพีัฒนิาความคิดสร�างสรรค์ของนัิกัเรียนิ 

ชั�นิประถมศุึกัษาปีที� 5 หนิ่วย กัารเปลี�ยนิแปลงทาง

กัายภาพีและกัารเปลี�ยนิแปลงทางเคมี โดยกัารจััด 

กัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิร่วมกัับ TPACK ผ้�วิจััย 

นิำเสนิอผลกัารอภิปราย ดังนิี�

 1. แผนิกัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิ 

ร่วมกัับ TPACK หนิ่วย กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพี

และกัารเปล�ียนิแปลงทางเคมี ของนัิกัเรียนิช�ันิประถม

ศุึกัษาปีที� 5 มีประสิทธิภาพีเท่ากัับ 81.67/80.94 ซึึ่�ง 

สง้กัว่าเกัณฑ์์ 80/80 ที�กัำหนิด และเปน็ิไปตามสมมติฐานิ

ที�ตั�งไว� เนิื�องจัากัผ้�วิจััยได�ศุึกัษาหลักัส้ตรแกันิกัลาง 

กัารศุึกัษาขั�นิพี�ืนิฐานิ พีุทธศุักัราช 2551 กัลุ่มสาระ 

กัารเรยีนิร้�วทิยาศุาสตร ์(ฉบบัปรบัปรงุ พี.ศุ. 2560) หลกััส้ตร
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ของสถานิศุึกัษาโรงเรียนิเชิงชุมราษฎีร์นิุกั้ล กัลุ่มสาระ 

กัารเรียนิร้�วิทยาศุาสตร์ ค้่มือคร้ และหนิังสือเรียนิ 

กัลุ่มสาระกัารเรียนิร้�วิทยาศุาสตร์และเทคโนิโลยี  

ชั�นิประถมศุกึัษาปทีี� 5 โดยวเิคราะหค์วามสมัพีนัิธม์าตรฐานิ

กัารเรียนิร้�และตัวชี�วัด สาระกัารเรียนิร้� สมรรถนิะสำคัญ

และคุณลกััษณะอันิพีงึประสงค ์เพีื�อเป็นิแนิวทางในิกัารสร�าง 

แผนิกัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิร่วมกัับ TPACK 

ให�สอดคล�องเหมาะสมกัับผ้�เรียนิ ซึ่ึ�งผ้�วิจััยได�ตระหนิักัถึง

กัระบวนิกัารทำงานิของสมองของนิกััเรยีนิ เนิื�องจัากัสมอง

จัะเรยีนิร้�ได�ดเีมื�อผา่นิกัารปฏบิตั ิกัารรบัร้�ในิรป้แบบของภาพี 

เสียง และกัารสัมผัส  (Lerdwicha & Jarupakorn, 2007)  

โดยจััดกัิจักัรรมกัารเรียนิกัารสอนิที�เนิ�นิกัารประยุกัต์์ใช�

ความร้�เกัี�ยวกับัสมองมาชว่ยให�เกัดิกัารเรยีนิร้�มากัท�ีสดุ อกีั

ทั�งยงันิำเทคโนิโลยมีาบร้ณากัารเข�ากับักัารเรยีนิกัารสอนิ  

ชว่ยให�กัารจััดกัารเรยีนิกัารสอนินิา่สนิใจัและมปีระสทิธภิาพี

มากัยิ�งขึ�นิ ซึ่ึ�งผ้�วิจััยได�นิํากัระบวนิกัารแต่ละขั�นิตอนิ เช่นิ 

กัารสร�างความสนิใจั กัารนิำเสนิอความร้�ใหม่ร่วมกัับ 

TPACK กัารฝึึกัปฏิบัติ กัารแลกัเปลี�ยนิเรียนิร้� สรุปความร้�  

และกัารนิำความร้�ไปใช� โดยผ้�วิจัยัให�นัิกัเรียนิมีกัารเตรียม

ความพีร�อมก่ัอนิเข�าส้่บทเรียนิด�วยกัารสร�างบรรยากัาศุ

ให�นิักัเรียนิร้�สึกัผ่อนิคลาย ไม่มีความเครียดและ 

ความกัดดันิ และเปิดโอกัาสให�นัิกัเรียนิได�ปฏิบัติในิสิ�งที�

ตัวเองชอบและถนิัด นิอกัจัากันิั�นิผ้�วิจััยได�นิำสื�อ กัิจักัรรม 

และอุปกัรณ์กัารเรียนิร้� เช่นิ กัารทำท่าทางบริหารสมอง  

กัารร�องเพีลง กัารเลน่ิเกัม และกัารเรยีนิร้�จัากัสื�อเทคโนิโลยี 

เปน็ิต�นิ เพีื�อช่วยในิกัารกัระตุ�นิให�สมองมีความผ่อนิคลาย

และตื�นิตัว มีความพีร�อมและทำให�นิักัเรียนิมีความสนิใจั

และมีความสุขในิกัารเรียนิ ซึ่ึ�งสอดคล�องกัับงานิวิจััยของ 

สพุีจันิ ์ศุลิปะวฒันิา, เกัตมุณ ีมากัม,ี และวารณุ ีโพีธาสนิิธุ ์ 

(Sillapawattana, Markmee, & Pothasin, 2021) ที�ได�

ศุกึัษาผลกัารจัดักัารเรยีนิร้�โดยใช�สมองเปน็ิฐานิในิรายวชิา

ภาษาไทย วฒันิธรรมไทย และประวตัิศุาสตร์ไทย สำหรบั

นิักัเรียนิระดับชั�นิประถมศุึกัษาปีที� 1 และ 2 แบบยืดหยุ่นิ 

โรงเรียนิคริสเตียนิเยอรมันิเชียงใหม่ ผลกัารวิจััยพีบว่า 

แผนิจััดกัารเรียนิร้�ที�สร�างขึ�นิเป็นิแผนิที�มีประสิทธิภาพี 

โดยมีค่าประสิทธิภาพีเท่ากัับ 80.56/84.33 และจัากั 

กัารใช�แผนิจััดกัารเรียนิร้�ดังกัล่าวส่งผลให�ผลสัมฤทธิ�

ทางกัารเรียนิส้งขึ�นิ โดยค่าคะแนินิเฉลี�ยหลังเรียนิส้งกัว่า

กัอ่นิเรียนิเทา่กับั 7.13 คดิเป็นิร�อยละ 35.67 และสอดคล�อง

กัับผลงานิวิจััยของ  Handayani and Corebima (2017)  

ที�ได�ศุกึัษากัารพัีฒนิารป้แบบกัารจัดักัารเรยีนิร้�วทิยาศุาสตร์

แบบสมองเป็นิฐานิร่วมกัับกัารสอนิแบบสมององค์รวม 

ของโรงเรียนิมัธยมศุึกัษาตอนิต�นิในิเมืองมาลัง พีบว่า 

ระดับความถ้กัต�องของสื�อกัารเรียนิร้�ของร้ปแบบกัารจััด 

กัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิร่วมกัับกัารสอนิแบบสมอง

องคร์วมนิั�นิถก้ัต�อง มปีระสทิธภิาพี ครบถ�วนิ และสามารถ

นิำไปใช�จััดกัารเรียนิกัารสอนิได� นิอกัจัากันิี�ยังสอดคล�อง

กัับงานิวิจััยของหทัยชนิกั ไชยชาติ  (Chaichat, 2022)  

ที�ได�ศุึกัษากัารพัีฒนิากัารจััดกัารเรียนิกัารสอนิโดยใช� 

สมองเป็นิฐานิผ่านิระบบออนิไลนิ์ประกัอบแบบฝึึกัทักัษะ 

กัารอ่านิและเขียนิสะกัดคำภาษาไทย ของนิักัเรียนิ 

ชั�นิประถมศุกึัษาปทีี� 2 พีบวา่ กัารจัดักัารเรยีนิกัารสอนิโดย

ใช�สมองเป็นิฐานิผา่นิระบบออนิไลน์ิ ประกัอบแบบฝึกึั ทกััษะ 

กัารอ่านิและเขียนิสะกัดคำภาษาไทย ของนัิกัเรียนิช�ันิ

ประถมศุึกัษาปีที� 2 มีประสิทธิภาพีเท่ากัับ 85.95/86.67 

ซึ่ึ�งส้งกัว่าเกัณฑ์์ที�ต�ังไว�คือ 80/80 ซึึ่�งกัารจััดกัารเรียนิร้� 

ที�ใช�สมองเป็นิฐานินิับว่าเป็นิร้ปแบบกัารเรียนิร้�ที�เหมาะ

สมกัับทุกัระดับชั�นิ และเป็นิกัารเรียนิร้�อย่างมีความสุข 

สามารถทำให�ผ้�เรียนิดึงศุกััยภาพี ของตนิเองออกัมาใช�ไม่

เบื�อหนิา่ยตอ่กัารเรยีนิมกีัารฝึกึัสงัเกัต ฝึกึับันิทกึักัารนิำเสนิอ  

กัารฟังั กัารอา่นิ กัารค�นิคว�า กัารตั�งคำถามและตอบคำถาม 

กัารเชื�อมโยงทางความคิด มีความคิดวิเคราะห์ถ่ายทอด 

ความคิดออกัมานิำเสนิอในิร้ปแบบแผนิผังความคิดให� 

ผ้�อื�นิสามารถเข�าใจัได�  (Garaparp, 2021) 

 2. กัารเปรียบเทยีบความคดิสร�างสรรค์กัอ่นิเรยีนิ

และหลังเรียนิ หนิ่วย กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพีและ

กัารเปลี�ยนิแปลงทางเคม ีของนิกััเรยีนิช�ันิประถมศุกึัษาปทีี� 5  

โดยแผนิกัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิร่วมกัับ  

TPACK พีบว่า ความคิดสร�างสรรค์ของนิักัเรียนิ มีคะแนินิ

เฉลี�ยรวมกั่อนิเรียนิ เท่ากัับ 39.33 คะแนินิ (S.D. = 2.59) 

และคะแนินิเฉลี�ยรวมหลังเรียนิเท่ากัับ 46.10 คะแนินิ 

(S.D. = 2.26) แสดงว่า ความคิดสร�างสรรค์ของนิักัเรียนิ 

หลังเรียนิส้งกัว่ากั่อนิเรียนิอย่างมีนิัยสำคัญทางสถิติ 

ที�ระดบั .01 เปน็ิไปตามสมมตฐิานิที�ตั�งไว� ทั�งนิี�เปน็ิเพีราะวา่ 
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ผ้�วิจััยเนิ�นิกัารพีัฒนิาเพีื�อส่งเสริมและพีัฒนิาความคิด

สร�างสรรค์ของนัิกัเรียนิ ให�มีความสามารถในิกัารคิด  

กัารแกั�ปัญหา กัารเชื�อมโยงปัญหาด�วยความคิดอย่าง

ลึกัซึ่ึ�ง และมีจัินิตนิากัารท�ีอิสระ โดยใช�ความร้�หรือ

ประสบกัารณ์เดิมเป็นิองค์ประกัอบสำคัญ จันิทำให�เกิัด

ความคิดที�แปลกัใหม่ขึ�นิ ผ้�วิจััยได�มีกัารจััดกัารเรียนิร้� 

แบบสมองเป็นิฐานิ ร่วมกัับ TPACK ที�เนิ�นิในิกัารพีัฒนิา 

ความคดิสร�างสรรคข์องนิกััเรยีนิ ซึ่ึ�งมทีั�งหมด 6 ขั�นิตอนิ ได�แกั่ 

ขั�นิที� 1 สร�างความสนิใจั  ขั�นิที� 2 ขั�นินิำเสนิอความร้�ใหม่ 

ร่วมกัับ TPACK ขั�นิที� 3 ขั�นิปฏิบัติ ขั�นิที� 4 ขั�นิแลกัเปลี�ยนิ

เรียนิร้�และสรุปความร้� ขั�นิที� 5 ขั�นิประยุกัต์ใช�ความร้� และ

ขั�นิที� 6 ขั�นิกัารวัดและประเมินิผล โดยในิขั�นิตอนิกัารจััด 

กัารเรียนิร้�ที�ฝึึกัให�นัิกัเรียนิได�พัีฒนิาความคิดสร�างสรรค์ 

คือ ขั�นิท�ี 3 ขั�นิปฏบิตั ินิกััเรยีนิจัะได�ฝึกึัความคิดสร�างสรรค์

โดยกัารออกัแบบชิ�นิงานิ รวมถึงกัารเลือกัใช�วตัถดุิบ วสัดุ

และอุปกัรณ์ที�จัะนิำมาสร�างช�ินิงานิอย่างสร�างสรรค์ 

ซึ่ึ�งในิขั�นิตอนิกัารออกัแบบช�ินิงานิ นิักัเรียนิจัะได�ฝึึกั 

ความคิดริเริ�มและความคิดละเอียดลออในิกัารออกัแบบ 

ให�มคีวามแปลกัใหม ่อกีัทั�งนิกััเรยีนิยงัได�ฝึกึัความคดิยดืหยุน่ิ

ในิกัารเลือกัใช�วัตถุดิบ วัสดุ และอุปกัรณ์ในิกัารสร�าง 

ชิ�นิงานิ และความคิดคล่องแคล่วในิกัารตอบคำถามในิ 

ใบกัิจักัรรม อีกัท�ังนัิกัเรียนิยังได�ฝึึกัความคิดสร�างสรรค์ 

อย่างต่อเนิื�อง นิักัเรียนิจัะได�ฝึึกัความคิดสร�างสรรค์ ด�านิ 

ความคดิละเอยีดลออ โดยกัารนิำวตัถดุบิ วสัดแุละอปุกัรณ์ 

ตามรายกัารที�ได�เลือกัใช�ในิกัารออกัแบบ มาสร�างเป็นิ 

ชิ�นิงานิในิกัิจักัรรม โดยช�ินิงานิท�ีสร�างขึ�นิจัะต�องมี 

ความละเอยีดลออ ตามรายละเอยีดของแบบที�ได�ออกัแบบไว�  

จัากัข�ันิตอนิกัารจััดกัารเรียนิร้�เหล่านิ�ี นิักัเรียนิได�รับ 

กัารฝึกึัฝึนิในิด�านิความคดิสร�างสรรคผ์า่นิกัจิักัรรมกัารเรยีนิร้� 

อยา่งตอ่เนิื�อง ซึ่ึ�งสง่ผลให�ความคดิสร�างสรรคข์องนิกััเรยีนิ

ส้งขึ�นิ ซึ่ึ�งสอดคล�องกัับงานิวิจััยของสุขกัมล แสงวันิดี, 

บังอร กัองอิ�ม, และกัมลหทัย แวงวาสิต  (Saengwandee, 

Kongim, & Wangwasit, 2017) ที�ได�ศุกึัษากัารพีฒันิารป้แบบ 

กัารเรยีนิกัารสอนิวทิยาศุาสตรต์ามแนิวคดิสมองเปน็ิฐานิ 

ชั�นิประถมศึุกัษาปีที� 3 ที�มีต่อผลสัมฤทธ�ิทางกัารเรียนิ  

ความคิดสร�างสรรค์ และความฉลาดทางอารมณ์  

โดยผลกัารวิจััยพีบว่า กัารจััดประสบกัารณ์กัารเรียนิร้� 

ตามแนิวคิดโดยใช�สมองเป็นิฐานิทำให�ผลสัมฤทธิ�ทาง 

กัารเรียนิวิทยาศุาสตร์ส้งขึ�นิ อีกัทั�งยังช่วยให�นิักัเรียนิ 

มีความคิดสร�างสรรค์และความฉลาดทางอารมณ์ 

เพีิ�มสง้ขึ�นิ ครผ้้�สอนิจังึควรได�รบักัารสนิบัสนินุิและสง่เสรมิ 

ให�จััดประสบกัารณ์ตามแนิวคิดสมองเป็นิฐานิ เพีื�อให�

นิักัเรียนิได�มีพีัฒนิากัารในิทุกัด�านิต่อไป และสอดคล�อง

กัับผลงานิวิจััยของ  Wijayanti et al. (2021) ที�ได�ศุึกัษา

เรื�อง ความสามารถในิกัารคิดสร�างสรรค์ทางคณติศุาสตร์

ของนิกััเรยีนิโดยกัารจัดักัารเรยีนิร้�แบบสมองเปน็ิฐานิและ 

กัารเรียนิร้�โดยใช�นิ�ิวหัวแม่มือในิโรงเรียนิมัธยมศุึกัษา 

ตอนิต�นิ ซึ่ึ�งกัารวจิัยันิ�ีสรุปได�วา่ กัารจัดักัารเรียนิร้�แบบสมอง

เป็นิฐานิและกัารเรียนิร้�โดยใช�นิิ�วหัวแม่มือนัิ�นิมีประสิทธิภาพี 

ในิกัารพีัฒนิาความสามารถในิกัารคิดสร�างสรรค์ทาง

คณติศุาสตรไ์ด� และความคดิสร�างสรรคม์คีวามสำคญัตอ่

ผ้�เรยีนิเป็นิอยา่งมากั เพีราะผ้�เรยีนิท�ีมคีวามคดิสร�างสรรค์ 

จัะกัล�าคิด กัล�าทำ กัล�าแสดงออกัโดยใช� จัินิตนิากัาร และ

มคีวามคดิที�แปลกัใหม ่จันิสามารถสร�างสรรคผ์ลงานิตา่ง ๆ   

ให�เกัดิขึ�นิ จันิมลีกััษณะเปน็ินิวตักัรรมได�  (Jaengploy, 2021) 

กัารสร�างสรรคส์ิ�งใหม ่ๆ  ไมเ่พียีงแตท่ำให�นิกััเรยีนิร้�สกึัภม้ใิจั

ในิความสามารถของตนิเอง แต่ยังสร�างแรงบันิดาลใจัให�

กัับนิักัเรียนิคนิอื�นิ ๆ ในิกัารพีัฒนิาตนิเองอย่างต่อเนิื�อง 

อีกัทั�งยังเป็นิกัารเตรียมความพีร�อมให�นัิกัเรียนิสามารถ

ปรับตัวและรับมือกัับกัารเปลี�ยนิแปลงในิยุคที�เทคโนิโลยี

และนิวัตกัรรมกั�าวหนิ�าอยา่งรวดเรว็ กัารสร�างเสรมิสภาพี

แวดล�อมที�เอ�ือตอ่กัารเรียนิร้�และกัารคิดสร�างสรรค์จังึเป็นิ

สิ�งสำคญัที�ชว่ยให�นิกััเรยีนิสามารถเตบิโตอยา่งเตม็ศุกััยภาพี

 3. กัารเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิ  

กัอ่นิเรยีนิและหลงัเรยีนิ หนิว่ย กัารเปลี�ยนิแปลงทางกัายภาพี

และกัารเปลี�ยนิแปลงทางเคมี ของนิักัเรียนิประถมศุึกัษา 

ปทีี� 5 โดยแผนิกัารจัดักัารเรยีนิร้�แบบสมองเปน็ิฐานิรว่มกัับ  

TPACK พีบว่า ผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิของนิักัเรียนิ  

มคีะแนินิเฉลี�ยกัอ่นิเรยีนิ เทา่กับั 18.08 คะแนินิ (S.D. = 1.90)  

และคะแนินิเฉลี�ยหลงัเรยีนิเทา่กับั 25.15 คะแนินิ (S.D. = 1.51)  

แสดงว่า ผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิของนิักัเรียนิหลังเรียนิ 

ส้งกัว่ากั่อนิเรียนิอย่างมีนิัยสำคัญทางสถิติที�ระดับ .01  

เป็นิไปตามสมมติฐานิท�ีตั�งไว� ทั�งนิี�นิักัเรียนิได�รับ 

กัารสนิบัสนินุิให�พีฒันิาความเข�าใจัในิเนิื�อหาผา่นิกัระบวนิ 
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กัารจัดักัารเรยีนิร้�ที�เนิ�นิสมองเปน็ิฐานิ รว่มกับักัารใช� TPACK 

และเทคโนิโลยีสมัยใหม่ ซึ่ึ�งวิธีกัารเรียนิกัารสอนินิี�มุ่งเนิ�นิ

กัารปฏิบัติและกัารมีส่วนิร่วม เพีื�อเสริมสร�างความเข�าใจั 

ที�ลกึัซึ่�ึง แม�วา่คะแนินิสอบกัอ่นิและหลงัเรยีนิอาจัจัะไมแ่สดง

กัารเปลี�ยนิแปลงที�เดน่ิชัด แตค่วามร้�และทักัษะท�ีนิกััเรยีนิได�

รบัมคีณุคา่ในิระยะยาว นิอกัจัากันิี� กัารเรยีนิร้�ในิรป้แบบนิี� 

ยังช่วยให�นิักัเรียนิมีความรับผิดชอบต่อกัารเรียนิร้�ของ

ตนิเอง มีความกัระตือรือร�นิและแรงจั้งใจัในิกัารค�นิคว�า

หาความร้�เพีิ�มเติม ดังนิั�นิ กัารเรียนิกัารสอนิจัึงมุ่งเนิ�นิไป

ที�กัารสร�างผ้�เรียนิให�มีความคิดสร�างสรรค์และสามารถ

ปรับตัวได�ในิสถานิกัารณ์ที�หลากัหลาย ซึ่ึ�งในิกัารจััด 

กัารเรยีนิร้�แบบสมองเปน็ิฐานิรว่มกัับ TPACK เปน็ิกัจิักัรรม

กัารเรียนิร้�ที�เนิ�นิผ้�เรียนิเป็นิสำคัญ โดยสร�างบรรยากัาศุ 

ชั�นิเรยีนิที�สนิกุัสนิานิ ให�นิกััเรยีนิได�ปฏบิตัจิัรงิ รว่มกัจิักัรรม

อย่างมีความสุข ใช�สื�อและอุปกัรณ์กัารเรียนิ ให�นิักัเรียนิ

มีส่วนิร่วมในิกัารนิำเสนิอ แสดงความคิดเห็นิอย่างอิสระ 

และมีปฏิสัมพีันิธ์กัับเพีื�อนิ ส่งผลให�นัิกัเรียนิกัล�าพี้ดและ

แสดงออกัมากัขึ�นิ รวมถึงกัารบ้รณากัารเทคโนิโลยีเพีื�อ

เพีิ�มความเข�าใจัในิเนิื�อหาที�เรียนิได�ดีขึ�นิ โดยผ้�วิจััยได�มี

กัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมองเป็นิฐานิ ร่วมกัับ TPACK ซึ่ึ�ง

มีทั�งหมด 6 ขั�นิตอนิ ได�แกั่ ขั�นิตอนิสร�างความสนิใจั เป็นิ

ขั�นิท�ีผ้�วิจััยสร�างบรรยากัาศุในิชั�นิเรียนิให�นัิกัเรียนิต�ืนิตัว

และผอ่นิคลายความตงึเครยีด เพีื�อเตรยีมความพีร�อมที�จัะ

เรยีนิร้�และเข�าใจัในิสิ�งที�จัะเรยีนิและสามารถเชื�อมโยงไปส้่

เรื�องที�จัะเรียนิได� โดยใช�กัิจักัรรมกัารเคลื�อนิไหวร่างกัาย 

เช่นิ กัารฝึกึันิั�งสมาธิ หายใจัเข�าและออกั ท่าบริหารสมอง 

(Brain Gym) ด�วยกัารทำท่า “จัีบแอล” “จัับห้และจัม้กั” 

สลับไปมา ท่าประกัอบเพีลง เป็นิต�นิ ขั�นิที� 2 ขั�นินิำเสนิอ

ความร้�ใหม่ ร่วมกัับ TPACK ผ้�วิจััยนิำเสนิอเนิ�ือหาผ่านิ

เทคโนิโลยีที�เชื�อมโยงกัับประสบกัารณ์ต่าง ๆ มาสร�าง

องค์ความร้�ใหม่ ซึ่ึ�งกัารสอนิโดยกัารนิำเสนิอเรื�องที�เรียนิ

ผ่านิสื�อ Canva PowerPoint และวิดีโอ จัะทำให�นิักัเรียนิ

มีความสนิใจัและเข�าใจัในิเนิ�ือหาท�ีเรียนิได�ดีขึ�นิ ขั�นิที� 3  

ขั�นิปฏบิตั ินิกััเรยีนิได�เข�ารว่มกัลุม่ทำกัจิักัรรมและรว่มมอืกันัิ 

ในิกัารค�นิคว�าข�อมล้ รวมถงึกัารได�ออกัแบบและสร�างผลงานิ 

อยา่งอสิระ กัจิักัรรมในิขั�นิตอนินิี�สร�างความตื�นิเต�นิอยา่งมากั  

เนิื�องจัากันิักัเรียนิมีความสนิใจัและร้�สึกัภ้มิใจัในิผลงานิที�

พีวกัเขาได�รว่มกันัิออกัแบบและสร�างขึ�นิด�วยตนิเอง ขั�นิที� 4 

ขั�นิแลกัเปลี�ยนิเรียนิร้�และสรปุความร้� ผ้�วิจัยัมอบหมายให�

นิกััเรยีนิแตล่ะกัลุม่นิำเสนิอความร้�เพีื�อประเมนิิความเข�าใจั 

นิักัเรียนิแสดงความตั�งใจัในิกัารอธิบายและตรวจัสอบ 

ผลสรุปร่วมกัันิ มีกัารตั�งคำถามและแลกัเปลี�ยนิความคิด

เหน็ิอยา่งมสีว่นิรว่ม ผ้�วจัิัยให�คำแนิะนิำและสง่เสรมิกัำลังใจั  

นิักัเรียนิมีความมุ่งมั�นิในิกัารทำผลงานิให�ถ้กัต�องที�สุด 

และสรุปความร้�กัับผ้�วิจััยอีกัครั�ง  ขั�นิที� 5 ขั�นิประยุกัต์ใช� 

ความร้� ในิขั�นิตอนินิี� ผ้�วิจััยอธิบายเพีิ�มเติมเพีื�อให�นิักัเรียนิ

เข�าใจั และส่งเสริมกัารนิำความร้�ไปประยุกัต์ใช�ในิ 

ชีวิตประจัำวันิ นิักัเรียนิตั�งคำถามและมีส่วนิร่วมในิ 

กัารอภิปรายเกัี�ยวกัับกัารเปลี�ยนิสถานิะของสสาร  

และกัารนิำไปใช�ประโยชนิ์ โดยสามารถเชื�อมโยงความร้�

เดิมกัับความร้�ใหม่ เช่นิ กัารทำอาหารและกัารใช�เครื�อง

ใช�ต่าง ๆ  ได�อย่างดี และขั�นิที� 6 ขั�นิกัารวัดและประเมินิผล  

ผ้�วิจััยได�ทำกัารตรวจัสอบใบกัิจักัรรมฝึึกัความคิด

สร�างสรรค์ รวมถึงแบบวัดความคิดสร�างสรรค์และ 

แบบวดัผลสมัฤทธิ�ทางกัารเรยีนิหลงัเรยีนิ จัากันิ�ันิได�ดำเนินิิ

กัารประเมนิิผลอยา่งละเอยีด ซึ่ึ�งสอดคล�องกับังานิวจิัยัของ

วชัรกัร พีด้ขนุิทด และวาสนิา กัีรติจัำเริญ  (Poodkhunthod 

& Keeratichamroen, 2019) ที�ได�ศุึกัษาผลสัมฤทธ�ิทาง 

กัารเรียนิของหนิ่วยกัารเรียนิร้� ของเล่นิของใช�แสนิรกัั เพี�ือ

พีฒันิาทกััษะกัระบวนิกัารทางวทิยาศุาสตรแ์ละจัติวทิยาศุาสตร์

ของนิกััเรียนิชั�นิประถมศุึกัษาปีที� 2 จัากักัารจัดักัารเรียนิร้� 

โดยใช�สมองเป็นิฐานิ พีบว่า ผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิ  

หนิว่ยกัารเรยีนิร้� ของเลน่ิของใช�แสนิรกัั ทกััษะกัระบวนิกัาร

ทางวิทยาศุาสตร์และจัิตวิทยาศุาสตร์ของนิักัเรียนิ 

ชั�นิประถมศุึกัษาปีที� 2 จัากักัารจััดกัารเรียนิร้�โดยใช� 

สมองเปน็ิฐานิ หลงัเรยีนิส้งกัวา่กัอ่นิเรยีนิอยา่งมนีิยัสำคญั

ทางสถิติที�ระดับ .05 และสอดคล�องกัับงานิวิจััยของ 

วราภรณ ์เพีช็ชะ และสุทธพิีร บญุสง่  (Petcha & Boonsong, 

2020) ที�ได�ศุึกัษากัารพัีฒนิาผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิและ

ทักัษะกัารคิดวิเคราะห์ วิชาคณิตศุาสตร์ โดยใช�กัารจััด 

กัารเรยีนิร้�แบบสมองเปน็ิฐานิของนิกััเรยีนิชั�นิมธัยมศุกึัษาปี

ที� 3 กัลุม่เปา้หมายท�ีใช�ในิกัารวิจัยัคร�ังนิี� คือ นิกััเรยีนิระดับ

ชั�นิมัธยมศุึกัษาปีที� 3 ภาคเรียนิท�ี 1 ปีกัารศุึกัษา 2563 

จัำนิวนิ 23 คนิ โรงเรียนิสุวรรณประสิทธิ� ผลกัารวิจััย 
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พีบว่า ผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิวิชาคณิตศุาสตร์ เรื�อง 

ความนิ่าจัะเป็นิ โดยใช�กัารจััดกัารเรียนิร้�แบบสมอง 

เป็นิฐานิของนิักัเรียนิชั�นิมัธยมศุึกัษาปีที� 3 หลังเรียนิ

ส้งกัว่ากั่อนิเรียนิอย่างมีนิัยสำคัญทางสถิติที�ระดับ .05 

นิอกัจัากันิี�ยงัสอดคล�องกัับงานิวจัิัยของสวุทันิา สงวนิรัตนิ ์ 

(Sanguanrat, 2024) ที�ได�ศุึกัษากัารพีัฒนิาร้ปแบบ 

กัารเรยีนิกัารสอนิตามแนิวคดิกัารเรยีนิร้�โดยใช�สมองเป็นิฐานิ

รว่มกัับเทคนิคิ KWL Plus เพีื�อสง่เสรมิผลสมัฤทธิ�ทางเรยีนิ

และความพีงึพีอใจัตอ่กัารเรยีนิวชิาปรชัญากัารศุกึัษาและ 

กัารพีัฒนิาหลักัส้ตรของนิักัศุึกัษาวิชาชีพีคร้ ซึ่ึ�งผล

กัารเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิของนิักัศุึกัษา

ระหว่างกั่อนิเรียนิและหลังเรียนิ และหลังเรียนิกัับเกัณฑ์์ 

ร�อยละ 75 ของคะแนินิเต็ม พีบว่า คะแนินิผลสัมฤทธิ� 

ทางกัารเรียนิหลังเรียนิส้งกัว่ากั่อนิเรียนิ และหลังเรียนิ

มีค่าเฉล�ียคะแนินิเท่ากัับร�อยละ 86.28 ส้งกัว่าเกัณฑ์์

ร�อยละ 75 อย่างมีนิัยสําคัญทางสถิติที�ระดับ .05 และ

สอดคล�องกับังานิวิจัยัของสินิีนิาฎี กัุ่ยรักัษา  และคนิอื�นิ ๆ   

(Kuiraksa et al., 2022) ที�พีบว่า ผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิ

วิชาชีววิทยาของนัิกัเรียนิช�ันิมัธยมศุึกัษาปีที� 3 ที�ได�รับ 

กัารสอนิด�วยกัารจััดกัารเรียนิร้�โดยใช�สมองเป็นิฐานิ 

รว่มกัับกัารใช�เทคนิคิเกัมและเพีลง หลงัเรยีนิสง้กัวา่กัอ่นิเรยีนิ 

ที�เกัณฑ์์ร�อยละ 75 อย่างมีนิัยสำคัญทางสถิติที�ระดับ 

.05 อีกัทั�งยังสอดคล�องกัับงานิวิจััยของพีีรวิชญ พีาณิชย์

วรกัลุ  (Panitworakul, 2022) ที�ได�ศุกึัษารป้แบบกัารพีฒันิา 

ผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิวิชาชีววิทยาเรื�อง สัตว์มีกัระด้กั

สันิหลังของนัิกัเรียนิช�ันิมัธยมศุึกัษาปีที� 6 ด�วยกัารจััด 

กัารเรียนิร้� โดยใช�สมองเป็นิฐานิ (BBL) พีบว่า ร้ปแบบ 

กัารพัีฒนิาผลสัมฤทธิ�ทางกัารเรียนิวิชาชีววิทยา เร�ือง  

สัตว์มีกัระด้กัสันิหลัง ของนัิกัเรียนิชั�นิมัธยมศุึกัษาปีที� 6  

ด�วยกัารจััดกัารเรียนิร้� โดยใช�สมองเป็นิฐานิ (BBL)  

ผลกัารวิจััย พีบว่า นิักัเรียนิจัะเกัิดกัารเรียนิร้�และจัดจัำ

ได�ดีเมื�อใช�ประสาทสัมผัสต่าง ๆ คือ กัารคิดวิเคราะห์

กัารสังเกัต กัารฟััง กัารสัมผัส กัารพี้ดอธิบาย และ 

ความสนิใจั ยิ�งมีกัารใช�ประสาทสัมผสัตา่ง ๆ  มากั นิกััเรยีนิ

จัะยิ�งมีความเข�าใจั และจัดจัำได�ดีขึ�นิ

ข้อเสนอแนะ
 ข้อเสนอแนะเพั้�อการนำผลการวิจััยไปใชั้้

 1. กั่อนิกัารจััดกิัจักัรรมกัารเรียนิร้�แบบสมอง 

เป็นิฐานิร่วมกัับ TPACK คร้ควรศุึกัษาแนิวคิด วิธีกัาร  

รวมถึงขั�นิตอนิในิกัารทำกัิจักัรรมที�ระบุไว�ในิแผนิให�

เข�าใจั พีร�อมท�ังจััดเตรียมสื�อและอุปกัรณ์ให�เพีียงพีอกัับ 

จัำนิวนินิกััเรยีนิ เพีื�อสร�างประสทิธภิาพีสง้สดุในิกัารเรยีนิร้�

 2. กัารจััดกัิจักัรรมกัารเรียนิร้�แบบสมอง 

เป็นิฐานิร่วมกัับ TPACK มีขั�นิตอนิที�สำคัญคือ ขั�นิตอนิ

กัารนิำเสนิอความร้�ใหม่ร่วมกัับ TPACK และขั�นิตอนิ 

กัารฝึึกัปฏิบัติ ซึ่ึ�งในิสองข�ันิตอนินิ�ี คร้ผ้�สอนิควรนิำ 

ความร้�เนิ�ือหากัารเรียนิมานิำเสนิอผ่านิส�ือ อธิบายให�

นิกััเรยีนิเข�าใจัในิเนิื�อหา และดงึดด้ความสนิใจัของนิกััเรยีนิ 

ทำให�นัิกัเรียนิสามารถฝึึกัคิดได�อย่างสร�างสรรค์ อิสระ 

และปฏิบัติกัิจักัรรมได�อย่างถ้กัต�อง

 3. กัารจััดกัิจักัรรมกัารเรียนิร้�แบบสมอง 

เป็นิฐานิร่วมกัับ TPACK คร้ควรตรวจัสอบอุปกัรณ์ 

ที�มคีวามจัำเปน็ิให�พีร�อมใช�งานิอย้เ่สมอ เชน่ิ คอมพีวิเตอร์ 

อินิเตอร์เนิ็ต ลำโพีง โทรศุัพีท์มือถือ แท็บเล็ต ทีวี เป็นิต�นิ 

เพี�ือให�นิักัเรียนิได�ใช�ในิกัิจักัรรมกัารเรียนิร้�ได�อย่างมี

ประสิทธิภาพีมากัที�สุด

 ข้อเสนอแนะในการวิจััยครั�งต่อไป

 1. ควรมีกัารนิำแนิวทางกัารจััดกัารเรียนิร้� 

แบบสมองเป็นิฐานิ ร่วมกัับ TPACK ไปปรับใช�กัับนิักัเรียนิ

ในิระดับชั�นิอื�นิ ๆ รวมถึงกัารส่งเสริมให�นิักัเรียนิพีัฒนิา

ทักัษะด�านิต่าง ๆ เช่นิ ทักัษะกัารคิดวิเคราะห์ ทักัษะ 

กัารแกั�ปัญหา และทักัษะกัระบวนิกัารทางวิทยาศุาสตร์ 

เป็นิต�นิ

 2. เพีื�อให�ได�ผลลัพีธ์ที�เชื�อถือได�และมีประโยชนิ์ 

ควรมีกัารศุึกัษาเกัี�ยวกัับวิธีกัารเลือกัและเปรียบเทียบ

นิักัเรียนิกัลุ่มตัวอย่างท�ีมีความสามารถที�หลากัหลาย  

รวมถึงกัารใช�เครื�องมือวดัที�มีมาตรฐานิและเหมาะสมกัับ

กัลุ่มตัวอย่าง ซึ่ึ�งจัะช่วยเพีิ�มความแม่นิยำในิกัารวัดและ

ประเมินิผล



วารสารบััณฑิิตวิจััย JOURNAL OF GRADUATE RESEARCH
ปีีที่่� 16 ฉบัับัที่่� 1 (มกราคม – มิถุุนายน 2568)  Vol.16  No.1 (January - June 2025) 20

เอกสารอ้างอิง

Bunyo, S. (2024). The development of a mathematics teaching model based on brain-based learning about 

probability for grade 12 students. Journal of Psychological Educational and Social Sciences Research, 20(2), 

44-56. [In Thai]

Caine, G. & Caine, R. N. (1990). Understanding a brain-based approach learning and teaching. Educational 

Leadership, 48(2), 66-70.

Chaichat, H. (2022). The development of brain-based instructional management through an online system with 

practicing Thai reading and writing skills for Prathom Suksa 2 students. (Master’s thesis, Curriculum and 

Instruction Program, Mahasarakham University). [In Thai]

Chareonwongsak, K. (2013). Creative thinking. (5th ed.). Bangkok: Success Media. [In Thai]

Choengchumratnukul School. (2021). Results of the ordinary national educational test: (O-NET) for Prathomsuksa 6, 

Academic Year 2021, 2022. Bangkok: National Institute of Educational Testing Service (Public Organization). 

[In Thai]

Choengchumratnukul School. (2022). Results of the ordinary national educational test: (O-NET) for Prathomsuksa 6, 

Academic Year 2022, 2024. Bangkok: National Institute of Educational Testing Service (Public Organization). 

[In Thai]

Choengchumratnukul School. (2023). Results of the ordinary national educational test: (O-NET) for Prathomsuksa 6, 

Academic Year 2023, 2024. Bangkok: National Institute of Educational Testing Service (Public Organization). 

[In Thai]

Cronbach, L. J. (1990). Essentials of psychological testing. (5th ed). New York: Harper Collins Publishers, Inc.

Faculty of Psychology, Chulalongkorn University. (2023). Creativity. Retrieved from https://www.psy.chula.ac.th/th/

feature-articles/creativity [In Thai]

Garaparp, P. (2021). The development of learning activities based on brain-based learning (BBL) with motion graphic 

media to enhance reading and spelling of students in Pratom 2. (Master’s thesis, Department of Educational 

Technology, Silpakorn University). [In Thai]

Handayani, B. S. & Corebima, A. D. (2017). Model brain-based learning (BBL) and whole brain teaching (WBT) in 

learning. International Journal of Science and Applied Science, Conference Series, 1(2), 153-159.

Hongjed, P. & Siharak, S. (2021). The improvement of reading comprehension ability through brain-based learning 

together with KWL plus technique for Primary 3 students. Journal of Social Science and Buddhistic 

Anthropology, 6(9), 264-279. [In Thai]

Intaprot, P. & Yoonisil, W. (2023). The effectiveness of an enrichment of financial literacy curriculum base on brain-

base learning management of the undergraduate students in private higher education. Journal of Social 

Science and Cultural, 7(5), 376-390. [In Thai]

Jaengploy, P. (2021). The development of learning activity package to enhance creative thinking for secondary 

students. (Master’s thesis, Curriculum and Instruction Program, Rajabhat Rambhai Barni University). [In Thai]



วารสารบััณฑิิตวิจััย JOURNAL OF GRADUATE RESEARCH
ปีีที่่� 16 ฉบัับัที่่� 1 (มกราคม – มิถุุนายน 2568)  Vol.16  No.1 (January - June 2025)21

Jantarajit, N. (2010). Thinking learning. Mahasarakham: Mahasarakham University. [In Thai]

Koehler, M. J., Mishra, P., Kereluik, K., Shin, T. S., & Graham, C. R. (2014). The technological pedagogical content 

knowledge framework. In J. M. Spector, M. Merrill, J. Elen, & M. Bishop (Eds.), Handbook of Research on 

Educational Communications and Technology (pp. 101-111). Springer.

Kuder, F. (1991). Comments concerning the appropriate use of formulas for estimating the internal consistency 

reliability of tests. Educational and Psychological Measurement, 51(1991), 873-874.

Kuiraksa, S., Maison, W., & Deeying, S. (2022). The study of learning retention on “Kingdom of Life” by using brain-

based learning for Grade 9. Rajabhat Rambhai Barni Research Journal, 16(3), 56-66. [In Thai]

Lerdwicha, P. & Jarupakorn, A. (2007). Design the learning process by understanding the brain. Bangkok: Learning 

Institute. [In Thai]

Ministry of Education. (1999). National Education Act B.E. 2542 (1999). Retrieved from https://www.sl.ac.th/addons/

qa/9.pdf [In Thai]

Ministry of Education. (2009). The basic education core curriculum B.E. 2551. Bangkok: The Agricultural Cooperative 

Federation of Thailand Publisher. [In Thai]

Ministry of Health (MOH). (2024). How important is education? and guidelines for educational development. Retrieved 

from https://moh.mn/กัารศุึกัษาสำคัญอย่างไร-และแนิวทางพีัฒนิากัารศุึกัษา [In Thai]

Onla-or, C., Prakobphon, A., & Chusakul, N. (2023). Learning in the 21st century: The digital world. Learning 

Encouragement Journal, 3(1), 1-13. [In Thai]

Panitworakul, P. (2022). A model for the development of the learning achievement of the biology of vertebrates of 

Grade 6 students by using brain-based learning (BBL). Journal of MCU Peace Studies, 10(4), 1534-1544. 

[In Thai]

Petcha, W. & Boonsong, S. (2020). Development of achievement and analytical skills in mathematics course using 

brain-based learning of Mattayomsueksa 3 students. Journal of Social Science and Buddhistic Anthropology, 

5(12), 200-212. [In Thai]

Poodkhunthod, W. & Keeratichamroen, W. (2019). A study of learning achievement on lovely toy and tool learning 

unit to develop science process skills and scientific mind of grade 2 students using brain-based learning. 

Ratchaphruek Journal, 17(2), 56-64. [In Thai]

Saengwandee, S., Kongim, B., & Wangwasit K. (2017). The science instructional model by using brain-based learning 

development of Prathomsuksa 3 students on learning achievement, creative thinking, and emotional 

quotients. Journal of Educational Measurement Mahasarakham University, 23(Special issue), 254-265. 

[In Thai]

Sanguanrat, S. (2024). The development of teaching and learning model based on brain-based learning combined 

with the KWL Plus technique to enhance learning achievement and satisfaction in the subject of educational 

philosophy and curriculum development for teacher education students. Journal of Roi Kaensarn Academi, 

9(10), 1735-1752. [In Thai]



วารสารบััณฑิิตวิจััย JOURNAL OF GRADUATE RESEARCH
ปีีที่่� 16 ฉบัับัที่่� 1 (มกราคม – มิถุุนายน 2568)  Vol.16  No.1 (January - June 2025) 22

Sillapawattana, S., Markmee, K., & Pothasin, V. (2021). The study of learning management by using brain-based 

learning in subjects of Thai language, Thai culture, and Thai history for pupils of flexible first and second 

grade at Christian German School Chiang Mai. Payap University Journal, 31(2), 1-16. [In Thai]

Toomhome, S., Yonwilad, W., Tongmual, N., & Somsub, P.  (2023). The improvement of students’ analytical thinking 

skills on statistics of Grade 8 student by using brain-based learning activities. Journal of Academic Surindra 

Rajabhat, 1(3), 1-14. [In Thai]

Torrance, E. P. (1965). Rewarding creative behavior: Experiments in classroom creativity. New Jersey: Prentice-Hall 

Inc.

Wijayanti, K., Khasanah, A. F., Rizkiana, T., Mashuri, Dewi, N. R., & Budhiati, R. (2021). Mathematical creative 

thinking ability of students in treffinger and brain-based learning at junior high school. Journal of Physics, 

Conference Series, 1918(4), 1-5. 


