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บทคัดย่อ

 การวจิยัในครัง้นี้มวีตัถุประสงค์เพือ่ 1) เปรยีบเทยีบความสามารถในการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์

ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการใช้ค�าถามก่อนเรียนและหลังเรียน และ

เปรยีบเทยีบกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 2) ศกึษาพัฒนาการความสามารถในการอธบิายปรากฏการณ์เชงิ

วทิยาศาสตร์ระหว่างเรยีนของนักเรยีน กลุ่มตัวอย่าง คอื นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 โรงเรยีนประถมศกึษาขนาด

ใหญ่แห่งหนึ่ง สังกัดส�านักงานเขตประถมศกึษาปทุมธาน ีเขต 2 ปีการศกึษา 2563 จ�านวน 35 คน ได้มาจากการสุ่ม

แบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้ 2) แบบวัดความสามารถในการอธิบาย

ปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ 3) เกณฑ์ประเมนิการสร้างค�าอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ระหว่างเรยีน 

วเิคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าร้อยละ การแจกแจงความถี ่ค่าเฉลีย่เลขคณติ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมตฐิาน

การวจิัยโดยใช้การทดสอบค่า t (t-test for One Sample) และการวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบมกีารวัดซ�้า (One-way 

ANOVA Repeated Measures) 

 ผลการวจิัยพบว่า 1) หลังการเรยีนโดยใช้บรบิทเป็นฐานร่วมกับเทคนคิการใช้ค�าถาม นักเรยีนมคีวามสามารถ

ในการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรยีน และผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็มแตกต่างกัน

อย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 2) นักเรียนมีพัฒนาการความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง

วทิยาศาสตร์ระหว่างเรยีนแตกต่างกันอย่างมนีัยส�าคัญทางสถติทิี่ระดับ .05

ค�าส�าคัญ: การจัดการเรยีนรู้โดยใช้บรบิทเป็นฐาน, เทคนิคการใช้ค�าถาม, การอธบิายปรากฏการณ์, วทิยาศาสตร์
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ABSTRACT

 The objectives of this study were to compare the pretest and posttest results on abilities in scientific 

explanation of phenomena of the students using context-based learning with questioning techniques according 

to specified criteria 60%, and to study the development of the abilities in scientific explanation of phenomena of 

the students over the duration of study. The sample for this research included 35 fourth-grade students during 

the second semester of the 2020 academic year at large-scaled school under Pathum Thani Educational Primary 

Service Area Office 2. They were obtained by the cluster random sampling. The research instruments consisted 

of lesson plans, a test of abilities in scientific explanation of phenomena in science, the ability assessment criteria 

(during of the research project), and a learning satisfactions survey form. The data were statistically analyzed 

for percentage, frequency, mean, standard deviation, t-test for one sample, and One-Way ANOVA Repeated 

Measures. 

 The results of this research revealed that the students achieved higher scores on the posttest than on 

the pretest, according to the specified criteria (60%) and statistically significant at a level of .05. The development 

of the abilities in scientific explanation of phenomena was significant at a level of .05.

KEYWORDS: Context-based Learning, Questioning Techniques, Explain Phenomena Scientifically Ability
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บทน�า 
 การเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วของเศรษฐกิจ 

สังคมและวัฒนธรรมรวมถึงการเปลี่ยนผ่านสู่ยุคดิจิทัล 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจึงเป็นพื้นฐานการพัฒนา

และแข่งขันทางเศรษฐกิจ ดังนั้นการศึกษาวิทยาศาสตร ์

จงึมคีวามส�าคญัต่อการพฒันาประชากรของประเทศ ขณะ

ที่ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีพัฒนา

ไปอย่างต่อเนื่องแต่กลับพบว่าการรู้วิทยาศาสตร์ของ

นกัเรยีนไทยยงัอยู่ในระดับต�า่กว่าเกณฑ์ (สถาบนัส่งเสรมิ

การสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2561) ประเทศไทย

จึงก�าหนดให้ “การรู้วิทยาศาสตร์” เป็นเป้าหมายหลัก

การจัดการเรยีนการสอนวชิาวทิยาศาสตร์ ผู้เรยีนทุกคน

ต้องได้รบัการพฒันาให้เป็นผู้ทีม่คีวามรู้ทางวทิยาศาสตร์ 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จิตวิทยาศาสตร์ 

และมีเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ สามารถน�าความรู้ไป

ใช้อย่างมเีหตุผล สร้างสรรค์ และมคีุณธรรม (กระทรวง

ศกึษาธกิาร, 2560) นอกจากนี้มุ่งส่งเสรมิให้มสีมรรถนะ 

(Competency) ที่จ�าเป็นต่อการเปลี่ยนแปลงในอนาคต 

และเรียนรู้วิธีแก้ปัญหาในชีวิตประจ�าวัน สมรรถนะทาง

วทิยาศาสตร์ ประกอบด้วย 1) การอธบิายปรากฏการณ์

ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain Phenomena Scientifically)  

2) การประเมนิและออกแบบกระบวนการสบืเสาะหาความรู้

ทางวทิยาศาสตร์ (Evaluate and Design Scientific Enquiry) 

และ 3) การแปลความหมายข้อมลูและการใช้ประจกัษ์พยาน 

ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Interpret Data and Evidence 

Scientifically) (สถาบันส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลย,ี 2564) ซึ่งสมรรถนะดังกล่าวเป็นส่วนหนึ่งใน

การประเมินความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ (Scientific 

Literacy) ของโปรแกรมประเมินสมรรถนะนักเรียน

มาตรฐานสากล (Programme for International Student 

Assessment หรอื PISA) จากผลการประเมนิความฉลาดรู้ 

ด้านวทิยาศาสตร์ปี พ.ศ. 2558 และปี พ.ศ. 2561 พบว่า  

นักเรียนไทยมีคะแนนต�่ากว่าค่าเฉลี่ยเกณฑ์มาตรฐานที่  

PISA ก�าหนด โดยนักเรียนร้อยละ 44 มีความฉลาดรู้ 

ทางวทิยาศาสตร์ไม่ถงึระดบัพื้นฐาน สมรรถนะทีค่วรพฒันา 

คือการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็น

ความสามารถการน�าความรู้ทางวทิยาศาสตร์มาใช้สร้าง

ค�าอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ที่รู้จักคุ้นเคย  

รวมทั้งกระบวนการแสวงหาความรู้เพื่อออกแบบและ

ด�าเนนิการทดลองหาข้อมลูในสถานการณ์ทีม่ขี้อจ�ากดัได้

อย่างสมเหตสุมผล (สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยี, 2561; ศูนย์ด�าเนินงาน PISA แห่งชาต ิ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 

2564; Organization for Economic Co-operation and 

Development (OECD), 2019) 

 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

เป็นความสามารถและความเข้าใจพื้นฐานทางวทิยาศาสตร์

ที่ช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความรอบรู้และทักษะทาง

วิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นสมรรถนะที่ควรเกิดขึ้นในขั้นต้นของ 

การเรยีนรู ้(สปุรยีา ตนัตวิรีกลุ, 2561; นวลจติต์ เชาวกรีตพิงศ์,  

2562) เพื่อให้ผู้เรยีนสามารถอธบิายปรากฏการณ์ต่าง ๆ  

ที่เกิดขึ้นในธรรมชาติโดยใช้บริบททางวิทยาศาสตร์จาก

องค์ประกอบ ดังต่อไปนี้ 1) ข้อกล่าวอ้าง 2) หลักฐาน 

และ 3) การให้เหตุผล (McNeill & Krajcik, 2008) ซึ่งจะ

ต้องใช้ความรู้ ความเข้าใจ วิเคราะห์ และอธิบายข้อมูล 

ตลอดจนใช้หลักฐานที่ได้จากการรวบรวมความรู้และ 

การสงัเกตหรอืทดลองน�ามาสร้างค�าอธบิายปรากฏการณ์

ในเชิงวิทยาศาสตร์ แต่จากการสอนวิชาวิทยาศาสตร์

ในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 พบว่า ผู้เรียนขาดทักษะ

การอธิบายเพื่อแสดงความสัมพันธ์อย่างสมเหตุสมผล

ในเหตกุารณ์หรอืเรือ่งราวต่าง ๆ  โดยผู้เรยีนสามารถบอก

ข้อเท็จจริงจากการสังเกตได้ แต่ไม่สามารถน�าความรู้ 

ทางวทิยาศาสตร์ไปใช้สร้างค�าอธบิายเพือ่แสดงความสมัพนัธ์

ระหว่างค�าตอบและเหตุผล รวมถึงการใช้อารมณ์หรือ 

ความรู้สึกส่วนตัวเข้ามาเกี่ยวข้องในการสร้างค�าอธิบาย 

(ฉลองวฒุ ิจนัทร์หอม และสมเกยีรต ิพรพสิทุธมิาศ, 2563) 

ซึ่งเด็กในช่วงอายุ 7-11 ปี สามารถรับรู้และใช้เหตุผลใน 

การสร้างกฎเกณฑ์ มองเหน็ความสัมพันธ์สิง่ทีเ่ป็นนามธรรม

มากขึ้น รวมทัง้สามารถคดิในเชงิสมัพนัธ์และเปรยีบเทยีบได้  

ตลอดจนสามารถอธบิายเหตผุลได้ (ศจปีระภา ธมิา, บงัอร 

เสรรีัตน์ และอารวีรรณ เอี่ยมสะอาด, 2562) จงึน�าไปสู่

การพัฒนาความสามารถดังกล่าวด้วยการจัดการเรียนรู้

โดยใช้บรบิทเป็นฐานร่วมกับเทคนคิการใช้ค�าถาม 
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 การจดัการเรยีนรู้แบบใช้บรบิทเป็นฐานสามารถ

ส่งเสริมการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

โดยใช้สถานการณ์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ�าวันเชื่อมโยงกับ 

ความรู้ทีไ่ด้รบัจากการเรยีน เน้นการบรูณาการเนื้อหาเข้า

กบับรบิททีเ่หมาะสมผ่านกจิกรรมการเรยีนรูจ้ากการปฏบิตัิ 

การสงัเกต การวเิคราะห์และอภปิรายผลด้วยตนเอง ช่วย

ให้ผูเ้รยีนมคีวามเข้าใจทัง้เนื้อหาและกระบวนการได้อย่างม ี

ประสทิธภิาพ (วันวสิาข์ รักงาม และศศเิทพ ปิตพิรเทพนิ, 

2562) สอดคล้องกับตรีณา ชุมแสง, เอกภูม ิจันทรขันต ี

และสุรศักดิ์ เชยีงกา (2560) และคัทลยีา สงิห์ว ี(2561) 

ทีศ่กึษาพบว่าการจดัการเรยีนรู้โดยใช้บรบิทเป็นฐานและ

เทคนิคการใช้ค�าถามช่วยพัฒนาความสามารถการสร้าง 

ค�าอธบิายเชงิวทิยาศาสตร์ของผู้เรยีนได้ดขีึ้น โดยก�าหนด

สถานการณ์หรือบริบทใกล้ตัวที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ที่

ต้องการให้ผู้เรยีนได้เรยีนรู้ เกดิความสงสยั และใช้ค�าถาม

ระดับพื้นฐานเพื่อทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียนก่อนเริ่ม

กจิกรรมการเรยีนรูซ้ึง่เป็นค�าถามระดับวเิคราะห์ตามระดบั

พฤตกิรรมการเรยีนรูด้้านพทุธพิสัิยของบลมู (Bloom, 1956) 

เพือ่กระตุ้นให้คดิและค้นหาค�าตอบผ่านการปฏบิตักิจิกรรม

ที่เชื่อมโยงกับบรบิท ประสบการณ์และความรู้เดมิที่มอียู่ 

จากนั้นร่วมกันสะท้อนค�าตอบที่ได้ผ่านการแลกเปลี่ยน 

ความคิดเห็นแล้วน�าความรู ้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้กับ

สถานการณ์อื่น ๆ  เพื่อให้เกดิกระบวนการคดิที่เหมาะสม 

กับระดับของผู้เรียน และบรรลุจุดมุ่งหมายในแต่ละ 

ขัน้ตอนของการจัดการเรยีนรู้ นอกจากนี้เป็นการกระตุ้น

ให้เกิดการพัฒนาทักษะการคิด การแก้ปัญหา การคิด 

อย่างเป็นเหตุเป็นผล และการเสาะแสวงหาความรู้ 

ด้วยตนเอง (นชิกานต์ สฤษดิ์ไพศาล, 2560) 

 จากความส�าคัญและสภาพการณ์ดังที่กล่าว 

มาข้างต้น จงึควรมกีารศกึษาการพฒันาความสามารถใน

การอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ของนกัเรยีน

ชัน้ประถมศกึษาปทีี ่4 ด้วยการจดัการเรยีนรู้โดยใช้บรบิท

เป็นฐานร่วมกับเทคนคิการใช้ค�าถาม เพือ่พัฒนาให้ผูเ้รยีน

มคีวามสามารถอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ 

รวมทัง้มคีวามรอบรูแ้ละทกัษะทางวทิยาศาสตร์ นอกจากนี้ 

จะเป็นประโยชน์ต่อผู้สอนน�าไปพัฒนาการจัดการเรียนรู้ 

วิชาวิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนมีสมรรถนะ 

(Competency) ทางวทิยาศาสตร์ที่จ�าเป็นและสามารถน�า

ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ�าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

ส่งผลให้ผูเ้รยีนเป็นพลเมอืงทีม่คีณุภาพของประเทศต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวจิัย
 1.  เพือ่เปรยีบเทยีบความสามารถในการอธบิาย

ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังเรียน 

ของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 ที่ใช้การจัดการเรยีนรู้

โดยใช้บรบิทเป็นฐานร่วมกับเทคนคิการใช้ค�าถาม

 2. เพือ่เปรยีบเทยีบความสามารถในการอธบิาย

ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถม 

ศึกษาปีที่ 4 ที่ใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน

ร่วมกับเทคนิคการใช้ค�าถามเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 60 

ของคะแนนเต็ม

 3. เพื่อศึกษาพัฒนาการความสามารถในการ

อธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ระหว่างเรียน

ของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 ที่ใช้การจัดการเรยีนรู ้

โดยใช้บรบิทเป็นฐานร่วมกับเทคนคิการใช้ค�าถาม

สมมุตฐิานการวจิัย
 1. นกัเรยีนทีไ่ด้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้บรบิท

เป็นฐานร่วมกับเทคนิคการใช้ค�าถามมีความสามารถใน

การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียน 

สูงกว่าก่อนเรยีน

 2. นกัเรยีนทีไ่ด้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้บรบิท

เป็นฐานร่วมกับเทคนิคการใช้ค�าถามมีความสามารถ 

ในการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ อยู่ในระดับ

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม

 3. นกัเรยีนทีไ่ด้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้บรบิท 

เป็นฐานร่วมกับเทคนิคการใช้ค�าถามมีพัฒนาการ 

ความสามารถในการสร้างค�าอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิ

วิทยาศาสตร์ระหว่างเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญ

ทางสถติทิี่ระดับ .05

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ผู้วจิัยได้ก�าหนดกรอบแนวคดิการวจิัย ดังภาพที่ 1 
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วธิดี�าเนนิการวจิัย
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกี่งทดลอง (Quasi-

experimental Design) ใช้แบบแผนการวิจัยแบบทดลอง

กลุ่มเดยีวแบบวัดซ�้า (One-group Repeated Measured 

Design) และการทดลองแบบกลุ่มเดยีวทดสอบก่อนเรยีน

และหลังเรยีน (One-group Pretest Posttest Design) 

 ประชากร

 นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนขนาดใหญ่ 

ในกลุ่มอ�าเภอธัญบุร ีสังกัดส�านักงานเขตพื้นที่การศกึษา

ประถมศกึษาปทมุธาน ีเขต 2 จ�านวน 5 โรงเรยีน รวมทัง้สิ้น  

1,296 คน

 กลุ่มตัวอย่าง

 นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 ปีการศกึษา 2563  

โรงเรยีนขนาดใหญ่แห่งหนึ่ง ในกลุ่มอ�าเภอธัญบุร ีสังกัด

ส�านักงานเขตพื้นทีก่ารศกึษาประถมศกึษาปทมุธาน ีเขต 2 

จ�านวน 1 ห้องเรยีน รวม 35 คน ได้มาจากการสุ่มตวัอย่าง

แบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้โรงเรียน

และห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม เริ่มจากสุ่มโรงเรียน 

จ�านวน 1 โรงเรยีน จากทัง้หมด 5 โรงเรยีน จากนัน้สุ่ม

ห้องเรยีน จ�านวน 1 ห้องเรยีน จากทัง้หมด 3 ห้องเรยีน

 เครื่องมอืการวจิัย

 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมอื

 1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น

ฐานร่วมกับเทคนิคการใช้ค�าถาม เรื่อง สมบัติของวัสดุ  

มขีัน้ตอนดังนี้

  1.1 ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎ ีหลักการ แนวทาง

การจัดการเรียนรู้ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัด  

การเรยีนรู้ที่ใช้บรบิทเป็นฐานและเทคนคิการใช้ค�าถาม 

  1.2 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 

ขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 

2560) มาตรฐานการเรยีนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรยีนรู้ 

วชิาวทิยาศาสตร์ เรื่อง สมบัตขิองวัสดุ

  1.3 สร้างแผนการจัดการเรยีนรูแ้ละออกแบบ

กจิกรรม โดยใช้การจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้บรบิทเป็นฐานร่วมกบั 

เทคนคิการใช้ค�าถาม จ�านวน 4 แผน แผนละ 4 ชั่วโมง  

รวม 16 ชัว่โมง เสนออาจารย์ทีป่รกึษาวทิยานพินธ์เพือ่ตรวจสอบ 

ความถูกต้อง

  1.4 น�าแผนการจดัการเรยีนรูฯ้ ทีส่ร้างขึ้น เสนอ

ผูเ้ชีย่วชาญ 3 ท่าน ประกอบด้วย ผูเ้ชีย่วชาญด้านหลกัสตูร

และการสอน ด้านเนื้อหาวชิาวทิยาศาสตร์ ประเมนิความ

สอดคล้องเชงิเนื้อหาระหว่างรายละเอยีดกบัองค์ประกอบ

ของแผนการจัดการเรียน พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ 

ที่สร้างขึ้นมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) อยู่ระหว่าง 

0.67 - 1.00

  1.5 น�าแผนการจดัการเรยีนรู้ฯ ทีผ่่านการประเมนิ 

โดยผู้เชี่ยวชาญไปปรับปรุงแก้ไขตามค�าแนะน�าแล้วน�า

ไปใช้ในการเก็บข้อมูลต่อไป แสดงตัวอย่างดังตารางที่ 1 

การใช้การจัดการเรยีนรู้โดยใช้บรบิท

เป็นฐานร่วมกับเทคนคิการใช้ค�าถาม

1. ก�าหนดสถานการณ์

2. ตัง้ค�าถามและวเิคราะห์ปัญหา

3. กจิกรรม

4. ทบทวนและสะท้อนคดิ

ความสามารถในการอธบิาย

ปรากฏการณ์เชงิวทิยาศาสตร์

1. ข้อกล่าวอ้าง (Claim) 

2. หลักฐาน (Evidence) 

3. การให้เหตุผล (Reasoning)

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย
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ตารางที่ 1 ตัวอย่างแผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้บรบิทเป็นฐานร่วมกับเทคนคิการใช้ค�าถาม 

แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 1 เรื่อง เรยีนรู้สมบัตทิางกายภาพด้านความแข็งของวัสดุ         จ�านวน 4 ชั่วโมง

สาระส�าคัญ  ความแขง็ของวสัด ุคอื ความทนทานของวัสดตุ่อการถกูขดูขดีโดยวัสดอุกีอนัหนึง่ หรอืความทนทานต่อ

การเกดิรอยของวัสดเุมือ่มมีาแรงกระท�า สามารถทดสอบความแขง็ได้ด้วยการน�ามาขูดกนั ตวัอย่างวสัดทุีม่คีณุสมบตัิ

ด้านความแข็งในชวีติประจ�าวัน เช่น มดีที่ท�ามาจากเหล็ก หรอืเพชรที่น�ามาใช้ท�าเครื่องมอืตัดกระจก เป็นต้น

ขั้นตอน

การเรยีนรู้

กจิกรรมการเรยีนการสอน เทคนคิ

การใช้ค�าถาม

ชั่วโมงที่ 1-2

ขัน้ที่ 1

ก�าหนด

สถานการณ์

1.  ครูน�าเข้าสู่บทเรยีนโดยใช้คลปิวดิโีอที่มกีารเตรยีมวัตถุดบิต่าง ๆ 

    ด้วยการใช้มดีและเขยีง 

2. ครูตัง้ค�าถามดังนี้

    -  เมื่อเราออกแรงในการหั่นวัตถุดบิจะเกดิอะไรขึ้น

        (แนวทางการตอบ วัตถุขาดออกจากกัน, เขยีงเกดิรอย)

ระดับความเข้าใจ

    -  จะเกดิอะไรขึ้นเมื่อเขยีงไม้นี้ถูกใช้ไปนานหลายปี

        (แนวทางการตอบ เกดิรอยมากขึ้น, เกดิรอยร้าว-แตก)

    -  เพราะเหตุใดเขยีงถงึเป็นรอย

        (แนวทางการตอบ มดีมคีวามคม, เขยีงมคีวามแข็งน้อยกว่ามดี)

    -  นอกจากเขยีงที่ท�าจากไม้ นักเรยีนคดิว่ามวีัสดุชนดิใดอกีบ้าง

        ที่สามารถน�ามาใช้ทดแทนได้โดยที่ไม่เกดิรอยบนวัสดุ

ระดับการวเิคราะห์

ขัน้ที่ 2

ตัง้ค�าถาม

และวเิคราะห์

ปัญหา

1.  ครูให้นักเรยีนสังเกตกระจก 2 แผ่น (มรีอยและไม่มรีอย) แล้วใช้ค�าถามดังนี้ 

     1.1. การทีก่ระจกมรีอยเกดิจากอะไรได้บ้าง (แนวการตอบ เกดิจากการขดูขดี)

   1.2 มวีัสดุใดบ้างที่สามารถท�าให้เกดิรอย

        (แนวทางการตอบ ไม้บรรทัดเหล็ก คัตเตอร์ ฯลฯ)

   1.3 นักเรยีนคดิว่าจะเกดิอะไรขึ้นถ้าครูใช้เล็บในการขูดกระจก

        (แนวทางการตอบ ไม่เกดิรอย/ไม่มกีารเปลี่ยนแปลง)

   1.4  ถ้าเปลี่ยนจากการใช้เล็บขูดกระจกเป็นใช้กระจกขูดเล็บจะเกดิอะไรขึ้น

        (แนวทางการตอบ เล็บเป็นรอย)

2. ครูให้นักเรยีนตัง้ค�าถามเกี่ยวกับการเกดิรอยบนวัสดุ เพื่อให้ได้ประเด็น

    ในการเรยีนรู้ ดังนี้

    2.1 วัสดุชนดิใดที่มคีวามแข็งมากกว่ากัน

    2.2 ตรวจสอบความแข็งของวัสดุนี้ได้อย่างไร

 

ระดับการวเิคราะห์

ขัน้ที่ 3

กจิกรรม 

1.  ครูให้นักเรยีนปฏบิัตกิิจกรรมส�ารวจตรวจสอบคุณสมบัตดิ้านความแข็ง

    ของวัสดุแต่ละชนดิ 

   (แนวทางการตอบ พลาสติก อะลูมิเนียม กระเบื้อง แก้ว ไม้ และเหล็ก)  

    จากนัน้บันทกึผลการท�ากจิกรรม

2.  นักเรยีนตอบค�าถามหลังท�ากจิกรรม โดยตอบค�าถามตามองค์ประกอบของ

      ค�าอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ ได้แก่ ข้อกล่าวอ้าง หลกัฐานและ 

    การให้เหตุผล

-
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ตารางที่ 1 (ต่อ)

ขั้นตอน

การเรยีนรู้

กจิกรรมการเรยีนการสอน เทคนคิ

การใช้ค�าถาม

ขัน้ที่ 4

สะท้อนคดิ

1.  ครูและนักเรยีนร่วมกันสรุปผลการท�ากจิกรรมให้ได้ประเด็นดังนี้ 

   “ความแข็งของวัสดุ คอื ความทนทานต่อการขูดขดี”

2.  ครแูละนกัเรยีนร่วมกนัอภปิรายเกีย่วกบัการท�ากจิกรรม โดยครใูช้ค�าถามดงันี้

    2.1.  นักเรยีนตรวจสอบความแข็งของวัสดุได้อย่างไร 

    2.2.  นักเรยีนทราบได้อย่างไรว่าวัสดุชนดิใดมคีวามแข็งมากหรอืน้อย

  2.3. ครูประเมินความเข้าใจของนักเรียน โดยให้ตอบค�าถามว่านักเรียน   

                จะตรวจสอบความแขง็ของวสัด ุควรใช้วธิกีารใดบ้าง และถ้าน�าพลอย

           ไปขูดกระจกแล้วกระจกเกดิรอย นักเรยีนจะอธบิายเรื่องนี้อย่างไร

3. ครูให้นักเรยีนศกึษาตารางระดับความแข็งของวัสดุ จากนัน้ครูใช้ค�าถาม 

    ให้นักเรยีนคาดการณ์เกี่ยวกับการทดสอบความแข็งของวัสดุด้วยการขูด  

    ระหว่างเพชรกับกระจกจะเกดิอะไรขึ้น

ระดับความเข้าใจ

ระดับการประยุกต์ใช้

ชั่วโมงที่ 3-4

ขัน้ที่ 1

ก�าหนด

สถานการณ์

1.  ครถูามนกัเรยีนวา่เคยเหน็การแกะสลกัหรอืไม่ นักเรยีนพบเหน็การแกะสลกั

    บนวัสดุอะไรบ้าง (ตอบได้ตามความเข้าใจของตนเอง)

2. การแกะสลักท�าได้อย่างไร ต้องใช้เครื่องมอืที่มคีุณสมบัตอิย่างไร  

    (ตอบได้ตามความเข้าใจของตนเอง)

3. ครูก�าหนดสถานการณ์ ดังนี้ 

    “นักเรยีนเป็นหนึ่งในผู้เข้าแข่งขันแกะสลักสบู่ โดยในการแข่งขัน ห้ามใช้มดี

    แกะสลักในการสร้างชิ้นงาน แต่สามารถใช้อุปกรณ์อื่น ๆ ที่พบเจอในชวีติ

    ประจ�าวันได้”

ขัน้ที่ 2

ตั้งค�าถาม

และวเิคราะห์

ปัญหา

1.  ครูให้นักเรยีนร่วมกันวเิคราะห์และตัง้ค�าถามจากสถานการณ์เพื่อใช้เป็น

    ประเด็นในการจัดกจิกรรม ดังนี้

   1.1.   ปัญหาจากสถานการณ์ข้างต้น คอือะไร (ตอบตามที่นักเรยีนเข้าใจ)

    1.2.    วสัดทุีจ่ะน�ามาใช้ท�าเป็นเครือ่งมอืในการแกะสลกัควรมสีมบตัอิย่างไร 

              (แนวทางการตอบ มสีมบตัคิวามแขง็ สามารถแกะเอาเนื้อสบูอ่อกมาได้)

    1.3.   จากสมบัตดิังกล่าว นักเรยีนคดิว่าควรเลอืกใช้วัสดุใดในการแกะสลัก 

           (ตอบตามที่นักเรยีนเข้าใจ)

   1.4.   นักเรยีนคดิว่าวัสดุที่เราจะเลอืกใช้ มขี้อจ�ากัดในการใช้แกะสลัก

           อย่างไร เพราะเหตุใดจงึคดิเช่นนัน้ (ตอบตามที่นักเรยีนเข้าใจ) 

ระดับความเข้าใจ

ระดับการวเิคราะห์

ขัน้ที่ 3

กจิกรรม 

1.  ครูให้นักเรยีนศกึษาวธิกีารแกะสลักจากใบความรู้และความปลอดภัยใน

    การใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ

2.  ครใูห้นกัเรยีนเลอืกเครือ่งมอืทีน่�ามาใช้ในการแกะสลกั พร้อมทัง้บอกเหตผุล

   ในการเลอืกใช้ โดยให้ตอบตามองค์ประกอบของค�าอธบิายปรากฏการณ์

    ในเชงิวทิยาศาสตร์ 

3. นักเรยีนลงมอืท�ากจิกรรม 
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ตารางที่ 1 (ต่อ)

ขั้นตอน

การเรยีนรู้

กจิกรรมการเรยีนการสอน เทคนคิ

การใช้ค�าถาม

ขัน้ที่ 4

สะท้อนคดิ

1.  ครูและนักเรยีนร่วมกันอภปิรายในประเด็น ดังต่อไปนี้

    1.1. ปัญหาที่พบจากการท�ากจิกรรม เช่น ปัญหาเรื่องเครื่องมอื 

         ชนดิสบู่ที่น�ามาใช้แกะสลัก เป็นต้น

    1.2. นักเรยีนแก้ไขปัญหานัน้อย่างไร (ตอบตามสภาพจรงิ)

2. ครูให้นักเรยีนร่วมกันสร้างข้อสรุปที่ได้จากการท�าการทดลองนี้เพื่อแสดง

     ความรู้ความเข้าใจของตนเอง โดยให้มผีลการสรุปดังนี้ “วัสดุที่มคีวามแข็ง

    สามารถทนทานต่อการขูดขดีได้ ฉะนัน้การเลอืกใช้เครื่องมอืแกะสลักควร

    มคีวามแข็งมากกว่าสบู่ ทดสอบได้โดยการใช้วัสดุนัน้ขดีลงบนสบู่ ถ้าสบู่

    เกดิรอย แสดงว่า วัสดุนัน้มคีวามแข็งมากกว่าสบู่”

3. ครูและนักเรยีนอภปิรายร่วมกัน โดยครูใช้ค�าถาม ดังนี้

    3.1. ถ้าหากคุณพ่อก�าลังจะท�าการแกะสลักป้ายบ้านเลขที่ใหม่แต่อุปกรณ์

             แกะสลักหายไป นักเรยีนคดิว่าสามารถใช้วัสดุทดแทนได้ เพราะเหตุใด 

         (แนวทางการตอบ เหล็ก เพราะเหล็กมคีวามแข็งมากกว่าไม้)

4.  ครใูห้นกัเรยีนท�าแบบฝึกการสร้างค�าอธบิายปรากฏการณ์เชงิวทิยาศาสตร์

    หลังจากเรยีนจบ 

ระดับการประยุกต์ใช้

 2. แบบวัดความสามารถในการอธบิายปรากฏการณ์

ในเชงิวทิยาศาสตร์ มขีัน้ตอนดังนี้

  2.1  ศึกษาหลักเกณฑ์และวิธีการสร้าง 

แบบประเมินความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ 

เชงิวทิยาศาสตร์ ประเมนิเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง

เพื่อเป็นแนวทางสร้างแบบประเมินความสามารถในการ

อธบิายปรากฏการณ์เชงิวทิยาศาสตร์

  2.2 สร้างเกณฑ์การประเมินค�าอธิบาย

ปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ โดยใช้การประเมินแบบ 

แยกองค์ประกอบ (Analytic Rubric Scoring) (McNeill and 

Krajcik, 2008) ก�าหนดค่าตัง้แต่ 0 - 3 คะแนน มอีงค์ประกอบ 

ในการตรวจได้แก่ 1) ข้อกล่าวอ้าง 2) หลักฐาน และ  

3) การให้เหตุผล ซึ่งมีการปรับเปลี่ยนรายละเอียดของ

เกณฑ์การประเมนิให้สอดคล้องกับบรบิทของเนื้อหา 

  2.3 ก�าหนดระดบัความสามารถในการอธบิาย

ปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยก�าหนด 

ช่วงคะแนนรวมและคะแนนเฉลีย่ร้อยละเป็น 3 ระดบั ได้แก่ 

ควรปรับปรุง ด ีและดมีาก

  2.4 สร้างแบบวดัความสามารถในการอธบิาย

ปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ (ก่อนและหลังเรียน)  

ซึ่งเป็นการใช้ข้อสอบชุดเดียวกัน โดยแบบวัดดังกล่าว 

เป็นแบบทดสอบความเรียง มีข้อค�าถาม จ�านวน 4 ข้อ  

ข้อละ 9 คะแนน คะแนนรวมอยู่ในช่วง 0-36 คะแนน 

  2.5 น�าแบบวัดและเกณฑ์การประเมิน 

ความสามารถในการอธบิายปรากฏการณ์เชงิวทิยาศาสตร์

ทีส่ร้างขึ้นเสนอผูเ้ชีย่วชาญ 3 ท่าน ประกอบด้วยผูเ้ชีย่วชาญ

ด้านการวัดและประเมนิผล ด้านเนื้อหาวชิาวทิยาศาสตร์ 

ประเมินความสอดคล้องเชิงเนื้อหากับวัตถุประสงค์ ได ้

ค่าดัชนคีวามสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.67 - 1.00 

  2.6 น�าแบบวัดความสามารถในการอธิบาย

ปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไป

ทดลองใช้กับนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนแห่งหนึง่  

จ�านวน 35 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งข้อค�าถามมีค่า 

ความยากง่าย (P) อยู่ระหว่าง 0.50 - 0.58 มค่ีาอ�านาจจ�าแนก  

(D) อยูร่ะหว่าง 0.36 - 0.64 มค่ีาความเชือ่มัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 

0.83 แล้วน�ามาหาค่าความเชือ่มัน่ของแบบวัดจากผู้ตรวจ 2 คน 
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(Rater Agreement Index: RAI) มคี่าเท่ากับ 0.95 ซึ่งมคี่า

เข้าใกล้ 1 แสดงว่ามคี่าความเชือ่มัน่สงู (จตภุมู ิเขตจตัรุสั,  

2560)

  2.7 น�าแบบวัดและเกณฑ์การประเมินความ

สามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์

ทีผ่า่นการหาคณุภาพไปใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูลต่อไป

 3. เกณฑ์การประเมินการสร้างค�าอธิบาย

ปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ระหว่างเรยีน มขีัน้ตอน

ดังนี้

  3.1  ศกึษาหลักเกณฑ์และวธิกีารประเมนิการ

สร้างค�าอธบิายปรากฏการณ์เชงิวทิยาศาสตร์ 

  3.2 สร้างเกณฑ์การประเมินการสร้าง 

ค�าอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ระหว่างเรียน  

โดยใช้การประเมนิแบบแยกองค์ประกอบ (Analytic Rubric 

Scoring) 3 ระดบั ก�าหนดค่าตัง้แต่ 0-3 คะแนน มอีงค์ประกอบ 

ในการตรวจได้แก่ 1) ข้อกล่าวอ้าง 2) หลักฐาน และ  

3) การให้เหตผุล ซึง่ข้อค�าถามทกุข้อใช้เกณฑ์การประเมนิ

เดยีวกัน

  3.3 ก�าหนดระดบัความสามารถในการสร้าง

ค�าอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ระหว่างเรียน  

โดยก�าหนดช่วงคะแนนรวมและคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 

เป็น 3 ระดับ ได้แก่ ควรปรับปรุง ด ีและดมีาก

  3.4 น�าเกณฑ์การประเมนิการสร้างค�าอธบิาย

ปรากฏการณ์เชงิวทิยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นเสนอผู้เชีย่วชาญ  

3 ท่าน ประกอบด้วยผูเ้ชีย่วชาญด้านการวัดและประเมนิผล  

ด้านเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ ประเมินความสอดคล้อง 

เชงิเนื้อหา ได้ค่าดชันคีวามสอดคล้องอยูร่ะหว่าง 0.67 - 1.00 

  3.5 น�าเกณฑ์การประเมนิการสร้างค�าอธบิาย

ปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไป

ทดลองใช้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน 

แห่งหนึ่ง จ�านวน 35 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง มคี่าความ

เชื่อมั่นของแบบวัดจากผู้ตรวจ 2 คน (Rater Agreement 

Index: RAI) มคี่าเท่ากับ 0.85 ซึ่งมคี่าเข้าใกล้ 1 แสดงว่า

มคี่าความเชื่อมั่นสูง (จตุภูม ิเขตจัตุรัส, 2560)

  3.6 น�าเกณฑ์การประเมนิการสร้างค�าอธบิาย

ปรากฏการณ์เชงิวทิยาศาสตร์ทีผ่่านการหาคณุภาพไปใช้

ในการเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป 

 การเก็บรวบรวมข้อมูล

 เก็บข้อมูลภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 

ระหว่างเดอืนกุมภาพันธ์ - มนีาคม 2564 มขีัน้ตอนดังนี้

 1. ขออนุญาตโรงเรยีนในการจัดการเรยีนรู้ 

 2. ประชมุนักเรยีนทีเ่ป็นกลุม่ตวัอย่างเพือ่แนะน�า

และชี้แจงจุดประสงค์ในการจัดการเรยีนรู้ รวมถงึวธิกีาร

จัดการเรยีนรู้ ข้อตกลงในการเรยีน โดยใช้เวลา 1 ชั่วโมง

 3. ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) โดยใช้แบบวัด

ความสามารถการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ 

เรื่อง สมบัตทิางกายภาพของวัสดุ

 4. ด�าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้

ที่สร้างขึ้น จ�านวน 4 แผน ใช้เวลารวมทัง้สิ้น 16 ชั่วโมง 

และเมื่อสิ้นสุดการสอนในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 

นักเรียนจะได้รับการประเมินพัฒนาการจากแบบฝึกการ

สร้างค�าอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ 

 5. ทดสอบหลังเรียน (Posttest) โดยใช้แบบวัด 

ความสามารถในการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ 

ซึ่งเป็นฉบับเดยีวกันกับก่อนเรยีน

 การวเิคราะห์ข้อมูล

 วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าร้อยละ การแจกแจง

ความถี่ ค่าเฉลี่ยเลขคณติ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ

ทดสอบสมมตฐิานการวจัิยโดยใช้การทดสอบค่า t (t-test 

for One Sample) และการวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบ

มกีารวัดซ�า้ (One-way ANOVA Repeated Measures)

ผลการวจิัย
 1. การเปรยีบเทยีบความสามารถในการอธบิาย

ปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน

ของนกัเรยีนทีไ่ด้รับการจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้บรบิทเป็น 

ฐานร่วมกับเทคนคิการใช้ค�าถาม ดังตารางที่ 2
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 จากตารางที่ 2 พบว่า นักเรยีนชัน้ประถมศกึษา 

ปีที่ 4 มีความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ใน 

เชงิวทิยาศาสตร์ก่อนได้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้บรบิท

เป็นฐานร่วมกับเทคนิคการใช้ค�าถาม อยู่ในระดับควร

ปรับปรุง (  = 6.63, S.D. = 3.04) หลังจากได้รับการจัด 

การเรยีนรู้ฯ มคีวามสามารถอยู่ในระดับด ี(  = 25.83, 

S.D. = 3.95)

 เมื่อเปรียบเทียบความสามารถในการอธิบาย

ปรากฏการณใ์นเชงิวทิยาศาสตร์ก่อนและหลงัการจดัการ

เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการใช้ค�าถาม 

พบว่า นกัเรยีนมคีวามสามารถในการอธบิายปรากฏการณ์

ในเชงิวทิยาศาสตร์หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนแตกต่างกัน

อย่างมนียัส�าคัญทางสถติทิีร่ะดบั .05 และเมือ่พจิารณาใน

แต่ละรายการพบว่า นักเรยีนมคีะแนนเฉลีย่ด้านข้อกล่าวอ้าง 

สงูทีส่ดุ รองลงมาเป็นด้านหลักฐาน และด้านการให้เหตผุล

มคีะแนนเฉลี่ยต�่าที่สุด

 2. การเปรยีบเทยีบความสามารถในการอธบิาย

ปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ของนกัเรยีนหลงัการ

จดัการเรยีนรูโ้ดยใช้บรบิทเป็นฐานร่วมกบัเทคนคิการใช้ 

ค�าถามเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม  

ดังตารางที่ 3

ตารางที่ 2 การเปรยีบเทยีบความสามารถในการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ก่อนและหลังเรยีน (n=35)

รายการ df
คะแนน

เต็ม

ก่อนเรยีน หลังเรยีน
t p

ระดับ

ความสามารถS.D. S.D.

ข้อกล่าวอ้าง 34 12 5.31 3.09 11.69 0.87 13.12* .00 ดมีาก

หลักฐาน 34 12 0.17 0.71 8.46 2.15 20.37* .00 ดี

การให้เหตุผล 34 12 1.11 0.93 5.69 1.98 13.23* .00 ดี

ภาพรวม 34 36 6.63 3.04 25.83 3.95 40.95* .00 ดี

*p ≤ .05 

ตารางที่ 3 การเปรยีบเทยีบความสามารถในการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์หลังการจัดการเรยีนรู้โดยใช้

บรบิทเป็นฐานร่วมกับเทคนคิการใช้ค�าถามเทยีบกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม (n=35)

รายการ df
เกณฑ์ร้อยละ 60

S.D. t p
คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ ร้อยละ

ข้อกล่าวอ้าง 34 12 11.69 97.42 0.87 28.57* .00

หลักฐาน 34 12 8.46 70.50 2.15 2.64* .01

การให้เหตุผล 34 12 5.69 47.42 1.98 5.42* .00

ภาพรวม 34 36 25.83 71.75 3.95 5.73* .00

*p ≤ .05

 จากตารางที่ 3 พบว่า หลังการจัดการเรียนรู้ 

โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการใช้ค�าถาม 

นักเรียนมีความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ใน

เชิงวิทยาศาสตร์คะแนนเฉลี่ยในภาพรวมเท่ากับ 25.83 

จากคะแนนเต็ม 36 คะแนน 

 เมื่อเทยีบกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

พบว่า นกัเรยีนมคีวามสามารถในการอธบิายปรากฏการณ์

ในเชงิวทิยาศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

อย่างมนีัยส�าคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 

 3. การศกึษาพฒันาการความสามารถในการ

อธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ระหว่างเรยีน

ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบท

เป็นฐานร่วมกับเทคนคิการใช้ค�าถาม ดังตารางที่ 4
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 จากตารางที ่4 พบว่า นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่4  

ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับ 

เทคนิคการใช้ค�าถาม มีความสามารถในการสร้าง 

ค�าอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ในแบบฝึกที ่1  

อยูใ่นระดบัควรปรบัปรงุ (  = 2.88, S.D. = 1.86) แบบฝึกที่ 2  

อยู่ในระดับด ี(  = 6.64, S.D. = 2.55) แบบฝึกที่ 3 อยู่ใน

ระดับด ี(  = 9.72, S.D. = 2.74) และแบบฝึกที ่4 อยูใ่นระดบัด ี 

(  = 11.83, S.D. = 2.97)

 เมื่อเปรียบเทียบพัฒนาการความสามารถใน 

การสร้างอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ระหว่าง

เรียน พบว่า นักเรียนมีพัฒนาการความสามารถใน 

การสร้างค�าอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์

แตกต่างกันอย่างมนีัยส�าคัญทางสถติทิี่ระดับ .05  

สรุปผลการวจิัย
 1. หลังการเรียนโดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับ

เทคนคิการใช้ค�าถาม นกัเรยีนมคีวามสามารถในการอธบิาย 

ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียน และ 

สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเตม็ แตกต่างกนัอย่าง

มนีัยส�าคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 

 2. นกัเรยีนทีไ่ด้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้บรบิท

เป็นฐานร่วมกับเทคนิคการใช้ค�าถามมีพัฒนาการความ

สามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์

ระหว่างเรียน แตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิต ิ

ที่ระดับ .05

การอภปิรายผลการวจิัย
 จากผลการศึกษาความสามารถในการอธิบาย

ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับ 

การจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้บรบิทเป็นฐานร่วมกบัเทคนคิการ

ใช้ค�าถาม มปีระเด็นอภปิรายผลการวจิัย 2 ประเด็นดังนี้

 1. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการ

ใช้ค�าถาม มีความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ ์

ในเชงิวทิยาศาสตร์หลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนแตกต่างกันอย่าง

มนียัส�าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 ทัง้นี้อาจเป็นเพราะว่าการจัด

กจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้บรบิทเป็นฐานร่วมกบัเทคนคิการใช้ 

ค�าถามสามารถกระตุ้นให้ผู้เรียนสนใจและเกิดข้อสงสัย

จากการน�าเสนอประเด็นสถานการณ์ในชวีติประจ�าวนั น�า

ไปสูก่ารตัง้ค�าถามและปฏบิตักิจิกรรมเพือ่ใหไ้ด้หลกัฐานที่

จะน�าไปใช้เชือ่มโยงกบัความรู้ทางวทิยาศาสตร์และน�าไป

สู่การตอบค�าถามที่สงสัย โดยผู้สอนใช้ค�าถามกระตุ้นให้ 

ผูเ้รยีนอภปิรายและหาข้อสรปุจากกจิกรรมร่วมกนั แล้วน�า 

ข้อมูลทีไ่ด้จากกจิกรรมมาสร้างค�าอธบิายของตนเอง และ

เป็นค�าอธบิายที่เชื่อมโยงระหว่างหลักฐานกับความรู้ทาง

วทิยาศาสตร์ รวมถงึน�าความรูท้ีไ่ด้ไปใช้ในการสร้างค�าอธบิาย 

ปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ในสถานการณ์ใหม่ ซึ่งเป็น 

การจดัการเรยีนรู้ทีเ่น้นให้นกัเรยีนเป็นผู้สร้างองค์ความรู้ 

ด้วยตนเอง ดังที่ ทศินา แขมมณ ี (2562) ได้กล่าวไว้ว่า  

การจัดการเรียนรู ้ตามทฤษฎีการสร้างองค์ความรู ้

ด้วยตนเอง ผูเ้รยีนจะสร้างความรูจ้ากความสมัพนัธ์ระหว่าง

สิ่งที่พบเห็นกับความรู้ความเข้าใจที่มีอยู่เดิม โดยเน้น 

ความส�าคญัของกระบวนการเรยีนรู้ที่ผู้เรยีนลงมอืปฏบิตัิ

ตารางที่ 4 พัฒนาการความสามารถในการสร้างค�าอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ระหว่างเรยีน (n=35)

รายการ df
แบบฝึกที่ 1 แบบฝึกที่ 2 แบบฝึกที่ 3 แบบฝึกที่ 4

F P
S.D. S.D. S.D. S.D.

ข้อกล่าวอ้าง 3 2.23 0.41 4.29 0.31 5.49 0.19 5.83 0.12 38.65* 0.00

หลักฐาน 3 0.31 0.72 1.46 1.34 2.49 1.38 3.37 1.41 69.69* 0.00

การให้เหตุผล 3 0.34 0.73 0.89 0.90 1.74 1.17 2.63 1.44 41.55* 0.00

ภาพรวม 3 2.88 1.86 6.64 2.55 9.72 2.74 11.83 2.97 88.47* 0.00

ระดับความสามารถ ควรปรับปรุง ควรปรับปรุง ดี ดี

*p ≤ .05
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จนสามารถค้นพบความรู้ด้วยตนเอง สอดคล้องกับ 

วราพร รัศมีจาตุรงค์, ดวงฤทัย ศรีแดง และอรพรรณ  

สมประสงค์ (2562) ที่ศึกษาพบว่า การจัดการเรียนรู้ 

โดยใช้บรบิทเป็นฐานเป็นการจดัการเรยีนรูท้ีเ่ชือ่มโยงความรู้ 

และประสบการณ์เข้าด้วยกัน เพิ่มกระบวนการคดิชัน้สูง

ให้กับผู้เรียน เน้นให้ผู้เรียนค้นหาความรู้ด้วยตนเองและ 

เชือ่มโยงความรูก้บัสิง่ต่าง ๆ  รอบตัว ส่งผลให้เกดิความเข้าใจ 

เนื้อหาและพัฒนาให้เกิดเป็นความสามารถในการ

อธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ เช่นเดียวกับ  

ตีรณา ชุมแสง และคนอื่น ๆ (2560) ที่ศึกษาพบว่า  

ผูเ้รยีนทีไ่ด้รับการจดัการเรยีนรูท้ีใ่ช้บรบิทเป็นฐานมคีวาม

สามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน คล้ายกับสริพิงศ์ แพทย์วงษ์, 

เอกภูม ิจันทรขันต ีและสุรศักดิ์ เชยีงกา (2563) ที่ศกึษา

พบว่า ผู้เรยีนทีไ่ด้รบัการจัดการเรยีนรู้ทีใ่ช้บรบิทเป็นฐาน

มคีะแนนเฉลีย่ของค�าอธบิายเชงิวทิยาศาสตร์หลงัเรยีนอยู่

ในระดบัดมีาก โดยเฉพาะข้อค�าถามทีม่บีรบิทใกล้เคยีงกบั

สิ่งที่ผู้เรยีนได้เรยีนรู้

 2. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการใช้

ค�าถามมีความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ใน

เชงิวทิยาศาสตร์สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเตม็ 

อย่างมนียัส�าคัญทางสถติทิีร่ะดบั .05 ทัง้นี้อาจเป็นเพราะ

การจดัการเรยีนรู้ในขัน้กจิกรรมผู้เรยีนได้ปฏบิตักิจิกรรม

ส�ารวจตรวจสอบเพือ่ให้ได้หลกัฐานทีจ่ะน�าไปเชือ่มโยงกบั

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้วยตนเอง และขั้นสะท้อนคิด 

ที่ส่งเสรมิให้ผู้เรยีนร่วมกันอภปิรายผลและบันทกึข้อสรปุ 

จากการท�ากิจกรรม ซึ่งทั้งสองขั้นเป็นขั้นตอนส�าคัญ

ที่ช่วยส่งเสริมให้ผู ้เรียนวิเคราะห์และใช้ข้อมูลเป็น 

หลกัฐานประกอบการสร้างค�าอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิ

วทิยาศาสตร์ได้อย่างถกูต้อง สมเหตสุมผล และน�าความรูท้ี่

ค้นพบเชือ่มโยงกบัความรูเ้ดมิท�าให้เกดิเป็นองค์ความรูใ้หม่  

และเกิดการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ�าวัน ดังที่ ทิศนา  

แขมมณ ี(2562) ได้กล่าวไว้ว่า การจดักจิกรรมการเรยีนรู ้

โดยให้ผู้เรยีนค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเองผ่านการปฏบิตัิ

จริงและสามารถน�ามาประยุกต์ใช้ในชีวิต ประจ�าวันได้  

จะท�าให้เกิดการรับรู้ความรู้อย่างมีความหมายและ

บันทึกข้อมูลไว้ในความจ�าได้ยาวนาน สอดคล้องกับ 

วนัวสิาข์ รกังาม และศศเิทพ ปิตพิรเทพนิ (2562) ทีศ่กึษา

พบว่า การจัดการเรยีนรู้โดยใช้บรบิทเป็นฐานช่วยพัฒนา 

ความสามารถในการสร้างค�าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร ์

ให้กับผู้เรยีนได้ (ณัฐกฤษ ทองน้อย, 2560; วราพร รัศมี

จาตุรงค์ และคนอื่น ๆ, 2562) 

 3. นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่4 ทีไ่ด้รบัการจดัการ

เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการใช้ค�าถาม 

มพีฒันาการความสามารถในการอธบิายปรากฏการณ์ใน 

เชิงวิทยาศาสตร์ระหว่างเรียนแตกต่างกัน ทั้งนี้อาจ

เป็นเพราะการจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐานเป็น 

การจดัการเรยีนรู้ทีส่่งเสรมิให้ผู้เรยีนได้เรยีนรู้ด้วยตนเอง

จากบริบทรอบตัว รวมถึงได้รับการฝึกฝนด้วยแบบฝึก

การสร้างค�าอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์อย่าง

ต่อเนื่อง ส่งผลให้ผู้เรียนมีความเข้าใจและมีพัฒนาการ

ความสามารถระหว่างเรียนแตกต่างกัน สอดคล้องกับ 

วนัวสิาข์ รกังาม และศศเิทพ ปิตพิรเทพนิ (2562) ทีศ่กึษา

พบว่า ผูเ้รยีนทีไ่ด้รบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้บรบิทเป็นฐาน 

มีพัฒนาการความสามารถในการสร้างค�าอธิบาย

ปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นในทุกแผนการจัด  

การเรยีนรูแ้ละมพีฒันาการเฉลีย่อยู่ในระดบัสงูมาก คล้ายกบั 

อรณิชา หงษ์เกิด, ศศิเทพ ปิติพรเทพิน และปราโมทย์ 

ช�านาญปืน (2561) ที่ศกึษาพบว่า หลังการจัดการเรยีนรู้ 

โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์

เป็นฐาน ผู้เรียนมีพัฒนาการในการสร้างค�าอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์เพิ่มสูงขึ้น

ข้อเสนอแนะ
 ข้อเสนอแนะเพื่อการน�าผลการวจิัยไปใช้

 1. การจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้บรบิทเป็นฐาน ผูส้อน 

ควรเลือกบริบทที่เป็นสถานการณ์ในชีวิตประจ�าวันของ

ผู้เรียนมาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้ จะช่วยให ้

ผู้เรยีนมคีวามเข้าใจแนวคดิทางวทิยาศาสตร์ได้ดขีึ้น เช่น  

ภาชนะที่ใช้ในการประกอบอาหารส่วนใหญ่มักท�าด้วย

โลหะ สแตนเลส หรอือะลูมเินยีม ซึง่เป็นวสัดุทีส่ามารถน�า 

ความร้อนได้ จงึท�าให้ความร้อนส่งผ่านไปยงัอาหารทีป่รงุ

ได้รวดเร็ว แต่ส่วนด้ามจับภาชนะจะเป็นวัสดุประเภทไม้

หรือพลาสติก เนื่องจากน�าความร้อนได้ไม่ดี จึงใช้เป็น

ฉนวนความร้อน เป็นต้น
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 2. การจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้บรบิทเป็นฐาน ผูส้อน

ควรสร้างความตระหนักให้ผู้เรียนใช้หลักฐานเป็นข้อมูล

ประกอบการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  

โดยไม่น�าความรู้สกึเข้ามาเกี่ยวข้อง 

 3. การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน  

ผู้สอนอาจจะให้ผู้เรียนฝึกเทคนิคการตั้งค�าถามด้วย  

“ใคร ท�าอะไร ที่ไหน เมื่อไหร่ อย่างไร” จากสถานการณ์

ง่าย ๆ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถน�าไปใช้ตั้งค�าถามจาก

ปรากฏการณ์ที่ต้องศกึษาได้อย่างมปีระสทิธิภาพ

 ข้อเสนอแนะในการวจิัยครั้งต่อไป

 1. ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับปัจจัยที่ส่งผลต่อ 

การสร้างค�าอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ เช่น 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตร์ เป็นต้น

 2. ควรมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้

บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการใช้ค�าถามในตัวแปรอื่น  

เช่น ความสามารถในการแปลความหมายข้อมูลและ 

การใช้ประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ ความสามารถใน

การคดิวเิคราะห์ และความสามารถในการสือ่สาร เป็นต้น
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