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บทคัดย่อ

 กำรวจิัยครัง้นี้มวีัตถุประสงค์ (1) เพื่อพัฒนำกจิกรรมกำรเรยีนรู้คณติศำสตร์ เรื่อง กำรวัด 

โดยใช้วัฏจักรกำรเรียนรู้ 7E ร่วมกับแหล่งเรียนรู้ในชุมชน (2) เพื่อศึกษำผลกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์  

เรือ่ง กำรวดัโดยใช้วฏัจกัรกำรเรยีนรู ้7E ร่วมกบัแหล่งเรยีนรูใ้นชมุชน และ (3) เพือ่ศกึษำทกัษะกำรคดิ

เชงิบรูณำกำรคณติศำสตร์ เรือ่ง กำรวดั กลุ่มตัวอย่ำง คอื นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่2 ภำคเรยีนที่ 1 

ปีกำรศึกษำ 2561 โรงเรียนเสริมงำมวิทยำคม จ�ำนวน 1 ห้องเรียน จ�ำนวน 34 คน โดยกำรเลือก

ตวัอย่ำงแบบกลุ่ม ใช้รปูแบบกำรวจิยัและพฒันำนวตักรรมกำรศกึษำ สถติทิี่ใช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมลู 

ได้แก่ ร้อยละ ค่ำเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน สัมประสทิธิ์กำรแปรผัน ฐำนนยิม และ t-test แบบ  

Pair-test  Z– test
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 ผลกำรวจิัยพบว่ำ

 1. กำรพฒันำแผนกำรจดักำรเรยีนรูค้ณติศำสตร์โดยใช้รปูแบบวัฏจกัรกำรเรยีนรู้ 7E ร่วมกบั

แหล่งเรยีนรู้ในชมุชน ส�ำหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่2 เรื่อง กำรวดั ได้แก่ แผนกำรจดักำรเรยีนรู้  

เรื่อง ประวัติควำมเป็นมำของกำรวัดควำมยำว กำรวัดพื้นที่ กำรวัดปริมำตร กำรวัดน�้ำหนัก  

และกำรวดัเวลำ ในกำรจดักจิกรรมได้น�ำแหล่งเรยีนรู้ทีน่�ำมำบูรณำกำร เช่น ส่วนต่ำง ๆ  ของร่ำงกำย  

ห้องเรียน อำคำรเรียน ห้องสมุด โรงอำหำร วัด กล่องปรึซึมทรงสี่เหลี่ยมมุมฉำก กระป๋อง 

ทรงกระบอก นกัเรยีน สมำชกิในครอบครัว นำฬิกำ ปฏทินิ ซึง่มปีระสทิธภิำพของแผนกำรจดักำรเรยีนรู้  

เท่ำกับ 79.22/84.19 สูงกว่ำเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้ 75/75

 2. ผลกำรเรยีนรู ้ด้ำนควำมรู ้หลงัเรยีนสงูกว่ำก่อนเรยีน อย่ำงมนัียส�ำคญัทำงสถติทิีร่ะดบั .01  

ด้ำนทกัษะกระบวนกำรทำงคณติศำสตร์ นกัเรยีนมำกกว่ำร้อยละ 70 มผีลกำรประเมนิในระดบัดขีึ้นไป  

และด้ำนคุณธรรมจริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ นักเรียนมำกกว่ำร้อยละ 58 มีผล 

กำรประเมนิอยู่ในระดับดมีำก

   3. ผลกำรประเมนิทักษะกำรคดิเชงิบูรณำกำรคณติศำสตร์ นักเรยีนผ่ำนเกณฑ์ระดับดขีึ้นไป 

มำกกว่ำร้อยละ 70 อย่ำงมนีัยส�ำคัญทำงสถติทิี่ระดับ .05

ค�าส�าคัญ: กำรพัฒนำกำรเรยีนรู้, ทักษะกำรคดิเชงิบูรณำกำรคณติศำสตร์, วัฏจักรกำรเรยีนรู้ 7E, 

แหล่งเรยีนรู้ในชุมชน

ABSTRACT

 This research study aimed to 1) develop mathematics learning activities on measurement 

using the 7E learning cycle together with community learning resources for Matthayom 2 

students at Soemngam witthayakhom School under the Office of Secondary Education Service 

Area 35 2) investigate the students’ mathematics learning achievement on measurement using 

7E learning cycle together with community learning resources and 3) examine the students’ 

integrated thinking skills in mathematics. The sample was a class of 34 Matthayom 2 students 

in the first semester of the 2018 Academic year at Soemngamwitthayakhom School chosen 

by the cluster sampling method. The study was based on an educational innovation research 

and development. Statistics employed to analyze the data were percentage, mean, standard 

deviation, coefficient of variation, mode, t-test (Paired-test) and Z-test. 
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 The findings revealed that 

 1. The mathematics lesson plans using the 7E learning cycle together with community 

learning resources for Matthayom 2 students on measurement included lesson plans on the 

history of measurement, length measurement, area measurement, volume measurement, weight 

measurement, and time measurement. Learning resources and materials integrated during the 

learning activities consisted of parts of a human body, classrooms, school buildings, a library,  

a canteen, a temple, rectangular prism boxes, cylindrical cans, students, family members, clocks 

and calendars. The lesson plans had the effectiveness ratio of 79.22/84.19 which was higher 

than the pre-determined criterion of 75/75.

 2. The students’ mathematics learning achievement on measurement in the aspects 

of knowledge after the learning activities was higher than before with a statistical significance 

of .01. More than seventy percent of them possessed the mathematical process skills at a high 

level or above. As for the evaluation of the students’ integrity and desirable characteristics, over 

fifty-eight percent of the students was rated at a very high level.    

 3. For students’ integrated thinking skills in mathematics, more than seventy percent of  

the students established the skills at a high level or above with the statistical significance of .05. 

KEYWORDS: Development of Learning, Integrated Thinking Skills in Mathematics, 7E Learning Cycle,  

Community Learning Resources

บทน�า
 กำรจดักำรเรยีนกำรสอนของยคุปฏริปู

กำรศึกษำที่เน้นกำรพัฒนำให้ผู้เรียนเป็นมนุษย ์

ทีส่มบรูณ์นัน้ครูจ�ำเป็นต้องเรยีนรู้สิง่ใหม่ ๆ  โดย

เฉพำะเทคนิคกำรจัดกำรเรียนกำรสอนที่เน้น 

ผูเ้รยีนเป็นส�ำคญั ซึง่เป็นกำรสอนทีมุ่ง่จดักจิกรรม

ทีส่อดคล้องกบักำรด�ำรงชวีติเหมำะสมกบัควำม

สำมำรถและควำมสนใจของผู้เรียนโดยผู้เรียน 

มสี่วนร่วมและปฏบิตัจิรงิทกุขัน้ตอนจนเกดิกำร

เรยีนรู้ด้วยตนเอง คณติศำสตร์เป็นวชิำหนึ่งที่มี

บทบำทส�ำคัญยิ่งต่อกำรพัฒนำควำมคดิมนุษย์ 

ท�ำให้มนุษย์มีควำมคิดสร้ำงสรรค์ คิดอย่ำง 

มเีหตผุล เป็นระบบ มแีบบแผน สำมำรถวเิครำะห์

ปัญหำ หรอืสถำนกำรณ์ได้อย่ำงรอบคอบ ช่วยให้ 

คำดกำรณ์ วำงแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหำและ

น�ำไปใช้ชีวิตประจ�ำวันได้ถูกต้องและเหมำะสม

คณิตศำสตร์ยังเป็นเครื่องมือในกำรศึกษำทำง

ด้ำนวิทยำศำสตร์เทคโนโลยี และศำสตร์อื่น ๆ 

คณิตศำสตร์จึงมีประโยชน์ต่อกำรด�ำเนินชีวิต 

และช่วยพฒันำคณุภำพชวีติให้ดขีึ้น และสำมำรถ

อยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่ำงมีควำมสุข (กระทรวง

ศกึษำธกิำร, 2551)
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 ผูว้จิยัได้ค้นคว้ำงำนวจิยัจำกแหล่งต่ำง ๆ   

เกี่ยวกับกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์สรุปได้

ดังนี้ กำรจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้เรียนรู้จำก

ประสบกำรณ์จรงิ ฝึกกำรปฏบัิตใิห้ท�ำได้ คดิเป็น 

ท�ำเป็น ครผูู้สอนขำดควำมรูค้วำมเข้ำใจในทฤษฎ/ี

หลักกำรสอน (กระทรวงศึกษำธิกำร, 2553)  

ครูผูส้อนสำมำรถใช้วธิกีำรสอนคณติศำสตร์โดย

เชือ่มโยงควำมรูเ้ข้ำกบัเหตกุำรณ์และสิง่แวดล้อม

รอบตวั สำมำรถน�ำผลกำรเรยีนรู้ไปประยกุต์ใช้

ในชีวิตประจ�ำวันได้อย่ำงเหมำะสม (กระทรวง 

ศกึษำธกิำร, 2552) ผู้สอนและผู้เรยีนอำจเรยีน 

จำกสื่อกำรเรียนกำรสอนและแหล่งวิทยำกำร

ประเภทต่ำง ๆ  (สคุนธ์ สนิธพำนนท์, 2554) และ

เมือ่ผูว้จิยัได้พจิำรณำถงึสภำพกำรเรยีนกำรสอน

คณิตศำสตร์จำกอดีตถึงปัจจุบันส่วนใหญ่คร ู

เป็นผู้บรรยำยและสรุปให้นักเรียน นักเรียนไม่

เกิดกำรเรียนรู้ด้วยตัวเองจนท�ำให้นักเรียนขำด

กระบวนกำรคดิอย่ำงเป็นระบบ ขำดกำรฝึกคดิ 

ฝึกแก้ปัญหำและขำดกำรเชื่อมโยงควำมรู้กับ

สถำนกำรณ์อื่น ๆ อีกทั้งธรรมชำติของวิชำ

คณติศำสตร์เป็นวชิำทีม่เีนื้อหำเป็นนำมธรรมท�ำให้

ยำกทีจ่ะอธบิำยให้เดก็เข้ำใจได้โดยง่ำย นกัเรยีน 

จึงรู้สึกเบื่อหน่ำย ส่งผลให้ประสิทธิผลในกำร

สอนไม่ดเีท่ำที่ควร จำกปัญหำดังกล่ำวจงึท�ำให้

นกัเรยีนมผีลสมัฤทธิก์ำรเรยีนสำระคณติศำสตร์อยู่ 

ในเกณฑ์ต�่ำ พิจำรณำได้จำกกำรประเมิน 

ผลกำรทดสอบทำงกำรศกึษำระดบัชำต ิO-NET  

ปีกำรศึกษำ 2560 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 ของ

โรงเรยีนเสรมิงำมวทิยำคม ได้คะแนนเฉลี่ย 17.82 

จำกคะแนนเตม็ 100 และพบว่ำมำตรฐำนกำรเรยีนรู้ 

ทีโ่รงเรยีนควรเร่งพฒันำเนื่องจำกคะแนนเฉลีย่

ของโรงเรยีนต�่ำกว่ำคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ

ได้แก่ สำระที่ 2 กำรวัดมำตรฐำน ค 2.1 เข้ำใจ 

พื้นฐำนเกี่ยวกับกำรวัดและคำดคะเนขนำด 

ของสิง่ทีต้่องกำรวดั จำกผลกำรประเมนิดงักล่ำว  

สะท้อนให้เห็นว่ำกำรเรียนคณิตศำสตร์ใน

ประเทศไทยจะต้องเร่งปรบัปรงุและพัฒนำกำรเรยีน

กำรสอนวชิำคณติศำสตร์ให้ดขีึ้น (สถำบันทดสอบ 

ทำงกำรศกึษำแห่งชำตอิงค์กำรมหำชน, 2560)

 กำรจัดกำรเรยีนรูด้้วยวัฏจกัรกำรเรยีนรู้  

7E เป็นหนึง่ในรปูแบบกระบวนกำรสอนทีช่่วยให้

นักเรียนได้ฝึกคิด ฝึกทักษะกระบวนกำรต่ำง ๆ  

ผ่ำนขั้นตอนกำรเรียนรู้ทั้ง 7 ขั้น ประกอบด้วย  

1) ขัน้ตรวจสอบควำมรูเ้ดมิ 2) ขัน้เร้ำควำมสนใจ 

3) ขัน้ส�ำรวจและค้นหำ 4) ขัน้อธบิำย 5) ขัน้ขยำย

ควำมคดิ 6) ขัน้ประเมนิผล และ 7) ขัน้น�ำควำมรู้

ไปใช้ ซึง่จะก่อให้เกดิองค์ควำมรูท้ีค่งทน เนือ่งจำก

นกัเรยีนต้องใช้ทกัษะกระบวนกำรทำงคณติศำสตร์

ในกำรค้นพบควำมรูห้รอืประสบกำรณ์กำรเรยีนรู้ 

อย่ำงมีควำมหมำยด้วยตนเอง กำรเลือกใช้สื่อ

ต้องเหมำะสมกับวัตถุประสงค์ ผู้เรียน เนื้อหำ 

เวลำ วิธีกำรสอนที่มีขั้นตอน และปัจจัยส�ำคัญ 

นอกจำกครผููส้อนจะต้องวำงแผนกำรเรยีนกำรสอน 

โดยเฉพำะกำรเลอืก จัดหำ หรอืใช้แหล่งเรยีนรู้  

เช่น แหล่งเรยีนรู้ในชุมชนใกล้ตัวที่เหมำะสมกับ

ผูเ้รยีน และกำรจัดบรรยำกำศสิง่แวดล้อมทีเ่อื้อ

ต่อกำรเรยีนรู้ สือ่กำรเรยีนรู้ซึง่ถอืเป็นสิง่ส�ำคญั

ทีจ่ะสนบัสนนุให้ผูเ้รยีนเกดิกำรพฒันำกำรเรยีนรู้ 

อย่ำงมีประสิทธิภำพ ผู้เรียนได้มีโอกำสคิดได้

และปฏิบัติจริงจนเกิดกำรเรียนรู้ด้วยตนเอง 

อย่ำงหลำกหลำยและต่อเนือ่ง ตอบสนองควำม

แตกต่ำงระหว่ำงบุคคล กำรบริหำรจัดกำร 

แหล่งเรียนรู้ ควรด�ำเนินกำรให้เหมำะสมกับ 

ควำมสนใจของผู้เรยีนสำมำรถเชือ่มโยงควำมรู้
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เข้ำกบัเหตกุำรณ์และสิง่แวดล้อมรอบตัว สำมำรถ

น�ำผลกำรเรยีนรู้ไปประยกุต์ใช้ในชวีติประจ�ำวนั

ได้อย่ำงเหมำะสม (กระทรวงศกึษำธกิำร, 2552) 

 จำกหลักกำรและเหตุผลดังกล่ำว  

ผูว้จิยัได้เห็นควำมส�ำคัญกำรจดักำรเรยีนกำรสอน 

ทีเ่น้นผู้เรยีนเป็นส�ำคญัโดยเน้นกำรจดักำรเรยีน

กำรสอนเพือ่พัฒนำควำมรูแ้ละทกัษะกำรคดิเชงิ

บูรณำกำรคณิตศำสตร์ เพื่อให้นักเรียนได้คิด  

ได้ลงมือปฏิบัติและน�ำไปประยุกต์ใช้ในชีวิต 

ประจ�ำวัน ผู้วจัิยจงึสนใจศกึษำกำรพัฒนำกำรเรยีนรู้ 

และทักษะกำรคิดเชิงบูรณำกำรคณิตศำสตร์  

โดยใช้กจิกรรมวัฏจกัรกำรเรยีนรู ้7E ร่วมกบัแหล่ง

เรยีนรู้ในชุมชน ส�ำหรับนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษำ

ปีที่ 2 กำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยวัฏจักรกำรเรียนรู้ 

7E ในแต่ละขั้นตอนของกำรจัดกิจกรรมได้น�ำ

แหล่งเรียนรู้ในชุมชนมำใช้เป็นสื่อ ให้นักเรียน

ไดท้�ำกจิกรรมทีห่ลำกหลำยและสมัผสักบัแหล่ง

เรียนรู้นอกห้องเรียนเพื่อพัฒนำกำรเรียนรู้ที่มี

ประสทิธภิำพต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวจิัย
 1. เพื่อพัฒนำกิจกรรมกำรเรียนรู ้

คณิตศำสตร์เรื่อง กำรวัด โดยใช้วัฏจักรกำร

เรยีนรู้ 7E ร่วมกับแหล่งเรยีนรู้ในชุมชน ส�ำหรับ

นักเรยีนชัน้มัธยมศกึษำปีที่ 2

 2. เพือ่ศกึษำผลกำรเรยีนรูค้ณติศำสตร์ 

เรือ่ง กำรวัด โดยใช้วัฏจักรกำรเรยีนรู้ 7E ร่วมกับ 

แหล่งเรียนรู ้ในชุมชน ส�ำหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศกึษำปีที่ 2

 3. เพือ่ศกึษำทักษะกำรคดิเชงิบูรณำกำร 

คณิตศำสตร์ เรื่อง กำรวัด ของนักเรียนชั้น

มัธยมศกึษำปีที่ 2

สมมตฐิานการวจิัย
 1. นกัเรยีนมผีลกำรเรยีนรูด้้ำนควำมรู้ 

และทักษะกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง 

กำรวัดหลังเรยีนสูงกว่ำก่อนเรยีน

 2. หลังกำรใช้กิจกรรมกำรเรียนรู ้

คณิตศำสตร์ เรื่อง กำรวัด โดยใช้วัฏจักรกำร

เรยีนรู้ 7E ร่วมกับแหล่งเรยีนรู้ในชมุชน นกัเรยีน

มีทักษะกำรคิดเชิงบูรณำกำรคณิตศำสตร์ 

ผ่ำนเกณฑ์ระดับดขีึ้นไปมำกกว่ำร้อยละ 70

กรอบแนวคดิการวจิัย
 กำรพัฒนำกำรเรียนรู้และทักษะกำร

คดิเชงิบรูณำกำรคณติศำสตร์ เรือ่ง กำรวดัโดย

ใช้กิจกรรมวัฏจักรกำรเรียนรู้ 7E ร่วมกับแหล่ง

เรยีนรู้ในชุมชน ส�ำหรับนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษำ

ปีที่ 2 ดังภำพที่ 1
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แนวคดิทฤษฎี

ที่เกี่ยวข้อง
ผลการเรยีนรู้

การจัดกจิกรรมการเรยีนรู้

แบบวัฏจักรการเรยีนรู้ 7E

1. หลักสูตรแกนกลำง 2551 

2. หลักสูตรสถำนศกึษำ  

 คณติศำสตร์

3. มำตรฐำน / เนื้อหำสำระ

 คณติศำสตร์

4. สภำพครูผู้สอน

5. สภำพนักเรยีน

6. แนวทำงกำรจัดกจิกรรม

 กำรเรยีนรู้แบบวัฏจักร

 กำรเรยีนรู้ 7E

7. แนวทำงกำรพัฒนำ

 ทกัษะกำรคดิเชงิบรูณำกำร 

 คณติศำสตร์

8. สื่อกำรเรยีนกำรสอน

9. แหล่งเรยีนรู้ในชุมชน

10. กำรวดัประเมนิผลกำรคดิ

   เชงิบรูณำกำรคณติศำสตร์

11. สื่อกำรเรยีนกำรสอน

12. แหล่งเรยีนรู้ในชุมชน

13. กำรวัดประเมนิผล

1. ขัน้ตรวจสอบควำมรู้เดมิ 

 (Elicitation Phase)

2. ขัน้เร้ำควำมสนใจ 

 (Engagement Phase)

3. ขัน้ส�ำรวจค้นหำ 

 (Exploration Phase)

4. ขัน้อธบิำย

  (Explanation Phase)

5. ขัน้ขยำยควำมรู้ 

 (Elaboration Phase)

6. ขัน้ประเมนิผล 

 (Evaluation Phase)

7. ขัน้น�ำควำมรู้ไปใช้ 

 (Extention Phase)

1. ควำมรู้ เรื่อง กำรวัด

 1.1 ควำมจ�ำ 

    1.2 ควำมเข้ำใจ 

2. ทักษะกระบวนกำร 

 ทำงคณติศำสตร์

    ทักษะกำรแก้ปัญหำ

3. คุณธรรมจรยิธรรม

 และคุณลักษณะ

 ที่พงึประสงค์

    3.1 ควำมรับผดิชอบ 

    3.2 มรีะเบยีบวนิัย 

    3.3 ควำมรอบคอบ

    3.4 ตระหนักค่ำ

      และมเีจตคติ

      ที่ดตี่อวชิำ  

      คณติศำสตร์
แหล่งเรยีนรู้ในชุมชน

ทกัษะกำรคดิเชงิบูรณำกำร 

คณติศำสตร์ 

1. เชื่อมโยงควำมรู้

2. กำรประยุกต์ใช้

ภาพที่ 1  กรอบแนวคดิกำรวจิัย
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วธิกีารด�าเนนิการวจิัย   
 กำรด�ำเนนิกำรวจิยัใช้รปูแบบกำรวจิยั 

และพัฒนำนวัตกรรมกำรศึกษำ ประเมินผล

กำรเรียนรู้แบบกลุ่มเดียวทดสอบก่อนหลัง  

(รัตนะ บัวสนธ์, 2552) 

 ประชากร

 นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่2 ภำคเรยีน 

ที ่1 ปีกำรศกึษำ 2561 โรงเรยีนเสรมิงำมวทิยำคม 

จ�ำนวน 190 คน จ�ำนวน 6 ห้องเรยีน

 กลุ่มตัวอย่าง

 นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่2 ภำคเรยีน 

ที ่1 ปีกำรศกึษำ 2561 โรงเรยีนเสรมิงำมวทิยำคม

จ�ำนวน 1 ห้องเรียน จ�ำนวน 34 คน ได้มำโดย

กำรเลอืกตวัอย่ำงแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) 

 เครื่องมอืการวจิัย

 1. แผนกำรจดักำรเรยีนรู ้เรือ่ง กำรวดั 

ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 2 โดยกำร

จดักำรเรยีนรู้แบบวฏัจกัรกำรเรยีนรู้ 7E ร่วมกบั 

กำรใช้แหล่งเรยีนรู้ในชุมชน จ�ำนวน 15 แผน

 2. เครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวม

ข้อมูลผลกำรเรยีนรู้ ประกอบด้วย

  2.1  ด้ำนควำมรู้ใช้แบบทดสอบ

วัดควำมรู้ ด้ำนควำมจ�ำและควำมเข้ำใจวิชำ

คณติศำสตร์

  2.2 ด้ำนทักษะกระบวนกำรทำง

คณติศำสตร์ใช้แบบวัดทักษะกำรแก้ปัญหำ 

  2.3 ด้ำนคุณธรรมจริยธรรมและ

คณุลกัษณะทีพ่งึประสงค์แบบประเมนิคณุธรรม

จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ทำง

คณิตศำสตร์ ประเมินด้ำนควำมรับผิดชอบ  

มีระเบียบวินัย และควำมรอบคอบ และด้ำน 

ตระหนักคุณค่ำและมีเจตคติที่ดีต่อวิชำ 

คณติศำสตร์

 3. ทักษะกำรคิดเชิงบูรณำกำร

คณิตศำสตร์ใช้แบบประเมินทักษะกำรคิด 

เชงิบรูณำกำรคณติศำสตร์ ด้ำนเชือ่มโยงควำมรู้  

และด้ำนกำรประยุกต์ใช้

 การสร้างเครื่องมอืที่ใช้ในการวจิัย 

 1. แบบทดสอบวัดความรู้ 

 ขัน้สร้ำง

 ศกึษำเนื้อหำ เรือ่ง กำรวดัและก�ำหนด 

จดุประสงค์กำรเรยีนรู ้สร้ำงแบบทดสอบวดัควำมรู้ 

วชิำคณติศำสตร์ 

 ขัน้พัฒนำ

 น�ำแบบทดสอบวดัควำมรูเ้สนออำจำรย์

ทีป่รกึษำวทิยำนพินธ์เพือ่ตรวจสอบควำมถูกต้อง 

และเหมำะสมของเนื้อหำจำกนัน้น�ำข้อเสนอแนะ 

ไปปรับปรุงแก้ไข แล้วเสนอผู้เชี่ยวชำญ 3 ท่ำน  

พิจำรณำควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อค�ำถำม

กับวัตถุประสงค์ (Index of Item Objective 

Congruence: IOC) มีค่ำ IOC ตั้งแต่ 0.67 - 

1.00 แล้วน�ำไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่

กลุ่มตัวอย่ำง จ�ำนวน 30 คน หำควำมยำกง่ำย  

(P) ระหว่ำง 0.2-0.8 มีค่ำอ�ำนำจจ�ำแนก (B)  

ตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป หำค่ำควำมเชื่อมั่นของ 

แบบทดสอบโดยใช้สูตร KR-20 ได้ค่ำควำมเชื่อ

มั่นเท่ำกับ 0.88

 ขัน้น�ำไปใช้

 น�ำแบบทดสอบไปใช้กบันกัเรยีนทีเ่ป็น 

กลุม่ตวัอย่ำง 1 ห้องเรยีน จ�ำนวน 34 คน เพือ่เกบ็ 

รวบรวมและวเิครำะห์ข้อมูลต่อไป
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 2. แบบวัดทักษะการแก้ปัญหา

 ขัน้สร้ำง

 ศกึษำเนื้อหำเรื่องกำรวัด และแนวคดิ 

หลักกำร เอกสำรที่เกี่ยวข้องกับเรื่องกำรวัดกับ

ทักษะกำรแก้ปัญหำ ด�ำเนินกำรสร้ำงแบบวัด

ทักษะกำรแก้ปัญหำ 

 ขัน้พัฒนำ

 น�ำแบบทดสอบวัดควำมรูเ้สนออำจำรย์

ทีป่รกึษำวทิยำนพินธ์เพือ่ตรวจสอบควำมถกูต้อง 

และเหมำะสมของเนื้อหำจำกนัน้น�ำข้อเสนอแนะ

ไปปรับปรุงแก้ไข แล้วเสนอผู้เชี่ยวชำญ 3 ท่ำน  

พจิำรณำควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อค�ำถำมกบั 

วัตถปุระสงค์ (Index of Item Objective Congruence: 

IOC) มคี่ำ IOC เท่ำกับ 1.00 น�ำไปทดลองใช้กับ

นักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่ำง จ�ำนวน 30 คน 

หำควำมยำกง่ำย (P) ระหว่ำง 0.2-0.8 มีค่ำ

อ�ำนำจจ�ำแนก (B) ตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป และหำค่ำ

ควำมเชื่อมั่น โดยใช้วิธีของฮอยท์ได้ค่ำควำม

เชื่อมั่น (r
tt
) เท่ำกับ 0.73 แล้วน�ำไปทดลองใช้

กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 2 ชั้นเดียวกันที่

ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่ำง

  ขัน้น�ำไปใช้

  น�ำแบบวัดทักษะกำรแก้ปัญหำไป

ใช้กับกลุ่มตัวอย่ำง 1 ห้องเรียน จ�ำนวน 34 คน 

เพื่อเก็บรวบรวมและวเิครำะห์ข้อมูลต่อไป

 3. แบบประเมนิด้านคณุธรรมจรยิธรรม 

และคุณลักษณะที่พงึประสงค์

  ขัน้สร้ำง

  ศึกษำแนวคิด หลักกำร เอกสำรที่

เกี่ยวข้องกับคุณลักษณะที่พึงประสงค์ในกลุ่ม

สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ ด�ำเนินกำรสร้ำง

แบบประเมิน โดยก�ำหนดเกณฑ์กำรประเมิน

ค่ำน�ำ้หนกัเฉลีย่ของคะแนนเจตคตขิองนกัเรยีน

โดยรวม (สถำบนัส่งเสรมิกำรสอนวทิยำศำสตร์

และเทคโนโลย,ี 2555) ดังตำรำงที่ 1

ตารางที่ 1 เกณฑ์กำรประเมินค่ำน�้ำหนักเฉลี่ย

ของคะแนนเจตคตขิองนักเรยีนโดยรวม

ช่วงของค่าเฉลี่ย ระดับเจตคตทิี่ดตี่อ

วชิาคณติศาสตร์

3.50 – 4.00 ดมีำก

2.50 – 3.49 ค่อนข้ำงดี

1.50 – 2.49 ค่อนข้ำงไม่ดี

1.00 – 1.49 ไม่ดมีำก

 ขัน้พัฒนำ

 น�ำแบบประเมนิด้ำนคณุธรรมจรยิธรรม

และคุณลักษณะที่พึงประสงค์เสนออำจำรย์ 

ทีป่รกึษำวทิยำนพินธ์ เพือ่ตรวจสอบควำมถกูต้อง

และเหมำะสมของเนื้อหำจำกนัน้น�ำข้อเสนอแนะ

ไปปรับปรุงแก้ไข แล้วเสนอผู้เชี่ยวชำญ 3 ท่ำน 

พิจำรณำควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อค�ำถำม

กับวัตถุประสงค์ (Index of Item Objective 

Congruence: IOC) มคี่ำ IOC เท่ำกับ 1.00

 ขัน้น�ำไปใช้

 น�ำแบบประเมินด้ำนคุณธรรม

จรยิธรรมและคณุลกัษณะทีพ่งึประสงค์ ไปใช้กบั 

กลุ่มตัวอย่ำง 1 ห้องเรียน จ�ำนวน 34 คน เพื่อ

เก็บรวบรวมและวเิครำะห์ข้อมูลต่อไป 

 4. แบบประเมินทักษะการคิดเชิง

บูรณาการคณติศาสตร์ 

 ขัน้สร้ำง

 ศึกษำแนวคิด ทฤษฎี และเอกสำรที่

เกีย่วข้องกบัทกัษะกำรคดิเชงิบรูณำกำรคณติศำสตร์ 
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กำรจดักำรเรยีนรูแ้บบวฏัจกัรกำรเรยีนรู ้7E และ

กำรใช้แหล่งเรียนรู้ในชุมชน และแบบประเมิน

ทกัษะกำรคดิเชงิบรูณำกำรคณติศำสตร์กำรจดั 

กำรเรยีนรูแ้บบวัฏจกัรกำรเรยีนรู ้7E และกำรใช้

แหล่งเรียนรู้ในชุมชน สร้ำงแบบประเมินทักษะ

กำรคดิเชงิบูรณำกำรคณติศำสตร์

 ขัน้พัฒนำ

 น�ำแบบประเมินทักษะกำรคิดเชิง 

บูรณำกำรคณิตศำสตร์เสนออำจำรย์ที่ปรึกษำ

วิทยำนิพนธ์ เพื่อตรวจสอบควำมถูกต้องและ 

เหมำะสมของเนื้อหำจำกนั้นน�ำข้อเสนอแนะ 

ไปปรับปรุงแก้ไข แล้วเสนอผู้เชี่ยวชำญ 3 ท่ำน  

พิจำรณำควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อค�ำถำม 

กับวัตถุประสงค์ (Index of Item Objective  

Congruence: IOC) มีค่ำ IOC เท่ำกับ 1.00  

น�ำไปทดลองแบบกลุ่มเล็ก 1 : 3 จ�ำนวน 9 คน

 ขัน้น�ำไปใช้

 น�ำแบบประเมนิทักษะกำรคดิเชงิบูรณำกำร 

คณติศำสตร์ไปใช้กบักลุม่ตวัอย่ำงทีไ่ด้รบักำรจดั

กิจกรรมกำรเรียนรู้ เรื่อง กำรวัด ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 2 โดยกำรจัดกำรเรียนรู้ 

แบบวฏัจกัรกำรเรยีนรู้ 7E และกำรใช้แหล่งเรยีนรู้ 

ในชุมชน ประเมินชิ้นงำนกำรคิดเชิงบูรณำกำร 

คณติศำสตร์ เพือ่เก็บรวบรวมข้อมลูและวเิครำะห์

ข้อมูลต่อไป

 การเก็บรวบรวมข้อมูล

 1. กำรหำประสิทธิภำพของแผนกำร

จัดกำรเรยีนรูเ้พือ่หำ 1 2E /E กบันกัเรยีนกลุม่ทดลอง  

โรงเรียนเสริมงำมวิทยำคม อ�ำเภอเสริมงำม 

จังหวัดล�ำปำง จ�ำนวน 9 คน 

 2. กำรใช้แผนกำรจัดกำรเรียนรู ้

กับกลุ่มตัวอย่ำงโรงเรียนเสริมงำมวิทยำคม 

อ�ำเภอเสริมงำม จังหวัดล�ำปำง ภำคเรียนที่ 1  

ปีกำรศกึษำ 2561 ใช้เวลำในกำรทดลองจ�ำนวน 

15 ชั่วโมง 

 การวเิคราะห์ข้อมูล

 วิเครำะห์หำประสิทธิภำพของแผน 

กำรจัดกำรเรียนรู้โดยกำรหำร้อยละเฉลี่ยของ 

กำรทดสอบวดัควำมรูร้ะหว่ำงเรยีน (E
1
) กบัร้อยละ 

เฉลี่ยของกำรทดสอบหลังเรียน (E
2
) จำกสูตร  

E
1
/E

2
 มีประสิทธิภำพสูงกว่ำหรือเท่ำกับเกณฑ์

ที่ก�ำหนด 75/75 ใช้สถติคิ่ำเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน

มำตรฐำน (S.D.) ใช้สัมประสิทธิ์กำรแปรผัน 

(C.V.) สถิติ t-test แบบ Pair test โดยกลุ่ม

ประชำกรไม่เป็นอิสระกัน ฐำนนิยม ค่ำร้อยละ 

และสถติ ิZ - test 

 สงัเครำะห์สรปุผลงำนชิ้นงำนบรูณำกำร 

ของนักเรียน เพื่อสะท้อนให้เห็นถึงผลกำร 

บรูณำกำรสร้ำงชิ้นงำนในชวีติจรงิ สภำพปัญหำ 

และแนวทำงแก้ไข พัฒนำกิจกรรมกำรเรียนรู้ 

ให้มปีระสทิธภิำพมำกยิ่งขึ้น

ผลการวจิัย
 ตอนที ่1 ผลการพัฒนาแผนการเรยีนรู้ 

คณิตศาสตร์ โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 7E  

ร่วมกบัแหล่งเรยีนรูใ้นชมุชน ส�าหรบันักเรยีน 

ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2
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ตารางที่ 2  แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ เรื่อง กำรวัดโดยใช้วัฏจักรกำรเรียนรู้ 7E  

ร่วมกับแหล่งเรยีนรู้ในชุมชน ส�ำหรับนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษำปีที่ 2

แผนการจัด

การเรยีนรู้ที่
กจิกรรม

แหล่งเรยีนรู้

ในชุมชน

1 E
1 
กำรวัดควำมยำว E

2
 มหัศจรรย์ร่ำงกำยมนุษย์ 

E
3 
จรงิหรอืไม่อะนำโตมี

- ร่ำงกำยมนุษย์

2 E
1 
อุปกรณ์ใช้วัดควำมยำว E

2
 กำรสร้ำงเก้ำอี้ 

E
3
ส�ำรวจวัดสิ่งรอบตัว

- ห้องเรยีน

3 E
1 
กำรใช้อุปกรณ์ในกำรวัด 

E
2
 ท�ำไมอเมรกิำไม่ใช้ระบบเมตรกิ

E
3 
ส�ำรวจวัดสิ่งรอบตัว 

E
4
 น�ำเสนอผลกำรวัด

- อำคำรเรยีน

4 E
1 
กำรใช้อุปกรณ์ในกำรวัด 

E
2
 กำร์ตูนท�ำงำนในห้องสมุด 

E
3
ส�ำรวจวัดสิ่งรอบตัวในห้องสมุด 

E
4
 อธบิำยหน้ำชัน้เรยีน

- ห้องสมุด

5 E
1 
หน่วยกำรวัดควำมยำว 

E
2
 แผนผังกำรสรุปหน่วยกำรวัดควำมยำว

E
3 
กำรเปลี่ยนหน่วยกำรวัดควำมยำว 

E
4
 อธบิำยกำรเปลี่ยนหน่วยหำข้อสรุป 

E
6
 ทดสอบ E

7 
ท�ำชิ้นงำน

- โรงอำหำร

6 E
1
 ทบทวนรูปเรขำคณติ 

E
2
 กำรหำพื้นที่รูปสี่เหลี่ยมมุมฉำก 

E
3
หำพื้นที่รูปสี่เหลี่ยมมุมฉำก E

4
 ท�ำใบกจิกรรม

- วัด

7 E
1 
กำรวัดพื้นที่ E

2
 หนึ่งในภูธร วัดหลวงนำงอย 

E
3
 ช่วยกันค้นหำค�ำตอบ  

-วัด

8 E
1 
กำรเปลี่ยนหน่วยกำรวัดควำมยำว 

E
2
 รูปจ�ำลองโฉนดที่ดนิ

E
3 
ตตีำรำง E

4
 อธบิำยกำรเปลี่ยนหน่วย

-วัด
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ตารางที่ 2 (ต่อ)

แผนการจัด

การเรยีนรู้ที่
กจิกรรม

แหล่งเรยีนรู้

ในชุมชน

9 E
1 
ตอบค�ำถำม E

2
 สร้ำงแบบจ�ำลอง E

3
 ท�ำใบกจิกรรม 

E
6
 ทดสอบ E

7
 ท�ำชิ้นงำน

- วัด

10 E
1 
กำรหำปรมิำตร E

2
 ประวัตขิองอำคมีดีสิ

E
3
 พสิูจน์ปรซิมึสี่เหลี่ยมมุมฉำก

E
4
 ปรมิำตรกล่องทรงปรซิมึของฉัน

-กล่องทรง

   ปรซิมึ สีเ่หลีย่ม

  มุมฉำก

11 E
1 
กำรหำปรมิำตร E

2
 กำรขำยของในตลำด 

E
3
 ส�ำรวจปรซึมึ  E

5 
แสดงวธิคีดิหำค�ำตอบโจทย์ปัญหำ 

E
6
 ทดสอบ E

7
 ท�ำชิ้นงำน

-กระป๋อง

  ทรงกระบอก

12 E
1 
กำรวัดน�ำ้หนัก E

2
 คำดคะเนน�ำ้หนัก 

E
3
 ช่ำงน�ำ้หนักและวัดส่วนสูง

-ตัวนักเรยีน

13 E
1 
กำรวัดน�ำ้หนัก E

2
 ค่ำดัชนมีวลกำย 

E
3
 ส�ำรวจดัชนมีวลกำย E

6
 ทดสอบ E

7
 ท�ำชิ้นงำน

-สมำชกิใน

  ครอบครัว

14 E
1
 กำรคำดคะเนเวลำ E

2
 นำฬิกำ E

3
 กำรคำดคะเนเวลำ 

E
4
 ระบบของกำรบอกเวลำ E

5
 กำรค�ำนวณเกี่ยวกับเวลำ

-นำฬิกำ

15 E
1 
กำรคำดคะเนเวลำ E

2
 ปฏทินิสมัยโบรำณ 

E
3
 ปีอธกิสุรทนิ E

6
 ทดสอบ E

7
 ท�ำชิ้นงำน

-ปฏทินิ

ตารางที่ 3 ผลวิเครำะห์หำประสิทธิภำพของกระบวนกำร (E
1
) และประสิทธิภำพของผลลัพธ์ (E

2
) 

ของแผนกำรจัดกำรเรยีนรู้คณติศำสตร์

แผนเรื่อง แผนที่ จ�านวน

คะแนนระหว่างเรยีน คะแนนหลังเรยีน

(เต็ม 78 คะแนน)

(E
2
)

คะแนนเต็ม

แต่ละคน

คะแนนเต็ม

รวมทุกคน

คะแนน

ที่ได้ทุกคน

กำรวัดควำมยำว  1 – 5 9 34 306 234 84.19

กำรวัดพื้นที่ 6 – 9 9 34 306 248

กำรวัดปรมิำตร 10 – 11 9 34 306 241

กำรวัดน�ำ้หนัก 12 – 13 9 34 306 232

กำรวัดเวลำ 14 – 15 9 34 306 257

รวมร้อยละเฉลี่ย (E
1
) = 79.22
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 จำกตำรำงที ่3 พบว่ำ แผนกำรจดักำร

เรียนรู้ที่พัฒนำขึ้นมีประสิทธิภำพ E
1
/E

2 
เท่ำกับ 

79.22/84.19 สูงกว่ำเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้ 75/75

 ตอนที่  2  ผลกำรศกึษำผลกำรเรยีนรู้  

เรือ่ง กำรวดั โดยรปูแบบกำรเรยีนรู้แบบวฏัจกัร 

กำรเรยีนรู ้7E ร่วมกับแหล่งเรยีนรู้ในชมุชน เรือ่ง 

กำรวัด ส�ำหรับนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษำปีที่ 2

ตารางที ่4  คะแนนผลกำรเรยีนรูก่้อนและหลงัเรยีนทีไ่ด้จำกแผนกำรจดักำรเรยีนรูโ้ดยรปูแบบกำรเรยีนรู้  

แบบ 7E ร่วมกับแหล่งเรยีนรู้ในชุมชน เรื่อง กำรวัด ส�ำหรับนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษำปีที่ 2

ผลการเรยีนรู้
คะแนน

เต็ม

S.D. C.V.

t – test P - valueก่อน

เรยีน

หลัง

เรยีน

ก่อน

เรยีน

หลัง

เรยีน

ก่อน

เรยีน

หลัง

เรยีน

1. ควำมจ�ำ 10 4.29 8.15 1.03 1.05 24.00 12.88 14.78** 2.07E-16

2. ควำมเข้ำใจ 20 7.91 15.79 2.05 1.41 25.91 8.93 20.52** 1.16E-20

3. ทักษะกำรแก้ปัญหำ 48 13.29 40.26 1.41 3.56 10.61 8.84 28.96** 2.42E-25

รวม 78 25.50 64.21 6.59 4.64 25.84 7.23 32.78** 1.7E-26

**p.	<	.01

 จำกตำรำงที ่4 พบว่ำ คะแนนผลกำรเรยีนรู ้

ด้ำนควำมจ�ำ ควำมเข้ำใจ และทักษะกำรแก้ปัญหำ  

ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน มคีะแนนเฉลีย่หลงัเรยีน 

สูงกว่ำก่อนเรียน ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนด้ำน

ควำมจ�ำและทักษะกำรแก้ปัญหำ หลังเรียน

มำกกว่ำก่อนเรียน ด้ำนควำมเข้ำใจ หลังเรียน

น้อยกว่ำก่อนเรียน ค่ำสัมประสิทธิ์กำรแปรผัน 

หลงัเรยีนน้อยกว่ำก่อนเรยีน แสดงว่ำ หลงัเรยีน

นกัเรยีนมคีะแนนใกล้เคยีงกนักว่ำก่อนเรยีน เมือ่

ทดสอบคะแนนเฉลี่ยด้วยสถิติ t-test พบว่ำ  

ผลกำรเรยีนรู้หลงัเรยีนสงูกว่ำก่อนเรยีนอย่ำงม ี

นัยส�ำคัญทำงสถติทิี่ระดับ .01

ตารางที่ 5  ค่ำเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนของคะแนนควำมรู้ระหว่ำงเรียนที่ได้จำกแผนกำร

จดักำรเรยีนรู้โดยใช้ รปูแบบวฏัจกัรกำรเรยีนรู้ 7E ร่วมกบัแหล่งเรยีนรู้ในชมุชน เรือ่ง กำรวดั ส�ำหรบั

นักเรยีนชัน้มัธยมศกึษำปีที่ 2

แผนเรื่อง แผนที่ คะแนนเต็ม S.D. ระดับคุณภาพ

กำรวัดควำมยำว  1 – 5 10 7.47 1.33 ดี

กำรวัดพื้นที่ 6 – 9 10 7.68 0.84 ดมีำก

กำรวัดปรมิำตร 10 – 11 10 7.88 0.88 ดมีำก

กำรวัดน�ำ้หนัก 12 – 13 10 7.85 0.78 ดมีำก

กำรวัดเวลำ 14 – 15 10 7.88 0.91 ดมีำก

สรุปผลการประเมนิความรู้ระหว่างเรยีน 7.75 0.97 ดมีาก
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ตารางที่ 6  ผลกำรประเมินทักษะกำรแก้ปัญหำระหว่ำงเรียน โดยรูปแบบกำรเรียนรู้แบบ 7E ร่วม

กับแหล่งเรยีนรู้ในชุมชนเรื่อง กำรวัด ส�ำหรับนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษำปีที่ 2

แผนเรื่อง แผนที่
ระดับ

คุณภาพ

ทักษะการแก้ปัญหา

ความเข้าใจ

ปัญหา

การเลอืก 

วธิกีาร

แก้ปัญหา

การใช้วธิกีาร

แก้ปัญหา

การสรุป

ค�าตอบ
ฐานนยิม

ร้อยละ 

(จ�านวน)

ร้อยละ 

(จ�านวน)

ร้อยละ 

(จ�านวน)

ร้อยละ 

(จ�านวน)

กำรวัด

ควำมยำว

1 – 5 ดมีำก

ดี

พอใช้

ควรปรับปรุง

76.74(26)

23.53(8)

0.00(0)

0.00(0)

73.53(25)

26.47(9)

0.00(0)

0.00(0)

73.53(25)

26.47(9)

0.00(0)

0.00(0)

85.29(29)

14.71(5)

0.00(0)

0.00(0)

ดมีำก

กำรวัดพื้นที่ 6 – 9 ดมีำก

ดี

พอใช้

ควรปรับปรุง

73.53(25)

26.47(9)

0.00(0)

0.00(0)

67.65(23)

32.35(11)

0.00(0)

0.00(0)

73.53(25)

26.47(9)

0.00(0)

0.00(0)

82.35(28)

17.65(6)

0.00(0)

0.00(0)

ดมีำก

กำรวัดปรมิำตร 10 – 

11

ดมีำก

ดี

พอใช้

ควรปรับปรุง

73.53(25)

26.47(9)

0.00(0)

0.00(0)

73.53(25)

26.47(9)

0.00(0)

0.00(0)

67.65(23)

32.35(11)

0.00(0)

0.00(0)

76.74(26)

23.53(8)

0.00(0)

0.00(0)

ดมีำก

กำรวัดน�ำ้หนัก 12 –13 ดมีำก

ดี

พอใช้

ควรปรับปรุง

73.53(25)

26.47(9)

0.00(0)

0.00(0)

76.47 (26)

23.53(8)

0.00(0)

0.00(0)

73.53(25)

26.47(9)

0.00(0)

0.00(0)

76.74(26)

23.53(8)

0.00(0)

0.00(0)

ดมีำก

กำรวัดเวลำ ดมีำก

ดี

พอใช้

ควรปรับปรุง

73.53(25)

26.47(9)

0.00(0)

0.00(0)

67.65(23)

32.35(11)

0.00(0)

0.00(0)

67.65(23)

32.35(11)

0.00(0)

0.00(0)

82.35(28)

17.65(6)

0.00(0)

0.00(0)

ดมีำก

 จำกตำรำงที่ 5 ผลกำรประเมนิควำมรู้ 

ระหว่ำงเรียนในแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ พบว่ำ  

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ มีค่ำเฉลี่ยอยู่ในช่วง 

7.47-7.88 มีระดับคุณภำพโดยภำพรวมอยู่ใน

ระดับดมีำก 

 จำกตำรำงที่ 6 ผลกำรประเมนิทักษะ

กำรแก้ปัญหำระหว่ำงเรียน โดยภำพรวมจำก

ฐำนนยิมมรีะดับคุณภำพอยู่ในระดับดมีำก
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ตารางที่ 7  ร้อยละและฐำนนิยมระดับคุณธรรมจริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ทำง

คณิตศำสตร์ของนักเรียนจำกกำรเรียน เรื่อง กำรวัด โดยรูปแบบกำรเรียนรู้แบบ 7E ร่วมกับแหล่ง

เรยีนรูใ้นชมุชน เรือ่ง กำรวัดส�ำหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่2 ดำ้นควำมรบัผดิชอบ ดำ้นมรีะเบยีบ

วนิัย และด้ำนควำมรอบคอบ

แผนเรื่อง แผนที่
ระดับ

คุณภาพ

ด้านความรับผดิชอบ ด้านมรีะเบยีบวนิัย ดา้นความรอบคอบ

ร้อยละ 

(จ�านวน)

ฐานนยิม ร้อยละ

(จ�านวน)

ฐานนยิม ร้อยละ

(จ�านวน)

ฐานนยิม

กำรวัดควำมยำว 1 – 5 ดมีำก

ดี

พอใช้

ควรปรับปรุง

64.71(22)

35.29(12)

0.00 (0)

0.00 (0)

ดมีำก

61.76(21)

38.24(13)

0.00 (0)

0.00 (0)

ดมีำก

58.82(20)

41.18(14)

0.00(0)

0.00 (0)

ดมีำก

กำรวัดพื้นที่ 6 – 9 ดมีำก

ดี

พอใช้

ควรปรับปรุง

64.71(22)

35.29(12)

0.00 (0)

0.00 (0)

ดมีำก

58.82(20)

41.18(14)

0.00(0)

0.00 (0)

ดมีำก

61.76(21)

38.24(13)

0.00 (0)

0.00 (0)

ดมีำก

กำรวัดปรมิำตร 10 – 11 ดมีำก

ดี

พอใช้

ควรปรับปรุง

67.65(23)

32.35(11)

0.00(0)

0.00 (0)

ดมีำก

67.65(23)

32.35(11)

0.00(0)

0.00 (0)

ดมีำก

64.71(22)

35.29(12)

0.00 (0)

0.00 (0)

ดมีำก

กำรวัดน�ำ้หนัก 12 – 13 ดมีำก

ดี

พอใช้

ควรปรับปรุง

67.65(23)

32.35(11)

0.00(0)

0.00 (0)

ดมีำก

61.76(21)

38.24(13)

0.00(0)

0.00 (0)

ดมีำก

58.82(20)

41.18(14)

0.00(0)

0.00 (0)

ดมีำก

กำรวัดเวลำ 14 – 15 ดมีำก

ดี

พอใช้

ควรปรับปรุง

64.71(22)

35.29(12)

0.00 (0)

0.00 (0)

ดมีำก

64.71(22)

35.29(12)

0.00 (0)

0.00 (0)

ดมีำก

61.76(21)

38.24(13)

0.00(0)

0.00 (0)

ดมีำก

สรุป ดมีาก ดมีาก ดมีาก

 จำกตำรำงที่ 7 คุณธรรมจริยธรรม

และคุณลักษณะที่พงึประสงค์ทำงคณติศำสตร์  

ด้ำนควำมรับผิดชอบด้ำนมีระเบียบวินัย และ

ควำมรอบคอบ โดยภำพรวมจำกฐำนนยิมมรีะดบั 

คุณภำพอยู่ในระดับดมีำก



วารสารบัณฑิตวิจัย JOURNAL OF GRADUATE  RESEARCH
ปีที่ 10 ฉบับที่ 2 (กรกฎาคม – ธันวาคม 2562)  Vol.10  No.2 (July-December 2019) 31

ตารางที่ 8 ค่ำเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนคุณธรรมจริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์

ทำงคณติศำสตร์ด้ำนตระหนักคุณค่ำและมเีจตคตทิี่ดตี่อวชิำคณติศำสตร์ 

รายการ
ระดับความคดิเห็น

การแปลผล
S.D.

1. วชิำคณติศำสตร์เป็นวชิำที่มปีระโยชน์และน่ำเรยีน 3.56 0.70 ดมีำก

2. กำรเรยีนคณติศำสตร์ ท�ำให้นักเรยีนมคีวำมรับผดิชอบ มรีะเบยีบวนิัย

    และมคีวำมรอบคอบ

3.65 0.60 ดมีำก

3. นกัเรยีนชอบแก้ปัญหำทีเ่กีย่วข้องกบัคณติศำสตร์ เพรำะช่วยฝึกกำรคดิ

    อย่ำงเป็นระบบ

3.71 0.63 ดมีำก

4. กำรเรยีนรู้โดยใช้แบบวัฏจักรกำรเรยีนรู้ 7E ท�ำให้นักเรยีนเข้ำใจเนื้อหำ

    บทเรยีนได้ง่ำยขึ้น

3.82 0.58 ดมีำก

5. เมื่อได้ท�ำกจิกรรมเกี่ยวกับคณติศำสตร์ นักเรยีนมคีวำมสนุกสนำน

    ในกำรเรยีน 

3.65 0.77 ดมีำก

6. กำรเรยีนแบบวัฏจักรกำรเรยีนรู้ 7E ร่วมกับแหล่งเรยีนรู้ในชุมชนท�ำให้

    นักเรยีนเกดิกำรคดิเชงิบูรณำกำรคณติศำสตร์มำกขึ้น

3.65 0.77 ดมีำก

7. นักเรยีนไม่มคีวำมสุขกับกำรเรยีนแบบวัฏจักรกำรเรยีนรู้ 7E ร่วมกับ

    แหล่งเรยีนรู้ในชุมชน

3.53 0.79 ดมีำก

8. ควำมรู้วชิำคณติศำสตร์ไม่สำมำรถน�ำไปประยุกต์ใช้ได้ในชวีติประจ�ำวัน 3.35 0.92 ค่อนข้ำงดี

9. นักเรยีนไม่ชอบเมื่อถูกถำมเกี่ยวกับปัญหำทำงคณติศำสตร์ 3.41 0.92 ค่อนข้ำงดี

10. นักเรยีนรู้สกึกังวลเมื่อต้องเรยีนวชิำคณติศำสตร์ 3.71 0.72 ดมีำก

11. กำรเรยีนคณติศำสตร์ท�ำให้ยุ่งยำก และน่ำเบื่อ 3.65 0.77 ดมีำก

12. กำรเรยีนคณติศำสตร์ไม่สำมำรถน�ำไปประยุกต์ใช้กบักำรเรยีนวชิำอืน่ ๆ  ได้ 3.76 0.61 ดมีำก

ภาพรวม 3.62 0.73 ดมีาก

 จำกตำรำงที ่8 คณุธรรมจรยิธรรมและ

คุณลักษณะที่พงึประสงค์ทำงคณติศำสตร์ดำ้น

ตระหนักคณุค่ำและมเีจตคตทิีด่ต่ีอวชิำคณติศำสตร์

ของนักเรียน พบว่ำ นักเรียนมีควำมตระหนัก

คุณค่ำและมีเจตคติที่ดีต่อวิชำคณิตศำสตร์ 

ของนกัเรยีนในภำพรวมอยูใ่นระดบัดมีำก มค่ีำเฉลีย่  

เท่ำกับ 3.62

 ตอนที ่3 ผลกำรศกึษำทกัษะกำรคดิเชงิ

บูรณำกำรคณิตศำสตร์ โดยรูปแบบกำรเรียนรู้ 

แบบ 7E ร่วมกับแหล่งเรียนรู้ในชุมชน เรื่อง  

กำรวัด ของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษำปีที่ 2
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ตารางที ่9  กำรทดสอบสดัส่วนของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่2 ทีม่ทีกัษะกำรคดิเชงิบรูณำกำรคณติศำสตร์  

ด้ำนเชื่อมโยงควำมรู้ 

แผนเรื่อง แผนที่
ร้อยละของนักเรยีน

Z - test P - value
ปฏบิัตจิรงิ เกณฑ์ก�าหนด

กำรวัดควำมยำว 1 – 5 94.12 70 2.22* 0.0169

กำรวัดพื้นที่ 6 – 9 91.18 70 1.95* 0.0297

กำรวัดปรมิำตร 10 – 11 94.12 70 2.22* 0.0169

กำรวัดน�ำ้หนัก 12 – 13 88.24 70 1.68* 0.0486

กำรวัดเวลำ 14 – 15 91.18 70 1.95* 0.0297

ชิ้นงำนบูรณำกำรรวม 15 94.12 70 2.22* 0.0169

*p.	<	.05	

ตารางที่ 10  กำรทดสอบสัดส่วนของนักเรยีน ชัน้มัธยมศกึษำปีที่ 2 ที่มทีักษะกำรคดิเชงิบูรณำกำร

คณติศำสตร์ด้ำนกำรประยุกต์ใช้ 

แผนเรื่อง แผนที่
ร้อยละของนักเรยีน

Z - test P - value
ปฎบิัตจิรงิ เกณฑ์ก�าหนด

กำรวัดควำมยำว 1 – 5 91.18 70 1.95* 0.0297

กำรวัดพื้นที่ 6 – 9 88.24 70 1.68* 0.0486

กำรวัดปรมิำตร 10 – 11 88.24 70 1.68* 0.0486

กำรวัดน�ำ้หนัก 12 – 13 94.12 70 2.00* 0.0169

กำรวัดเวลำ 14 – 15 91.18 70 1.95* 0.0297

ชิ้นงำนบูรณำกำรรวม 15 97.06 70 2.49* 0.0089

*p.	<	.05	

  จำกตำรำงที ่9 - 10 ร้อยละของนกัเรยีน 

มีทักษะกำรคิดเชิงบูรณำกำรคณิตศำสตร์  

เมื่อพิจำรณำโดยภำพรวม นักเรียนมำกกว่ำ 

ร้อยละ 70 ของนักเรยีนทัง้หมดมทีักษะกำรคดิ

เชงิบรูณำกำรคณติศำสตร์ ทัง้ดำ้นกำรเชือ่มโยง 

และด้ำนกำรประยกุต์ใช้ผ่ำนเกณฑ์ระดบัดขีึ้นไป  

สงูกว่ำเกณฑ์ทีก่�ำหนดอย่ำงมนียัส�ำคญัทำงสถติ ิ

ที่ระดับ .05

สรุปผลการวจิัย
 1. กำรพัฒนำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้

คณิตศำสตร์โดยใช้รูปแบบวัฏจักรกำรเรียนรู้ 

7E ร่วมกบัแหล่งเรยีนรู้ในชุมชน ส�ำหรับนกัเรยีน

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 2 มีประสิทธิภำพของแผน 

กำรจดักำรเรยีนรู้ เท่ำกบั 79.22/84.19 สูงกว่ำเกณฑ์ 

ที่ก�ำหนดไว้ 75/75
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 2. กำรศกึษำผลกำรเรยีนรู้ 

  2.1 ด้ำนควำมรู้ ผลกำรเรยีนรูห้ลงัเรยีน 

สูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำงมีนัยส�ำคัญทำงสถิต ิ 

ที่ระดับ .01 

  2.2 ด้ำนทักษะกระบวนกำรทำง 

คณิตศำสตร์ ด้ำนทักษะกำรแก้ปัญหำนักเรียน

มำกกว่ำร้อยละ 70 มผีลกำรประเมนิในระดบัดขีึ้นไป 

  2.3 ด้ำนคุณธรรมจริยธรรมและ

คุณลักษณะที่พึงประสงค์ นักเรียนมำกกว่ำ 

ร้อยละ 58 มีผลกำรประเมินอยู่ในระดับดีมำก 

กำรประเมินด้ำนตระหนักคุณค่ำและมีเจตคติ

ที่ดีต่อวิชำคณิตศำสตร์ ของนักเรียนได้คะแนน

เฉลี่ย 3.62 อยู่ในระดับดมีำก

 3. กำรประเมนิทกัษะกำรคดิเชงิบรูณำกำร 

คณิตศำสตร์ นักเรียนผ่ำนเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

มำกกว่ำร้อยละ 70 อย่ำงมีนัยส�ำคัญทำงสถิติ

ที่ระดับ .05

อภปิรายผล
 จำกผลกำรวจิยัเรื่อง กำรพฒันำกำรเรยีนรู้

และทกัษะกำรคดิเชงิบรูณำกำรคณติศำสตร์ โดยใช้

กจิกรรมวฏัจกัรกำรเรยีนรู ้7E ร่วมกบัแหล่งเรยีนรู ้

ในชุมชนส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 2 

โรงเรยีนเสรมิงำมวทิยำคม สำมำรถอภปิรำยผล  

ได้ดังนี้

 1. กำรพฒันำกจิกรรมกำรเรยีนรูต้ำม

แผนกำรจดักจิกรรมกำรเรยีนรูแ้ละทักษะกำรคดิ 

เชงิบรูณำกำรคณติศำสตร์ โดยใช้กจิกรรมวฏัจกัร

กำรเรียนรู้ 7E ร่วมกับแหล่งเรียนรู้ในชุมชน 

ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 2 พบว่ำ 

แผนกำรจดักำรเรยีนรูท้ีพ่ฒันำขึ้นมปีระสทิธภิำพ 

E
1
/E

2
 เท่ำกับ 79.22/84.19 เป็นไปตำมเกณฑ์ที่

ก�ำหนดไว้ 75/75 แสดงว่ำแผนกำรจดักำรเรยีนรู้

คณติศำสตร์ เรื่อง กำรวัด ตำมแนวกำรจัดกำร

เรยีนรูท้ีผู่ว้จิยัสร้ำงขึ้นนัน้ สำมำรถน�ำไปใช้ในกำร

จดักำรเรยีนกำรสอนได้ ทัง้นี้เป็นเพรำะว่ำกำรใช้ 

กจิกรรมวฏัจักรกำรเรยีนรู ้7E ร่วมกบัแหล่งเรยีนรู ้

ในชมุชนมคีวำมแตกต่ำงจำกกำรเรยีนทีน่กัเรยีน

เคยเรยีนมำก่อน โดยกำรใช้กระบวนกำร 7E ใน 

ทกุขัน้ตอนจะน�ำแหล่งเรยีนรูใ้นชมุชนมำสอดแทรก 

ในเนื้อหำ น�ำมำสร้ำงโจทย์ตัวอย่ำงท�ำให ้

ผู้เรียนได้เรียนรู้อย่ำงเป็นขั้นตอนตำมวัฏจักร 

กำรเรียนรู้ 7E ประกอบด้วย 1) ขั้นตรวจสอบ

ควำมรู้เดิม 2) ขั้นเร้ำควำมสนใจ 3) ขั้นส�ำรวจ

และค้นหำ 4) ขั้นอธิบำย 5) ขั้นขยำยควำมคิด 

6) ขั้นประเมินผล และ 7) ขั้นน�ำควำมรู้ไปใช้  

ซึง่ในขัน้ส�ำรวจและค้นหำได้ใช้กำรส�ำรวจร่ำงกำย

มนษุย์ หำควำมสมัพนัธ์โดยกำรพสิจูน์มหศัจรรย์

ร่ำงกำยมนุษย์ (Anatomy) ท�ำให้ผู้เรียนมีควำม

อยำกรู้อยำกเห็นกระตือรือร้นในกำรวัดส่วน

ต่ำง ๆ  ของร่ำงกำย หรอืกำรวดัควำมยำวในห้อง  

อำคำรเรียน ห้องสมุด โรงอำหำร วัดพื้นที่ของ 

สิง่ต่ำง ๆ  ทีอ่ยู่ในวัดในหมูบ้่ำน ผูเ้รยีนได้ฝึกกำรใช้ 

อุปกรณ์กำรวัด ได้รู้จักกำรช่วยเหลือกัน ได้รับ 

ควำมรู้จำกประสบกำรณ์นอกห้องเรียนและ

เกิดควำมสนุกสนำน วัดปริมำตรของกล่อง

ทรงปรึซึม กระป๋อง จำกของจริง สำมำรถน�ำ

ไปใช้เปรียบเทียบในกำรซื้อสินค้ำ วัดน�้ำหนัก

ตัวของนักเรียนและสมำชิกในครอบครัว ท�ำให้

สมำชิกในครอบครัวได้มีส่วนร่วมในกำรเรียนรู้  

ได้รับควำมอบอุ่น เป็นกำรสร้ำงสื่อสัมพันธ์

ในครอบครัว กำรวัดเวลำโดยใช้นำฬิกำ และ

ปฏิทิน ศึกษำกำรวัดเวลำตั้งแต่อดีตจนถึง

ปัจจุบนั ท�ำให้ได้รบัประสบกำรณ์จำกกำรคน้หำ
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ค�ำตอบด้วยตนเอง ได้ท�ำกิจกรรมกำรเรียนรู ้

นอกห้องเรียนด้วยกำรออกไปศึกษำจำกแหล่ง 

เรยีนรู้ในชุมชนตำมแนวกำรจดักำรเรยีนรูท้ีส่ร้ำงขึ้น  

สอดคล้องกับนิภำพรรณ์ สิงห์ค�ำ, วีระศักดิ์  

ชมภูค�ำ และพชิญ์สนิ ีชมภูค�ำ (2560) ได้ศกึษำ  

กำรพฒันำชดุกจิกรรมกำรจัดกำรเรยีนรูค้ณติศำสตร์  

โดยใช้รูปแบบกำรเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับ 

โปรแกรม GSP เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทำง 

กำรเรยีนและทกัษะควำมคดิสร้ำงสรรค์ ส�ำหรับ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 2 ซึ่งใช้เกณฑ์ 

กำรประเมนิชุดกจิกรรมกำรจัดกำรเรยีนรูค้ณติศำสตร์  

75/75 ผลกำรวจัิยพบว่ำ ชดุกจิกรรมทีพั่ฒนำขึ้น 

มีประสิทธิภำพ E
1
/E

2
 เท่ำกับ 81.60/ 80.34 

สูงกว่ำเกณฑ์ที่ต้องก�ำหนดไว้ 75/75 เช่น

เดียวกับธันยนันท์ อ่อนหนองหว้ำ (2559)  

ได้ศึกษำกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำ 

ควำมรู้ 7 ขั้น ร่วมกับแผนผังมโนมติเรื่อง

บรรยำกำศ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 1 ผลกำรวิจัย 

พบว่ำ นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 

สูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 70 เช่นเดียวกับไอริณ  

ถำวรณนัท์ (2561) ศกึษำเรือ่ง ผลกำรจดักจิกรรม

กำรเรยีนรูค้ณติศำสตร์ตำมวฏัจกัรกำรเรยีนรู้ 7 ขัน้ 

โดยใช้โปรแกรม GeoGebra เรื่อง กำรวเิครำะห์

ข้อมลู ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่6 ผลกำร

วจิยัพบว่ำ ผลสมัฤทธิท์ำงกำรเรยีนคณติศำสตร์ 

มีค่ำเฉลี่ยซึ่งสูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่ำงมี

นัยส�ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05 เช่นเดียวกับเร

วตัร เพ็งดว้ง (2561) ศกึษำผลกำรจดักำรเรยีนรู้

วชิำชวีวทิยำ เรือ่ง สิง่มชีวีติกบัสิ่งแวดล้อม ด้วย

กำรจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักร 7 ขั้น ร่วมกับ

กำรใช้ผังกรำฟิก เพื่อพัฒนำกำรคิดวิเครำะห์

ทำงวทิยำศำสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรยีนและ 

ควำมคงทนในกำรเรยีนรูข้องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษำ 

ปีที ่4 ผลกำรวจิยัพบว่ำนกัเรยีนทีเ่รยีนด้วยกำร

จดักำรเรยีนรูแ้บบวฏัจกัร 7 ขัน้ ร่วมกบักำรใช้ผงั

กรำฟิกมคีวำมสำมำรถในกำรคดิวเิครำะห์ทำง

วทิยำศำสตร์สงูกว่ำกำรจดักำรเรยีนรู้แบบปกต ิ

อย่ำงมนีัยส�ำคัญทำงสถติทิี่ระดับ .05 

 2. ผลกำรเรียนรู้ เรื่อง กำรวัด พบว่ำ  

ผลกำรเรยีนรู้ด้ำนควำมรู้ของนกัเรยีนหลงัเรยีน

สูงกว่ำก่อนเรียน อย่ำงมีนัยส�ำคัญทำงสถิติ

ที่ระดับ .01 ซึ่งเป็นไปตำมสมมติฐำนที่ตั้งไว้  

ผลกำรประเมนิทักษะกระบวนกำรทำงคณติศำสตร์ 

เรือ่ง กำรวดั พบว่ำ นกัเรยีนมำกกว่ำร้อยละ 70  

มีทักษะกำรแก้ปัญหำอยู ่ในระดับดีขึ้นไป  

โดยภำพรวมจำกฐำนนยิมทกุแผนกำรจดักำรเรยีนรู้  

มีระดับคุณภำพอยู่ในระดับดีมำก และผลกำร

ศึกษำคุณธรรมจริยธรรมและคุณลักษณะที ่

พึงประสงค์ทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนจำก 

กำรเรยีน เรื่อง กำรวัด พบว่ำ นักเรยีนมำกกว่ำ 

ร้อยละ 58 มคีณุธรรมจรยิธรรมและคุณลักษณะ 

ทีพ่งึประสงค์ทำงคณติศำสตร์ ด้ำนควำมรบัผดิชอบ  

ด้ำนมีระเบียบวินัย และด้ำนควำมรอบคอบ 

อยู่ในระดับดีมำก ส่วนคุณธรรมจริยธรรมและ

คุณลักษณะที่พึงประสงค์ทำงคณิตศำสตร์ 

ด้ำนตระหนักคุณค่ำและมีเจตคติที่ดีต่อวิชำ

คณิตศำสตร์ของนักเรียน พบว่ำ นักเรียนมี

ควำมตระหนักคุณค่ำและมีเจตคติที่ดีต่อวิชำ

คณติศำสตร์ในภำพรวมอยู่ในระดับดมีำก ทัง้นี้

เนื่องมำจำกกำรจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำร

เรียนรู้ 7E เป็นวิธีที่เน้นผู้เรียนสร้ำงองค์ควำมรู้ 

ด้วยตนเอง โดยกำรค้นพบ สบืเสำะค้นหำควำมรู้  

ท�ำให้เกดิกำรพฒันำกำรด้ำนสมอง เกดิกำรเรยีนรู้  

กำรคดิแก้ปัญหำ ซึ่งนักเรยีนเป็นผู้ลงมอืปฏบิัต ิ 
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โดยใช้แหล่งเรียนรู ้ในชุมชน ซึ่งท�ำให้เกิด

ควำมคิดที่ชัดเจนและถูกต้องในเนื้อหำวิชำ  

ได้ดกีว่ำกำรใช้สือ่ชนดิอืน่ ๆ  ท�ำให้เกดิควำมเข้ำใจ 

ในเนื้อหำได้ดเีพรำะใช้กำรปฏบัิตจิรงิโดยให้นกัเรยีน

ออกไปสัมผัสของจริงในแหล่งเรียนรู้ และกำร

จัดกำรเรียนรู้แบบบูรณำกำรท�ำให้ผู้เรียนเกิด

กำรเปลีย่นแปลงปรบัปรงุพฤตกิรรมของผู้เรยีน

ทัง้ทำงด้ำนสตปิัญญำ (Cognitive) ทักษะ (Skill) 

และจิตใจ (Affective) สำมำรถน�ำควำมรู้และ

ทกัษะทีไ่ด้ไปแก้ไขปัญหำด้วยตนเอง สอดคล้อง

กับงำนวจิัยของ พัชร ีผลดคีวำม (2557) ศกึษำ

เรื่อง กำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 

วชิำคณติศำสตร ์เรือ่ง อสมกำร ของนกัเรยีนชัน้

มธัยมศกึษำปีที ่3 ระหว่ำงกำรจดักำรเรยีนรูแ้บบ

เสำะหำควำมรู ้7 ขัน้ (7E) และกำรจดักำรเรยีนรู้

โดยใช้รปูแบบ SSCS ผลกำรวจัิยพบว่ำ นกัเรยีน

ทีไ่ด้รบักำรจัดกำรเรยีนรูแ้บบสบืเสำะหำควำมรู้  

7 ขัน้ (7E) มผีลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรยีนและควำม

สำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณติศำสตร์มำกกว่ำ

นกัเรยีนทีไ่ด้รบักำรจดักำรเรยีนรู้โดยใช้รปูแบบ 

SSCS เช่นเดียวกับธันยนันท์ อ่อนหนองหว้ำ  

(2559) ที่พบว่ำภำยหลังกำรจัดกำรเรยีนรู้แบบ

สบืเสำะหำควำมรู้ 7 ขัน้ ร่วมกับแผนผังมโนมติ

เรื่อง บรรยำกำศ ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทำงกำร

เรยีนสงูขึ้นอยำ่งมนียัส�ำคญัทำงสถติทิีร่ะดบั .01 

 3. ทักษะกำรคดิเชงิบูรณำกำรคณติศำสตร์ 

ของนักเรยีน ชัน้มัธยมศกึษำปีที่ 2 เรื่อง กำรวัด  

โดยใช้กิจกรรมวัฏจักรกำรเรียนรู้ 7E ร่วมกับ 

แหล่งเรยีนรู้ในชุมชน พบว่ำ ระดบัทกัษะกำรคดิ 

เชงิบรูณำกำรคณติศำสตร์ของนกัเรยีนทกุด้ำน 

อยู่ในระดับคณุภำพดแีละดมีำกทัง้รำยแผนกำร 

จัดกำรเรยีนรู้และโดยภำพรวมมรีะดับคุณภำพ 

ดมีำก กล่ำวคอื กำรจดักำรเรยีนรูโ้ดยใช้กจิกรรม 

วัฏจักรกำรเรียนรู้ 7E ร่วมกับแหล่งเรียนรู ้

ในชุมชน ซึ่งใช้สิ่งแวดล้อมในชุมชน ได้แก่ 

ร่ำงกำยมนษุย ์อำคำรเรยีน ห้องสมดุ โรงอำหำร  

วัด กล่องทรงปริซึมสี่เหลี่ยมมุมฉำก กระป๋อง

ทรงกระบอก ตัวนักเรียน สมำชิกในครอบครัว 

นำฬิกำ ปฏทินิ เป็นสือ่ในกำรจดักจิกรรมวัฏจกัร 

กำรเรยีนรู้ 7E ท�ำให้กำรจัดกำรเรยีนรู้สำมำรถ 

พฒันำทกัษะกำรคดิเชงิบรูณำกำรคณติศำสตร ์

ของนักเรยีนได้ ดังที่สันต ิสลีำ (2553) ได้กล่ำว 

ไว้ว่ำ กำรบูรณำกำรเป็นทักษะในกำรเรียนรู้ 

ให้เชื่อมโยงสัมพันธ์เป็นสิ่งเดียวกัน ให้โอกำส

ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเองให้มำกที่สุด  

กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ Active Learning 

เป็นกระบวนกำรเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนได้เรียนรู ้

อย่ำงมคีวำมหมำยได้ลงมอืปฏบิตัเิองกจ็ะท�ำให้

เกิดกำรเรียนรู้ได้ร้อยละ 60 และถ้ำได้เรียนรู้

จำกกิจกรรมที่หลำกหลำยจะเพิ่มโอกำสที่จะ

เรียนรู้ได้ถึง ร้อยละ 90 ซึ่งกิจกรรมวัฏจักร 7E 

มีขั้นตอนที่สำมำรถน�ำแหล่งเรียนรู้มำประกอบ

เพื่อให้ผู ้เรียนได้เกิดกำรเรียนรู ้ได้อย่ำงมี

ประสิทธิภำพ สอดคล้องกับศิลำรัตน์ สุริยวงศ์ 

(2554) ที่กล่ำวไว้ว่ำวธิกีำรจดักำรเรยีนรูแ้บบ 7E 

เป็นกำรจัดกจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนที่พัฒนำ

กระบวนกำรแสวงหำควำมรู ้กำรสรปุองค์ควำมรู้ 

และกำรประยุกต์ใช้ควำมรู้ที่เน้นนักเรียนเป็น

ส�ำคัญ โดยกำรให้ลงมือปฏิบัติร่วมกัน รวมทั้ง

เน้นกำรเชื่อมโยงและถ่ำยโอนกำรเรียนรู้ตลอด

จนให้ควำมส�ำคญักบัพื้นควำมรู้เดมิของนกัเรยีน 

สอดคล้องกับงำนวิจัยของ ฐิติพงศ์ จันทสีร์ 

(2559) ได้ศึกษำควำมสำมำรถในกำรคิดเชิง

บูรณำกำรของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5  
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โรงเรียนรำชวินิต โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู ้

แบบบูรณำกำร ผลกำรวจิยัพบว่ำควำมสำมำรถ

ในกำรคดิเชงิบรูณำกำรของนกัเรยีนผ่ำนเกณฑ์

ระดับดีขึ้นไปทุกคน และหลังกำรจัดกำรเรยีนรู้ 

แบบบูรณำกำร ควำมสำมำรถในกำรคิดเชิง

บูรณำกำรของนักเรียนสูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำง

มนีัยส�ำคัญทำงสถติทิี่ระดับ .01 

ข้อเสนอแนะ
 ข้อเสนอแนะเพือ่น�าผลการวจิยัไปใช้

 1. ครคูวรศกึษำรำยละเอยีดของเนื้อหำ 

ให้เข้ำใจ และจัดเตรยีมสื่อกำรเรยีนให้ครบตำมที่

ก�ำหนดไว้ เพือ่ให้ผูเ้รยีนสำมำรถปฏบัิตกิจิกรรม

กำรเรยีนรูไ้ด้ตำมขัน้ตอน และบรรลุวตัถปุระสงค์

 2. กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ในบำง

ขั้นตอน นักเรียนอำจใช้เวลำท�ำกิจกรรมนำน

กว่ำที่ก�ำหนด ดังนั้นครูผู้สอนอำจปรับเวลำได้

ตำมควำมเหมำะสม เพือ่ให้ผู้เรยีนได้ท�ำกจิกรรม

อย่ำงเต็มที่

 3. กำรออกแบบกิจกรรมกำรเรียนรู้  

ควรมีควำมหลำกหลำยและสอดคล้องกับ 

ศักยภำพ ควำมถนัดของผู้เรียนแต่ละบุคคล  

เพื่อผู้เรียนจะได้ฝึกฝนมำกขึ้น เกิดกำรพัฒนำ

ศักยภำพอย่ำงสูงสุด และมีควำมสนุกกับ 

กำรเรยีนมำกขึ้น

 4. ควรน�ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู ้

คณติศำสตร์ โดยใช้วฏัจักรกำรเรยีนรู ้7E ร่วมกบั 

แหล่งเรียนรู้ในชุมชน เรื่อง กำรวัด ไปประยุกต์

ใช้กับเนื้อหำสำระคณิตศำสตร์ เรื่องอื่น ๆ เช่น 

ทฤษฎบีทพทีำโกรัส พื้นทีผ่วิและปรมิำตรเป็นต้น 

เพื่อให้เกดิประโยชน์กับนักเรยีนต่อไป

 5. กำรน�ำกำรคิดเชิงบูรณำกำร

คณิตศำสตร์มำใช้ควรศึกษำหำควำมรู้จำก 

แหล่งต่ำง ๆ  เพิม่เตมิ เช่น เอกสำร หนงัสอื ต�ำรำ 

ผลงำนวจิยัเป็นต้น เพือ่น�ำมำปรบัใช้ให้เหมำะสม

กับเนื้อหำสำระคณติศำสตร์ 

 ข้อเสนอแนะในการวจิัยครั้งต่อไป

 1. ควรมีกำรศึกษำพัฒนำแผนกำร

จดักำรเรยีนรู้ โดยใช้กจิกรรมวฏัจักรกำรเรยีนรู้ 

7E ร่วมกับแหล่งเรยีนรู้ในชุมชนกับเนื้อหำสำระ

คณติศำสตร์และกลุ่มสำระอื่น ๆ

 2. ควรศึกษำผลกำรจัดกิจกรรม 

กำรเรียนรู้ โดยใช้แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่มีต่อ 

ตัวแปรทักษะกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร ์

ด้ำนอืน่ ๆ  ได้แก่ ทักษะกำรให้เหตุผล ทักษะกำร

คดิรเิริม่สร้ำงสรรค์ และคุณธรรมจรยิธรรมและ

ลกัษณะทีพ่งึประสงค์ทำงคณติศำสตร์ด้ำนอืน่ ๆ   

เช่น ด้ำนกำรมีวิจำรณญำณ ด้ำนกำรมีควำม 

เชื่อมั่นในตนเอง
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