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บทคัดย่อ

	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) ศึกษาภูมิปัญญาท้องถิ่นที่เกี่ยวข้องวิทยาศาสตร์ในด้าน

การใช้ประโยชน์จากน�้ำหมักตะโกของชาวบ้านในจังหวัดเชียงใหม่ 2) พัฒนาและหาประสิทธิภาพ

ของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ท้องถิ่นที่ส่งเสริมความสามารถในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  3) ศึกษาความสามารถในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จากชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ท้องถิ่นที่ได้สร้างขึ้น ประชากรที่ใช้

ในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ ชาวบ้านจากหมู่บ้านใน 5 อ�ำเภอ ของจังหวัดเชียงใหม่ จ�ำนวน 50 คน 

ที่มีอาชีพในการใช้ประโยชน์จากน�้ำตะโก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ของโรงเรียนมงฟอร์ต

วิทยาลัยจ�ำนวน 400 คน เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูลประกอบด้วย 1) แบบสัมภาษณ์การใช้

ประโยชน์จากน�้ำตะโก 2) ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์กับภูมิปัญญาท้องถิ่น 3) แบบประเมินความ

สามารถในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ การวิเคราะห์ข้อมูลใช้ 1) ค่าเฉลี่ย ( ) 2) ค่าร้อยละ (%) 

3) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ผลการวิจัยพบว่า 1) ชาวบ้านในแต่ละ อ�ำเภอ แต่ละหมู่บ้าน
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2 	 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สาขาวทิยาศาสตร์ศกึษา คณะวทิยาศาสตร์
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มีการใช้ประโยชน์จากน�้ำหมักตะโกในลักษณะที่ต่างกัน คือ กลุ่มที่ 1 ท�ำให้วัสดุมีความเหนียว 

ไม่เป่ือย ยุย่ง่าย กลุม่ที ่2 กนัเชื้อรากนัแมลง กลุ่มที่ 3 ช่วยในการติดสี 2) ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ 

ท้องถิน่ เรือ่งการใช้ประโยชน์จากน�ำ้หมกัตะโก ส�ำหรบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ทีส่ร้างขึ้นมปีระสทิธภิาพ

ค่า E
1
/E

2
 เท่ากับ 86.33/83.30 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 3) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   

กลุ่มตวัอย่าง จ�ำนวน 30 คน ทีไ่ด้รับการสอนจากชดุกจิกรรมวทิยาศาสตร์กบัภมูปัิญญาท้องถิน่เกี่ยวกับ 

ต้นตะโกสามารถท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับต้นตะโกซึ่งเป็นภูมิปัญญาท้องถิ่น  

จากการประเมินความสามารถในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียนแต่ละกลุ่มพบว่าม ี

นกัเรยีนมคีวามสามารถในการท�ำโครงงานอยูใ่นระดบัดเียีย่ม จ�ำนวน 1 โครงงาน  และความสามารถ

ในการท�ำโครงงานอยู่ในระดับด ีจ�ำนวน 9 โครงงาน

ค�ำส�ำคัญ: โครงงานวทิยาศาสตร์,  ภูมปิัญญาท้องถิ่น,  ชุดกจิกรรมวทิยาศาสตร์

ABSTRACT

	 The objectives of this research were to investigate scientific local wisdom on the 

exploitation of the ebony fermented solution of villagers in Chiang Mai Province, to develop 

and test the efficiency of the local scientific activity modules to enhance science project ability 

of Mathayom 2 students, and to examine the ability to conduct science projects of Mathayom 

2 students after implementing the constructed modules. The population included 50 villagers 

involved in careers relating to the exploitation of the solution in five districts in the province and 400 

Mathayom 2 students from Montfort College. The research instruments consisted of an interview 

on the solution exploitation, scientific activity modules and local wisdom, and an assessment on 

science project ability. The data were statistically analyzed for mean, percentage and standard 

deviation. The research results reveal that different villagers in different districts applied the 

solution for different purposes, which could be divided into those using it as a toughening agent, 

those using it as a mold and insect repellent substance, and those using it as a dye fixative. The 

efficiency (E
1
/E

2
) of the scientific activity modules for Mathayom 2 students was 86.33/83.30, 

which is higher than the predetermined criterion. The 30 student samples taught by using the 

modules were able to create science projects about the ebony (Diospyros rhodocalyx), which is 

considered a local wisdom. From assessing the science project ability of the students, it is found 

that one project was rated at an excellent level and nine projects were rated at a good level. 

KEYWORDS: Science Project, Local Wisdom, Scientific Activity Module
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บทน�ำ  
	 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาต ิ

พ.ศ. 2542 ในหมวดที่ 4 ได้กล่าวถึงแนวทาง

การจัดการศึกษาว่าต้องยึดหลักนักเรียนให้มี

ความรู้ ฝึกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ 

การเผชิญสถานการณ์ การประยุกต์ความรู้

มาใช้เพื่อป้องกันและแก้ไขปัญหา ตลอดจน 

จั ดกิ จกรรม ให ้ นั ก เ รี ยน ได ้ เ รี ยนรู ้ จ าก

ประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบัติให้ คิดเป็น  

ท�ำเป ็น และเกิดการใฝ ่รู ้อย ่างต ่อเนื่อง 

(กระทรวงศกึษาธกิาร, 2542)

	 จากผลการติดตามการใช้หลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 

2551 กลุ ่มสาระการเรียนรู ้วิทยาศาสตร์  

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) พบว่ากระบวนการ 

จั ด ก า ร เ รี ย น รู ้ ใ น โ ร ง เ รี ย น ส ่ ว น ใ ห ญ  ่

ยังไม่สามารถพัฒนานักเรียนให้เกิดทักษะและ

ความสามารถในการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง

และเรียนรู้จากการปฏิบัติทดลอง ทักษะและ

ความสามารถในการคิดรูปแบบต่าง ๆ เช่น  

การคดิวเิคราะห์ การคดิเชงิวทิยาศาสตร์ การคิด

สร้างสรรค์ และคดิอย่างมวีจิารณญาณ

	 โรงเรียนมงฟอร ์ตวิทยาลัย เป ็น

โรงเรียนที่มีชื่ อ เสียงในจังหวัดเชียงใหม ่ 

นักเรียนบางส่วนเป็นนักเรียนที่เก่ง แต่เก่ง

แบบท่องจ�ำ ยังขาดในเรื่องการคิดวิเคราะห์  

คิดเชิงสร้างสรรค์ โดยเฉพาะวิชาวิทยาศาสตร์

นัก เรี ยนจะขาดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ (จักรพงษ์  บุญตันจีน, 2553) 

และได้สอดคล้องกับ กระทรวงศึกษาธิการ

ส�ำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2559) 

ได้รายงานว่าประเทศไทยประสบปัญหาด้าน

การพัฒนาคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตร์ 

ที่ต�่ำ ดังจะเห็นได้จากผลการทดสอบ PISA 

และ TIMSS  ที่อยู่ในระดับต�่ำกว่าค่าเฉลี่ยของ

ประเทศ ที่อยู่ในกลุ่ม OECD (Organization for 

Economic Co-operation and Development)

ทั้ งนี้อาจเนื่ องมาจากนัก เรียนไม ่ เข ้ า ใจ

บทเรียนอย่างแท้จริง เรียนแบบท่องจ�ำ ท�ำให้

นักเรียนไม ่สามารถเชื่อมต ่อความรู ้ เป ็น

ภาพใหญ่ได้และไม่สามารถน�ำบทเรียนนั้น

มาใช ้ประโยชน์ในชีวิตจริงได ้ โรงเรียนจึง

พยามยามที่จะส ่งเสริมให ้นักเรียนได ้ฝ ึก 

การท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ในชั่วโมงเรียน 

วิชาวิทยาศาสตร์แต่อาจไม่เพียงพอในการฝึก 

จงึส่งเสรมิให้นักเรยีนท�ำโครงงานวทิยาศาสตร์

ในชั่วโมงชมรมกับครูที่ปรึกษาเพื่อเพิ่มพูนและ

พฒันาการท�ำโครงงานวทิยาศาสตร์ แต่นักเรยีน 

ก็ไม ่สามารถท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ได ้ 

เนื่องจาก นักเรียน ยังขาดประสบการณ์ต่าง ๆ  

โดยเฉพาะการได้มาซึ่งหัวข้อโครงงานและ

กระบวนการขั้นตอนต่าง ๆ  ในการท�ำโครงงาน

วทิยาศาสตร์

	 ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร ์มีความ

ส�ำคัญและจ�ำเป็นมากในการจัดการเรียน

การสอน (วนัชภรณ์ ปึ่งพรม และกัญญารัตน์ 

โคจร, 2561) เนื่องจากการเรียนการสอนใน

ห้องเรียนอย่างเดียวย่อมไม่เพียงพอ ดังนั้น 

ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ จึงเป็นส่วนเสริม 

การเรียนการสอนช่วยให้ความมุ่งหมายของ 

การศึกษาบรรลุผลส�ำเร็จอย ่างสมบูรณ ์ 

และจะเป็นวิถีทางที่จะช่วยให้นักเรียนได้มี

โอกาสแสวงหาประสบการณ์ด ้วยตนเอง 

จากเหตุผลดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า รูปแบบ 
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การจัดการเรียนรู ้ ในชุดกิจกรรมสามารถ

ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ในการท�ำ 

โครงงานวิทยาศาสตร์เพิ่มมากขึ้น เพราะ

นักเรียนสามารถค้นหาค�ำตอบของปัญหาที่

ตนเองสงสัยโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์

และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

จากชุดกิจกรรม และสามารถน�ำความรู ้ 

ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ให้เกิดประโยชน์เป็น 

การบรรลุเป ้าหมายของการจัดการเรียน 

การสอนวิทยาศาสตร์ที่มุ ่งเน้นให้นักเรียนได้

เป็นนักเรียนรู้และค้นพบด้วยตนเอง (สายชล  

รื่นรวย, 2556)

	 ยิ่งไปกว่านั้นหากน�ำวิทยาศาสตร์

มาประยุกต์หรือผสมผสานกับองค์ความรู ้

ความสามารถ และทักษะการด�ำรงชีวิตของ

คนในท้องถิ่น หรือที่เรียกว่าภูมิปัญญาท้องถิ่น 

แล ้วนั้นจะย ่อมท�ำให ้ เกิดการพัฒนาทาง

วทิยาศาสตร์ได้อกีทางหนึง่ (วรีะพงษ์  แสงชโูต, 

2552) ซึ่งการพัฒนาทางวิทยาศาสตร์ดังกล่าว  

สามารถที่ จะ เป ็นแนวทางในการพัฒนา

ความสามารถในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์  

ดังนั้นถ้าน�ำภูมิปัญญาที่มีอยู่ในแต่ละท้องถิ่น

มายกตัวอย่างหรือเป็นกรณีศึกษาให้นักเรียน

หรือเยาวชนในท้องถิ่นเหล่านั้นได้ศึกษาทั้งใน

แง่ศิลปวัฒนธรรมวิถีชีวิตขณะเดียวกันก็น�ำ

หลกัการทางวทิยาศาสตร์มาอธบิายให้เหน็ภาพ

ชัดเจนไปด้วย ก็น่าจะเป็นการเติมเต็มความรู้

ให้กับเยาวชน ท�ำให้เห็นคุณค่าของภูมิปัญญา

หรือวิทยาศาสตร์พื้นบ้าน อีกทั้งนักเรียนที่

ได้ศึกษาองค์ความรู ้ทางภูมิปัญญาท้องถิ่น 

อาจจะเป็นแนวทางในการคิดหัวข้อโครงงาน 

และกระบวนการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์

เพื่อเพิ่มพูนความสามารถในการท�ำโครงงาน

วิทยาศาสตร์ตลอดจนส่งเสริมการน�ำผลงาน

เข้าร่วมประกวดในระดับต่อ ๆ  ไป

	 น�้ำหมักตะโกเป็นน�้ำหมักที่ชาวบ้าน 

น�ำไปใช้ในกิจกรรมต่าง ๆ ตามวิถีชีวิตชุมชน 

ซึ่งเป ็นการใช ้ภูมิป ัญญาท้องถิ่นที่ ใกล ้ตัว 

สัมผัสได้ และแฝงไปด้วยกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ และอีกทั้งเป็นการปลูกจิตส�ำนึก

ให้นกัเรยีนได้เกดิความรกัและความหวงแหนต่อ

ภมูปัิญญาท้องถิน่ มใิห้สญูหาย และสอดคล้อง

กับ วีระพงษ์  แสง-ชูโต (2552) ที่กล่าวว่า 

การจัดการเรียนรู ้ในปัจจุบัน มีความจ�ำเป็น

ในการน�ำภูมิป ัญญาท้องถิ่นมาสอดแทรก

ผสมผสานกับกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อพัฒนา

ความรู้ทักษะและเจตคติของนักเรียน รวมทั้ง

สามารถเชื่อมโยงความรู้กับประสบการณ์ชีวิต

จรงิในวถิชีวีติประจ�ำวันได้ ดงันัน้ภูมปัิญญาท้อง

ถิ่นที่เป็นแหล่งความรู้ จึงเป็นสิ่งที่มีคุณค่ายิ่ง  

ที่ครูควรน�ำมาใช้ให้เกดิประโยชน์มากที่สุด 

วัตถุประสงค์ของการวจิัย
	 1.	 ศึกษาภูมิปัญญาท้องถิ่นเกี่ยวกับ

การใช้ประโยชน์จากน�้ำหมักตะโกที่เกี่ยวข้อง

วทิยาศาสตร์ของชาวบ้านในจังหวัดเชยีงใหม่

	 2.	เพื่อพัฒนา และหาประสิทธิภาพ

ของชดุกจิกรรมวทิยาศาสตร์ท้องถิน่ที ่ส่งเสรมิ

ความสามารถในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ 

ของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาชัน้ปีที่ 2

	 3.	ศึกษาความสามารถในการท�ำ 

โครงงานวิทยาศาสตร ์ ของนัก เรี ยนชั้ น

มธัยมศกึษาปีที ่2 จากชดุกจิกรรมวทิยาศาสตร์

กับภูมปิัญญาท้องถิ่นที่ได้สร้างขึ้น
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ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
	 ประชากร 

	 1.	 ประชากรในด้านการส�ำรวจเป็น

ประชากรจากหมู่บ้าน 5 อ�ำเภอ ในจังหวัด

เชียงใหม่ที่มีอาชีพในการใช้ประโยชน์จาก

น�้ำหมักตะโก ได้แก่ 1) อ�ำเภอสันก�ำแพง 

2) อ�ำเภอสารภี 3) อ�ำเภอแม่แจ่ม 4) อ�ำเภอ

จอมทอง 5) อ�ำเภอดอยสะเก็ด

	 2. ประชากรในด้านการทดลองครัง้นี้

เป ็นชาวบ้าน 5 อ�ำเภอในจังหวัดเชียงใหม่

ที่ มีอาชีพใช ้ประโยชน ์จากน�้ำหมักตะโก 

จ�ำนวน 50 คน

	 นกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2/1 – 

2/8 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียน

มงฟอร์ตวิทยาลัย จังหวัดเชียงใหม่ จ�ำนวน 

400 คน

	 กลุ่มตัวอย่าง

	 1.	 ชาวบ้าน 5 อ�ำเภอในจงัหวดัเชยีงใหม่

ทีม่อีาชพีใช้ประโยชน์จากน�ำ้หมกัตะโกโดยใช้วธิี

การเลอืกสุม่ตวัอย่างแบบง่าย (Simple Random 

Sampling) จ�ำนวน 25 คน

	 2.	เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 2/8 ห้องเรียน Gifted วิทยาศาสตร์ที่ได้

จากการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย (Simple Random 

Sampling) ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 

โรงเรียนมงฟอร์ตวิทยาลัย จ�ำนวน 30 คน ที่

จะต้องพัฒนาความสามารถในการท�ำโครง

งานวิทยาศาสตร์จากชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์

ท้องถิ่นในชมรมวิทยาศาสตร์กับภูมิปัญญา

ท้องถิ่น

ขอบเขตการวจิัย
	 ขอบเขตด้านประชากร   

	 ประชากรที่เกี่ยวข้องกับการวิจัยนี้ 

แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คอื 

	 1.	 ชาวบ้านจากหมู่บ้านใน 5 อ�ำเภอ  

ในจังหวัดเชียงใหม่ ได้แก่ 1) อ�ำเภอสันก�ำแพง 

2) อ�ำเภอสารภี 3) อ�ำเภอแม่แจ่ม 4) อ�ำเภอ 

จอมทอง5) อ�ำเภอดอยสะเก็ด ที่ยึดอาชีพ 

ในการใช้ประโยชน์จากน�ำ้หมักตะโก

	 2.	นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปี

ที่ 2/1–2/8 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 

โรงเรยีนมงฟอร์ตวทิยาลัย จังหวัดเชยีงใหม่

	 ขอบเขตด้านเนื้อหา

	 1.	 ความรู ้ทางภูมิป ัญญาท้องถิ่น 

เกี่ยวกับต้นตะโกและน�ำ้หมักตะโก

	 2.	ชุดกิจกรรมการการเรียนการสอน

วทิยาศาสตร์ท้องถิ่น

	 3. ความสามารถในการท�ำโครงงาน

วิทยาศาสตร์ที่ส ่งเสริมภูมิปัญญาเกี่ยวกับ 

ต้นตะโก

	 ขอบเขตด้านพืน้ที่ส�ำรวจภมูปัิญญา

ท้องถิ่นเกี่ยวกับการใช ้ประโยชน ์จาก 

น�้ำหมักตะโก

	 พื้นทีส่�ำรวจภมูปัิญญาท้องถิน่เกีย่วกบั 

การใช้ประโยชน์จากน�้ำหมักตะโก คือ หมู่บ้าน

ใน 5 อ�ำเภอของจังหวัดเชยีงใหม่
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ขั้นตอนการท�ำวจิัย
	 1.	 ศึกษาส�ำรวจภูมิปัญญาท้องถิ่น 

เกี่ยวกับการใช้ประโยชน์จากน�้ำหมักตะโก 

ของชาวบ้านในเขต 5 อ�ำเภอ ในจงัหวดัเชยีงใหม่

โดยใช้วธิกีารเลอืกสุม่ตัวอย่างแบบง่าย (Simple 

Random Sampling)

	 2.	พัฒนาและหาประสิทธิภาพของ 

ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ท้องถิ่นที่ส่งเสริม 

ความสามารถในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์

ของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2

	 3. ศึกษาความสามารถในการท�ำ 

โครงงานวิทยาศาสตร ์ ของนัก เรี ยนชั้ น

มธัยมศกึษาปีที ่2 จากชดุกจิกรรมวทิยาศาสตร์

กับภูมปิัญญาท้องถิ่นที่ได้สร้างขึ้น

เครื่องมอืที่ใช้ในการท�ำวจิัย
	 1.	 แบบสัมภาษณ์การใช้ประโยชน์ 

จากน�้ำหมักตะโก

	 2.	ชุ ดกิจกรรมวิทยาศาสตร ์กับ

ภูมปิัญญาท้องถิ่น

	 3.	แบบประเมินความสามารถในการ

ท�ำโครงงานวทิยาศาสตร์

	 ขั้นตอนการสร้างเครื่องมอื

	 1. 	การสร้างแบบสัมภาษณ์

		  1.1		ศึกษาแหล ่ งวิทยาการใน 

ชุมชนเพื่อน�ำข้อมูลมาสร้างแบบสัมภาษณ ์

เกี่ยวกับการใช้ประโยชน์จากน�ำ้หมักตะโก

		  1.2		ศึ ก ษ า ขั้ น ต อ น ก า ร ส ร ้ า ง

แบบสัมภาษณ์เกี่ยวกับภูมิปัญญาท้องถิ่นจาก

งานวทิยานพินธ์

		  1.3		สร้างแบบสมัภาษณ์ภมูปัิญญา

ท้องถิ่นเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์จากน�้ำหมัก

ตะโก 

		  1.4		น�ำแบบสัมภาษณ์ที่สร้างขึ้น

ไปปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษางานวิจัย และ

ผูเ้ชีย่วชาญ จ�ำนวน 5 คน ตรวจสอบความสอดคล้อง

(Index of Congruency: IOC) ความถูกต้อง ของ

เนื้อหา วตัถุประสงค์กจิกรรม แล้วเลอืกค่าดชันี

ความสอดคล้องตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป โดยผลค่า

ดรรชนคีวามสอดคล้องที่สร้างขึ้นมค่ีาเป็น 1.00

		  1.5		น� ำแบบสัมภาษณ ์ที่ ได ้ รับ 

การปรับปรุงแล้วไปให้อาจารย์ที่ปรึกษางาน

วิจัยตรวจสอบอีกครั้งเพื่อความถูกต้องก่อน

น�ำไปใช้จรงิ

	 2.	การสร้างชดุกจิกรรมวทิยาศาสตร์

กับภูมปิัญญาท้องถิ่น

		  2.1		ศึกษาเอกสารและงานวิจัย 

ทีเ่กีย่วข้องเกีย่วกับสรา้งชดุกจิกรรมเพือ่ใช้เป็น

แนวทางในการสร้างชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์

ท้องถิ่นส�ำหรับนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2  

		  2.2	สร้างชดุกจิกรรมวทิยาศาสตร์

ท้องถิ่นที่ส่งเสริมความสามารถในการท�ำโครง

งานวิทยาศาสตร์ซึ่งผู้วิจัยได้ดัดแปลงมาจาก 

กฤษณยี์ ปิตุรัตน์ (2548) ประกอบด้วย

					   2.2.1	ชือ่ชดุกจิกรรมวทิยาศาสตร์

					   2.2.2	จุดประสงค์ของการท�ำ

ชุดกจิกรรม

					   2.2.3 การ์ตูนเกี่ยวกับการท�ำ

น�ำ้หมักตะโก

					   2.2.4	ภูมิปัญญาท้องถิ่นเกี่ยว

กับการใช้ประโยชน์จากน�้ำหมักตะโก

					   2.2.5	กิ จ ก ร ร ม ฝ ึ ก ทั ก ษ ะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์เพือ่น�ำไปสูค่วาม

สามารถในการท�ำโครงงานวทิยาศาสตร์
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					   2.2.6	กจิกรรมฝึกการออกแบบ

การทดลอง 

					   2.2.7	กิ จ ก ร ร ม โ ค ร ง ง า น

วทิยาศาสตร์

		  2.3	น�ำชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์

กับภูมิป ัญญาท ้องถิ่นไปหาคุณภาพของ 

ชุดกิจกรรมโดยผู ้เชี่ยวชาญ จ�ำนวน 5 คน 

ประเมินความสอดคล้องโดยผลค่าดรรชน ี

ความสอดคล้องที่สร้างขึ้นมคี่าเป็น 0.94

		  2.4 	น�ำชดุกจิกรรมวทิยาศาสตร์กับ 

ภูมิปัญญาท้องถิ่นที่สร้างขึ้นที่ได้ปรับปรุงแก้ไข

ตามความเหมาะสมของผู้เชี่ยวชาญ

	 3. 	แบบประเมินความสามารถในการ

ท�ำโครงงานวทิยาศาสตร์

		  3.1		ศึ ก ษ า เ อ ก ส า ร เ กี่ ย ว กั บ 

ความหมาย เกณฑ์ในการพิจารณาประเมิน 

และแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร์ของ

นักการศึกษาและสถาบันต่าง ๆ เพื่อเป ็น

แนวทางในการสร้างแบบประเมนิความสามารถ

ในการท�ำโครงงานวทิยาศาสตร์

		  3.2	สร ้ า งแบบประ เมินความ

สามารถในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร ์  

ซึ่งผู้วิจัยดัดแปลงมาจากแบบประเมินคุณภาพ

โครงงานวิทยาศาสตร์ของ สถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2536) 

แบบประเมินคุณภาพโครงงานวิทยาศาสตร์

ของ นิตยา  บุญตัน (2541) และแบบประเมิน

โครงงานทางภมูปัิญญาล้านนาของ ยรุธร  จนีา  

และวิภาดา ญาณสาร (2555) มีคะแนน 100 

คะแนนประกอบด้วย

		  ด้านที่ 1 การคิดและเลือกหัวข้อที่

จะท�ำ โครงงาน  10 คะแนน

		  ด้านที่ 2 การศึกษาเอกสารและ

แหล่งข้อมูล 10 คะแนน

		  ด้านที่ 3 การจัดท�ำเค้าโครงของ

โครงงาน  10 คะแนน

		  ด้านที่ 4 การลงมือท�ำโครงงาน 40 

คะแนน แบ่งเป็น

		  (1) การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์  

20 คะแนน

		  (2) ความรู้ความเข้าใจในการท�ำ

โครงงาน  20 คะแนน

		  ด ้านที่  5 การเขียนรายงาน 10 

คะแนน

		  ด ้านที่  6 การเสนอผลงานและ

จัดแสดงโครงงาน 20  คะแนน แบ่งเป็น

		  (1) การจดัแสดงโครงงาน 10 คะแนน

		  (2) การอภปิรายปากเปล่า 10 คะแนน

		  3.3	น�ำแบบประเมินการประกวด

โครงงานวิทยาศาสตร ์ที่ พัฒนามาจาก

ภูมิป ัญญาท้องถิ่นไปให้อาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์และผู ้เชี่ยวชาญด้านการสอน

วิทยาศาสตร์ จ�ำนวน 5 คน ตรวจสอบความ 

ถกูต้องและความสอดคล้อง (IOC) ความถกูต้อง 

ของเนื้อหา วตัถปุระสงค์กจิกรรม แล้วเลอืกค่า

ดชันคีวามสอดคล้องตัง้แต่ 0.6 ขึ้นไป  ซึง่ผลค่า

ดรรชนคีวามสอดคล้องทีส่ร้างขึ้นมค่ีาเป็น  1.00 

		  3.4	น� ำ แ บ บ ป ร ะ เ มิ น ใ น ก า ร

ประกวดโครงงานวิทยาศาสตร์ที่พัฒนามา

จากภูมิปัญญาท้องถิ่นที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไป

ทดลองใช้ประเมนิการท�ำโครงงานวทิยาศาสตร์

ของนักเรยีนทีไ่ม่ใช่กลุม่ตัวอย่าง จ�ำนวน 42 คน  

แล้วน�ำมาปรับปรงุแก้ไขให้สมบรูณ์ก่อนน�ำไปใช้

จรงิกับประชากรที่ต้องท�ำการวจิัยต่อไป 
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การวเิคราะห์ข้อมูล 
	 ผู ้วิจัยมีแนวทางในการด�ำเนินการ

วเิคราะห์ข้อมูล ดังนี้

	 1.	 การวิเคราะห์หาค่าความเที่ยงตรง

ของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ โดย ใช้ค่าดัชนี

ความสอดคล้อง (IOC) 

	 2.	ค่าเฉลี่ย ( ) และค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.)

	 3.	วิเคราะห์หาความเที่ยงตรงของ

แบบประเมินการส่งเสริมความสามารถใน

การท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์โดย ใช้ค่าดัชนี 

ความสอดคล้อง (IOC)

	 วิ เ คราะห ์ ข ้ อมู ล เพื่ อทดสอบ

สมมตฐิานการวจิัย ดังนี้

	 1.	 หาคุณภาพของชุดกิจกรรม โดย

การเปรียบเทียบค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ย

ที่เกิดจากการท�ำกิจกรรมระหว่างเรียนรู้ด้วย 

บทปฏิ บัติการในแต ่ละบทกับค ่าร ้อยละ 

ของคะแนนเฉลี่ยที่เกดิจากการท�ำแบบทดสอบ 

วั ด ผลด ้ า นคว า ม รู ้ ห ลั ง ก า ร เ รี ย น ด ้ ว ย 

บทปฏิบัติการ น�ำผลมาเปรียบเทียบและ 

หาคุณภาพตามเกณฑ์ (E
1
 / E

2
)  (ชัยยงค์  

พรหมวงศ์, 2556)

	 2.	ห า ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ท� ำ 

โครงงานวิทยาศาสตร ์จากแบบประเมิน 

ความสามารถในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร ์

ของนักเรียนหลังจาการใช้ชุดกิจกรรม โดยการ

ประเมนิม ี6 ด้าน ดังต่อไปนี้

	 ด้านที	่1	การคดิและเลอืกหวัข้อทีจ่ะท�ำ

โครงงาน 

	 ด้านที่	2	การศึกษาเอกสารและแหล่ง

ข้อมูล

	 ด้านที่	3	การจดัท�ำเค้าโครงของโครงงาน 

	 ด้านที่	4	การลงมอืท�ำโครงงาน

	 ด้านที่	5	การเขยีนรายงาน 

	 ด้านที่	6	การเสนอผลงานและจดัแสดง

โครงงาน แล้วน�ำผลทีไ่ด้มาหาคา่เฉลีย่ ( ) และ

ก�ำหนดเกณฑ์การประเมนิดังนี้

	 81 -  100	 หมายถงึ  ระดับ ดมีาก

	 71  -  80		 หมายถงึ  ระดับ ดี

	 61  -  70		 หมายถงึ  ระดับ  ปานกลาง

	 51  -  60 	 หมายถงึ  ระดับ น้อย

	 0    -  50 	 หมายถงึ  ระดบั น้อยทีส่ดุ

ผลการวจิัย
	 ตอนที ่1 จากการส�ำรวจภมูปัิญญา

ท้องถิ่นที่เกี่ยวกับการใช้ประโยชน์จาก

น�้ำหมักตะโก พบว่า ชาวบ้านทั้ง 5 อ�ำเภอ

ใช้น�้ำหมักตะโก มาท�ำประโยชน์ดังต่อไปนี้  

1) น�้ำหมักตะโกเคลือบร่มกระดาษสา 2) ใช้

น�้ำหมักตะโกเคลือบหมวกกะโหล่ 3) ใช้น�้ำ

หมักตะโกเคลือบจักสาน 4) ใช้น�้ำหมักตะโกใน

การย้อมเส้นด้ายท�ำผ้าสบง 5) การใช้น�้ำหมัก

ตะโกเคลือบไพลคา 6) ใช้น�้ำหมักตะโกเคลือบ

กระดาษส�ำหรับใช้ห่อมะม่วง ดังตารางที่ 1
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ตารางที่ 1 ผลการส�ำรวจภูมิปัญญาท้องถิ่นที่เกี่ยวกับการใช้ประโยชน์จากน�้ำตะโกของชาวบ้าน

ในจังหวัดเชยีงใหม่และที่เกี่ยวข้องกับหลักการทางวทิยาศาสตร์

หมู่บ้าน ต�ำบล อ�ำเภอ การใช้ประโยชน์

จากน�้ำตะโก

ภูมปิัญญาที่พบ

บ้านบ่อสร้าง   ต้นเปา สันก�ำแพง การท�ำร่มที่เคลือบ

น�ำ้หมักตะโก

1. ร่มสามารถกันฝนกันน�้ำได้                                                              

2. กระดาษจะไม่มีการเปราะ 

     และหลุดออกจากซี่ร่ม

บ้านสันเหนอื สันก�ำแพง สันก�ำแพง การท�ำหมวกกะโหล่

ที่ เ ค ลื อ บ น�้ ำ ห มั ก

ตะโก

ท�ำให ้กระดาษสา มีความ

เหนียวไม่แตกเปราะง่ายเมื่อ

น�ำหมวกไปอบและสามารถ

กันน�ำ้ได้

บ้านเทพาราม ไชยสถาน สารภี น�้ำหมักตะโกเคลือบ

ผลติภัณฑ์จักสาน

ท�ำให้ผลิตภัณฑ์มีความแข็ง

และสามารถกันมอดและ 

กันรา

บ้านท้องฝ้าย ช่างเคิ่ง แม่แจ่ม การย้อมเส้นฝ้ายท�ำ

ผ้าสบง

1. ปรับสีขมิ้นให้เป็นสีเข้มขึ้น                                   

2. ท�ำให้สตีดิทนทานไม่ซดีเร็ว 

     และเหนยีว

บ้านหัวเสอื บ้านหลวง จอมทอง การใช้น�้ำหมักตะโก

เคลอืบไพลคา    

1. ป้องกันราเป็นสาเหตุท�ำให ้

     คาย่อยสลายง่าย    

2. ท�ำให้คายดึตดิกันแน่น

บ้านสันต้นม่วง ส�ำราญ

ราษฏร์

ดอยสะเกด็ กระดาษหนังสือพิมพ์

เคลือบน�้ำหมักตะโก

ห่อมะม่วง

กระดาษสามารถ ใช ้ ไ ด ้

ยาวนานสามารถกันน�ำ้ได้

	 จากตารางที่ 1 จะเห็นได้ว่าชาวบ้าน 

ในแต ่ละอ� ำ เภอแต ่ละหมู ่ บ ้ านมีการใช ้

ประโยชน ์จากน�้ำหมักตะโกในลักษณะที่

ต ่างกันโดยสามารถ วิเคราะห์และจัดแบ่ง

ภูมิป ัญญาท้องถิ่นตามการใช ้ระโยชน ์ได ้  

3 กลุ่มดังต่อไปนี้

	 กลุ ่มที่  1 ท�ำให้วัสดุมีความเหนียว

ไม่เปื่อย ยุ่ยง่าย พบอยู่ 2 อ�ำเภอ ได้แก่ อ�ำเภอ 

สันก�ำแพง ในบ้านบ่อสร้างน�ำน�้ำหมักตะโก 

ไปเคลือบร่มกระดาษสา เพื่อให้ร่มกระดาษสา 

สามารถกันน�้ำและเหนียวไม่เปราะง่าย และ

บ้านสันเหนือ น�ำน�้ำหมักตะโกไปเคลือบหมวก

กะโหล่ที่ท�ำจากกระดาษสาเพื่อให ้หมวก
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สามารถกันน�้ำและเหนียวไม่เปราะง่าย อ�ำเภอ

ดอยสะเก็ด บ้านสันต้นม่วง มีการใช้น�้ำหมัก

ตะโกไปเคลือบกระดาษหนังสือพิมพ์แล้วน�ำไป

ห่อมะม่วงเพือ่ให้กระดาษใช้ได้ยาวนานและกนัน�ำ้

	 กลุ ่มที่ 2 กันเชื้อรากันแมลงพบอยู ่  

2 อ�ำเภอ ได้แก่  อ�ำเภอสารภี บ้านเทพาราม 

น�ำน�้ำหมักตะโกไปเคลือบเครื่องจักสานเพื่อ

ป้องกันมอดเช ่นเดียวกับ อ�ำเภอจอมทอง  

บ้านหัวเสือ ใช้น�้ำหมักตะโกเคลือบไพลคา 

เพื่อป้องกันมอด หรอืเชื้อรา

	 กลุ ่มที่ 3 ช่วยในการติดสี พบอยู่  1 

อ�ำเภอ  คอื อ�ำเภอแม่แจ่มมกีารใช้น�ำ้หมกัตะโก

ย้อมเส้นด้ายท�ำผ้าสบงเพื่อให้ปรับสีขมิ้นให้มีสี

เข้มขึ้น และท�ำให้สตีดิทนทานไม่ซดีเรว็ และทน

ต่อการซักล้าง และทนต่อแสงแดด     

	 ตอนที่ 2 ผลการหาประสิทธิภาพ

ของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์กับภูมิปัญญา

ท้องถิ่น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาศึกษา

ปีที่  2  ตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 โดย

การน�ำชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์กับภูมิปัญญา

ท้องถิ่นที่สร้างขึ้นที่ได้ปรับปรุงแก้ไขตามความ

เหมาะสมของผู ้เชี่ยวชาญ ไปทดลองใช้กับ

นักเรยีน 3 ครัง้ ดังนี้

	 ครั้งที่ 1 ทดลองกลุ ่มเล็ก นักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จากโรงเรียนมงฟอร์ต

วิทยาลัย ปีการศึกษา 2559 ที่มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนระดับดี  ระดับปานกลาง และ

ระดับอ่อน อย่างละ 1 คน จ�ำนวน  3 คน เพื่อ

หาความเหมาะสมของชุดกิจกรรมโดยสังเกต

พฤติกรรมการเรียน ซักถามปัญหาต่าง ๆ  และ

น�ำไปปรับแก้ครัง้ที่ 1

	 ครั้งที่ 2 ทดลองกลุ่มกลาง นักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จากโรงเรียนมงฟอร์ต

วิทยาลัย ปีการศึกษา 2559 ที่มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนระดบัด ีระดบัปานกลาง และระดบั

อ่อน อย่างละ  3 คน จ�ำนวน  9 คน เพือ่หาความ

เหมาะสมของชดุกจิกรรมโดยสงัเกตพฤตกิรรม

การเรียน ซักถามปัญหาต่าง ๆ  และน�ำไป 

ปรับแก้ครัง้ที่2

	 ครั้งที่ 3 ทดลองกลุ่มใหญ่ นักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จากโรงเรียนมงฟอร์ต

วทิยาลัย ปีการศกึษา 2559 ที่มผีลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนระดับดี ระดับปานกลาง และระดับอ่อน  

จ�ำนวน 30 คน เพื่อหาความเหมาะสมของ 

ชุดกิจกรรมดังตารางแสดงประสิทธิภาพของ

ชดุกจิกรรมวทิยาศาสตร์ท้องถิน่ ตารางที ่3 - 5

 กลุ่มทดลอง                                                                                      E
1
/E

2

 ขนาดเล็ก                                                                                     82.23/80.00   

	 จากตารางที่  3 พบว่าชุดกิจกรรม

การเรียนรู ้วิทยาศาสตร์ท้องถิ่นเรื่อง ตะโก

ศึ กษาที่ ผู ้ วิ จั ยสร ้ า ง ขึ้ นมี ป ร ะสิ ทธิ ภ าพ

เท่ากับ 82.23/80.00 ซึ่ง E
1
 และ E

2
 สูงกว่า 

เกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้ 

ตารางที่ 3 การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ท้องถิ่นเรื่อง ตะโกศึกษาชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 2 กลุ่มตัวอย่าง จ�ำนวน 3 คน
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 กลุ่มทดลอง                                                                                E
1
/E

2

  ขนาดกลาง                                                                          87.03 / 81.10

	 จากตารางที่ 4 พบว่าชุดกิจกรรมการ

เรยีนรู้วทิยาศาสตร์ท้องถิ่นเรื่อง ตะโกศกึษาที่

ผูว้จิยัสรา้งขึ้นมปีระสทิธภิาพเทา่กบั 87.03 /

83.30 ซึ่ง E
1
 และ E

2
 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้  

ตารางที่ 5  แสดงการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ท้องถิ่นเรื่อง ตะโกศึกษา

ชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 กลุ่มตัวอย่าง จ�ำนวน 30 คน

กลุ่มทดลอง                                                                                   E
1
/E

2

ขนาดใหญ่                                                                                86.33/83.30

	 ตอนที่ 3 ศึกษาความสามารถใน

การท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 จากชุดกิจกรรม

วิทยาศาสตร์ท้องถิ่นที่ได้สร้างขึ้น พบว่า 

เมื่ อนั ก เรี ยนได ้ เ รี ยนรู ้ จ ากชุดกิ จกรรม

วิทยาศาสตร์กับภูมิป ัญญาท้องถิ่นจนเกิด

ความรู้ความเข้าใจแรงผลักดัน และแรงกระตุ้น

ที่จะพัฒนาในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์  

โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มจะคิดหัวข้อโครงงาน

วิทยาศาสตร์เกี่ยวกับน�้ำหมักตะโกโดยได้

ความคิดและหัวข้อมาจากการท�ำกิจกรรม

และศึกษาจากชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร ์

ท้องถิ่นที่สร้างขึ้นโดยมีครูเป็นผู้ชี้แนะน�ำแก้ไข

และประเมินความสามารถในการท�ำโครงงาน

ในด้านต่าง ๆ  ดังต่อไปนี้ 

	 ด้านที	่1	การคดิและเลอืกหวัข้อทีจ่ะท�ำ

โครงงาน 

	 ด้านที่	2	การศึกษาเอกสารและแหล่ง

ข้อมูล

	 ด้านที่	3	การจดัท�ำเค้าโครงของโครงงาน 

	 ด้านที่	4	การลงมอืท�ำโครงงาน

		  (1)	การใช้วธิกีารทางวทิยาศาสตร์ 

		  (2)	ความรู ้ความเข้าใจในการท�ำ

โครงงาน

	 ด้านที่	5	การเขยีนรายงาน 

	 ด้านที่	6	การเสนอผลงานและจดัแสดง

โครงงาน

		  (1)	การจัดแสดงโครงงาน 

		  (2)	การอภปิรายปากเปล่า 

	 ซึ่ งการประเมินความสามารถใน

การท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ที่พัฒนามาจาก

ภูมิปัญญาท้องถิ่นเกี่ยวกับน�้ำหมักตะโกของ

นักเรียนนั้นเป็นการประเมินโดยครูผู้สอน และ

ผู ้วิจัย ร่วมกันประเมินในระหว่างการเรียน

การสอน ดังตารางที่ 6

ตารางที่ 4 แสดงการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ท้องถิ่นเรื่อง ตะโกศึกษา

ชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 กลุ่มตัวอย่าง  จ�ำนวน 9 คน

	 จากตารางที่ 5 พบว่าชุดกิจกรรม

การเรียนรูวิทยาศาสตร์ท้องถิ่น เรื่อง ตะโก

ศึกษาที่ผู ้วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ  

86.33/83.30  ซึ่ง E
1  
และ E

2  
สูงกว่าเกณฑ์ 

ที่ก�ำหนดไว้
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ตารางที่  6  ผลรวมของค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ที่เป็น 

การพัฒนาภูมิปัญญาท้องถิ่นเกี่ยวกับต้นตะโกของนักเรียนที่ได้เรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร์กับ

ภูมปิัญญาท้องถิ่น

1 ผลการ เปรี ยบ เที ยบสารสกั ดจากพื ช

ในวงศ์ Ebenaceae ที่น�ำไปเคลือบกระสอบ

ต่อคุณภาพเก็บรักษาข้าวเปลอืก

ทดลอง 72.14 ดี

2 การศกึษาความเข้มข้นของน�ำ้ตะโกทีใ่ช้เคลอืบ

กระดาษและคณุสมบตัขิองน�ำ้มะพร้าวต่อการ

เก็บรักษาผักกาดฮ่องเต้

ทดลอง 72.6 ดี

3 การศึกษาความเข้มข้นของน�้ำตะโกในการ

เคลือบไพคาต่อการยืดอายุการใช้งานของ

ไพคา

ทดลอง 74.25 ดี

4 ผลการเปรียบเทียบการเคลือบเมล็ดข้าว

เปลือกพันธุ์สันป่าตองด้วยยูเรีย, พอลิเอธิลีน

ไกลคอลและน�้ำตะโกนาที่มีผลต่อคุณภาพ

ของต้นกล้าข้าว

ทดลอง 70.09 ดี

5 การพัฒนาคุณภาพผ้าจากเส้นใยหนอนผีเสื้อ

ยักษ์ด้วยการเคลือบนาโนซิงค์ออกไซด์และ

น�ำ้ตะโกนา

ทดลอง 81.98 ดเียี่ยม

6 อิทธิพลของสารประกอบซิงค์ออกไซค์ที่ผสม

ในน�้ำตะโกในการเคลือบกระดาษสาต่อการ

ป้องกันความร้อนและความคงทนของร่ม

กระดาษสา

ทดลอง 70.49 ดี

7 ผลของสารสกดัจากเมลด็มะขามและน�ำ้ตะโก

ที่มผีลต่อคุณภาพของไม้

ทดลอง 76.71 ดี

8 ผลการใช้กล่องที่ห่อด้วยกระดาษเคลือบน�้ำ

ตะกาต่อการยืดอายุและการเก็บรักษาเงาะ

พันธุ์โรงเรยีน

ทดลอง 73.25 ดี

	

ที่ ชื่อโครงการวทิยาศาสตร์ ประเภทของ

โครงงาน

ผลรวมของ

ค่าเฉลี่ย

ระดับ

คุณภาพ
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ตารางที่  6  (ต่อ)

	 3. 	ผลการศึกษาความสามารถใน

การท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์จากชุดกิจกรรม

การเรียนรู ้ ที่ ได ้สร ้ างขึ้นพบว ่ านัก เรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ที่ได้รับการสอนจาก 

ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์กับภูมิปัญญาท้องถิ่น 

เกี่ ย วกับต ้นตะ โกสามารถท� ำ โครงงาน

วิทยาศาสตร์ที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับต้นตะโกซึ่ง

เป็นภูมิปัญญาท้องถิ่นได้โดยมีความสามารถ

ในการท�ำโครงงานอยู่ในระดับดีเยี่ยมจ�ำนวน  

1 โครงงาน มีความสามารถในการท�ำโครงงาน 

อยู่ในระดับด ีจ�ำนวน 9 โครงงาน 

อภปิรายผล 
	 1.	 จากภูมิปัญญาท้องถิ่นกลุ ่มที่ 1 

การที่ใช้น�้ำหมักตะโกไปเคลือบวัตถุแล้วท�ำให้

วัตถุมีความเหนียวและกันน�้ำได้ เนื่องจาก

ในผลตะโก Diospyros  Rhodocalyx มีสาร 

Condensed Tannin โดยสาร Condensed Tannin 

เป็นสารประกอบแทนนินที่เป็นอนุพันธ์ของ 

Catechin เช่น เป็นdimer เชื่อมต่อกันด้วย 4,8 

หรือ 2,8 c – c dimer หรือ 3,3 – ether - linked  

มีขนาดโมเลกุลขนาดใหญ่ เป็น Oligomer หรือ 

Polymer ของสาร Monomeric Flavan -3-ol 

คือ (+) – Catechin และ  (-) – Epicatechin สาร 

	 จากตารางที่ 6 การประเมินความ

สามารถในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์พบว่า 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มตัวอย่าง 

จ�ำนวน 30 คน ทีไ่ด้รบัการสอนจากชดุกจิกรรม

วิทยาศาสตร์กับภูมิปัญญาท้องถิ่นเกี่ยวกับ 

ต ้ นตะ โกมี ค ว ามสามารถท� ำ โคร ง ง าน

วทิยาศาสตร์ทีม่เีนื้อหาเกีย่วกับต้นตะโกซึง่เป็น

ภูมิปัญญาท้องถิ่นโดยนักเรียนมีความสามารถ

ในการท�ำโครงงานอยู่ในระดับดีเยี่ยม จ�ำนวน 

1 โครงงาน มีความสามารถในการท�ำโครงงาน 

อยู่ในระดับดจี�ำนวน 9 โครงงาน

สรุปผลวจิัย
	 1. 	ชาวบ้านในแต่ละอ�ำเภอ แต่ละ

หมู่บ้านมีการใช้ประโยชน์จากน�้ำหมักตะโก

ในลักษณะที่ต่างกัน คือ กลุ่มที่ 1 ท�ำให้วัสดุมี

ความเหนยีวไม่เปื่อย ยุ่ยง่ายกลุ่มที่ 2 กันเชื้อรา 

กันแมลง กลุ่มที่ 3 ช่วยในการตดิสี

	 2.	ชดุกจิกรรมการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์

ท้องถิน่ เรือ่งตะโกศกึษา ส�ำหรบัชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 2  ที่สร้างขึ้น มีประสิทธิภาพค่า E
1
 / E

2   

เท ่ากับ 86.33/83.30 ซึ่งสูงกว ่าเกณฑ์

มาตรฐานที่ก�ำหนดไว้โดยใช้เกณฑ์ 80/80

ที่ ชื่อโครงการวทิยาศาสตร์ ประเภทของ

โครงงาน

ผลรวมของ

ค่าเฉลี่ย

ระดับ

คุณภาพ

9 ผลของสารสกดัจากไทรทีม่ผีลต่อการเรง่ราก

ของกิ่งตะโกนา

ทดลอง 73.25 ดี

10 การศึกษาส�ำรวจลักษณะต้นตะโกนา

Diospyros Rhodocalyx  เพื่อการขยายพันธุ์

ส�ำรวจ 72.14 ดี
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Condensed Tannin จงึมคีณุสมบตั ิในการไปจบั

กับ Cellulose ของกระดาษ (Nakatsubo et al, 

2002; Luanchoy et al., 2014) และเมื่อน�ำผล

ตะโกมาท�ำเป็นน�้ำหมักตะโก แล้วน�ำไปเคลือบ

ร่มกระดาษสาหรือหมวกกระดาษสา ท�ำให้

สาร Condensed Tannin ไปจับต่อกับพันธะของ 

Cellulose ท�ำให้โมเลกุลทั้ง 2 อยู่ชิดกันมากขึ้น

จึงท�ำให้กระดาษมีความเหนียวและสามารถ

กันน�้ำได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Bhute 

(2012) ที่กล่าวว่าสาร Tannin เมื่อน�ำไปเคลือบ

กระดาษหรอืเส้นด้าย Tannin จะไปจับกบัพนัธะ

ของ Cellulose ดังภาพที่ 1

	 จากภูมปัิญญาท้องถิน่กลุม่ที ่2 การที่

น�้ำหมักตะโกสามารถกันมอด และกันเชื้อราได้

เพราะในน�ำ้หมกัตะโกมสีาร  Condensed Tannin  

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Scabert (1991) 

ได้รายงานว่า Condensed Tannin ช่วยในการ

ต้านจุลชีพ และการยับยั้งการย่อยสลายใบไม้

ด้วยจลุชพี (De, Purkait, Pal, and Purkayastha, 

1999) และนอกจากนี้สารแทนนินนี้เมื่อแมลง

กินเข้าไปมันจะไปยับยั้งการย่อยของแมลงหรือ

มอด ทัง้นี้มรีายงานว่าสารแทนนนินี้มคีณุสมบตัิ 

ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช (Bio-controls) 

เพราะเป ็นสารประกอบอินทรีย ์ เชิงซ ้อน 

(Organic Polymer) ซึ่งระบบย่อยอาหารของ

แมลงส่วนใหญ่ ไม่สามารถย่อยสารแทนนินได ้

จึงช ่วยลดการท�ำลายจากแมลงโดยตรง 

และลดการแพร่ระบาด เนื่องจากแมลงไม่

สามารถย่อยสารอาหารที่กินเข้าไป ท�ำให้

อัตราการเจริญเติบโตลดลง หรือไม่เข้าสู่ระยะ 

ดักแด้ ตลอดจนการที่อัตราการวางไข่ลดลง  

และไม่สมบูรณ์พอที่จะฟักออกมา จึงสามารถ 

ใช ้ในการก�ำจัดแมลงศัตรูพืชจ�ำพวกเพลี้ย 

ลดความ เสี ยหายจากการ เ ข ้ า ท� ำ ล าย

ข อ ง แ ม ล ง ศั ต รู พื ช ใ น มั น ส� ำ ป ะ ห ลั ง ไ ด ้  

(วัลลภ อารีรบ, สุดชาย ก�ำเนิดมณี, นงนุชค์  

ล้อมวงษ์ และจุฑาลักษณ์ วงค์ชัยชนะ, 2553; 

Arnold and Targett, 2002; Hagerman, 2002) 

ภาพที่ 1 ปฏกิริยิาที่ Cellulose จับกับ Tannin

ที่มา : Bhute, 2012
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	 จากภูมิป ัญญาท้องถิ่นกลุ ่มที่  3  

การที่ใช้น�้ำหมักตะโกมาย้อมเส้นด้าย เพราะ

ในน�้ำหมักตะโกมี สารประกอบแทนนินที่ถูก

ออกซิไดซ์จากออกซิเจนในอากาศแล้วเปลี่ยน

ไปเป็นสารประกอบที่ไม ่ชอบน�้ำ ไฮโดรโฟ

บิก (Hydrophobic) สารเหล่านี้ไม่สามารถ

แตกตัวให้ไอออนได้ หรือเป็นโมเลกุลที่ไม่มี

ขั้วจึงไม่สามารถยึดติด กับโมเลกุลของน�้ำได้) 

หรือ Nonpolar Substance จึงท�ำให้ติดแน่น 

ซักไม่ออก (ชัยวัฒน์  แก้วคล้ายขจรศิริ และ

ประทับใจ สิกขา, 2555) และได้สอดคล้องกับ

งานวจิยัของ ชลุกีานต์  สายเนตร (2560) ได้น�ำ

เปลอืกประดูเ่ข้ามาร่วมกบัการย้อมผ้าเนือ่งจาก

มี คุณสมบัติเป็นยางเหนียวและมีสารแทนนิน

จงึสามารถใช้เพือ่เป็นสารชว่ยให้สตีดิรวมถงึให้

เฉดสีที่สวยงาม และมีความคงทนต่อแสงมาก

ขึ้นดังภาพที่ 2 

	 ดังนั้นจะเห็นได ้ว ่าน�้ำหมักตะโกมี

สารแทนนินสามารถใช้เป็นสารช่วยยึดติด

กันของสีบนเส ้นไหมได้ ซึ่งสอดคล้องกับ

งานวิจัยของ Kozlovskaya, Baggett, Godin, 

Liu, and Kharlampieva (2012) และ Prabhu and 

Bhute (2012)  กล่าวว่าสารแทนนนิมคีณุสมบตัิ

เป็นสารช่วยติดสีเนื่องจากประกอบจ�ำพวก 

โพลีฟีนอลที่มีหมู่ไฮดรอกซี (-OH) ที่สามารถ

สร้างพันธะกับโมเลกุลของสีและเหนี่ยวน�ำ

ให้เกิดการยึดติดกันของสีบนเส้นไหมได้ส่วน

ไหมเป็นโปรตีนที่ประกอบด้วยไกลซีนและ

อะลานีน ซึ่งเป ็นกรดอะมิโนที่มีหมู ่อะมิโน 

(-NH2) และหมู่คาร์บอกซิล (-COOH) สาร

แทนนินมีหมู่ไฮดรอกซีสามารถให้โปรตอนและ

สร้างพันธะไฮโดรเจนกับหมู่คาร์บอกซิลและ

หมู ่อะมิโนบนโมเลกุลของไหม จึงท�ำให้เกิด

การยึดกันระหว่างสีกับเส้นไหมได้ดีนอกจากนี้ 

(ศวิพร แก่นจันทร์ และปิยะพร คามภรีภาพพันธ์  

(2557) รายงานว่า กากกาแฟสามารถน�ำมา

ใช้เป็นสีย้อมส�ำหรับผ้าไหมได้โดยให้เฉดสี

เหลืองน�้ำตาล และการใช้น�้ำจากเปลือกทับทิม

เป็นสารช่วยติดช่วยเพิ่มความเข้มของสีบนผ้า  

ภาพที่ 2 โครงสร้างสารประกอบเชงิซ้อนของเส้นฝ้าย แทนนนิและโลหะ 

ที่มา :  Bhute, 2012
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ความคงทนสต่ีอการซัก เนือ่งจากเปลอืกทบัทมิ

มสีารแทนนนิเป็นองค์ประกอบ แทนนนิเป็นสาร

โมเลกุลใหญ่มีโครงสร้างซับซ้อน เมื่อแทนนิน

เมือ่ถกูออกซไิดส์ในอากาศแล้วจะเปลีย่นไปเป็น

สารไม่ชอบน�้ำ (Hydrophobic)

	 2. ผลการสร้างชุดกิจกรรม วิชา

วิทยาศาสตร์กับภูมิปัญญาท้องถิ่นเรื่องตะโก 

ที่มีเนื้อหา ภาษาที่ เหมาะสมกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 และมีประสิทธิภาพเท่ากับ 

86.33 / 83.30 ซึง่สงูกว่าเกณฑ์  80 / 80 ทีต่ัง้ไว้

ทั้งนี้เนื่องจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สร้างขึ้น

สร้างตามหลักการและทฤษฎีของชุดกิจกรรม 

มีการจัดการเรียนการสอนที่มีล�ำดับขั้นตอนใน 

การเรยีนรู้จากง่ายไปหายาก และการจดัเนื้อหา 

แบบง่าย ๆ  โดยค�ำนงึถงึพฒันาการทางการเรยีนรู ้

ของนักเรียนเป็นส�ำคัญ การจัดการเรียนรู้จาก

ง่ายไปหายากนี้ เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ท�ำให้

นักเรียนเกิดการล�ำดับเหตุการณ์เนื้อหาได้ดี มีการ

เรียนรู้เป็นขั้นตอนที่ท�ำให้ค่อย ๆ เรียนรู้ และ 

เกดิความเข้าใจ เมือ่นกัเรยีนมคีวามรูค้วามเข้าใจ

ในเนื้อหา จงึส่งผลให้นักเรยีนมกีารเรยีนรูอ้ย่างมี

ความสขุ สนกุสนานและส่งผลต่อประสทิธภิาพ

ของชุดกิจกรรม ซึ่งสอดคล้องกับ กฤษณีย์  

ปิตุรัตน์ (2548) ในเรื่องของชุดกจิกรรมการเรยีน

รู้ที่สร้างขึ้นสร้างตามหลักการและทฤษฎีของ 

ชดุกจิกรรม มกีารจดัการเรยีนการสอนทีม่ลี�ำดบั

ขั้นตอนในการเรียนรู้จากง่ายไปหายาก ซึ่งผล

ต่อประสทิธภาพทางการเรยีนของนักเรยีน และ

ได้สอดคล้องกบั (ศขิรนิ  ดอนข�ำไพร (2559) ใน

เรื่องของการพัฒนาชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์

กบัภมูปัิญญาท้องถิน่ และหาประสทิธภิาพของ

ชดุกจิกรรมบรูณาการภมูปัิญญาท้องถิน่ โดยม ี

คา่ประสทิธภิาพ  E
1
/E

2
 เท่ากบั 78.57/75.67 ซึง่

สงูกว่าเกณฑ์ทีต่ัง้ไว้ 75 / 75 โดยชดุกจิกรรมทัง้

สองชดุนี้มข้ีอแตกต่างกนัในด้านการน�ำไปใช้ ใน

การพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

และ พัฒนาการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ ซึ่ง

ความแตกต่างทัง้สองชดุนี้สามารถน�ำไปพฒันา 

สร้างชุดกิจกรรมที่ได้จากภูมิปัญญาอื่น เช่น 

การศึกษาการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ทางด้านภูมิปัญญาท้องถิ่นของ

นักเรียนโรงเรียนบ้านแม่ปูคาที่ได้รับการสอน

จากรายวชิาวทิยาศาสตรก์บัภมูปัิญญาท้องถิน่

เรื่องข้าวแต๋น หรือ การศึกษาการท�ำโครงงาน

วิทยาศาสตร์ทางด้านภูมิปัญญาท้องถิ่นของ

นักเรียนโรงเรียนบ้านบ่อสร้างที่ได้รับการสอน

จากรายวชิาวทิยาศาสตรก์บัภมูปัิญญาท้องถิน่

เรือ่งตะโก โดยภูมปัิญญาดงักล่าวนี้เป็นภมูปัิญญา

ที่มีในท้องถิ่น และมีวิทยาศาสตร์สอดแทรกใน

กระบวนการท�ำเหมือนกับการใช้ประโยชน์จาก

น�ำ้หมกัตะโก และนอกจากนี้นกัเรยีนยงัได้เรยีนรู้

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และกระบวนการ

ท�ำน�ำ้หมกัตะโกจากบทเรยีนแบบสนุกสนานแปลก

ใหม่จูงใจให้ตดิตามและเร้าใจให้อยากค้นคว้าแบบ

ไม่รู้ตัว เพราะเป็นกิจกรรมที่ไม่ได้เน้นการสอน

ทฤษฎี เป็นการอ่านด้วยความเพลิดเพลินและ

หาความรูเ้พิม่เตมิด้วยตนเองในสิง่ทีส่นใจ อกีทัง้

ภาพ ตวัอกัษร และขนาดรปูเล่มของชดุกจิกรรมมี

ความเหมาะสมกับนกัเรยีน สิง่ต่าง ๆ  เหล่านี้ดงึดดู

ความสนใจ จึงส่งผลให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้

แบบมคีวามสขุเมือ่นกัเรยีนเกดิการเรยีนรูแ้บบมี

ความสขุกส่็งผลให้เกดิการพฒันาเรยีนรูไ้ด้ดขีึ้น

ตลอดจนสามารถทีจ่ะส่งเสรมิความสามารถใน

การท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ได้เป็นอย่างดี ซึ่ง
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สอดคล้องกบั ทฤษฎกีารเรยีนรูอ้ย่างมคีวามสขุ 

สมุน  อมรววิฒัน์ (2541) ได้กล่าวว่า การเรยีนรู้

แบบมีความสุข เป็นการเรียนรู้แบบใหม่ที่ท�ำให้

นกัเรยีนเรยีนอย่างสนกุสนานทกุครัง้ ทกุชัว่โมง 

ผูร้ยีนมาเรยีนด้วยความตืน่เต้นและมุง่มัน่ อยากรู้ 

ในสิง่ทีเ่ขายงัไม่รูอ้ยากท�ำ ในสิง่ทีไ่ม่เคยท�ำ และ

อยากเป็นในสิง่ทีเ่ขาไม่เคยเป็น และได้สอดคล้อง

กบั อาภรณ์  ใจเทีย่ง (2537) ได้กล่าวถงึปัจจยัที ่

ส่งเสรมิการเรยีนรูซ้ึง่พอสรุปได้ดังนี้ว่า การเรยีนรู้ 

จะเกิดขึ้นได ้ต ้องอาศัยป ัจจัยหลายด ้าน 

เช่น นักเรียน จะต้องมีวุฒิภาวะ ความพร้อม 

ประสบการณ์เดมิ อายแุรงจูงใจ ระดบัสถติปัิญญา 

อารมณ์ สภาพร่างกาย อกีทัง้ด้านบทเรยีน วธิกีาร

จดัการเรยีนการสอนสภาพแวดล้อมทางการเรยีน 

	 3.	ก า รศึ กษาความสามารถ ใน

การท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ ได้รับการพัฒนา 

จ า ก ชุ ด กิ จ ก ร ร ม วิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ กั บ 

ภูมิปัญญาท้องถิ่น เรื่องตะโก พบว่านักเรียนมี

ความสามารถในการท�ำโครงงานอยู่ในระดับ

ดีเยี่ยม จ�ำนวน 1 โครงงาน มีความสามารถ

ในการท�ำโครงงานอยู ่ในระดับดี จ�ำนวน  

9 โครงงาน การที่นักเรียนมีความสามารถ

ในการท�ำโครงงาน อยู่ในระดับดี 9 โครงงาน 

เพราะว่า นักเรียนมีความสามารถในการเขียน 

เรียบเรียงและอธิบายความยังไม่ชัดเจนตาม

ผลที่ได้จากการทําโครงงาน ส่วนกลุ่มนกัเรยีน

ที่มีความสามารถในการท�ำโครงงานอยู่ใน

ระดับดีเยี่ยม จ�ำนวน 1 โครงงาน เพราะว่า 

นักเรียนมีความสนใจในการทําโครงงานและ

ได้เลือกหัวข้อโครงงานตามท้องถิ่นของตนเอง  

โดยหัวข ้อโครงงานของกลุ ่มนักเรียนที่มี

ความสามารถในการท�ำโครงงานในระดับด ี

และดเียีย่มนัน้นกัเรยีนได้มาจากการศกึษาและ

การท�ำกิจกรรมในชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์

กับภูมิป ัญญาท้องถิ่น ส ่วนความสามารถ

ในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ที่ได้ระดับ

ดี และดีเยี่ยม นั้นเพราะนักเรียนได้ฝึกปฏิบัติ

ทดลองอยู่บ่อย ๆ  จากกิจกรรมทดลองในชุด

กิจกรรมซึ่งเมื่อนักเรียนได้ฝึกท�ำการทดลอง

บ่อย ๆ นักเรียนจะเกิดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์และทักษะในการท�ำโครง

งาน ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีของธอร์นไดด์คือ

กฎแห่งการได้ใช้ (Law of Use) มีใจความว่า 

พันธะหรือตั ว เชื่ อมระหว ่ า งสิ่ ง เ ร ้ าและ 

การตอบสนองจะเข้มแข็งขึ้นเมื่อได้ท�ำบ่อย ๆ   

(ทิศนา  แขมมณี, 2553) ดังนั้นเมื่อนักเรียน

ได้ฝึกท�ำกิจกรรมอยู่บ่อย ๆ  จะท�ำให้นักเรียน

เกิดทักษะในการเพิ่มพูนความสามารถใน

การท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ อีกทั้งกิจกรรม

การทดลองจะเน้นในเรือ่งของภมูปัิญญาท้องถิน่  

ซึ่ ง เป ็น เรื่ องที่ ใกล ้ตัวจึ งท�ำให ้นัก เรียนมี

ความตั้งใจเพื่อที่จะสร้างสรรค์ผลงานของ

กลุม่ตนเองให้ออกมาดทีีส่ดุเพือ่ทีจ่ะนํามาเสนอ

ให้เห็นความสามารถในการท�ำโครงงาน ซึ่ง

สอดคล้องกับงานวิจัยของ จิตรลดา เกิดเรือง  

(2548) ได้ศกึษาการพฒันาหลกัสตูรสถานศกึษา  

เรื่อง ประเพณีและพิธีกรรมไทยทรงดํา 

สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 จังหวัด

สุพรรณบุรี พบว่าขอบข่ายสาระการเรียนรู ้

เป็นเรื่องที่มีความใกล้ตัวกับนักเรียน บุคคล

ในท้องถิ่น เป ็นผู ้ ดําเนินการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอน นักเรียนจึงเกิดความ

สนใจและต้องการที่จะเรียนรู ้ เช ่นเดียวกับ 

Rivet (2003) พบว่าครูที่ ใช ้  สิ่งแวดล้อม
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แบบโครงงาน เพื่อจัดการเรียนการสอน 

ในชั้น เรียนสามารถประสบความสําเร็จ  

ทําให ้นักเรียนสามารถนําภูมิความรู ้และ

ประสบการณ์เดิมออกมาใช้ในการเรียนรู้ได้

อย่างดี และสอดคล้องกับผลการวิจัยของ 

ยุรธร  จีนา และวิภาดา ญาณสาร (2555) 

พบว่าการจัดการเรียนการสอนบูรณาการ

ภมูปัิญญาท้องถิน่ในรปูแบบโครงงาน สามารถ

พัฒนาทักษะกระบวนการให ้แก ่นักศึกษา  

ตลอดถึงท�ำให ้มีความสามารถในการท�ำ

โครงงานได้อย่างมปีระสทิธภิาพ มคีวามเชือ่มัน่ 

ในตนเอง กล้าคิด กล้าแสดงออก เห็นคุณค่า

ในตนเอง สามารถเพิ่มความรู้ให้แก่นักศึกษา 

ตลอดจนมีประสิทธิภาพ ท�ำให้ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักศึกษาเพิ่มขึ้นอย่างเห็นได้

ชดัเจน และได้สอดคล้องกบั นนัทนา เทพเทีย่ง, 

กาญจนา สิริกุลรัตน์ และฉัตรชัย เครืออินทร์ 

(2558) ได้ศึกษาผลการใช้แบบฝึกเพื่อส่งเสริม

ความสามารถในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์

ที่พัฒนามาจากแหล่งเรียนรู้ในท้องถิ่น เรื่อง 

พลังงานของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

พบว่าโครงงานของนกัเรยีนทีไ่ด้รบัการส่งเสรมิ

ความคิดสร้างสรรค์วิทยาศาสตร์มีคุณภาพ 

อยู่ในระดับด ี

ข้อเสนอแนะ
	 ข้อเสนอแนะเพือ่น�ำผลการวจิยัไปใช้

	 1.	 โรงเรียนตามท้องถิ่นต ่าง ๆ มี

ความหลากหลายทางภูมิป ัญญาท้องถิ่น 

อยู ่แล้วควรศึกษาและน�ำภูมิปัญญาท้องถิ่น 

ที่อยู ่ ในชุมชนท ้องถิ่นมาพัฒนาเป ็นกรณี

ศึกษาเพื่อพัฒนาเป็นชุดกิจกรรมที่ส่งเสริม 

ความสามารถในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ 

แล้วน�ำชุดกิจกรรมนี้ไปใช้ส่งเสริมนักเรียน 

ในคาบกจิกรรมชมรมวทิยาศาสตร์ หรอืน�ำไปใช้ 

ในคาบกิจกรรมวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม ใน

โรงเรียนสังกัด ส�ำนักงานคณะกรรมการ 

การศึกษาขั้นพื้นฐาน และส�ำนักงานคณะ

กรรมการส่งเสรมิการศกึษาเอกชน

	 2.	จัดอบรม ส่งเสริม ความรู ้และ 

การพัฒนาชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร ์กับ

ภูมิปัญญาท้องถิ่น เรื่อง ตะโก ให้กับผู้บริหาร 

และครูผู้สอนรวมทั้งให้มีความรู้ ความเข้าใจ 

และกระบวนการขัน้ตอนในการน�ำไปใช้  

	 ข้อเสนอแนะในการท�ำวจิยัครัง้ต่อไป

	 1.	 ควรมกีารศกึษาพฒันาชดุกจิกรรม

วทิยาศาสตร์ท้องถิน่ใน เรือ่งการศกึษาลกัษณะ

ทางพฤกษศาสตร์ต้นตะโก 

	 2.	ควรมี การศึ กษาชุ ดกิ จกรรม

วิทยาศาสตร์ท้องถิ่น เกี่ยวกับต้นตะโกที่มี 

ผลต่อระบบนเิวศชนดิอื่น 
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