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บทคัดยอ

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค  (1) เพื่อพัฒนาชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร 

เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต โดยใช รูปแบบการเรียนรู แบบรวมมือควบคู กับโปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad  ( GSP ) สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 (2) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน  เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต โดยใชรูปแบบการเรียนรู แบบรวมมือควบคูกับ

โปรแกรม GSP  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และ (3) เพื่อศึกษาทักษะความคิดสรางสรรค

ของนักเรียน  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต โดยใชรูปแบบการเรียนรูแบบ

รวมมือควบคูกับโปรแกรม GSP กลุมตัวอยาง คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 

ปการศึกษา 2560 โรงเรียนเชียงดาววิทยาคม จํานวน 1 หองเรียน โดยการเลือกตัวอยางแบบกลุม  

ทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบ One Group Pre – test  Post - test Design  สถิติที่ใช

1  นักศกึษาหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑติ  สาขาวชิาหลักสูตรและการสอน  คณะครุศาสตร  
2  รองศาสตราจารย ดร. ภาควชิาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร  
3  ผูชวยศาสตราจารย ดร. ภาควชิาคณติศาสตรและสถติ ิ คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี 
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ในการวิเคราะหขอมูล ไดแก รอยละ คาฐานนิยม คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธิ์

แหงความแปรผัน การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม E
1
/E

2
 และการทดสอบคาเฉลี่ย t-test 

แบบ Paired – test และการทดสอบสัดสวนโดยใช Z – test  ผลการวจิัยพบวา

 1. การพัฒนาชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู คณิตศาสตร โดยใชรูปแบบการเรียนรู 

แบบรวมมอืควบคูโปรแกรม GSP เรือ่งการแปลงทางเรขาคณติ สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่2 

ไดพัฒนาทั้งหมด 5 เลม ไดแก เรื่อง พื้นฐานการแปลงทางเรขาคณิตโดยโปรแกรม GSP การเลื่อน

ขนาน การสะทอน เรือ่งการหมนุ และการประยกุตใชประสทิธภิาพของชดุกจิกรรมการจดัการเรยีนรู

คณติศาสตร เทากับ 81.60/80.34 สูงกวาเกณฑที่กําหนดไว 75/75

 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ทีร่ะดบั .01 และผลการประเมนิดานทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ไดแก ทกัษะการแกปญหา 

ทักษะการใหเหตุผล ทักษะการสื่อสาร สื่อความหมาย การนําเสนอ และทักษะการเชื่อมโยงความรู 

ในภาพรวมนักเรยีนมทีักษะอยูในระดับด ี

 3.  ผลการประเมินทักษะความคิดสรางสรรคของนักเรียนจากการเรียนรู พบวา นักเรียน

อยางนอยรอยละ 50 มีทักษะความคิดสรางสรรคอยู ในระดับดี อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05

คาํสาํคญั: การจดัการเรยีนรูคณติศาสตร, รปูแบบการเรยีนรูแบบรวมมอืควบคูกบัโปรแกรม GSP, 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน, ทักษะความคดิสรางสรรค

ABSTRACT

 The purposes of this research were to: 1) develop mathematics learning activity packages 

on geometric transformation by using the cooperative learning model and the Geometer’s 

Sketchpad (GSP) for Mathayomsuksa 2 students; 2) study the students’ achievement on geometric 

transformation by using the cooperative learning model and the GSP; and 3) examine students’ 

creative thinking skill on geometric transformation by using the cooperative learning model and the 

GSP. The sample was Mathayomsuksa 2 students in the first semester in the 2017 academic year 

at Chiangdaowitayakom School,1 classroom selected by the cluster sampling method. The learning 

achievement test employed the one-group pre-test/post-test design. The data were analyzed for 

percentage, mode, mean, standard deviation, coefficient of variation (CV), effectiveness of learning 

packages (E1/E2), t-Test: Paired Two Sample for Means and z-test. The results of research were 

as follows:
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  1. The development of the mathematics learning management activities yielded five 

packages. They included foundation of geometric transformation, translation, reflection, rotation, 

and application. The efficiency of the packages was at 81.61/80.34, higher than the predetermined 

criterion of 75/75.

  2. The learning achievement after learning was higher at the significance level of 

.01. The students’ mathematical skills and processes including problem solving, reasoning, 

communication, and integeration of knowledge were at a good level. 

  3. The assessment results of the creative thinking skills for mathematics revealed that 

at least 50 % of the students had creative thinking skills at a good level with the significance level 

of .05.

บทนํา
 การจดัการศกึษาในปจจบุนัเปลีย่นแปลง

จากเดมิ กลาวคอื เปลีย่นจากการเรยีนการสอน

แบบที่ยึดครูเปนศูนยกลางและใชการทดสอบ

โดยใชแบบทดสอบเพื่อประเมินผลการเรียนรู

เปลี่ยนเปนการยึดผูเรียนเปนศูนยกลางและ

ใช การประเมินตามสภาพจริง (Authentic 

Assessment) มากขึ้น  (สมศกัดิ ์ภูวภิาดาวรรธน, 

2554)  และจากนโยบายหลักในการขับเคลื่อน

พัฒนาการศึกษาในรูปแบบกระบวนการ

เรียนรู ใหม คือ นโยบายพัฒนาผูเรียนใหมี

ทักษะวิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยี 

ภาษาไทย ภาษาองักฤษ และภาษาตางประเทศ

อื่น และเทคโนโลยีสารสนเทศ นโยบาย

การปรับหลักสูตร การเรียนการสอนเนน

กิจกรรมมากขึ้น นโยบายสงเสริมการสอน

แบบใหมโดยใชวิจัย โครงการ และกิจกรรม

การเรียนรูในศตวรรษที่ 21 สถานการณโลก

มีความแตกตางจากศตวรรษที่ 19 และ 20   

ระบบการศึกษาต องมีการพัฒนาเพื่อให 

สอดคลองกับภาวะความเปนจริง  ดังหัวเรื่อง  

“ทกัษะแหงอนาคตใหม : การเรยีนรูในศตวรรษ

ที่ 21”  ทําใหในโลกแหงศตวรรษที่ 21 มองเห็น

ความจําเปนที่เด็กและเยาวชนจะตองมีทักษะ

สําหรับการดํารงชีวิตที่ เปลี่ยนไป  จึงได มี

วิสัยทัศนและกรอบความคิดเพื่อการเรียนรู

ในศตวรรษที่ 21 ขึ้น ซึ่งสามารถสรุปทักษะ

สําคัญใหเด็กและเยาวชนเกิดทักษะการเรียนรู

และนวัตกรรมการเรียนรู   มีองคประกอบ

ดังนี้ ได แก การอาน (Reading) การเขียน 

(Writing)  และคณติศาสตร (Arithmetic) รวมถงึ

การคดิวเิคราะห (Critical Thinking), การสือ่สาร 

(Communication), การรวมมือ (Collaboration) 

และความคิดสรางสรรค (Creativity) รวมถึง

ทักษะชีวิตและอาชีพ ทักษะดานสารสนเทศสื่อ

และเทคโนโลยี

KEYWORDS: Mathematics Learning Activity, The Cooperative Learning Model and the 

Geometer’s Sketchpad (GSP), Learning Achievement, Creative Thinking Skills
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 โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

(GSP) เป นโปรแกรมทางคณิตศาสตรที่มี

ศักยภาพโปรแกรมหนึ่งซึ่งสถาบันสงเสริม

การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) 

ไดนําเขามาเผยแพรเพื่อยกระดับการศึกษา

ทางดานคณิตศาสตรใหสูงขึ้นเปนสื่อการสอน 

เพื่อชวยในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

วิชาคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น

เพราะสามารถนําเสนอภาพเคลือ่นไหว  อธบิาย

เนื้อหายาก ๆ  ใหเกดิความเขาใจไดอยางรวดเรว็ 

นอกจากนั้นยังสามารถประยุกตใชโปรแกรม

ในการสรางสรรค การสํารวจการวิเคราะห

พิสูจนแนวคิดทฤษฎีตาง ๆ  ทางคณิตศาสตรได

เปนอยางดี  นอกจากนี้ เสรี  สุขโยธิน (2556) 

กลาววา โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

(GSP) เปนโปรแกรมที่ดีมากโปรแกรมหนึ่ง ซึ่ง

นักศึกษาชอบเปนอยางมาก เพราะนอกจาก

สรางสรรคผลงานที่สวยงามไดแลว ยังเปน

โปรแกรมที่สรางเสริมเพิ่มพลังสมอง เพราะ

สามารถแสดงการทดลองทางคณิตศาสตร

ใหเหน็จรงิ ทาํใหคณติศาสตรสนุกและไมนาเบือ่  

ดังนั้นโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

(GSP) เปนโปรแกรมทีพ่ฒันาการเรยีนการสอน

ในวชิาคณติศาสตรทนัสมัยและใชเทคโนโลยมีา

ชวยเสรมิสรางการจดัการเรยีนรู และในปจจบุนั

เริ่มมีการแขงขันการสรางสรรคผลงานดวย

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 

มีทุกระดับชั้น เพื่อกระตุ นให สถานศึกษา

ตาง ๆ ตลอดจนผูเรียนไดคุ นเคย ทดลองใช

กับโปรแกรมนี้ โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad (GSP) จึงเริ่มเปนที่นาสนใจอยาง

จรงิจัง 

 จากปญหาที่ เกิดขึ้นในกลุ มสาระ

การเรียนรู คณิตศาสตร โรงเรียนเชียงดาว

วิทยาคม คือ ผูเรียนไมเขาใจวาจะนําความรู

เกี่ยวกับคณิตศาสตรไปใชในชีวิตประจําวันได

อยางไรจงึไมตัง้ใจเรยีน ไมมคีวามสนใจแสวงหา

ความรู สงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรต่ําลงมาและ

ยังส งผลใหผลการทดสอบทางการศึกษา

กระทบตอสถานศึกษาเพราะจากการรายงาน

ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ

ขั้นพื้นฐาน(O–NET) ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ปการศึกษา2557-2558 มีผลการทดสอบ

ในรายวิชาคณิตศาสตรมีคะแนนเฉลี่ยระดับ

โรงเรียน 26.81 และ 29.79 ซึ่งมีคาตํ่ากวาใน

ระดับประเทศที่มีคะแนนเฉลี่ย 29.65 และ 

32.40 โดยมมีาตรฐานการเรยีนรูทีโ่รงเรยีนควร

เรงพัฒนาเนื่องจากคะแนนเฉลี่ยของโรงเรียน

ตํ่ากว าคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ ได แก  

มาตราฐานการเรียนรู ค 3.2 ใชการนึกภาพ 

(Visualization) ใชเหตผุลเกีย่วกบัปรภิมู ิ(Spatial 

Reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต 

(Geometric Model) ใน+การแกป ญหาได

รวมถงึจากการศกึษาสภาพการจดักจิกรรมการ

เรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนเชียงดาววิทยาคม 

ยั ง พ บ ป  ญ ห า ที่ เ กิ ด ขึ้ น ใ น ด  า น ผู  เ รี ย น 

ดานการจัดกิจกรรม ดานสาระการเรียนรู โดย

เฉพาะเนื้อหาเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต 

ซึ่งมีเนื้อหาที่ผูเรียนเขาใจยาก แตผูเรียนตอง

เรียนรู เพื่อนําไปใชในชีวิตประจําวัน เชน การ

ออกแบบลวดลายผลติภณัฑ การนาํไปประยกุต

ใช ในดานวิทยาศาสตรวิศวกรรม เป นตน
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จึงมีความสนใจและตองการแกปญหานี้โดย

การพฒันาชดุกจิกรรมการจดัการเรยีนรูควบคู

กับโปรแกรม GSP และพัฒนาผูเรียนไดเรียนรู

เทคโนโลยทีี่กาวลํา้ 

 จากหลักการและเหตุผลดังกลาว

ขางตนผูวิจัยเห็นความสําคัญที่จะนํารูปแบบ

การเรียนรู แบบรวมมือควบคู กับโปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad (GSP) ที่มีตอ

การเรียนการสอนในกลุ มสาระการเรียนรู 

คณิตศาสตร จึงทําใหผูวิจัยมีความสนใจที่จะ

นํารูปแบบการเรียนรู แบบรวมมือควบคู กับ

โปรแกรม GSP มาพัฒนากิจกรรมการเรียนรู 

เรื่องการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  เพื่อเปนแนวทางหนึ่ง

ในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 

ใหสูงขึ้นไดและพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียน

รูใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นและสงผลใหผูเรียน

เกดิทักษะความคดิสรางสรรคตอไป

วัตถุประสงคของการวจิัย
 1. เพื่อพัฒนาชุดกิจกรรมการจัดการ

เรียนรู  คณิตศาสตร  เรื่ องการแปลงทาง

เรขาคณติ โดยใชรปูแบบการเรยีนรูแบบรวมมอื

ควบคู กับโปรแกรม GSP สําหรับนักเรียน

ชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2

 2. เพือ่ศกึษาผลสัมฤทธิท์างการเรยีน 

เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต โดยใชรูปแบบ

การเรยีนรูแบบรวมมอืควบคูกบัโปรแกรม GSP 

สําหรับนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2

 3. เพือ่ศกึษาทกัษะความคดิสรางสรรค

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 เรื่อง

การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช รูปแบบ

การเรยีนรูแบบรวมมอืควบคูกบัโปรแกรม GSP

สมมุตฐิานการวจิัย
 1. นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ทางคณิตศาสตรหลังเรียน เรื่องการแปลง

ทางเรขาคณิต โดยใช รูปแบบการเรียนรู 

แบบรวมมือควบคูกับโปรแกรม GSP สําหรับ

นักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 สูงกวากอนเรยีน 

 2. นักเรียนอยางน อยร อยละ 50 

มีทักษะความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร

ในระดับดี เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต โดยใช

รูปแบบการเรียนรู แบบร วมมือควบคู กับ

โปรแกรม GSP สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 2 

กรอบแนวคดิการวจิัย
 การพัฒนาชุดกิจกรรมการจัดการ

เรียนรูคณิตศาสตร โดยใชรูปแบบการเรียนรู

แบบรวมมือควบคู กับโปรแกรม  GSP เพื่อ

สงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะ

ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร สําหรับ

นักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่  2
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สภาพบรบิท
การเรยีนการสอน

- หลัก สูตรแกนกลาง
 การศึกษาขั้นพื้นฐาน 
 พุทธศักราช 2551 
- หลักสูตรสถานศกึษา
- สภาพครูผูสอน
- สภาพนักเรยีน
- สภาพหองเรยีน
- การวัดผลและ
 ประเมนิผล
- สื่อการเรยีนการสอน
- รปูแบบและเทคนคิการ
 จัดกิจกรรมการเรียน
 การสอน

หลักการ / แนวคดิทฤษฎี
- ห ลั ก ก า ร เ กี่ ย ว กั บ ชุ ด
 กจิกรรมการเรยีนรู
- ทฤษฎีที่ เ กี่ ย วข  อ งกั บ
 การเรยีนรูแบบรวมมอื
- หลักการที่ เกี่ยวของกับ
 การใชโปรแกรม GSP 

ชุดกจิกรรมการจัดการ

เรยีนรูคณติศาสตร 

โดยใชรูปแบบการเรยีนรู

แบบรวมมอืควบคูกับ

โปรแกรม GSP

 องค ประกอบของชุ ด

กิจกรรม การจัดการเรียนรู 

คณิตศาสตร คือ ชื่อกิจกรรม 

คํานํา สารบัญ คําชี้แจงใน

การใชชุดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตร จุดประสงคการ

เรียนรู ใบความรู ใบกิจกรรม 

แบบฝกทักษะ ใบตรวจสอบ

ความรู ใบเฉลยใบกจิกรรม ใบ

เฉลยแบบฝกทักษะ ใบเฉลย

ใบตรวจสอบความรู

ผลการพัฒนา
ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง ชุ ด
กิจกรรมการจัดการเรียนรู
คณิตศาสตร ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรยีน เรือ่งการแปลง
ทางเรขาคณติ
ดานความรู
ดานทักษะกระบวนการ

- การแกปญหา

-  การใหเหตุผล

-  การสื่อสาร 

 สื่อความหมาย 

 และนําเสนอ

- การเชื่อมโยง

 คณติศาสตร

 กับคณติศาสตร

ดานทกัษะความคดิสรางสรรค

- ดานคดิคลองแคลว

- ดานคดิละเอยีดลออ

- ดานคดิรเิริ่ม

ภาพที่ 1 กรอบแนวคดิการวจิัย

วธิกีารดําเนนิการวจิัย
 การดําเนนิการวจิยัใชรปูแบบการวจิยั 

แบบการวิจัยและพัฒนานวัตกรรมการศึกษา  

ทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบ One 

Group Pre – test  Post - test Design (รัตนะ 

บัวสนธ, 2552) ดําเนนิการวจิัย ดังภาพที่ 2 
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ขั้นวางแผน
1. ศกึษา วเิคราะหสภาพปจจุบัน และปญหา
2. ศกึษาทฤษฎ ีหลักการที่เกี่ยวของกับคณติศาสตรและการจัดการเรยีนรูรูปแบบการเรยีนรู
    แบบรวมมอืควบคูกับโปรแกรม GSP และเอกสารงานวจิัยที่เกี่ยวของ

สรางเครื่องมอืการวจิัย

เครื่องมอืเก็บรวบรวมขอมูล

ขั้นนําไปใช  นําไปใชกับนักเรยีนกลุมตัวอยาง 
ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2

เก็บรวบรวม/วเิคราะหขอมูล สรุปรายงาน

ชุดกจิกรรมการจัดการเรยีนรูคณติศาสตร  โดยใช
รปูแบบการเรยีนรูแบบรวมมอืควบคูกบัโปรแกรม GSP  

ขั้นสราง
กาํหนดเนื้อหา เรือ่งการแปลงทางเรขาคณติ ออกเปน 5 เลม
1.  พื้นฐานการแปลงทางเรขาคณิตโดยโปรแกรม GSP 
 จํานวน 3 ชั่วโมง
2. การเลื่อนขนาน      จํานวน  3  ชั่วโมง
3. การสะทอน         จํานวน  3  ชั่วโมง
4. การหมุน          จํานวน  4  ชั่วโมง
5. การประยุกตใช     จํานวน  3  ชั่วโมง
- สรางชุดกจิกรรมการจัดการเรยีนรูคณติศาสตร กําหนด  
    กจิกรรมควบคูกับโปรแกรม GSP ใบความรู ใบกจิกรรม 
    ใบตรวจสอบความรู เฉลยใบกจิกรรม ใบตรวจสอบความรู 
    ในแตละชุดกจิกรรม

ขั้นสราง
1.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิา
 คณติศาสตร เรือ่ง การแปลงทางเรขาคณติ 
 จํานวน 1 ฉบับ
2. แบบประเมนิทกัษะความคดิสรางสรรคของ
 นักเรยีนตอการเรยีนรูในวชิาคณติศาสตร

ขั้นพัฒนา
1. เสนอแบบทดสอบวัดผลผลสัมฤทธิ์ทาง
 การเรยีนและแบบประเมนิทักษะความคดิ
 สรางสรรค ตออาจารยทีป่รกึษาวทิยานพินธ 
 ตรวจสอบ ปรับปรุงแกไข
2. ผู เชี่ยวชาญ จํานวน 3 คน ประเมินหาคา
 ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยการหาคา
 ดัชนีความสอดคลองมีคาตั้งแต 0.5 ขึ้นไป 
 และปรับปรุงแกไข
3. นําแบบทดสอบวัดผลผลสัมฤทธิ์ทางการ
 เรยีนและแบบประเมนิทักษะความคดิ
 สรางสรรค ไปทดลอง (try out) กับนักเรียน
 ที่เคยเรียนมาแลว เพื่อนําผลการทดสอบ
 มาวิเคราะหหาความยากงาย (p) โดยเลือก
 ขอที่ความยากงายระหวาง 0.2-0.8 ไวใช 
 และอาํนาจจาํแนก (B) ตัง้แต 0.2 ขึ้นไป เพือ่
 หาขอสอบที่มคีุณภาพตอไป
4. วิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก และคา
 ความยากงายของแบบทดสอบ แลวคดัเลอืก
 ขอสอบ ปรนัย 30 ขอ แลวหาคาความ
 เชื่อมั่นของแบบทดสอบ ซึ่งมคีาเทากับ 0.8
5. ไดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
 และแบบประเมนิทักษะความคดิสรางสรรค 
 ที่มคีุณภาพตามเกณฑที่กําหนด

ขั้นพัฒนา
1. เสนอชุดกจิกรรมตออาจารยที่ปรกึษาวทิยานพินธ
 ตรวจสอบ เพื่อนํามาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ 
2. เสนอตอผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 คน เพื่อตรวจสอบ โดยใช
 การหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ซึ่งมีคาตั้งแต 0.5 
 ขึ้นไป แลวนํามาปรับปรุงแกไขขอบกพรองกอนนําไปใช
3. นําชุดกิจกรรมฯ ไปทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใชกลุ ม
 ตัวอยาง เพื่อวิเคราะหหาขอบกพรอง และนํามาแกไข 
 โดยประเมนิประสทิธภิาพแบบ 1:1 (3 คน) และ 1:3 (9 คน)

ภาพที่ 2  กรอบดําเนนิการวจิัย
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 ประชากร

 ประชากรที่ใช ในการวิจัยในครั้งนี้

คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียน

เชียงดาววิทยาคม  จํานวน 119 คน จํานวน 4 

หองเรยีน   

 กลุมตัวอยาง

 กลุ มตัวอยาง ได แก  นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 

2560 โรงเรียนเชียงดาววิทยาคม จํานวน 1 

หองเรยีน ไดมาโดยการเลอืกตวัอยางแบบกลุม 

(Cluster Sampling)

 รายละเอียดการเพิ่มเติมของกรอบ

ดําเนนิการวจิัยมดีังนี้

 เครื่องมอืการวจิัย

 1. ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู 

คณิตศาสตร เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยใชรูปแบบการเรียนรู

แบบรวมมือควบคูกับโปรแกรม GSP จํานวน 

5 เลม  

 2. เครื่องมือที่ใชในการวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน

  2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน เรื่องการแปลงทางเรขาคณติ

  2.2 แ บ บ ป ร ะ เ มิ น ด  า น ทั ก ษ ะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร ไดแก ดานการ

แกปญหา ดานการใหเหตุผล ดานการสื่อสาร 

สื่อความหมาย การนําเสนอ และดานการ

เชื่อมโยงความรู

 3. แบบประ เมิ นทั กษะความคิด

สรางสรรคของนักเรียนตอการเรียนรูในวิชา

คณติศาสตร

 การเก็บรวบรวมขอมูล

 1. การหาคุณภาพแบบทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ใชกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนเชียงดาววิทยาคม 

อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม จํานวน 1 

หองเรยีน 

 2. การหาประสทิธภิาพของชดุกจิกรรม

เพื่อหา E
1/
E

2
กับนักเรียนกลุมทดลอง (Try – out) 

โรงเรียนเชียงดาววิทยาคม อําเภอเชียงดาว 

จังหวัดเชยีงใหม จํานวน 9 คน

 3. การใช ชุดกิจกรรมกับนักเรียน

กลุมตวัอยาง โรงเรยีนเชยีงดาววทิยาคม อาํเภอ

เชียงดาว จังหวัดเชียงใหม จํานวน 1 หองเรียน  

เก็บขอมูลดังนี้ 

  3.1 การทดสอบผลสัมฤทธิ์ทาง

การเรยีนกอนและหลังเรยีน

  3.2 การประเมนิทกัษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร ไดแก ทักษะการแกปญหา 

ทกัษะการใหเหตุผล ทกัษะการสือ่สาร สือ่ความ

หมายและนําเสนอ และทักษะการเชื่อมโยง

ความรูฯ ระหวางเรยีน

  3.3 การประเมินทักษะความคิด

สรางสรรคของนักเรียนตอการเรียนรูในวิชา

คณติศาสตร ระหวางเรยีนและหลังเรยีน

 การวเิคราะหขอมูล

 1.  ขอมูลเชงิปรมิาณ ดําเนนิการ ดังนี้

  1.1 วิ เคราะห หาประสิทธิภาพ

ของการเรียนโดยใชชุดกิจกรรมการจัดการ

เรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนรู

แบบรวมมือควบคูกับโปรแกรม GSP เรื่องการ

แปลงทางเรขาคณิต ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดย

การหาคารอยละของคะแนนเฉลี่ยระหวาง
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เรียน (E
1
) กับคารอยละของคะแนนเฉลี่ยของ

การทดสอบหลังเรียน (E
2
) จากสูตร E

1
/E

2
 

มีประสิทธิภาพสูงกวาหรือเทากับเกณฑที่

กําหนด 75/75

  1.2  ศึกษาเปรียบเทียบคะแนน

ผลการเรยีนรูวชิาคณติศาสตร ดานความเขาใจ

ดานการนําไปใชและการวิเคราะห จากที่ไดรับ

การเรียนโดยใชชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู

คณิตศาสตร  โดยใช  รู ปแบบการ เรี ยนรู 

แบบรวมมือควบคู กับโปรแกรม GSP เรื่อง

การแปลงทางเรขาคณิต ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

ของนกัเรยีนกอนและหลงัเรยีน โดยหาคาเฉลีย่ 

คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) ใชสมัประสทิธิ์

แหงความแปรผนั (C.V.) และใชสถติ ิt-test แบบ 

Pair-test (พชิญสนิ ีชมภคูาํ, 2553)  และผลการ

ประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 

โดยนําขอมูลการประเมินหาฐานนิยม และ

คารอยละ แลวสรุปผล

  1.3   วิเคราะหแบบประเมินทักษะ

ความคิดสรางสรรคของนักเรียนตอการเรียนรู

ในวิชาคณิตศาสตร การสอน โดยนําขอมูลมา

วเิคราะหและอภปิรายผล เพือ่สะทอนใหเหน็ถงึ

สภาพ ปญหา อุปสรรคในการดําเนินการวิจัย 

และแนวทางแกไข พัฒนากิจกรรมการเรียนรู

ให มีประสิทธิภาพมากยิ่ งขึ้นจากการใช 

ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู คณิตศาสตร 

โดยใชรูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือควบคูกับ

โปรแกรม GSP เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ไดแก ดานคิดคลองแคลว 

ดานคิดละเอียดลออ ดานคิดริเริ่ม เมื่อทดสอบ

สัดสวนโดยใชสถิติ Z-test (พิชญสินี ชมภูคํา, 

2553) โดยนําขอมูลการประเมนิหาคาฐานนยิม 

คารอยละ และสรุปผล 

 2. ขอมูลเชิงคุณภาพ ไดจาก ผลการ

ตรวจชิ้นงาน ใบงาน การประเมนิการทาํกจิกรรม 

และแบบบันทกึผลหลังการสอน

ผลการวจิัย
 ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาชุดกิจกรรม

การจัดการเรียนรู คณิตศาสตร เรื่อง

การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชรูปแบบ

การเรียนรูแบบรวมมือควบคูกับโปรแกรม 

GSP สําหรับนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2
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ตารางที่ 1 รายละเอียดชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต

โดยใชรูปแบบการเรยีนรูแบบรวมมอืควบคูกับโปรแกรม GSP  สําหรับนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2

กจิกรรม เรื่อง รูปแบบการเรยีนรู
แบบรวมมอื

ทักษะการรวมมอื ทักษะความคดิ
สรางสรรค

เลมที่ 1

1 ความรูเบื้องตน
เกี่ยวกับการแปลง
ทางเรขาคณติ

เทคนคิการเรยีนรู
แบบ STAD และ
Think Pare Share  

- แบบกลุม 4-5 คน
- แบบจับคู 

- การสราง
    การตูนที่ชอบ
    จากโปรแกรม      
    GSP

2 – 3 ความรูพื้นฐาน
เกี่ยวกับโปรแกรม
GSP

เทคนคิการเรยีนรู
แบบ STAD

- แบบกลุม 4-5 คน

เลมที่ 2

1 การเลื่อนขนาน เทคนคิการเรยีนรู
แบบ TAI และ Think 
Pare Share  

- แบบกลุม 4-5 คน
- แบบจับคู

- การสรางภาพ
   ปะตดิในชิ้นงาน
- การออกแบบ 
   และสรางรูป
   จากภาพปะตดิ
   ในโปรแกรม 
   GSP

2 พกิดัของรูปเรขาคณติ
ที่เกดิจากการเลื่อน
ขนานบนระนาบ
พกิัดของรูปตนแบบ

เทคนคิการเรยีนรู
แบบ LT และ TAI

- แบบกลุม 4-5 คน

3 พกิัดของรูป
เรขาคณติที่เกิดจาก
การเลื่อนขนานบน
ระนาบพกิัดของรูป
ตนแบบ

เทคนคิการเรยีนรู
แบบ STAD และ TAI 

- แบบกลุม 4-5 คน - การสรางภาพ   
   ปะตดิในชิ้นงาน
- การออกแบบ
   และสรางรูป
  จากภาพปะตดิ
  ในโปรแกรม 
  GSP

เลมที่ 3

1 - 2

3

การสะทอน

พกิัดของรูป
เรขาคณติที่เกิดจาก
ภาพสะทอน
บนระนาบพกิัดฉาก

เทคนคิการเรยีนรู
แบบ TAI และ Think 
Pare Share
เทคนคิการเรยีนรู
แบบ TAI และ Think 
Pare Share

- แบบกลุม 4-5 คน
- แบบจับคู
- แบบกลุม 4-5 คน
- แบบจับคู

- กจิกรรมเงา
    ในกระจก
- กจิกรรม
   สํารวจการ
   สะทอน
- ศลิปะการ
    สะทอน
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กจิกรรม เรื่อง รูปแบบการเรยีนรู
แบบรวมมอื

ทักษะการรวมมอื ทักษะความคดิ
สรางสรรค

เลมที่ 4

1 - 2 การหมุน เทคนคิการเรยีนรู
แบบ TAI และ Think 
Pare Share

- แบบกลุม 4-5 คน
- แบบจับคู

- การออกแบบ
    โลโก ลวดลายผา
    ลายกระเบื้อง

3 พกิัดของรูป
เรขาคณติที่เกิดจาก
การหมุนบนระนาบ
พกิัดฉาก

เทคนคิการเรยีนรู
แบบ TAI และ Think 
Pare Share 

- แบบกลุม 4-5 คน
- แบบจับคู

4 ศลิปะกับการหมุน เทคนคิการเรยีนรู
แบบ Jigsaw

- แบบกลุม 4-5 คน

เลมที่ 5

1 การหมุน การ
สะทอน และการ
เลื่อนขนาน

เทคนคิการเรยีนรู
แบบ TAI 

- แบบกลุม 4-5 คน - ผลงานเทส
   เซลเลชันแบบ
   รูปเรขาคณติ
   และแบบทั่วไป

2 เทสเซลเลชัน เทคนคิการเรยีนรู
แบบ TAI

- แบบกลุม 4-5 คน

รวม 16 ชั่วโมง

 

ตารางที่ 1 (ตอ)
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
   (S.D.) C.V.

t – test P - value
กอนเรยีน หลังเรยีน กอนเรยีน หลังเรยีน

ดานความรู ความเขาใจ 11.07(3.69) 18.22(1.68) 27.62 15.11 11.92** 1.44E-12

ดานการนําไปใช 0.25(0.44) 0.75(0.44) 11.33 6.88 5.20** 8.993E-06

ดานการวเิคราะห 2.54(1.75) 5.25(0.70) 21.92 5.96 8.57** 9.448E-14

ดานทักษะกระบวนการ 5.09(1.10) 7.29(0.91) 21.69 11.96 13.45** 1.783E-13

รวม 19.00(1.33) 31.79(0.93) 20.64 9.98 12.84** 2.493E-14
**p< .01  

ชุดกจิกรรม

เลมที่

คะแนนระหวางเรยีน คะแนนหลังเรยีน

(เต็ม 30 คะแนน (E
2
)

จํานวน คะแนนเต็ม คะแนนเต็มรวม คะแนนที่ได

1 29 30 870 775

80.34

2 29 50 1,450 1,101

3 29 60 1,740 1,375

4 29 50 1,450 1,076

5 29 50 1,450 1,116

รวมรอยละเฉลี่ย (E
1
) 81.60 (E

2
) = 80.34

 จากขอมูลตารางที่ 2 พบวา ชุดกจิกรรม

ที่พัฒนาขึ้นมปีระสทิธภิาพ  E
1 
/
 
E

2  
เทากับ

81.60 / 80.34 เปนไปตามเกณฑที่กําหนดไว 

75/75

 ตอนที่ 2 ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน เรือ่ง การแปลงทางเรขาคณติ 

โดยใช รูปแบบการเรียนรู แบบร วมมือ

ควบคูกับโปรแกรม GSP สําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2

ตารางที่ 2 ผลวเิคราะหหาประสทิธภิาพของกระบวนการ (E
1
) ซึง่เปนประสทิธภิาพของชดุกจิกรรม

ระหวางเรยีน และประสทิธภิาพของผลลัพธ (E
2
)  

ตารางที ่3  คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนกอนเรยีนและหลงัเรยีนทีไ่ดจากชดุกจิกรรมการจดัการ

เรียนรูคณิตศาสตร โดยใชรูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือควบคูกับโปรแกรม GSP  สําหรับนักเรียน

ชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2
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 จากขอมลูตารางที ่3 พบวา ผลสมัฤทธิ์

ทางการเรยีนดานความเขาใจ ดานการนําไปใช

ดานการวเิคราะหและดานทกัษะกระบวนการมี

คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเฉลีย่หลงัเรยีน

สูงกวากอนเรียน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

หลังเรียนนอยกวากอนเรียน คาสัมประสิทธิ์ 

การแปรผันหลังเรียนน อยกว าก อนเรียน 

แสดงวา หลงัเรยีนนักเรยีนมคีะแนนใกลเคยีงกนั

กวากอนเรียน เมื่อทดสอบคะแนนเฉลี่ยดวย

สถติ ิt-test พบวา ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงั

เรยีนสงูกวากอนเรยีนอยางมนียัสาํคญัทางสถติิ

ที่ระดับ .01

ตารางที่ 4  ผลการพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร โดยใชรูปแบบการเรียนรู 

แบบรวมมอืควบคูกับโปรแกรม GSP สําหรับนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2

เลมที่ ระดบัคณุภาพ

ทักษะ

การแกปญหา

ทกัษะ

การใหเหตผุล

ทกัษะการสือ่สาร 

สือ่ความหมาย 

นาํเสนอ

ทกัษะ

การเชือ่มโยง

ความรู

รอยละ (จาํนวน) รอยละ (จํานวน) รอยละ (จาํนวน)
รอยละ 

(จาํนวน)

1 ดี

พอใช

ควรปรับปรุง

55.17(16)

37.93(11)

6.90(2)

58.62(17)

37.93(11)

6.90(2)

51.72(15)

41.38(12)

6.90(2)

55.17(16)

37.93(11)

6.90(2)

2 ดี

พอใช

ควรปรับปรุง

58.62(17)

37.93(11)

6.90(2)

55.17(16)

37.93(11)

6.90(2)

58.62(17)

37.93(11)

6.90(2)

55.17(16)

37.93(11)

6.90(2)

3 ดี

พอใช

ควรปรับปรุง

51.72(15)

41.38(12)

6.90(2)

58.62(17)

37.93(11)

6.90(2)

58.62(17)

37.93(11)

6.90(2)

51.72(15)

41.38(12)

6.90(2)

4 ดี

พอใช

ควรปรับปรุง

55.17(16)

37.93(11)

6.90(2)

51.72(15)

41.38(12)

6.90(2)

51.72(15)

41.38(12)

6.90(2)

51.72(15)

41.38(12)

6.90(2)

5 ดี

พอใช

ควรปรับปรุง

51.72(15)

41.38(12)

6.90(2)

51.72(15)

41.38(12)

6.90(2)

58.62(17)

37.93(11)

6.90(2)

51.72(15)

41.38(12)

6.90(2)

รวม 100(29) 100(29) 100(29) 100(29)

  จากขอมูลตารางที่ 4 ผลการพัฒนา

ทั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ค ณิ ต ศ า ส ต ร  

โดยภาพรวม จากฐานนิยมมีระดับคุณภาพ

อยูในระดับด ี   

 ตอนที ่3  ผลการศกึษาทกัษะความคดิ 

สรางสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 2 เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต โดยใช

รูปแบบการเรียนรู แบบรวมมือควบคูกับ

โปรแกรม GSP 



วารสารบัณฑิตวิจัย JOURNAL OF GRADUATE  RESEARCH
ปที่ 9 ฉบับที่ 2 (กรกฎาคม – ธันวาคม 2561)  Vol.9  No.2 (July-December 2018)14

เลมที่ ระดับคุณภาพ

ดานคดิคลองแคลว ดานคดิละเอยีดลออ ดานคดิรเิริ่ม

รอยละ

(จํานวน)

รอยละ

(จํานวน)

รอยละ

(จํานวน)

1 ดี

พอใช

ควรปรับปรุง

68.97 (20)

31.03 (9)

0.00 (0)

68.97 (20)

31.03 (9)

0.00 (0)

65.52 (19)

44.44 (10)

16.67 (0)

2 ดี

พอใช

ควรปรับปรุง

79.31 (23)

20.69 (6)

0.00 (0)

65.52 (19)

44.44 (10)

0.00 (0)

72.41 (21)

27.59 (8)

0.00 (0)

3 ดี

พอใช

ควรปรับปรุง

79.31 (23)

20.69 (6)

0.00 (0)

65.52 (19)

34.48 (10)

0.00 (0)

82.76 (24)

17.24 (5)

0.0 (0)

4 ดี

พอใช

ควรปรับปรุง

82.76 (24)

10.34 (3)

6.90 (2)

65.52 (19)

31.03 (9)

3.45 (1)

86.21 (25)

13.79 (4)

0.00 (0)

5 ดี

พอใช

ควรปรับปรุง

72.41 (21)

24.14 (7)

3.45 (1)

65.52 (19)

31.03 (9)

3.45 (1)

79.31 (23)

17.24 (5)

3.45 (1)

รวม 100(29) 100(29) 100(29)
 

 จากขอมูลตารางที่ 5 นักเรียนมีทักษะ

ความคดิสรางสรรค ไดแก ดานคดิคลองแคลว 

ดานคดิละเอยีดลออ และดานคดิรเิริม่ โดยภาพ

รวมจากฐานนยิมมรีะดับคุณภาพอยูในระดับดี

ตารางที่  5  รอยละระดับทักษะความคดิสรางสรรคของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2

ตารางที่  6 การทดสอบสัดสวนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 ที่มีทักษะความคิดสรางสรรค 

ดานการคดิคลองแคลว 

เลมที่
รอยละของนักเรยีน

Z - test P - value
ปฎบิัตจิรงิ เกณฑกําหนด

1 68.97 50 2.043* 0.02052

2 79.31 50 3.157* 0.000798

3 79.31 50 3.157* 0.000798

4 82.76 50 3.528* 0.0002091

5 72.41 50 2.414* 0.000798
   *p< .05



วารสารบัณฑิตวิจัย JOURNAL OF GRADUATE  RESEARCH
ปที่ 9 ฉบับที่ 2 (กรกฎาคม – ธันวาคม 2561)  Vol.9  No.2 (July-December 2018) 15

ตารางที่  7 การทดสอบสัดสวนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 ที่มีทักษะความคิดสรางสรรค 

ดานการคดิละเอยีดลออ

เลมที่
รอยละของนักเรยีน

Z - test P - value
ปฎบิัตจิรงิ เกณฑกําหนด

1 68.97 50 2.043* 0.02052

2 65.52 50 1.672* 0.047306

3 65.52 50 1.672* 0.047306

4 65.52 50 1.672* 0.047306

5 65.52 50 1.672* 0.047306
   * p< .05

ตารางที่  8 การทดสอบสัดสวนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 ที่มีทักษะความคิดสรางสรรค 

ดานการคดิรเิริ่ม 

เลมที่
รอยละของนักเรยีน

Z - test P - value
ปฎบิัตจิรงิ เกณฑกําหนด

1 65.52 50 1.672* 0.047306

2 72.41 50 2.414* 0.007897

3 82.76 50 3.528* 0.000209

4 86.21 50 3.900* 4.811E-05

5 79.31 50 3.157* 0.000798
   * p< .05

 จากขอมูลตารางที่ 6-8 พบวา ชุด

กิจกรรมการจัดการเรียนรู คณิตศาสตร 

ทั้ง 5 เลมมีรอยละของนักเรียนที่ปฏิบัติจริง

สูงกว าร อยละ 50 ที่กําหนด เมื่อทดสอบ

สดัสวนโดยใชสถติ ิZ – test  สรุปวา รอยละของ

นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่2 ทีม่ทีกัษะความคดิ

สรางสรรค ดานการคดิคลองแคลว ดานการคดิ

ละเอียดลออ ดานการคิดริเริ่ม ระดับดี สูงกวา

เกณฑรอยละ 50 ตามกําหนดอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถติทิี่ระดับ .05
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สรุปผลการวจิัย
 1. การพัฒนาชุดกิจกรรมการจัดการ

เรียนรูคณิตศาสตร เรื่องการแปลงเรขาคณิต 

โดย ใช  รู ปแบบการ เ รี ยนรู  แบบร  วมมื อ

ควบคู กับโปรแกรม GSP สําหรับนักเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปที ่2 มจีาํนวน 5 ชดุ ไดแก ชดุที่ 

1 พื้นฐานการแปลงทางเรขาคณติโดยโปรแกรม 

GSP ชุดที่ 2 เรื่องการเลื่อนขนาน ชุดที่ 3 เรื่อง 

การสะทอน ชุดที่ 4 เรื่อง การหมุน และชุดที่ 

5 เรื่องการประยุกตใช มีประสิทธิภาพ E
1
/E

2
 

เทากบั 81.60/80.34 เปนไปตามเกณฑทีก่าํหนด

ไว 75/75

 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง

การแปลงเรขาคณิต โดยใชรูปแบบการเรียนรู

แบบรวมมือควบคูกับโปรแกรม GSP สําหรับ

นกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที ่2 พบวา ผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว าก อนเรียน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ

ผลการพัฒนาทั กษะกระบวนการทา ง

คณิตศาสตร ไดแก ทักษะการแกปญหา ทักษะ

การใหเหตผุล ทกัษะการสือ่สาร สือ่ความหมาย 

การนําเสนอ และทักษะการเชื่อมโยงความรู  

พบวา ทักษะทุกดานอยูในระดับด ีโดยภาพรวม

จากฐานนยิมมรีะดับคุณภาพอยูในระดับดี

 3. ผลการศึกษาทักษะความคิด

สรางสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

พบวา ดานคดิคลองแคลว ดานคดิละเอยีดลออ 

และดานคดิรเิริ่ม มรีอยละของนักเรยีนที่ปฏบิัติ

จรงิสงูกวารอยละ 50 เมือ่ทดสอบสดัสวนโดยใช

สถิติ Z – test  สรุปวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 2 อยางนอยรอยละ 50 มีทักษะความคิด

สรางสรรคอยู ในระดับดี อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถติทิี่ระดับ .05

อภปิรายผล
 จากผลการวิจัยเรื่อง การพัฒนา

ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู คณิตศาสตร

โดยใชรูปแบบการเรียนรู แบบรวมมือควบคู

กับโปรแกรม  GSP เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนและทกัษะความคดิสรางสรรคทาง

คณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป

ที่ 2 สามารถอภปิรายผล ไดดังนี้

 1. ผลการพัฒนาชุดกิจกรรมการ

จัดการเรียนรู คณิตศาสตร เรื่องการแปลง

เรขาคณติ โดยใชรปูแบบการเรยีนรูแบบรวมมอื

ควบคูกับโปรแกรม GSP สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 มีจํานวน 5 ชุด ใชทั้งหมด 5 

เทคนคิ ไดแก เทคนคิ STAD, Think Pare Share, 

TAI, LT และ Jigsaw โดยเริ่มจากการใชเทคนิค 

STAD, TAI, Jigsaw, L.T. เพื่อใหนักเรียนทุกคน

ในแตละกลุมไดทํากิจกรรมรวมกันเปนกลุม 

มีการใชชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรูฯ เพื่อชวยกัน

ระดมความคดิรวมกนั แลกเปลีย่นความคดิเห็น 

ซักถามกันภายในกลุ ม หรือระหวางกลุ ม 

ชวยเหลือซึ่งกันและกัน จากนั้นจะใชเทคนิค 

Think Pair Share โดยใหนักเรยีนจับคูกนั แลกเปลีย่น

วิธีคิด แนวคิดของตนเอง นํามาอภิปรายใหแก

กันและกัน เพื่อจะไดรับฟงแนวคิดของเพื่อน 

ซึ่งอาจเปนวิธีคิดใหม ๆ ที่สามารถนํามา

ประยุกตใช ได  ดังนั้น นักเรียนจะไดฝ ก

การทํางานรวมกันเปนกลุมใหญกอนแลวจึง

ทํางานเปนกลุมเล็ก และการทํางานดวยตนเอง 

ทาํใหนกัเรยีนสามารถนาํความรูมาใชอยางเตม็ที่ 

ไดตรวจสอบผลงานและทดสอบ และรวมกัน

สรุปบทเรียน และอภิปรายรวมกันภายในกลุม 

ผูสอนชวยเสริมเพิ่มเติมความรูและวิเคราะห

กระบวนการทํางานกลุ มและประเมินผล
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หาจุดเดนและสิ่งที่ควรปรับปรุงแกไข เพื่อซอม

เสริมสวนที่ยังบกพรองใหผูเรียนมีความเขาใจ

มากยิ่งขึ้น

 ชุ ดกิ จกรรมการจั ดการ เ รี ยนรู 

คณิตศาสตร ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 

E
1
/E

2 
เทากบั 81.60/80.34 เปนไปตามเกณฑที่

กาํหนดไว 75/75 ตามหลกัการของรตันะ บวัสนธ

(2552) ที่กลาวไววา นวัตกรรมการศึกษาที่

มุงแกไขปญหาหรือพัฒนาความสามารถของ

ผูเรียนที่มีลักษณะซับซอนหรือมีเนื้อหาสาระ

คอนขางยากก็จะใชเกณฑประสิทธิภาพ 75/75 

แสดงวา ชุดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร 

เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต โดยใชรูปแบบ

การเรียนรู แบบรวมมือควบคู กับโปรแกรม 

GSP สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

สามารถนําไปใชในการจัดการเรียนการสอน

ได สอดคลองกับแนวคิดทฤษฎีของการเรียนรู

แบบรวมมือที่ ชัยวัฒน  สุทธิรัตน (2554) กลาว

ไววา การเรียนรูแบบรวมมือเปนวิธีการเรียนที่

มีเทคนิควิธีที่หลากหลาย ซึ่งมีความเกี่ยวของ

กับแนวคิดทฤษฎีการเสริมแรง (Reinforcement 

Theory) ของ Skinner ซึง่การเรยีนรูแบบรวมมอื 

เปนการเรียนรูที่ผูเรียนจะตองชวยเหลือซึ่งกัน

และกัน และยึดหลักวาความสําเร็จของตนคือ

ความสําเร็จของกลุม ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย

ของพานทอง ไพรลิน (2554) ที่พัฒนากิจกรรม

การเรยีนรูเรือ่งเศษสวนโดยการเรยีนแบบเรยีน

รวมมอืประกอบบทเรยีนการตนู ชัน้มธัยมศกึษา

ปที่ 1 พบวา แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

เรื่องเศษสวน โดยการเรียนรู แบบรวมมือ

ประกอบบทเรียนการตูนมปีระสทิธภิาพเทากบั 

81.25/81.04 และอมรรัตน  แสงทอง (2553) 

ที่พัฒนาแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร 

เรื่ องการแปลงเรขาคณิตโดยโปรแกรม 

GSP ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่2 พบ

วาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู 

คณิตศาสตรเรื่องการแปลงเรขาคณิตโดยใช

โปรแกรม GSP เทากับ 88.49/83.48

 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง

การแปลงเรขาคณิต โดยใชรูปแบบการเรียนรู

แบบรวมมือควบคูกับโปรแกรม GSP สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 พบวา จาก

การทดสอบ t – test นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย

หลั ง เรียนสู งกว  าก อนเรียนชุดกิจกรรม

การเรยีนรูโดยใชรปูแบบการเรยีนรูแบบรวมมอื

ควบคู กับโปรแกรม GSP อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 และผลการพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร โดยภาพรวม

ฐานนิยมมีระดับคุณภาพอยู ในระดับดี ทั้งนี้

เป นเพราะชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู ฯ 

เนนการเรียนรู แบบรวมมือเนนการทํางาน

เปนกลุม ชวยเหลือซึ่งกันและกัน ชวยกันคิด

แกปญหา ทําใหนักเรียนเกิดความสามัคค ี

มีความตั้งใจเรียน เอาใจใสตอการเรียน และ

เรียนรูอยางมีความสุข รวมทั้งชวยกันอธิบาย

เนื้อหาเมื่อมีสมาชิกในกลุมไมเขาใจ และให

ผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริงจากการใชโปรแกรม 

GSP ทําให ผู  เรียนมีความรู ความเข าใจใน

เนื้อหามากขึ้นสอดคลองกับแนวคิดทฤษฎีของ

การเรียนรู แบบรวมมือที่ ชัยวัฒน สุทธิรัตน 

(2554) ไดกลาวไววา การเรียนรูแบบรวมมือ

เปนวิธีการเรียนที่มีเทคนิควิธีที่หลากหลาย 

ซึ่งมีความเกี่ยวของกับทฤษฎีพัฒนาการทาง

สตปิญญา (Cognitive Theory) การเรยีนรูแบบรวมมอื
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เปนการเรยีนทีเ่นนการชวยเหลอื รวมกนัคดิ

แกปญหา ทาํใหเกดิความคดิเกีย่วกบัสิง่ตาง ๆ  

ทีเ่ปนรปูธรรม และมกีารพฒันาตอไปเรือ่ย ๆ  

จนสามารถคิดในสิ่ งที่ เป นนามธรรมได  

ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ กวิตา อองพิมาย 

(2557) ที่ใชโปรแกรม GSP ประกอบการจัด

กิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค STAD 

พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 และงานวิจัยของกองสิน 

อ อนวาด (2550) ที่พัฒนาความสามารถ

ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 พบวา ความสามารถ

ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ใชการเรียนแบบรวมมือ

สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05

 3. ผลการศึกษาทักษะความคิด

สรางสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต โดยใชรูปแบบ

การเรียนรู แบบรวมมือควบคู กับโปรแกรม 

GSP พบวา ดานคิดคลองแคลว ดานคิดริเริ่ม 

และดานคิดละเอียดลออ โดยภาพรวมจาก

ฐานนิยมมีระดับคุณภาพอยู ในระดับดี และ

จากผลการทดสอบสัดสวนของนักเรียนชั้น

มธัยมศกึษาปที ่2 ทีม่ทีกัษะความคดิสรางสรรค 

ดานคิดคลองแคลว ดานคิดละเอียดลออ และ

ดานคิดริเริ่ม ระดับดี เมื่อทดสอบสัดสวน

โดยใชสถิติ Z – test  อยางนอยรอยละ 50 

มีทักษะความคิดสรางสรรคอยู  ในระดับด ี

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เนื่องมาจาก

ความสามารถของผูเรียนในกระบวนการคิด

พบสิ่งแปลกใหมดวยการคิดดัดแปลง ปรุงแตง

จากความคิดเดิมผสมผสานกันใหเกิดสิ่งใหม 

การฝกความคิดคลองแคลว ผู  เรียนจะได

คิดตามเงื่อนไขและสถานการณที่กําหนดใน

แตละกิจกรรมเปนคําถามที่เปดกวางสําหรับ

การตอบคําถามของนักเรียน โดยมีเวลาเปน

ตัวกําหนด ซึ่งนักเรียนสามารถตอบคําถามได

อยางรวดเร็วและหลากหลายตามระยะเวลาที่

กาํหนด รวมทัง้การประดษิฐคดิคนพบสิง่ตาง ๆ  

ตองควบคูกนัไปกบัความพยายามทีส่รางความคดิ

หรือจินตนาการ โดยเปนการเชื่อมโยงสิ่งที่ไม

สัมพันธใหกลายเปนสิ่งใหมไดอยางเหมาะสม 

จึงทําใหเกิดผลงานที่ผลิตของผูเรียนโดยผาน

กระบวนการที่จัดกระทําใหเกิดทักษะที่ใช 

ในแงความคลองแคลวตามบุคลิกภาพของ

ผูเรียนกับสภาพแวดลอมตาง ๆ  เมื่อใดที่ผูเรียน

พัฒนาขีดความสามารถในการคิดสรางสรรค

จนสามารถเผชิญหนาและแกปญหาตาง ๆ 

ไดอยางราบรื่น ก็จะเกิดความภูมิใจในตนเอง 

ดงันัน้ในการจดัการเรยีนรูเพือ่สงเสรมิในทกัษะ

ความคิดสรางสรรคสงผลใหเกิดประโยชน

ตอผูเรียน โดยผูเรียนมีความคิดที่อิสระ ไมมี

รูปแบบตายตัว ผู  เรียนไดลงมือปฎิบัติจริง 

มีการบูรณาการในตัวเอง จนกระทั่งผู เรียน

สรางชิ้นงาน/ผลงาน สิ่งประดิษฐแปลกใหม

ทีเ่ปนรูปธรรม เชือ่มโยงความคดิอยางเปนระบบ

อยางมีขั้นตอนจากงายไปหายาก สิ่งที่ใกลตัว

ไปไกลตัว เพื่อเปนแนวทางในการนําไปใชใน

ชวีติประจาํวนัได สอดคลองกบัทฤษฎโีครงสราง

ทางสติปญญาของกิลฟอรด (Guilford ,1956) 

ไดแบงสมรรถภาพทางสมองออกเปน 3 มิต ิ

คือ (1) เนื้อหาที่คิด (2) วิธีการคิด (3) ผลของ
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การคิดและสอดคลองกับงานวิจัยของบุณณิตา 

จิตรีเชาว (2558) ที่พัฒนาความคิดสรางสรรค 

โดยใชแบบฝกทกัษะความคดิสรางสรรค ในวชิา

โครงงานคอมพวิเตอร พบวาผลการเปรยีบเทยีบ

คะแนนกอนการฝกทักษะกับหลังการฝกทักษะ 

คะแนนหลังการฝกทักษะสูงกวาคะแนนกอน

การฝกทักษะ 

ขอเสนอแนะ
 ขอเสนอแนะเพือ่นาํผลการวจิยัไปใช

 1. ควรนําผลงานที่เกิดจากการวิจัย

ในครั้งนี้  ไปใชกับนักเรียนที่ไมใชกลุมทดลอง

ในโรงเรียนเดียวกันและเผยแพรไปยังโรงเรียน

อื่น  เพื่อใหการจัดการเรียนรูมีประสิทธิภาพ 

ซึ่งสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหสูงขึ้น

ดวย

 2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู แบบ

รวมมือจะตองคํานึงถึงความแตกตางระหวาง

บุคคลความพรอมทางรางกาย จิตใจ อารมณ 

สติป ญญาและพื้นฐานเดิมของ นัก เรียน

แตละคน

 3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู ในขั้น

ฝกทักษะ นักเรียนอาจใชเวลาทํากิจกรรม

นานกวาที่กําหนดไว ดังนั้นครูผู สอนอาจจะ

ยดืหยุนเวลาไดตามความเหมาะสม

 4. ควรส นับส นุน ให  มี และ ให  ใ ช 

คอมพิวเตอร อย างทั่วถึงและเพียงพอกับ

นักเรยีน

 ขอเสนอแนะในการวจิัยครั้งตอไป

 1. ควรมีการพัฒนานําโปรแกรมไปใช

ในกจิกรรมการจดัการเรยีนรูเรือ่งอืน่ ๆ  ในระดบั

ชั้นอื่น ๆ และประยุกตใชกับสาระการเรียนรู 

อื่น ๆ  ตอไป

 2. ควรมีการศึกษาวิจัยเปรียบเทียบ

ระหวางการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

โปรแกรม GSP กับการจัดการเรยีนรูแบบปกติ

เอกสารอางองิ
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