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บทคัดย่อ
	 บทความนี้เป็นการศึกษาวิเคราะห์ คาร์บอนฟุตพริ้นท์ (Carbon Footprint) ของผลิตภัณฑ์ฝาน�้ำดื่มภายใต้แนวคิดวัฎ

จักรชีวิตจักรผลิตภัณฑ์ และ B2B (Business-to-Business; การท�ำธุรกิจการค้าระหว่างหน่วยงานธุรกิจกับหน่วยธุรกิจ) ผลการ

ศึกษาแสดงให้เห็นว่า ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเทียบเท่า (Equivalent Greenhouse Gas) ฝาน�้ำดื่มที่มีน�้ำหนัก 1.45 

กรัม (1 ฝา) จะมีค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์เทียบเท่าอยู่เท่ากับ 8.46 g Co2-eq โดยที่สัดส่วนระดับคาร์บอนฟุตพริ้นต์เพื่อการน�ำเข้า

วตัถเุพือ่การผลติจะอยูใ่นระดบัสงูสดุเท่ากบั 7.96 g Co2-eq (คดิเป็น 94.12%ของระดบัคารบ์อนฟตุพริน้ทัง้หมด) รองลงมาคอื 

กระบวนการผลติ ซึง่อยูท่ีร่ะดับ 0.50 g Co2-eq (คิดเป็น 5.88% ของระดบัคาร์บอนฟตุพริน้ท้ังหมด) ผลการศกึษาได้เสนอแนวทาง

การประยุกต์การบริหารจัดการแบบกรีนซัพพลายเชน ด้านการบูรณาการการบริหารจัดการสิ่งแวดล้อมและการบริหารห่วงโซ่

อุปทาน (LCA) เพื่อเสนอแนวทางการลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกผลิตภัณฑ์ฝาน�้ำดื่ม จากระดับ 8.46 g Co2-eq  

ลดลงเหลือ 2.4 g Co2-eq (หรือคิดเป็น 74% ของการปลดปล่อยทั้งหมด) นอกจากนั้นการศึกษาได้เสนอแนวทางการวิคราะห์ 

และการประยุกต์เพื่อขึ้นทะเบียนฉลากคาร์บอน (Carbon Label) เพื่อส่งเสริมกระบวนการบริหารจัดการผลิตที่เป็นมิตรต่อ 

สิ่งแวดล้อม และความสามารถในการแข่งขันของอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับการผลิตฝาน�้ำดื่ม 

ค�ำส�ำคัญ : คาร์บอนฟุตพริ้นท์, B2B (การท�ำธุรกิจการค้าระหว่างหน่วยงานธุรกิจกับหน่วยธุรกิจ) กรีนซัพพลายเชน, วัฏจักร

ชีวิตของผลิตภัณฑ์ (LCA), ผลิตภัณฑ์ฉลากเขียว การบริหารจัดการที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

Abstract
	 Grounded on the Life Cycle Assessment (LCA) conceptual ideas and B2B (Business-to-Business) 

managerial approach, this study analyzes the level of carbon footprint, concerning on carbon equivalent 

(CO2-eq), of a water closure from a manufacturing process. Results obtained from the study indicated that 

total carbon equivalent of a piece of water closure is calculated at the level of 8.46 g Co2-eq. In which, are 

from the raw material acquisition processes 7.96 g Co2-eq (or 94.12% of total carbon footprint), and from 

the production process 0.50 gCo2-eq. (or 5.88% of total carbon footprint). 

การวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ภายใต้แนวคิดกรีนซัพพลายเชน สู่การบริหารจัดการ
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	 In order to reduce the level of carbon footprint, this study suggests a method of integrating the 

concepts of green supply chain concepts with LCA for the manufacturing process of a water closure. And 

hence, the company has a room to curb the carbon equivalent from 8.46 gCo2-eq to 2.4 gCo2-eq (or 74% 

of total carbon footprint). In addition, this manufacturing process would lead to initiate the Carbon Label 

of a product and as company’s environmentally managerial approach. 

Keywords : Carbon Footprint, B2B, Green supply chain, Life Cyele Assessment (LCA), Green Label,  

Environmentally Manaqerial Approach.

บทน�ำ
	 ในบริบทสากล การวเิคราะห์ค�ำนวณ คาร์บอนฟตุพรนิท์  

(Carbon Footprint) เป็นแนวคิดและการประยุกต์ที่ภาค

อุตสาหกรรมการผลิตที่น�ำมาประยุกต์เพื่อเป็นตัวชี้วัดการ

บริหารจัดการที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม (The American 

Center for Life Cycle Assessment (ACLCA), 2556)  

ส�ำหรับประเทศไทยการน�ำแนวคิดดังกล่าวมาประยุกต์ใช้

จะหมายถึง กระบวนการศึกษาการวิเคราะห์ ปริมาณก๊าซ

เรือนกระจกที่ปล่อยออกมาจากผลิตภัณฑ์แต่ละหน่วย 

ตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ ตั้งแต่การได้มาซึ่งวัตถุดิบ 

การขนส่ง การประกอบชิ้นส่วน การใช้งาน และการจัดการ

ซากผลิตภัณฑ์หลังใช้งาน (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือน

กระจก, 2552) การวิเคราะห์ค�ำนวณ คาร์บอนฟุตพรินท์ 

ส�ำหรับภาคอุตสาหกรรมจะเป็นแนวทางกรส่งเสริม การ

บรหิารจดัการและการผลติทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดล้อม ตลอดจน

การเพิม่ขดีความสามารถในการแข่งขนัทางการตลาดในระดบั

สากล อาทิ การก�ำหนดมาตรฐาน ฉลากคาร์บอน ผลิตภัณฑ์ 

(Carbon Label) การศึกษานี้ เป็นกรณีศึกษาการวิเคราะห์

แนวทางการลดคาร์บอนฟตุพรนิท์ และทางกรนีซพัพลาย เพือ่

ศึกษาวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ฝาน�้ำดื่ม บมจ.ศรีไทยซุปเปอร์แวร์ 

ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า อุตสาหกรรมการผลิตฝาน�้ำดื่ม

สามารถลด คาร์บอนฟุตพริ้นจาก จากระดับ 8.46 gCo2-eq 

ลดลงเหลือ 2.4 gCo2-eq (หรือคิดเป็น 74% ของการปลด

ปล่อยทั้งหมด) การศึกษาได้เสนอแนวทางการวิคราะห์ และ

การประยุกต์เพ่ือขึน้ทะเบยีนฉลากคาร์บอน (Carbon Label) 

เพื่อเส่งเสริมกระบวนการบริหารจัดการผลิตที่เป็นมิตรต่อสิ่ง

แวดล้อม และความสามารถในการแข่งขันของอุตสาหกรรม

ที่เกี่ยวข้องกับการผลิตฝาน�้ำดื่ม

ความส�ำคัญและแนวคิดการศึกษา
	 ฝาน�้ำดื่มเป ็นผลิตภัณฑ์ที่ เกี่ยวข ้องกับภาคส่วน

และเช่ือมโยงกับอุตสาหกรรมการผลิตหลายประเภท ที่

ต้องให้ความส�ำคัญกับการบริหารจัดการที่เป็นมิตรต่อสิ่ง

แวดล้อม เพื่อลดผลกระทบการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

(Climate Change) โดยเฉพาะอย่างยิ่งการปลดปล่อย

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากกระบวนการผลิต 

วตัถปุระสงค์การศกึษาจงึให้ความส�ำคญักบั 1) ศกึษาปริมาณ

ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ด้วยการวเิคราะห์คาร์บอน

ฟุตพรินท์ของผลิตภัณฑ์ฝาน�้ำดื่ม และ 2) ศึกษาแนวทาง

การบริหารจัดการภายใต้แนวคิด บริหารจัดการแบบกรีน 

ซัพพลายเชนของอุตสาหกรรมผลิตฝาน�้ำดื่ม เป้าหมายการ

ศึกษา เพื่อเสนอแนทางการบริหารจัดการท่ีมีประสิทธิภาพ

ด้านการบริหารจัดการและกระบวนการผลิตท่ีเป็นมิตรต่อ

สิ่งแวดล้อม

แนวคิดการศึกษาวิจัย
	 จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่าแนวคิดหลัก ที่ใช้ใน

การศึกษาวิเคราะห์ ระดับคาร์บอนฟุตพรินต์ของผลิตภัณฑ์ 

ที่นิยมใช้กับกระบวนการผลิตของภาคอุตสาหกรรมนั้นจะใช้

หลักการของการ ประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ (Life 

Cycle Assessment: LCA) ตามมาตรฐาน ISO1404 (Jeroen. 

2544) โดยมเีป้าหมายเพือ่ศกึษาวเิคราะห์ ประเมนิปรมิาณการ

ใช้ทรัพยากร พลังงาน ตลอดจนแนวทางการลดผลกระทบต่อ

ระบบนเิวศน์แวดล้อม ตลอดวฎัจกัรชวีติผลติภณัฑ์ (Life Cycle 

Assessment: LCA) นั้นๆ โดยแนวคิดการศึกษาดังกล่าวจะมี

วิธีการและข้ันตอนการศึกษาตามกรอบของอนุกรมมาตรฐาน 

ISO 14040 (ภาพท่ี 1) ซึง่แบ่งขัน้ตอนการศกึษา วเิคราะห์ออก

เป็น 4 ขั้นตอน (ภาพที่ 2) โดยทั้งสี่ขั้นตอนจะประเมินตั้งแต่

การสรรหาวัตถุดิบ การผลิต ไปจนถึงกระบวนการก�ำจัดทิ้ง
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	 การบริหารจัดการแบบกรีนซัพพลายเชน (Green 

Supply Chain Management) คือการจัดการทีม่ปีระสทิธผิล

ในการลดผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากผลิตภัณฑ์ 

ตลอดจนวงจรผลติภณัฑ์ (Wang, 1999 : อ้างถงึโดยนลิวรรณ 

และทศพล, 2550) ลักษณะของการจัดการโซ่อุปทานตาม

หลักการของ Green Supply Chain (ภาพที่ 3) โดยหลักการ

การจัดการโซ่อุปทานตามแนวของกรีนซัพพลายเชน (Green 

Supply Chain) เป็นการน�ำหลักของการบริหารโซ่อุปทาน 

มาพฒันาปรบัปรงุผลการด�ำเนนิงานในโซ่อปุทานโดยให้ความ

ส�ำคัญกับผลกระทบของโซ่อุปทาน ที่มีต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งการ

ด�ำเนินการบริหารโซ่อุปทานแบบกรีน จะประกอบไปด้วย

กิจกรรมต่างๆที่มีลักษณะเช่นเดียวกับการจัดการโซ่อุปทาน 

เพียงแต่ส�ำหรับแต่ละกิจกรรมต้องค�ำนึงถึงผลกระทบด้าน 

สิ่งแวดล้อมท่ีจะตามมา รวมท้ังแนวทางการลดการใช้

ทรัพยากรและมลพิษให้น้อยลงดังสมการต่อไปนี้

ภาพที่ 1 : การประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์

(ที่มา: เศรษฐ์ สัมภัตตะกุล, ณัฐนี วรยศ และนเรศ วงศ์ใหญ่. 2554) 

 

ภาพที่ 2  ขั้นตอนการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ ตามหลัก ISO 14040

(ที่มา: เศรษฐ์ สัมภัตตะกุล, ณัฐนี วรยศ และนเรศ วงศ์ใหญ่. 2554)
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ภาพที่ 3  หลักการของ Green Supply Chain Management

(ที่มา: กาญจนา กาญจนสุนทร. 2556)

 

กระบวนการผลิตที่สะอาดและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ได้แก่

การประหยดัพลงังาน ทรพัยากร และไม่ก่อให้เกดิของเสยีและ

มลพิษซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีได้ผ่านกระบวนการออกแบบที่

ดีแล้ว และใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม จากนั้นในกระบวนการ

กระจายสินค้าก็เลือกวิธีการและเทคโนโลยีการขนส่งที่ส่ง

ผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมน้อยทีส่ดุ และท้ายทีส่ดุคอืวธิกีารใน

การน�ำวสัดท่ีุเหลอืหรอืผ่านกระบวนการใช้แล้วเพือ่น�ำกลบัมา

ใช้ใหม่ (Reuse) และการน�ำกลับมาผ่านกระบวนการแปรรูป

ใหม่เพือ่เป็นวตัถุดบิอกีครัง้ (Recycle) เพือ่ให้ปรมิาณของของ

เสยีท่ีต้องก�ำจดัมปีรมิาณน้อยลง กระบวนการท้ังหมดสามารถ

แสดงเป็นแผนภาพได้ดังรูปภาพที่ 4

 

	 กรีนซัพพลายเชน (Green Supply Chain) = การจัด

ซื้อจัดจ้างสีเขียว (Green Purchasing) 

	 + โลจิสติกส์สีเขียว (Green Logistics)

	 + การออกแบบผลติภณัฑ์เชงินเิวศน์ (Green Design) 

	 + การผลิตสีเขียว (Green Manufacturing) 

	 + การใช้ของผู้บริโภค (Green Consumption) 

	 + การน�ำกลับมาใช้ใหม่ (Green Recycle)

	 จากสมการดังกล่าวจะเห็นได้ว่า การบริหารจัดการ 

แบบกรีน จะต้องประกอบด้วยกิจกรรมการจัดซื้อ จัดหา รวม

ถงึการได้มาซ่ึงวัตถุดิบโดยค�ำนงึถงึสิง่แวดล้อม แล้วน�ำมาผ่าน

ภาพที่ 4  กระบวนการและกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับ Green Supply Chain

(ที่มา: กาญจนา กาญจนสุนทร. 2556)
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วิธีศึกษาวิจัย
	 ผู้ศึกษาวิจัยได้วิเคราะห์แนวทางในการวัดปริมาณ

คาร์บอนฟุตพรินท์ของฝาน�้ำดื่มชนิดหนึ่งโดยเป็นกรณีศึกษา

ของ บมจ. ศรีไทยซุปเปอร์แวร์ จ�ำกัด(มหาชน ภายใต้แนวคิด

การบริหารจัดการแบบกรีนซัพพลายเชนมาเป็นแนวทางใน

การลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยแบ่งออกเป็น 

เป็น 3 ขั้นตอนดังนี้

	 ขั้นตอนที่ 1	 การประเมินคาร์บอนฟุตพรินท์ของ

ผลติภณัฑ์ฝาน�ำ้ดืม่ ประกอบด้วย 1. การก�ำหนดเป้าหมายและ

ขอบเขต 2. การจดัท�ำบญัชรีายการ 3. การประเมนิผลกระทบ  

4. การแปลผลการศึกษา ในขั้นตอนน้ีเพื่อหาปริมาณก๊าซ

เรอืนกระจกทีป่ล่อยออกมาต่อผลติภณัฑ์ 1 หน่วย และศกึษา

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในแต่ละกระบวนการตัง้แต่ 

การได้มาซึ่งวัตถุดิบ และกระบวนการผลิต

	 ขั้นตอนที่ 2 	วิ เคราะห ์ โอกาสและแนวทางการ

ปรับปรุงกระบวนการเพ่ือลดก๊าซเรือนกระจกตามแนวทาง 

กรีนซัพพลายเชน หลังจากทราบค่าการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกในแต่ละกระบวนแล้วนั้นผู ้วิจัยได้ใช้แนวทางการ

บริหารจัดการแบบกรีนซัพพลายเชน ซึ่งประกอบด้วย 

กระบวนการ Green Procurement, Green Logistics 

Green Design, Green Consumption และ Green Recycle  

มาท�ำการวิเคราะห์เพือ่หาโอกาสและแนวทางในการปรบัปรงุ

กระบวนการเพื่อลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมา

การอภิปรายผลการวิเคราะห์
	 ผลการประเมนิคาร์บอนฟตุพรนิท์ของผลติภณัฑ์ฝาน�ำ้

ดื่มนั้นจะถูกอธิบายโดยเป็นไปตามขั้นตอนดังนี้

การก�ำหนดเป้าหมายและขอบเขต
	 ในการประเมนิคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลติภณัฑ์ จดัท�ำ

ในรูปแบบ B2B ซึ่งครอบคลุมตั้งแต่กระบวนการการได้มาซึ่ง

วัตถุดิบ และกระบวนการผลิต โดยหน่วยผลิตภัณฑ์ (Func-

tion Unit: FU) ฝาขวดน�้ำดื่ม จ�ำนวน 1 ฝามีน�้ำหนัก 1.45 

กรัม

ขั้นตอนการวิเคราะห์บัญชีรายการ
	 เป็นการเก็บรวบรวมที่ใช้ในการประเมินผลกระทบ

ด้านสิง่แวดล้อมส่วนใหญ่เป็นข้อมลูปฐมภมูซิึง่ได้จากการเกบ็

ข้อมูลจากโรงงาน ย้อนหลัง 1 ปี โดยเก็บข้อมูลปริมาณการ

ใช้วัตถุดิบ ข้อมูลการขนส่งวัตถุดิบ บรรจุภัณฑ์และวัสดุช่วย

ผลิต ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าเครื่องฉีด ข้อมูลการจัดการของเสีย

และท�ำการสมดุลมวลและพลังงานดังรูปภาพที่ 6

การประเมินผลกระทบ
	 ในขั้นตอนนี้เป็นการค�ำนวนปริมาณก๊าซเรือนกระจก

ที่ท�ำการปล่อยออกมาตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ฝาน�้ำ

ดื่ม ดังสมการที่ (1)

CF=∑ (Qali* EFi)
i=1

n
	 (1)

	 CF คือปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าที่ปล่อย

ออกมาตลอดวฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑ์หนึง่หน่วยผลติภณัฑ์, 

Q
ali
=ปริมาณสารท่ีปันส่วนต่อหน่วยผลิตภัณฑ์ของแต่ละ 

วัตถุดิบหรือพลังงาน , EF
i
=ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ 

เทียบเท่าท่ีปล่อยออกมาต่อหน่วยวัตถุดิบหรือพลังงาน  

ซ่ึงการประเมินผลกระทบจะท�ำการประเมิน 2 ส่วนคือ 

1.การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการและการ

ใช้ประโยชน์วัตถุดิบ พลังงานและทรัพยากร 2.การประเมิน

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการขนส่ง วัตถุดิบ พลังงาน

และทรัพยากร ซึ่งจากการประเมินตลอดทั้งวัฏจักรชีวิตของ

ผลิตภัณฑ์ฝาน�้ำดื่มนั้นคาร์บอนฟุตพริ้นท์มีค่า 8.46 กรัม 

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อผลติภณัฑ์ฝาน�ำ้ดืม่ 1.45 กรมั
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ภาพที่ 6  กระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์ฝาน�้ำดื่มที่ท�ำการสมดุลมวลและสมดุลพลังงาน

 

ภาพที่ 7  แสดงค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละขั้นตอนของผลิตภัณฑ์ฝาน�้ำดื่ม

ภาพที่ 8  แผนผังแสดงปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยมาในแต่ละกระบวนการย่อย



57
ปีที่ 3 ฉบับที่ 1 เดือนมกราคม - มิถุนายน 2557

ตารางที่ 1	 แสดงการหาแนวทางการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกตามแนวคิดกรีนซัพพลายเชน

GSCM แนวคิดการบริหารจัดการ
วิธีการด�ำเนินงานเพื่อลด

ปริมาณ Co2
แนวคิดการปรับปรุง

เพื่อลด Co2

Green 
Procurement 

(การจัดซื้อสีเขียว)

1. การจัดซื้อจัดหาจากผู้ส่งมอบสีเขียว 
(Green Suppliers) 
2. วิธีการจัดซื้อที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม
3. การซื้อวัตถุดิบที่เป็นที่เป็นมิตรต่อสิ่ง
แวดล้อม

เนื่องจากมีการก�ำหนดวัตถุดิบและ
ก�ำหนดซัพพลายเออร์ผู้ผลิตใว้ตั้งแต่
ท�ำโครงการ

นอกขอบเขตการศึกษาวิจัย

Green Logistics

(โลจิสติกส์สีเขียว) 

1. การเคลื่อนย้าย จัดเก็บ หรือขนส่ง 
วัตถุดิบ ผลิตภัณฑ์ โดยมีต้นทุนการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกที่น้อยที่สุด
2. การออกแบบผลิตภัณฑ์ และบรรจุภัณฑ์
ให้ให้เหมาะสมต่อการเคลื่อนย้ายขนส่งที่
เหมาะสม
3. ลดการบรรทุกไม่เต็มพาหนะการว่ิงรถ
เที่ยวเปล่า

1. การเลือกซัพพลายเออร์ที่มีท�ำเล
ใกล้ที่ตั้งโรงงาน
2. การขนส่งแบบ Milk Run
3. โครงการ Back Hauling
4. การปรบัเปลีย่นรปูแบบบรรจภุณัฑ์

- เปลี่ยนซัพพลายเออร์บรรจุภัณฑ์ทีมี
โรงงานตั้งอยู่ระยะทางไม่เกิน 5 กม.
- ใช้รถขนส่งของโรงงานวิ่งรับบรรจุภัณฑ์
และวัสดุช่วยผลิต
- ศึกษาเส้นทางที่มีลูกค้าอยู่ในเส้นทางการ
ส่งมอบเดยีวกบัวพัพลายเออร์เพ่ือท�ำ Back 
Hauling ร่วมกัน
- เปลี่ยนจ�ำนวนบรรจุให้มากขึ้น

Green Design

(การออกแบบ
ผลิตภัณฑ์เชิง
นิเวศน์)

การน�ำความเป็นมติรต่อสิง่แวดล้อมเข้าสูข่ัน้
ตอนการออกแบบผลติภณัฑ์โดยพจิารณาถึง
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์
ตลอดช่วงอายุ (Life Cycle Assessment) 

การทดลองเปลี่ยนวัตถุดิบ หาวตัถดุบิทีม่คีณุสมบตัใิกล้เคยีง HDPE คอื 
PP ซึงมีค่า EF น้อยกว่าท�ำให้ค่าการปล่อย 
CO2 ลดลง

Green Manufac-
turing

(การผลิตสีเขียว) 

1. การผลิตด้วยเทคโนโลยีสะอาด (Clean 
Technology) 
2. การใช้หลัก 3R คื อ Reduce Reuse, 
Recycle

1. การลดพลังงานจากการเคลื่อน
ย้าย, จัดเก็บ
2. การปรับลด Cycle time
3. การ Recycle ของเสีย

- ปรับเปลี่ยนกระบวนการที่ใช้รถ Folk Lift 
ในการเคลื่อนย้ายเพื่อลด CO2 จาก LPG 
(เปลี่ยนอย่างไร… LPG กับ ไฟฟ้า หรือ 
น�้ำมัน ให้ค่า EF ไม่ต่างกัน กรณีที่สัดส่วน
วตัถุดบิ และพลงังานต่างกนัมาก ท่านเขยีน
มาเองด้วย)
- ทดลองลด Cycle time เพื่อให้มีการใช้
ไฟฟ้าลดลง
- ตดิตัง้ระบบรไีซเคลิชิน้งานเสยีทีเ่ครือ่งจกัร

Green 
Consumption

(การใช ้ผลิตภัณฑ์
ของผู้บริโภค)

การใช้ผลิตภัณฑ์ของผู้บริโภค ซึ่งผลิตภัณฑ์
ท่ีได้รับการออกแบบมาเป็นอย่างดีและมี
การใช้อย่างเหมาะสมกจ็ะลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกอยู่ในปริมาณท่ีคาดการณ์ใว ้
ผู้ผลิตควรส่ือสารถึงผู้บริโภคถึงวิธีการใช้
ผลิตภัณฑ์อย่างถูกวิธีและเป็นมิตรกับสิ่ง
แวดล้อมและมีการจัดการความสัมพันธ์กับ
ลูกค้าที่เหมาะสม (CRM) 

เนื่องจากการวิจัยนี้มีขอบเขตการ
ประเมิน แบบ B2B 

นอกขอบเขตการศึกษาวิจัย 

Green Recycle การน�ำซากผลิตภัณฑ์กลับมารีไซเคิล เนื่องจากการวิจัยนี้มีขอบเขตการ
ประเมิน แบบ B2B 

นอกขอบเขตการศึกษาวิจัย
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อภิปรายผล
	 การวิเคราะห์นคาร์บอนฟุตพริ้นท์ฝาน�้ำดื่มภายใต้

แนวคดิ ใน B2B พบว่าช่วงการได้มาซึง่วตัถดุบิมค่ีาการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด ที่ 7.96 g Kg Co2-eq คิดเป็น 

94.12% รองลงมาคือขั้นตอนการผลิตมีค่าการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกที่ 0.50 g Kg Co2-eq คิดเป็น 5.88% (ภาพที่ 

7) และสามารถแสดงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน

กระบวนการต่างๆที่ปล่อยออกมาในแต่ละขั้นตอนย่อยระบุ

ตามแหล่งที่เกิดได้ตามภาพที่ 8

	 แนวทางการปรับปรุงกระบวนการเพื่อลดก๊าซเรือน

กระจกตามแนวทางกรีนซัพพลายเชน

	 ผูว้จิยัได้น�ำเสนอการวเิคราะห์และแนวทางการโดยใช้

แนวคิดกรีนซัพลายเชน ได้ดังตารางที่ 1 ซึ่งในแต่ละแนวคิด

การปรับปรุงเพื่อลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน

แต่ละด้านสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 9 ถึงภาพที่ 16 

 

ภาพที่ 9  การลด CO2 

โดยวิธีการ Suppliers Selection

ภาพที่ 10  การลด CO2 

โดยการขนส่งแบบ Milk Run

 

ภาพที่ 11  การลด CO2 

โดยวิธีการ Back Haul

 

ภาพที่ 12  การลด CO2 

โดยวิธีการปรับเปลี่ยนบรรจุภัณฑ์
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ภาพที่ 13  การลด CO2 

โดยวิธีการเปลี่ยนวัตถุดิบ

ภาพที่ 14  การลด CO2 

โดยวิธีการลดการใช้พลังงาน (LPG)

ภาพที่ 15  การลด CO2

โดยการปรับลด Cycle Time 

ภาพที่ 16  การลด CO2 

โดยการติดตั้งระบบรีไซเคิล

	 จากการปรบัปรงุนัน้สามารถสรปุผลรวมการปรบัปรงุ

กระบวนการการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกในทุกวิธีที่น�ำ

เสนอได้ดังตารางที่ 2 

สรุปผลการวิจัย
	 จากผลการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์

ฝาน�้ำดื่มของบริษัทกรณีศึกษานั้น พบว่า ผลิตภัณฑ์ฝาน�้ำดื่ม 

ขนาดน�้ำหนัก 1.45 กรัม ที่ท�ำการประเมินในขอบเขต B2B 

นั้นมีปริมาณของการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด 

8.46 g Co2-eq โดยจากการพิจารณาแยกเป็น 3 ขั้นตอนซึ่ง

ประกอบด้วยขั้นตอนการได้มาของวัตถุดิบ ขั้นตอนการผลิต 

และข้ันตอนของการขนส่งนั้น พบว่ามีการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกในข้ันตอนการได้มาซ่ึงวัตถุดิบมากท่ีสุดคือมีปริมาณ

มากถึง 7.96 g Co2-eq หรือคิดเป็น 94.12% ของปริมาณ

การปลดปล่อยทัง้หมด และรองลงมาอนัดบัสองคอืในขัน้ตอน

ของกระบวนการผลิตที่มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

อยู่ที่ 0.50 g Co2-eq หรือคิดเป็น 5.88% ของปริมาณปลด

ปล่อยท้ังหมด และจากผลการปรับปรุงการลดปริมาณก๊าซ

เรือนกระจกตามแนวทางของหลักการกรีนซัพพลายเชนนั้น

สามารถลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกรวมอยู่ที่ 6.20E-03 Kg 

Co2-eq ซึ่งสามารถลดลงได้ 74%
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ตารางที่ 2  แสดงผลเปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกก่อนและหลังการปรับปรุง

กิจกรรม 
กรีนซัพพลายเชน

แนวทางการปรับปรุงในแต่ละ
กระบวนการ

ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก
ก่อนการปรับปรุง 

(KgCo
2
-eq)

ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก
หลังการปรับปรุง 

(KgCo
2
-eq)

ปริมาณก๊าซเรือน
กระจกลดลง
(KgCo

2
-eq)

Green Logistics
การเลือกซัพพลายเออร์ (Suppliers 
Selection)

3.35E-06 9.79E-07 2.55E-06

การขนส่ง Milk Run 3.35E-06 4.46E-07 3.08E-06

โครงการ Back Hauling 3.35E-06 3.49E-06 3.89E-08

การปรับเปลี่ยนรูปแบบบรรจุภัณฑ์ 2.25E-04 1.1E-04 1.10E-04

Green Design การทดลองเปลี่ยนวัตถุดิบ 7.95E-03 1.98E-03 5.97E-03

Green
Manufacturing

การลดพลงังานจากการใช้รถฟอร์คลฟิท์ 1.32E-06 0 1.32E-06

การปรับลด Cycle time 2.46E-04 1.52E-04 0.94E-04

การติดตั้งระบบ Recycle ของเสีย 2.46E-04 2.26E-04 0.20E-04

ผลรวมปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดลง 6.20E-03

ร้อยละก๊าซเรือนกระจกที่ลดลง 74%
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