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��$VVRFLDWH�3URIHVVRU�'U���)DFXOW\�RI�(GXFDWLRQ��5DMDEKDW�0DKDVDUDNKDP�8QLYHUVLW\
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$%675$&7
� 2UJDQL]DWLRQ�RI�67$'�OHDUQLQJ�WHDFKLQJ�DFWLYLWLHV�LV�WKH�DFWLYLW\�ZKLFK�
HQKDQFHV�WKH�JURXS�ZRUN�V\VWHP�ZLWK�VWXGHQW�WHDP�DFKLHYHPHQW�GLYLVLRQ��DQG�
WR�GHYHORS�VRFLDO�VNLOOV�ZHOO��7KH�SXUSRVHV�RI�WKLV�VWXG\�ZHUH�����WR�GHYHORS�
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SODQV�IRU�RUJDQL]DWLRQ�RI�OHDUQLQJ�DFWLYLWLHV�E\�XVLQJ�SURJUDPPHG�LQVWUXFWLRQ�LQ�
VXSSOHPHQW�WR�67$'�WHFKQLTXH�IRU�3UDWKRPVXHNVD��JUDGH����ZLWK�D�UHTXLUHG�
HIILFLHQF\�RI�����������WR�FRPSDUH�OHDUQLQJ�DFKLHYHPHQWV�DIWHU�OHDUQLQJ��
EHWZHHQ�DQ�H[SHULPHQWDO�JURXS�DQG�D�FRQWURO�JURXS��DQG����WR�H[DPLQH�OHDUQLQJ�
UHWHQWLRQ�ZLWKLQ�WKH�JURXS�RI�WKH�H[SHULPHQWDO�JURXS�DQG�WKH�FRQWURO�JURXS���
ZHHNV�DIWHU�OHDUQLQJ��7KH�UXPSOH�FRQVLVWHG�RI����3UDWKRPVXHNVD���VWXGHQWV�DW�
&KXPFKRQ�%DQ�3D�'DHQJ�6FKRRO�XQGHU�WKH�2IILFH�RI�.DODVLQ�(GXFDWLRQDO�6HUYLFH�
$UHD�=RQH���LQ�WKH�VHFRQG�VHPHVWHU�RI�WKH�DFDGHPLF�\HDU�������7KH\�ZHUH�
GLYLGHG�LQWR�DQ�H[SHULPHQWDO�JURXS�RI����VWXGHQWV�DQG�D�FRQWURf�JURXS�RI����
VWXGHQWV��)RXU�W\SHV�RI�WKH�LQVWUXPHQWV�XVHG�LQ�WKLV�VWXG\�ZHUH����W\SHV�RI�SODQV�
IRU�RUJDQL]DWLRQ�RI�OHDUQLQJ�DFWLYLWLHV��SODQV�IRU�RUJDQL]DWLRQ�RI�OHDUQLQJ�DFWLYLWLHV�
E\�XVLQJ�SURJUDPPHG�LQVWUXFWLRQ�LQ�VXSSOHPHQW�WR�67$'�WHFKQLTXH�DQG�SODQV�IRU�
RUJDQL]DWLRQ�RI�OHDUQLQJ�DFWLYLWLHV�E\�XVLQJ�WKH�FRQYHQWLRQ�DO�OHDUQLQJ�DSSURDFK��
���SODQV�HDFK�DQG�WDXJKW�IRU����KRXUV��SURJUDPPHG�SRZHUV�UDQJLQJ��������
������DQG�D�UHOLDELOLW\������7KH�VWDWLVWLFV�XVHG�IRU�DQDO\]LQJ�WKH�FROOHFWHG�GDWD�
ZHUH�SHUFHQWDJH��PHDQ��VWDQGDUG�GHYLDWLRQ��DQG�W�WHVW��LQGHSHQGHQW�VDPSOHV���
� 7KH�VWXG\�ELQGLQJV�UHYHDOHG�WKDW�WKH�SODQV�IRU�RUJDQL]DWLRQ�RI��
PDWKHPDWLFV�RI�OHDUQLQJ�DFWLYLWLHV�E\�XVLQJ�SURJUDPPHG�LQVWUXFWLRQ�LQ�VXSSOHPHQW�
WR�67$'�WHFKQLTXH�HQWLWOHG�$SSOLFDWLRQV�RI�3UDWKRPVXHNVD���KDG�DQ�HIILFLHQF\�RI�
������������ZKLFK�ZDV�KLJKHU�WKDQ�WKH�HVWDEOLVKHG�UHTXLUHPHQW��7KH�VWXGHQWV�
LQ�WKH�H[SHULPHQWDO�JURXS�KDG�D�KLJKHU�OHDUQLQJ�DFKLHUHPHQW�PHDQ�VFRUH�DIWHU�
OHDUQLQJ�WKDQ�WKRVH�LQ�WKH�FRQWURO�JURXS�DW�WKH�����OHYHO�RI�VWDWLVWLFDO�VLJQLILFDQFH���
7KH�VWXGHQWV�LQ�WKH�H[SHULPHQWDO�JURXS�DQG�WKRVH�LQ�WKH�FRQWURO�JURXS�KDG�
OHDUQLQJ�UHWHQWLRQ��
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�����¡°s�ò�¨�¢°�sm�������µ����t�msò��¬�
����m�̈ �¢±�p���«�©�ò�����ò��©�ò�����
��mt�«�������¨�s�©������ó��n�s��ò��
t�� pµ����«�ó�¤ó̈ � ��p��©������� ���¨�¢�m
pµ����� °�¤m«�ó¨�¢�m¨u���wò��¬�ó�¨�¢°�«�ó�¤ó
¨� ��¬�ó���¨�����¨�s�ó��������m©̄mó¬n¬�ó
���� ���£æ¨��������������ö������������
������mt�m� ±m��t��m��¨� ���¤óp~�������ö
� °¨�ó��¤ó¨� ��¨�ù��µ�p�æ�p¢��m��¨�é�ª�m��
«�ó�¤ó¨� ��¬�óp��©��©mó�÷æ���ó����¨�s¬�ó
�¡m��pó�p�ó�t�m�¢°�©��¨�pª�ª�� �ò�s®�
ª���������¤ó���� �ò��vò��«�m��t��¨�¢±���
����©��m�tm���«�ó���p�ó�s�m��p���
��«t©��p�������n�s�¤ó¨� ���ª��pµ��¡s
�¡sp���©�m�ò�s����ò�s�£pp�ª���¤ó����µ�
��ó�� °̈ �ù�� °��¡m��«�ópµ�©���µ�©��v ±©ts«�
nó��m��ò�sn�s�¤ó̈ � ����m����v�m���������
������«�m��t��m��¨� ���¤ó̈ �¢°�«�ó̈ �ù�¬����
©���z��¤�m���¡m��p¢�m���µ���� m��¨� ���¤ó
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©��m�£ò��ò���¢���&RRSHUDWLYH�/HDUQLQJ���
w¡°s¨�ù�m��t��m�����m��¨� ��m������ °
¨m��t�mm�������������ò�s��m��n�s
m����¤ò�ò��m��«���sp�©����m���ó��¨�¢±���
��v�m���ò�s®�̈ �ù�m��¨� ���¤ó� °�¡��¤ó̈ � ��¨�ù�
�¤��öm��s��6WXGHQW�&HQWHUHG��¨�p��p�
m��t��m��¨� ���¤ó©���ò���¢�m��� °����«vó
m��� ������� ����������ö��£���ª�t�ö�������
���������¨vò��¨�p��p©��©nòsn��¨�ù�� ��
�7HDPV�*DPHV��7RXUQDPDQWV���7*7��
¨�p��p©���£òsp����µ�¨�t̄¨�ù�� ���6WXGHQW�
7HDPV�$FKLHYHPHQW�'LYLVLRQV���67$'��
¨�p��p©��m���ò���¢�m��¨� ���¤ó¨�ù�m�£ò��
�7HDPV�$VVLVWHG�,QGLYLGXDOL]DWLRQ���7$,��
�µ���«vót��m�tm���m��¨� �����m¨� ����¤ò�ò��
m��¨�ù�m�£ò�¨�m̄®�� m�����m���µ�s��¨�ù�m
�£ò�©���£mp��ò���¢�m���µ�s�����m¨� ��
©�ò��p�«�m�£ò�� p���������©�m�ò�sm���
� ������ °v��¨t�«�m��¨� �����¢��µ�m�tm���
��ò�s¨�ò�¨� ��m���©����£�¨� �������©��
��ó�� °���«���ò�s��°��¡s� �z��������öw¡°sm��
©��m����ò�s©�ót��s¬�ó��}��p����ò���¢�«�
m���µ�s��m�£ò����m¨� ��«�m�£ò�� �ò���ò��«�
m��©��sp���p��¨��̄���t�����s���ò��
m���n~�¨� ��m��m�̄ó�svò��m��������v���ò�
m��¨� ���«�s���£mn�±����n�s���v�m«�

m�£ò��w¡°s��m¨� ��t�����£�¡s¨�î�����n�s
m��¨� ���¤ó¬�ó���p�ó�sm��s����t��n�s������
©n��~ ��������������������ò��m��¨� ��
�¤ó©��m�£ò��ò���¢��ò���m¨� ��t��ó�svò��¨��¢�
�¡°s��©��������£�¨�¢°��®��£mp�«�m�£ò�«�ó
��������µ�¨�¯t©�����tÒ¨�î������ò��m��
� p����������ö����ò�s�¤ó¨� ��� n¡±�
� m��t��m�tm���m��¨� ���¤ó����m��
¨�p��p��6WXGHQW�7HDPV�$FKLHYHPHQW�
'LYLVLRQV���67$'����¢��̈ �p��p�67$'���¢��
m��¨� ���¤ó©���£òsp����µ�¨�t̄¨�ù�� ��̈ �ù�m��
t��m��¨� ���¤ó� °�mµ����«�ó���v�mn�sm�£ò�¬�ó
�ò��m��¨� ���¤ó¬���ó��m���©��©nòsn��m��«�
¨m�m��¨� ��m��m�£ò��¢°�®�w¡°s¨�ù�¨�p��pm��
¨� ���¤ó©��m�£ò��ò���¢��¤�©����¡°s�w¡°st��µ�«�ó
�¤ó̈ � ��� p���¨��«t«�ò������v�����¨�s©��
m�£ò���ò��m�����v�mp��¢°���òs¨����«�ó�¤ó̈ � ��
� °� p���������©�m�ò�sm��¬�ó̈ � ���¤ó�ò��m���
�òs¨����«�ó�¤ó̈ � ������¨�� °��m��¨�ù��¤ó�µ��¬�ó
�ëm©��¨� ���¤ó��m����s��sp�ª����s�¤ó̈ � ��
� p����¢°�¨�ó����£m����m��m��¨� ���¤ów¡°s� 
m�����m��t��m�tm�����s� ±���£����ö��¤�pµ��
©���������¤�pµ�������������������n�±�
¨�� ��¨�¢±����n�±�t�����v�m¨nó�� ��n�±�¨� ��
�¤ó�©���µ����� m��¨� ���¤ó�n�±�©nòsn���©���µ�
m��©nòsn���n�±��������p����µ�¨�¯tn�s� ���
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n�±�¨����©�s¨vò�m��«�ó��s���pµ�v�¨v�
¨�ù��ó����s��±����v�mn�sm�£ò�t��ó�s� m��
mµ����¨�î������ò��m��vò��¨��¢�m��©��
m��¨�¢°��µ�¬��¤òp����µ�¨�¯tn�sm�£ò��t�¨�¯�
¬�ó�ò�nó�� «�m��t��m�tm���m��¨� ��m��
���©��¨� ���ò���¢�¨�p��p�67$'�̈ �ù�m��
���� °� ¨�î������£òs¨�ó��¤ó¨� ��¨�ù��µ�p�æ��
� °�ó�sm��«�ó�¤ó¨� ��¬�ó��}����s����÷ææ��
������¨v¢°��ª�sp����¤ó¨���m��p����¤ó«��ò
¬�ó�� p����¤óp���¨nó�«t«�¨�¢±���� °¨� ��¬�ó
¨�ù���ò�s� �� m������m��p��� °���m����
«�m��©mó�÷æ���¬�ó�s�¢��z������������
����£m�ö«vóp����¤óm������m��~ö�ò�s®�«�
v ������tµ����¬�ó�
� «�m��t��m�tm���m��¨� ��m�����
p�¤tµ�¨�ù�t��ó�s���¢°������m���©��¨�p��p�
��� m���ò�s®�¨nó���vò���t¡st��µ�«�óm��t��
m�tm���m��¨� ���¤ó��������µ�¨�¯t���
����£����spö�t�ms����t��� °¨m °��m��m���µ�
¨�p��p�67$'�����}��m�tm���m��¨� ���¤ó
p~�������ö����ò��¤ó̈ � ��� ����������́�sm��
¨� ���¤sn¡±��̈ m��¨t�p���©����m����s��sp�
«�m����¤ò�ò��m����¨�����m�~ö��£ò��µ�¨���
������������������p£~��������ö�������������
�µ�����m���µ��¢°�����m����ª��¨u�����¢°�
���¨����¨� ���µ�¨�t̄�¤������}��m�tm���

m��¨� ���¤óp~�������ö��±�t�ms����t������ò��
m��t��m�tm���m��¨� ���¤óª��«vó��¨� ��
�µ�¨�t̄�¤����m��¨�p��p�67$'�̈ �ù��¤�©��
m��t��m��¨� ���¤ó� °��������}��m��¨� ��
�¤ó¬�ó̈ �ù���ò�s� ���m¨� ��� ����������́�sm��
¨� ���¤sn¡±����mt�m� ±��s¨�ù�m����¤m�÷s«�ó
��m¨� ��� p���w¢°�����ö�p���¨� �����m��©�m�
¨�� °��¨� ���¤ó�©��vò��¨��¢�w¡°sm��©��m���
�������µ�p����¤ó������m��~ö¬�����£m�ö
«vó«�ó¨m�����ª�v�ö«�v ������tµ�����������
t����¬�������������p���ò���¨�¢±���
p~�������ö� °mµ����«�ó¨� ��«�v�±������
�¡m���ê� °���¨�¢°�s��¡°s� °�¢��ò�¨�ù��÷æ��p¢�
¨�¢°�s������£m�ö���±s� ±̈ ����¨�ù�¨�¢°�s� °̈ m °��
m��m���µ�¨�¢±���p~�������ö� °¬�ó̈ � ����¬�
����£m�ö«vó«�m���µ��sv ������m�~�n�s��� 
�µ�¨���t¡st����¤ò«��¤�©��n�sªt��ö�÷æ��
w¡°s¨�ù���°s� °��m¨� ���ò��«�æò��s¬�ò¨nó�«t
©��� p�©������������́�°µ�m�ò�¨m~|ö̈ ����
t�mm���¡m��s����t��� °¨m °��nó�sm��m���µ���
��¨� ���µ�¨�¯t�¤��©��¨�p��p�67$'���«vó
«�m��t��m�tm���m��¨� ���¤óp~�������ö���s
m�ò����©�ó���¤ó��t��¨��̄�ò��ò�t�¨�ù�©����s
��¡°s«�m����}��m��¨� ���¤óp~�������ö
n�s��m¨� ��¨�¢°�s������£m�ö�v�±������
�¡m���ê� °���



3>/6>/�>/&/ó7>/J1<*=�%>�-7>3ó#.>1=.-7>6>/�>-�'Đ#AQ����&=&#AQ����=%.>.%���$=%3>�-��*�4�����

191

� t�m¨��£����sm�ò����¤ó��t��t¡s� 
p�����«t� °��¡m������������́�sm��¨� ��
p~�������öª��«vó��¨� ���µ�¨�t̄�¤����m��
¨�p��p�67$'�̈ �¢°�s�������£m�ö�v�±������
�¡m����ê� °���ª���µ���¨�� ��¨� ��m��m��t��
m�tm���m��¨� ���¤ó�m����ò�m��t��m�tm���
m��¨� ���¤ó©��«�«�ó����������́�sm��¨� ��
�¤sm�ò�m������t�¨�ù�©����s«�m����}��
m�tm���m��¨� ���¤�p~�������öª��«vó��
¨� ���µ�¨�¯t�¤����m��¨�p��p�67$'��ò�¬��

�¨³¢¢¹m�¬¢³£�®��³¤¨µ�²£
�� ���¨�¢°���}��m�tm���m��¨� ���¤ó�
p~�������öª��«vó��¨� ���µ�¨�t̄�¤����m��
¨�p��p�67$'�©��m�tm���m��¨� ���¤ó�m���
¨�¢°�s������£m�ö�v�±�������¡m���ê� °����
� °� ���������������¨m~|ö������
� ���¨�¢°�¨�� ��¨� �����������´��s�
m��¨� ��p~�������ö�̈ �¢°�s������£m�ö�v�±�
������¡m���ê� °�������ò�sm�£ò�� °̈ � ��ª��«vó
��¨� ���µ�¨�t̄�¤����m��¨�p��p�67$'�m��
��m¨� ��� °¨� ���ó��m�tm���m��¨� ���¤ó�m��
� ���̈ �¢°��¡m��p���ps��«�m��¨� ��
�¤óp~�������ö�¨�¢°�s������£m�ö�v�±������
�¡m���ê� °�������ò�sm�£ò�� °¨� ��ª��«vó��
¨� ���µ�¨�¯t�¤����m��¨�p��p�67$'�©��

��m¨� ��� °¨� ���ó��m�tm���m��¨� ���¤ó�m���

«¢¢¹�µ�³��®��³¤¨µ�²£
� ����������́�sm��¨� ��p~�������ö
n�s��m¨� ��� °̈ � ��ª��«vó��¨� ���µ�¨�t̄�¤�
���m��¨�p��p�67$'�� ���������´��sm��
¨� ���¤sm�ò���m¨� ��� °̈ � ���ó��m�tm���m��
¨� ���¤ó�m��

�®�¾���®��³¤¨µ�²£
� ������v�m��¬�ó©mò���m¨� ��v�±�
������¡m���ê� °���m�£ò�ª�s¨� ���µ�����
�µ���ms��¨n��¢±�� °m���¡m��m������£ö��
¨n����� °mµ���s¨� ��«���p¨� ��� °����êm��
�¡m��������tµ�������ª�s¨� ���� ����
�ó�s¨� �����m¨� ��������±s��±��tµ���������p�
� ���m�£ò������ò�s�¬�ó©mò���m¨� ��
v�±�������¡m���ê� °���ª�s¨� ��v£�v��ó��
�í�©�s��µ���ms��¨n��¢±�� °m���¡m��m������£ö�
¨n����� °mµ���s¨� ��«���p¨� ��� °����êm��
�¡m��������tµ��������ó�s¨� ���tµ����
��m¨� ������p��¬�ó��ª��m��¨�¢�m©��
¨t��ts��3XUSRVLYH�6DPSOLQJ��mµ����
m�£ò�����s©��m�£ò�p��p£�ª����� t�����m�
m�£ò�����s�¬�ó©mò��m¨� ��v�±�������¡m��
�ê� °�����tµ��������p��m�£ò�p��p£��¬�ó©mò
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��m¨� ��v�±�������¡m���ê� °�����tµ������
���p��
� ������©��� °«vó«�m����t��
� � �������©��������¬�ó©mò�
� ���m��t��m�tm���m��¨� ���¤óª��
«vó��¨� ���µ�¨�¯t�¤����m��¨�p��p�67$'�
� ���m��t��m�tm���m��¨� ���¤ó�m��
� � �������©������¬�ó©mò�
� ������������´��sm��¨� ���
� ���p���ps��«�m��¨� ���¤ó
� ���¨�¢±����
� ¨�¢±���� °«vó«�m����t��p��±s� ±�p¢��
¨�¢±����m�£ò�����m��¨� ���¤óp~�������ö����
���m�¤��m���¡m��n�±��¢±�{����£����m��v�
�����¨�¢°�s�������£m�ö�v�±�������¡m��
�ê� °���
� �������¨���� °«vó«�m����t��
� ����¨���«�m��«vó��¨� �����p¨� ��
� °����êm���¡m��������tµ��������v�°�ª�s��
�
¨µ�¶�Ë³¾�µ��³¤¨µ�²£
� ���v�m�©��m�£ò������ò�s
� ������v�m��� °«vó«�m����t��p��±s� ±�
¬�ó©mò���m¨� ��v�±�������¡m���ê� °���m�£ò�
ª�s¨� ���µ�����µ���ms��¨n��¢±�� °m���¡m��
m������£ö�¨n����� °mµ���s¨� ��«���p¨� ��

� °����êm���¡m��������tµ�������ª�s¨� ���
� �����ó�s¨� �����m¨� �������±s��±��tµ�����
����p�
� ���m�£ò������ò�s�� °«vó«�m����t��
p��±s� ±�¬�ó©mò���m¨� ���v�±�������¡m���ê� °�
��ª�s¨� ��v£�v��ó���í�©�s��µ���ms��¨n�
�¢±�� °m���¡m��m������£ö�̈ n����� °mµ���s¨� ��
«���p¨� ��� °����êm���¡m��������tµ�����
���ó�s¨� ���tµ������m¨� ������p��©�òs
��m¨�ù���sm�£ò�
� ����m�£ò�����s�¬�ó©mò���m¨� ��v�±�
�������¡m���ê� °�����tµ��������p��©�òs
¨�ù����m�£ò�������������
� ����m�£ò�p��p£��¬�ó©mò���m¨� ��v�±�
�������¡m���ê� °�����tµ��������p��¬�ò� 
m��©�òsm�£ò��ò���¨� ������m��
�
¾�¤¸Æ®�¢¸®�¶ÆÁ�nÁ��³¤��¦®�
� �����¨� ���µ�¨�¯t�¤��¨�¢°�s���
����£m�ö�v�±�������¡m���ê� °���w¡°s�¤ót���µ�
��ó�sn¡±�tµ�������v£�
� ���©��m��t��m��¨� ���¤óp~�������ö�
¨�¢°�s������£m�ö�v�±�������¡m���ê� °����
� ���©���p¢��©��m��t��m��¨� ���¤óª��
«vó��¨� ���µ�¨�¯t�¤����m��¨�p��p�67$'�
tµ��������©������v�°�ª�s�©��©��m��
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t��m��¨� ���¤ó�m���tµ��������©������v�°�ª�s�
� ���©��������ò�����tµ���©��
©��������������������´��sm��¨� ��
p~�������ö�¨�¢°�s�������£m�öv�±������
�¡m���ê� °���w¡°s¨�ù�©�������©�������
v���¨�¢�m���� ������¨�¢�m�tµ��������nó��
©��������ò������nó�
� ���©�����¨�����¨� ���µ�¨�¯t�¤��
�µ������¤ó¨v °��v�æ

�³¤¾�Å�¤¨�¤¨¢�n®¢º¦
� m����t��p��±s� ±�¤ó��t��¬�ó�µ�¨���m��
����s�«���p¨� ��� °����êm���¡m��������
� °ª�s¨� ��v£�v��ó���í�©�s��µ�¨����s�����
t�s����m������£ö�¨�ù�¨�������v�°�ª�s�ª��
¬�ò���¨��������mò��¨� ��©�����s¨� ���
����ò�s���� °����m��p��������¡s����
�m��p�������w¡°s�µ�¨���m����s� ±
� ����£ò��ó�s¨� ��v�±�������¡m���
�ê� °���t�mª�s¨� ��v£�v��ó���í�©�s����ó�s�
ª���£ò�©��¨�ù�m�£ò�¨�¢°���m�£ò�����s©��
m�£ò�p��p£�����ò�¬�ó�ó�s�����¨�ù�m�£ò�
����s�©���ó�s�����¨�ù�m�£ò�p��p£�
� ��������mò��¨� ����3UH���WHVW��
m����m¨� ����±s���m�£ò��ª��«vó©�������
������������´��sm��¨� ��� °�¤ó��t����ó�sn¡±��

«vó¨���m�£ò������v�°�ª�s�
� �������s����������s���ª��
m�£ò�����s«�ó̈ � ��ª��«vó��¨� ���µ�¨�t̄�¤��
���m��¨�p��p�67$'�©��m�£ò�p��p£�¨� ��
����m��t�p����±s����©���«vó̈ ���m�£ò����
���v�°�ª�s�w¡°s¨�¢°��¡m��t�©�ò��©��t�«�ó
�µ�©���ëm���©��������ò��«�ó�µ�p��±s���
��nó��
� �����������s¨� ����3RVW���WHVW��
m����m¨� ����±s��sm�£ò�ª��«vó©�������
�������������́�sm��¨� ��u���¨� ��m��� °«vó
�����mò��¨� ���«vó¨���m�£ò������v�°�ª�s�
� �����������p���ps��«�m��
¨� ���¤ó����st�mm�������������������´
��sm��¨� ��©�ó���¤ó��t��¨�ó�����¨������
������ö����p���ps��«�m��¨� ���¤ó���«�
m�£ò��m����m¨� ��m�£ò�� °¨� ��ª��«vó��¨� ��
�µ�¨�¯t�¤����m��¨�p��p�67$'�©��m�£ò�� °
¨� ����� �m���«vó©�������������������´
��sm��¨� ��v£�¨���� °�¤ó��t����ó�sn¡±��
� � �
�³¤¨µ¾�¤³±¬q�n®¢º¦
� �¤ó��t��¬�ó�µ�¨���m��m����¨p����ö
nó��¤�ª���µ�nó��¤�� °¬�ót�mm������s��
��¨p����ö���s� ±
� ����������������n�sm�tm���m��
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¨� ���¤óp~�������öª��«vó��¨� ���µ�¨�¯t�¤�
���m��¨�p��p�67$'�¨�¢°�s�������£m�ö�
v�±�������¡m���ê� °������¨m~|ö������
� ���¨�� ��¨� �����������´��sm��
¨� ��p~�������ö�̈ �¢°�s������£m�ö�v�±������
�¡m����ê� °�������ò�sm�£ò�� °¨� ��t�mm��t��
m�tm���m��¨� ���¤óª��«vó��¨� ���µ�¨�¯t�¤�
���m��¨�p��p�67$'�m��m�£ò�� °¨� ���ó��
m��t��m�tm���m��¨� ���¤ó�m��
����¡m��p���ps��«�m��¨� ���¤óp~�������ö�
¨�¢°�s������£m�ön�s��m¨� ��v�±�������¡m��
�ê� °������«�m�£ò�n�sm�£ò�� °̈ � ��t�mm��t��
m�tm���m��¨� ���¤óª��«vó��¨� ���µ�¨�¯t�¤�
���m��¨�p��p�67$'�m��m�£ò�� °¨� ��t�m
m��t��m�tm���m��¨� ���¤ó�m��

«¤¹��¦�³¤¨µ�²£
� ���m�tm���m��¨� ���¤óª��«vó��¨� ��
�µ�¨�t̄�¤����m��¨�p��p�67$'�p~�������ö�
¨�¢°�s������£m�ö�v�±�������¡m���ê� °���� 
������������������������w¡°s�¤sm�ò�¨m~|ö�
������� °��±s¬�ó
� ������������´��sm��¨� ���
p~�������ön�s��m¨� ��� °¨� ��ª��«vó�
��¨� ���µ�¨�¯t�¤����m��¨�p��p�67$'�� 
���������´��sm��¨� ���¤sm�ò���m¨� ��� °

¨� ���ó��m�tm���m��¨� ���¤ó�m����ò�s� ���
�µ�p�æ��s������ °���������
� ���� p���ps��«�m��¨� ���¤ó
p~�������ö�̈ �¢°�s������£m�ö�n�s��m¨� ��
v�±�������¡m���ê� °������«�m�£ò�n�sm�£ò�
� °̈ � ��t�mm��t��m�tm���m��¨� ���¤óª��«vó
��¨� ���µ�¨�t̄�¤����m��¨�p��p�67$'�©���
m�£ò�� °¨� ��t�mm��t��m�tm���m��¨� ���¤ó
�m��

®¡µ�¤³£�¦
� t�m��m����¨p����ös����t���¨�¢°�s�
m��¨�� ��¨� �����������´��sm��¨� ��
p~�������öª��«vó��¨� ���µ�¨�t̄�¤����m��
¨�p��p�67$'�¨�¢°�s������£m�ö�v�±������
�¡m���ê� °���m��m��¨� ���ó��m�tm���m��
¨� ���¤ó�m������������������¬�ó��s� ±
� ���m�tm���m��¨� ���¤ó�ª��«vó��
¨� ���µ�¨�¯t�¤����m��¨�p��p�67$'�v�±�
������¡m���ê� °�����v�p~�������ö�¨�¢°�s
������£m�ö�� �������������¤sm�ò�¨m~|ö�
©��s�ò�m�tm���m��¨� ���¤óª��«vó��¨� ��
�µ�¨�¯t�¤����m��¨�p��p�67$'�v�±������
�¡m���ê� °�����v�p~�������ö̈ �¢°�s������£m�ö�
� °�¤ó��t����ó�sn¡±��¨�ù�¬�������£��{��� °��±s
¬�ó���±s� ±��t¨�¢°�s��t�mm�tm���m��¨� ���¤ó� °�
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�¤ó��t����ó�sn¡±�¬�ó�ò��m�����m����ó�s��ò�s
��� �����ª����������m�¢±�{����st��������
¨�ù�n�±����©��� ������� m��� °¨�������
p¢�m���¡m�����m�¤���p¤ò�¢�p�¤�¨�¢±�����v��
����t�¨�p��pm����ó�s��¨� ���µ�¨�¯t�¤�
¨�¢°�¨�ù�©����s©��¨�ù����ª�v�ö�ò�m��
��ó�s��¨� ���µ�¨�¯t�¤�� °� ������������
©����¨� ���µ�¨�¯t�¤���s�ò��m�����m��
��������������ª��¨��°���±s©�òm�����t
���©mó¬nnó�¨���©��t�mp~�m���m��
p��p£�����������ö�����t��¤ó¨v °��v�æ
©���¤ó� �����m��~ö��s�ó��¨�¢±���©��
mò��� °t��µ���¨� ���µ�¨�¯t�¤�¬�«vó����s
���m��m�£ò������ò�st��s¬�ó�ò��m������s
¨�¢°��������������©����¡°s�ò���¡°s©��
©�òsm�£ò�¨�m̄������mn�s�v���spö������s�ö�
�������������©��ª��~��£ò���s�������
������¨�¢°��µ���©mó¬n�ò��� °�m��ò�s�©��
������Òs«�ó¨��������m��°sn¡±�t�������
�µ�¬�«vó¬�ó��ò�s� �����������
� �÷tt��� °�µ�«�ó©��m��t��m�tm���
m��¨� ���¤ó� ������������¤sm�ò�¨m~|ö� °��±s
¬�ó¨�¢°�st�m
� ���©��m��t��m�tm���m��¨� ���¤ó� °
��ó�sn¡±�¬�ó�µ�¨���m�����n�±����m����ó�s
ª���¡m�����m�¤���p¤ò�¢�p�¤���¨p����ö�©��

�¡m��©����s«�m��¨n ��©��m��¨� ���¤ó
¨�p��p�67$'����tÒ�����spöm��¨� ���¤ó��
�µ�©��m��¨� ���¤ó̈ �����t���ö� °��¡m��©��
�¤ó̈ v °��v�æ¨�¢°���t��~����t���©��©���µ�
��������Òs©mó¬n��±s«��ó��¨�¢±���������
¨���� °«vó«�m���������t����¨����©��
�µ�©��m��t��m�tm���m��¨� ���¤ó¬�����s
«vó̈ �¢°���p£~����̈ �¢°�«�ó̈ p�¢°�s�¢�� p£~���
mò��� °t��µ�¬�����s«vót��s��µ�«�ó©��m��
t��m�tm���m��¨� ���¤ó� �����������
� ���m����}��m�tm���m��¨� ���¤ó
©���ò���¢����m��¨�p��p�67$'��¤ó��t��¬�ó
mµ����¨�î�����n�sm�£ò�¬�óv��¨t�����s����
m��¬�ó���m���m�ò�s��¨�ù���°s� °��m¨� ��
�ó�sm��©��¨�î������ ±¨�s¨�ù���°s� °m���£ó�
«�ó��m¨� ��¨m��p���m���¢��¢��ó�«�m��¨� ��
©��m���µ�m�tm���¨�¢°�¨�î�����n�s���
��m¨� ��¨�s©��m�£ò�����p�ó�sm�����z 
m����s¨s¢°��¬nm��m���µ�n�s��m��¨���ö�
�������������� ��������������������� °
�ò���s���m��¬�ó���m����������¢�pµ�v�¨v�
��±�¨�ù����¨����©�s��s��m� ��«�ó��m¨� ��
¨m��p����¡s��«t� ©��ª�ó�� °t�������s
�ò�m���ò��m�tm���¨��°�n¡±��©��� ����m���
� °�¡s����spö
� ���m��¨� ��©���ò���¢�¨�p��p�
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67$'���m¨� ��¬�ó�ò���¢�m���z�����m�tm���� °
p�¤�������¬�ó�ëmp��¬�ó�s�¢��z�����m�tm���
�ò��m���¬�ó©�m¨�� °��p���p��¨��̄� m��vò��
¨��¢�w¡°sm��©��m��«������m��� °̈ �ù������
¨�ù�m��¨�s�¨�ù�m���¢°�p�������n�s¨�¯m
���¨� ��m�����m¨� ���ò��n��p���¨v¢°���°�
«���¨�s¬�òm�ó����p�¤�¤ó���mt̄����¨�¢°��
«�m�£ò�������m��©��� ±�òs��«�ó��m¨� ��
� °�ò��������¨� ��¬�ó� �©����m¨� ��¨mòs
¨�¢°�¬�ó��������¢��ò�����«�ó�¤ó�¢°���ò��®�
¨�ù�m�������p����¤ón�s¨n�¬�«����
��mt�m� ±��s¬�ó��}��p�����������sm��
¨� ��n�s��¨�s�«�ó�¤sn¡±�� m�������¡°s�ó���
���p�ó�sm��nó�¨���©��n�s��t�����������
�s���£��m�ö�������������� °�ò�m��t��m��
¨� ���¤ó©���ò���¢�¨�ù�m�tm���m��¨� ��m��
���� °¨�é�ª�m��«�ó��m¨� ��¬�ó¨� ���ò���¢�
m��¨�ù�m�£ò�¨�¯m®�©�ò��m�£ò����m���ó���
���v�m� °� p���������©�m�ò�sm���ª��
©�ò��p�� �ò���ò��«�m��¨� ���¤ó©��p���
�µ�¨�¯tn�sm�£ò�����v�m«�m�£ò�¬�ò¨� �s©�ò
������v���ò�m��¨� ���¤ón�s��¨�s¨�ò���±�©�ò
�ó�s������v���ò�m��¨� ��n�s¨�¢°�����v�m
�£mp�«�m�£ò��p����µ�¨�¯tn�s©�ò��p�p¢�
p����µ�¨�¯tn�sm�£ò��
� �����m��¨�� ��¨� �����������´

��sm��¨� ��p~�������ö�̈ �¢°�s������£m�ö�
v�±�������¡m���ê� °�������ò�sm�£ò�� °¨� ��
ª��«vó��¨� ���µ�¨�¯t�¤����m��¨�p��p�
67$'�m����m¨� ��� °¨� ���ó��m�tm���m��
¨� ���¤ó�m�����ò�����������´��sm��¨� ��
��v�p~�������ö�¨�¢°�s������£m�ö�n�s
��m¨� ��m�£ò�� °̈ � ��ª��«vó��¨� ���µ�¨�t̄�¤�
���m��¨�p��p�67$'��¤sm�ò���m¨� ��� °
¨� ���ó��m�tm���m��¨� ���¤ó�m�����ò�s� ���
�µ�p�æ��s������ °����������w¡°s¨�ù�¬����
���£��{��� °��±s¬�ó�ª����m¨� ��m�£ò�� °¨� ��
ª��«vó��¨� ���µ�¨�t̄�¤�� p�©��¨u� °�¨�ò�m���
�������ò����m¨� ��� °̈ � ���m��� p�©��¨u� °�
¨�ò�m������������p�ó�sm��s����t��n�s�
� �� ±��%HDWWLH��������������$�����£������
������ö�����������p���ò���©�����}��s�ö�
�� �����ö���������KWWS����������������
UHVHDUFK�U����\��H�����KWP��� °¬�ó�¡m��
���������´��sm��¨� ��n�s��m¨� ��m�£ò�� °
¬�ó���m������ª��«vó��¨� ���µ�¨�¯t�¤�m��
m�£ò�� °¬�ó���m������m�����ò����������´
��sm��¨� ��n�sm�£ò�� °¨� ���ª��«vó��
¨� ���µ�¨�¯t�¤��¤sm�ò�m�£ò�� °¨� ��ª��m��
����m�����±s� ±¨�ù�¨����m�����ª��«vó��
¨� ���µ�¨�¯t�¤��¤ó¨� ��� ª�m���ò��m�tm���
m��¨� ����ò�s©n¯sn���¨vò��¬�ó�ò���¬�ó���
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pµ�����¬�ó����s��¢��µ�m�tm����ò�s®����
� °��¨� ��mµ�����w¡°s©�m�ò�s¬�t�m�¤ó¨� ��
�¡m���µ���¨� �s��ò�s¨� �����£æ¨m¢±��p��
��¨�v�������������¨�¢±�¨�¢°�s� °¨� ��«���
¨� ���µ�¨�¯t�¤���s�¤m©�òs��m¨�ù�n�±�¨�¯m®��
�ò�¨�¢°�sm��¬�ª��¨� �s����µ����¬�ó̈ �ù���ò�s� ��
¨�¢°�«�ó��m¨� ��¬�ó¨� ��¬�� ���ó��®�t�m
��°s� °�¤ó©�ó�¬��¤òp����¤ó«��ò¨�¢°�¨�ù�m����ó�s
p�����«tn�s��m¨� ��¬�«�������m¨� ��� °
� ª�m��¨� ���ó����¨�s�¨���t���m��¢�
�ó��n¡±���¤òm��p���������n�s©�ò���£pp��
¬�ò�ó�sm�s���ò�t�¨� ��¬�ò���¨�¢°�����¢��¤m
¨�¢°���µ�����ò�¨� ���ò����¬�ª�t�ö�¨��«t��
������������w¡°s¨�ù�m��������sp���
©�m�ò�s����ò�s�£pp���mt�m� ±��¨� ��
�µ�¨�¯t�¤���svò��¨������¨� ��©���¤ó¨� ��vó��
��m¨� ��¬�ò���¨�¢°��«�ó���¨�¢°��¬�ó��¢�¨�¢°�
��m¨� ��n��¨� ����s�������µ���¨� ��¬�
¨� ��¨����¬�ó�ª��¬�òtµ�m������� °©��¨���
���«���¨� ��� pµ����©��pµ����p�ó��
m��m���¢°������s��s�����væ��«t������
����������������mt�m��±���m¨� ����s
������������n�sm��¨� ���¤ó¬�ó���� �w¡°s
t�¨�ù�©�s¨����©��vò����ó�s©�st¤s«t©mò
��m¨� ��w¡°s��£��spö�ªp�ó���m¤����������
����m�ò���ò��̈ �ù�¬����m�����m�����n�

s��¤���%ORRP��p¢��̈ �¢°�¨� ��t���¨� ��©�ó�
�µ�m�����¨��������m¨� ��¨��̄���µ�¨�t̄n�s
��¨�sm�̄ p����¡s��«t�� n��æ©��mµ���s«t�
«�m��¨� ���ò����m����t��n�s��p�v���
v�æ�£¬���������������� °¬�ó�µ�m����t��
¨�¢°�s�m����}��v£�m��¨� ��¨�¢°��òs¨����
m��¨� ��©���ò���¢��ª��«vó¨�p��p�67$'�
v�±�������¡m���ê� °���¨�¢°�s�¤����¨�� °��
©���¤�� °¨�� °�����m����t�����ò�v£�m��
¨� ��¨�¢°��òs¨����v£�m��¨� ��©���ò���¢��
ª��«vó¨�p��p�67$'�¨�¢°�s�¤����¨�� °��� 
�����������¨�ò�m���������������̈ �¢°�s�¤�
� °̈ �� °��� �����������¨�ò�m���������������
���������´��sm��¨� ��n�sm�£ò�� °���ª��
«vó̈ �p��p�67$'��¤sm�ò�m�������� �m����ò�s
� ����µ�p�æ��s������ °����������©����m��
�¡m��pó�p�ó��n�s��£��¨���m�°s�~ �������
����p���ò���¬�ó�¡m��m����}��m��¨� ��
�¤ó©���ò���¢�m��¨� ���¤ó�ó��¨�p��p�67$'�
¨�¢°�s�����m����v�����������ö�n�s
��m¨� ��v�±�������¡m���ê� °�����m���¡m��
���ò��©��m��¨� ���¤ó©���ò���¢�m��¨� ��
�¤ó�ó��¨�p��p�67$'�� �����������¨�ò�m���
��������������v� ����������n�s©��m��
¨� ���¤ó¨�ò�m����������©��s�ò���m¨� ��� 
p����¤ó¨��°�n¡±���ó����������
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� ���p���ps��«�m��¨� ���¤óp~�������ö�
¨�¢°�s������£m�ö�v�±�������¡m���ê� °���
���«�m�£ò�n�s��m¨� ��� °¨� ��ª��«vó��
¨� ���µ�¨�¯t�¤����m��¨�p��p�67$'�t�m
m����t�����ò���m¨� ��m�£ò�� °¨� ��ª��«vó
��¨� ���µ�¨�¯t�¤����m��¨�p��p�67$'�� 
p�©��p���ps��«�m��¨� ���¤ó�w¡°s¨�ù�¬�
������£��{��� °��±s¬�ó���°�p¢����m¨� ��� °̈ � ��
ª��«vó��¨� ���µ�¨�t̄�¤��̈ �¢°���t��~�p�©��
¨u� °����sm������sm��p�©��¨u� °����sm��
����s©�ó���������� p�©��¨u� °�t�mm��
��������sm������s¨�ò�m����������ò��
p�©��¨u� °����sm������s��������̈ �ò�m���
������©��s�ò��m��¨� ��ª��«vó��¨� ��
�µ�¨�¯t�¤����m��¨�p��p�67$'���m¨� ��� 
p���ps��«�m��¨� ���¤ó���±s� ±��t¨�ù�¨����
m��¨� ��ª��«vó��¨� ���µ�¨�¯t�¤����m��
¨�p��p�67$'�¨�ù�m��¨� ���ó��m��m���µ��
�$FWLYH�/HDUQLQJ���µ�«�ó¨nó�«t¬�ó� ©��� 
p���ps��«�m�����©��¨���®�n�sp�¤�
©��¨m��p�����«t«�m��¨� ��¨�¢°�st�m
��¨� ��¬�ó�µ�¨��������m��~ö©��m®�
«��ò®�«�ó��¤ò¨����������ö��£n�� � ���������
������mt�m� ±��¨� ���µ�¨�¯t�¤���s�µ�¨���
¨�¢±���©��� m����±spµ����w±µ�®�m��ª�m��� °
¨���¬�«�ó�¤ó¨� ��¬�ó�ëm���©mó�÷æ���ò��®�

w¡°s¨�ù�m�������p���tµ���¤ò¨���®�¨�ù�
¬�������mt�������m��¨� ���¤ón�s���ö�¬��ö�
�7KRUQGLNH��̈ m °��m��my©�òsm���ëm�����/DZ�
(UHUFLVH��¨�¢°���m¨� ��� m���ëm����¢��µ�
�ò��®�¬�ó¨� ���¤ó�ó����¨�s��s�¢��z�����¨�s��
�/HDUQLQJ�E\�GRLQJ���ò���µ�«�ó¨m��m��
¨� ���¤ó¬�ó���©��ps������
� �ò��m���¡m��p���ps��«�m��
¨� ���¤ó���v�p~�������ö�̈ �¢°�s������£m�ö�v�±�
������¡m���ê� °������«�m�£ò�n�s��m¨� ��
� °̈ � ���ó��m�tm���m��¨� ���¤ó�m���t�mm��
��t�����ò����m¨� ��m�£ò�� ±�� p�©��p���
ps��«�m��¨� ���¤ó�w¡°s¨�ù�¬�������£��{��
� °��±s¬�ó���°�p¢�¨�¢°���t��~�p�©��pò�¨u� °�
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