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ผลการเรียนรู้ความคิดสร้างสรรค์ความรับผิดชอบและทักษะการแก้ปัญหา ของ

นักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บแบบ PBL กับการเรียนแบบ PBL 

เรื่อง การเขียนภาพฉาย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง

Effects of Creativity, Responsibility and Problem-Sovling Skills of Students 

Learning by Web-Based PBL Instruction and PBL Diploma Course on 

Writing Projection
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บทคัดย่อ

 	 จากความก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยีสมัยใหม่ ได้มีการนำ�เอาจุดเด่นด้านต่าง ๆ เข้า

มาช่วยในการเรียนการสอนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของผลลัพธ์ทางการเรียน โดยเฉพาะระบบ

การเรียนการสอนบนเครือข่าย จึงทำ�ให้ผู้วิจัยสนใจพัฒนาบทเรียนบนเว็บ เร่ือง การเขียนภาพ

ฉาย วิชาเขียนแบบเครื่องกล การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายเพื่อพัฒนาบทเรียนบนเว็บแบบ PBL 

ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 ศึกษาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบนเว็บแบบ PBL เปรียบ
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เทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความคิดสร้างสรรค์ความรับผิดชอบและทักษะการแก้ปัญหา ของ

นักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บแบบ PBL และการเรียนแบบ PBL กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการ

วิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ปีที่ 1 แผนกช่างยนต์และก่อสร้าง 

โรงเรียนเทคโนโลยีราชธานี ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา เขียนแบบเครื่องกล ที่เรียนในภาคเรียนที่ 

2 ปีการศึกษา 2551 จำ�นวน 40 คน โดยการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling ) เครื่อง

มือที่ใช้ในการวิจัยมี 4 ชนิด คือ (1) บทเรียนบนเว็บแบบ PBL เรื่อง การเขียนภาพฉาย ระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีค่าความยาก 

	 ตั้งแต่ 0.38 – 0.73 ค่าอำ�นาจจำ�แนกรายข้อตั้งแต่ 0.28 – 0.80 และค่าความเชื่อ

มั่นของแบบทดสอบเท่ากับ 0.79 (3) แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ที่มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 

0.82 (4) แบบทดสอบความรับผิดชอบ ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับมีค่าเท่ากับ 0.87 และ (5) 

แบบทดสอบทักษะการแก้ปัญหา ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับมีค่าเท่ากับ 0.84 สถิติที่ใช้ในการ

วิเคราะห์ข้อมูล คือ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบสมมติฐาน

ใช้ t-test (Independent Samples) และ F– test (Analysis of Covariance : ANCOVA)  

ผลการวิจัยปรากฏผลดังนี้ 

 	 1. บทเรียนบนเว็บแบบ PBL เรื่อง การเขียนภาพฉาย ที่พัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 

84.40/82.50 และคา่ดชันปีระสทิธผิล เทา่กบั 0.69 แสดงวา่นกัศกึษามคีวามกา้วหนา้ในการเรยีนรอ้ยละ 69 

 		  2. นักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บแบบ PBL มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

และความคิดสร้างสรรค์สูงกว่านักศึกษาที่เรียนแบบ PBL อย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 		  3. นักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บแบบ PBL กับนักศึกษาที่เรียนแบบ PBL 

มีความรับผิดชอบไม่แตกต่างกัน 

	  	 4. นักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บแบบ PBL กับนักศึกษาที่เรียนแบบ PBL 

มีทักษะการแก้ปัญหาไม่แตกต่างกัน 

 	  	 5. นักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บแบบ PBL ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ

ชัน้สูงท่ีพฒันาขึน้มคีะแนนความคงทนในการเรยีนรูเ้ท่ากบัร้อยละ 95.15 สว่นนกัศึกษาท่ีเรียนแบบ 

PBL มีคะแนนเฉลี่ยความคงทนในการเรียนรู้เท่ากับร้อยละ 91.20

	  โดยสรุป บทเรียนบนเว็บแบบ PBL เรื่อง การเขียนภาพฉาย ระดับประกาศนียบัตร
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วิชาชีพชั้นสูง ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล สามารถนำ�ไปใช้ในการเรียนการสอน

ได้ และสามารถนำ�ไปใช้สอนเพื่อให้ผู้เรียนบรรลุผลตามจุดมุ่งหมายของรายวิชาได้

คำ�สำ�คัญ : ผลการเรียนรู้

Abstract

	 The progress of the advanced technology have taken the lead prominent side 

point differs come in help learning and teaching for increasing efficiency education 

achievement especially education system to teach on the network then make the 

researcher takes an interest to develop a lesson on the website about “Orthographic” 

project . Thus the purposes of this study were to develop PBL web – based instruction 

entitled the “Orthographic” high vocational Certificate level with a required efficiency 

of 80/80, to fine out an effectiveness index of the PBL web – based instruction , to 

compare learning achievement, creativity, responsibility and skill solving of student 

who learned the PBL web – based instruction and the PBL instruction. The sample 

used in this study consisted of level 1 high vocational Certificate student machanical 

department and building construction Ratchathanee technology vocational school the 

machanical to study academic term 2 in 2551 amount registed 40 persons at random 

easily (Simple Random Sampling ) The instruments used in this study were : (1) PBL 

web – based instruction entitled the “Orthographic” high vocational Certificate level 

; (2) a learning achievement test with difficulties ranging 0.38 – 0.73 discriminating 

power ranging 0.28 – 0.80 , and a reliability of 0.79 ; (3) a creativity test with a 

reliability of 0.82 ; (4) a responsibility test with a reliability of 0.87 ; and (5) a solving 

skill test with a reliability of 0.84 . The statistics used for analyzing the collected data 

were percentage, mean, and standard deviation ; t-test (Independent Samples) and 

F – test (Analysis of Covariance : ANCOVA) was employed for testing hypotheses. 
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	 The results of the study were as follow 

1.	 The developed PBL web – based instruction on “ORTHOGRAPHIC”

had an efficiency of 84.40/82.50 and had effectiveness index of 0.69, showing that the 

students progressed their learning at 69 percent.

2.	 The student who learned through PBL web – based instruction had 

higher achievement and higher creative thinking than those who learned through the 

PBL instruction at the .01 level of the significance.

3.	 	The student who learned through PBL web – based instruction 

and the student who learned through PBL instruction did not responsibility differently.

4.	 The student who learned through PBL web – based instruction and 

the student who learned through PBL instruction did not solving skill differently.

5.	 The student who learned through the develop PBL web – based 

Instruction high vocational Certificate level had a learning retention mean score at 

95.15 percent while those who learned through the PBL instruction had a learning 

retention mean score at 91.20 percent.

	 In conclusion, the develop PBL web – based instruction on “ORTHOGRAPHIC” 

high vocational Certificate level was efficient and effective. It could be implement in 

learning and teaching for learners to achieve the course objectives.

Keywords : achievement

บทนำ�

	 การในปจัจบุนัภาคอตุสาหกรรมมคีวาม

สำ�คัญกับเศรษฐกิจของประเทศไทย ไม่ว่าจะ

เป็นอุตสาหกรรมส่งออกต่าง ๆ ตลอดจนการ

พฒันาแรงงานทีม่คีณุภาพ เมือ่พจิารณาจากจดุ

นี้เราจึงเห็นความสำ�คัญของการศึกษาในระดับ

สายอาชพี ดงันัน้วชิาชา่งอตุสาหกรรมจงึมคีวาม

สำ�คัญเป็นอย่างยิ่งยวดและหน่ึงในรายวิชาช่าง

อุตสาหกรรมก็คือวิชาเขียนแบบเครื่องกล จาก

ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีสมัยนี้ทำ�ให้การ
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เขยีนแบบต่างไปจากเดมิโดยสิน้เชงิ กลา่วคอืจาก

อดตีเราจะเขยีนชิน้งานลงในกระดาษเทา่นัน้แต่

ปจัจบุนัเราสามารถออกแบบชิน้งานต่าง ๆ  จาก

เครื่องคอมพิวเตอร์ นั่นยังไม่เพียงพอต่อความ

ต้องการของนกัออกแบบเพราะสมยัแรก ๆ  การ

แสดงผลยังเป็น 1 มิติและ 2 มิติอยู่ ต่อมาได้มี

การพฒันาอยา่งเตม็รปูแบบจนสามารถแสดงผล

ได ้3 มติแิละแอนนเิมชัน่ จากความตอ้งการของ

นกัศกึษาดงักลา่วการเรยีนการสอน จงึตอ้งมกีาร

พฒันาเพือ่ตอบโจทยป์ญัหาขา้งตนได ้โปรแกรม 

solid works เป็นซอฟแวร์ที่พัฒนารูปแบบการ

เขียนแบบท่ีเน้นความเสมือนจริงมากที่สุด อีก

ท้ังยังง่ายต่อการเรียนรู้สามารถนำ�ไปประยุกต์

ใช้กับชิ้นงานของท่าน พร้อมทั้งยังเสริมสร้าง

ความคิดสร้างสรรค์หรือทักษะการแก้ปัญหาได ้

จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยได้ออกแบบระบบการ

เรยีนการสอนใหส้อดคลอ้งกบัเนือ้หาและตรงกบั

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ซึ่งจะต้องใช้ความ

สามารถในการเรยีนรายบคุคลเพือ่ใชใ้นการเรยีน 

การสอน การทบทวน การทำ�แบบฝึกหดัและการ

ประเมินผลประกอบกับปัจจุบันคอมพิวเตอร์มี

บทบาทมากในชีวิตประจำ�วัน มีการพัฒนาจน

สามารถนำ�ไปใชใ้นทางการศกึษาได ้ผูวิ้จยัจงึได้

ออกแบบการเรยีนการสอนบนเวบ็เพือ่แกป้ญัหา 

ตา่ง ๆ  อาทเิชน่ ความแตกตา่งระหวา่งบคุคลใน

การเรียนรู้สามารถเรยีนรูไ้ดต้ลอดเวลา ไมจ่ำ�กดั

สถานที่ในการเรียนส่งเสริมกระบวนการเรียน

รู้อย่างแท้จริง และเห็นว่าการนำ�เอาการเรียน

การสอนบนเว็บจะทำ�ให้สามารถเพ่ิมศักยภาพ

ในการเรียนได้

ความมุ่งหมายของการวิจัย

	 1.	 เพือ่สรา้งและหาประสทิธภิาพบทเรยีน

บนเว็บแบบ PBL เรือ่ง การเขยีนภาพฉาย วิชาเขยีน

แบบเครือ่งกล ทีม่ปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์80/80 

 	 2. เพือ่เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการ

เรยีนระหวา่งบนเวบ็แบบ PBL กบัการเรยีนแบบ PBL 

เรือ่ง การเขยีนภาพฉาย วชิาเขยีนแบบเครือ่งกล  

 	 3. เพื่อเปรียบเทียบความคิด

สร้างสรรค์ของนักศึกษาที่เรียนด้วยบนเว็บ

แบบ PBL กับการเรียนแบบ PBL เร่ือง การ

เขียนภาพฉาย วิชาเขียนแบบเครื่องกล  

	 4. เพือ่เปรยีบเทยีบความรบัผดิชอบของ

นกัศกึษาหลงัจากเรยีนดว้ยบนเวบ็แบบ PBL กบัการ

เรยีนแบบ PBL เรือ่ง การเขยีนภาพฉาย วชิาเขยีนแบบ 

เครื่องกล 

	 5. เพือ่เปรยีบเทยีบทกัษะการแกป้ญัหา

ของนกัศกึษาหลงัจากเรยีนดว้ยบนเวบ็แบบ PBL 

กับการเรียนแบบ PBL เรื่อง การเขียนภาพฉาย 

วิชาเขียนแบบเครื่องกล

	 6. เพื่อเปรียบเทียบความคงทนใน

การเรียนรู้ของนักศึกษาหลังจากเรียนด้วยบน
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เว็บแบบ PBL กับการเรียนแบบ PBL เรื่อง การ

เขียนภาพฉาย วิชาเขียนแบบเครื่องกล 

ความสำ�คัญของการวิจัย

 	 1. เพ่ือเป็นแนวทางแก่ผู้ที่สนใจ

พัฒนาการเรียนการสอนบนเว็บแบบ PBL เข้า

มาช่วยในการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ

มากยิง่ขึน้ โดยนำ�เอาเทคโนโลยีเข้ามาใชใ้นการ

จัดการศึกษา

	 2. เพื่อทราบถึงผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรยีน ความคดิสรา้งสรรค์ ความรบัผดิชอบและ

ทักษะการแก้ปัญหาของนักศึกษาจากการเรียน

รู้บนเว็บแบบ PBL

	 3. ผลวจิยัที่ไดเ้พือ่เปน็แนวทางในการ 

พฒันารปูแบบการเรยีนรูบ้นเวบ็แบบ PBL ในรายวชิา 

อ่ืนต่อไป	  

สมมติฐานของการวิจัย

	 1.	ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ

นักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บแบบ PBL 

สูงกว่ากลุ่มนักศึกษาที่เรียนแบบ PBL	

	 2. นักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนบน

เว็บแบบ PBL มีความคิดสร้างสรรค์สูงกว่ากลุ่ม

นักศึกษาที่เรียนแบบ PBL

	 3. นักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนบน

เว็บแบบ PBL มีความรับผิดชอบสูงกว่ากลุ่ม

นักศึกษาที่เรียนแบบ PBL

	 4. นักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนบน

เว็บแบบ PBL มีทักษะการแก้ปัญหาสูงกว่ากลุ่ม

นักศึกษาที่เรียนแบบ PBL

วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

	 1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้

เปน็นกัศกึษาระดบัประกาศนยีบตัรวชิาชพีชัน้สงู

ปทีี ่1 แผนกชา่งยนต ์2 หอ้งเรยีนและกอ่สรา้ง 2 

ห้องเรียน โรงเรียนเทคโนโลยีราชธานี จำ�นวน 

70 คน 

	 2. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้ง

นี ้ไดแ้ก ่นกัศกึษาระดบัประกาศนยีบตัรวชิาชพี

ชั้นสูง ปีที่ 1 โรงเรียนเทคโนโลยีราชธานี ที่ลง

ทะเบยีนเรยีนรายวชิาเขยีนแบบเครือ่งกล ทีเ่รยีน

ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2551 จำ�นวน 40 

คน โดยการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random 

Sampling) 

	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

	 1. บทเรียนบนเว็บแบบ PBL เรื่อง 

การเขยีนภาพฉาย วชิาเขยีนแบบเคร่ืองกล ของ

นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 

แผนกช่างยนต์และก่อสร้าง จำ�นวน 5 หน่วย 

	 หน่วยที่ 1 ความหมายของภาพฉาย

	 หน่วยที่ 2 หลักการเขียนภาพฉาย	
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	 หน่วยที่ 3 การมองภาพฉาย

	 หน่วยที่ 4 การเขียนเส้นฉาย

	 หน่วยที่ 5 ภาพฉายชิ้นส่วน

เครื่องกล 			   2. แบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วย

บทเรียนบนเว็บแบบ PBL เรื่อง การเขียนภาพ

ฉาย วิชาเขียนแบบเครื่องกล เป็นแบบทดสอบ

ปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำ�นวน 40 ข้อ 

	 3. แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์

ของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บแบบ 

PBL เรื่อง การเขียนภาพฉาย วิชาเขียนแบบ

เครื่องกล เป็นแบบทดสอบอัตนัย มี 3 กิจกรรม 

	 4. แบบทดสอบความรบัผดิชอบของ

นักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บแบบ PBL 

เร่ือง การเขียนภาพฉาย วชิาเขยีนแบบเครือ่งกล 

เป็นแบบทดสอบมาตราสว่นประมาณคา่ (Rating 

Scale) จำ�นวน 20 ข้อ

	 5. แบบวัดทักษะการแก้ปัญหาของ

นักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บแบบ PBL 

เร่ือง การเขียนภาพฉาย วชิาเขยีนแบบเครือ่งกล 

เป็นแบบทดสอบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

จำ�นวน 20 ข้อ 

	 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

	 1. สถิติพื้นฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าร้อยละ

	 2. สถิติที่ ใช้ในการตรวจสอบ

สมมติฐาน ได้แก่ การวิเคราะห์ความ

แปรปรวนทางเดียว (One - Way ANCOVA) 

และ t-test (Independent Samples)  

ผลการวิจัย

	 1. บทเรยีนบนเวบ็แบบ PBL เรือ่ง การ

เขียนภาพฉาย วิชาเขียนแบบเครื่องกล ระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ที่ผู้วิจัยได้พัฒนา

ขึ้นมีประสิทธิภาพ 84.40/82.50 

 	 2. ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบน

เวบ็แบบ PBL เรือ่ง การเขยีนภาพฉาย วชิาเขยีน

แบบเครือ่งกล ระดบัประกาศนยีบตัรวชิาชพีชัน้

สูง มีค่าเท่ากับ 0.6916 ซึ่งแสดงว่านักเรียนมี

ความก้าวหน้าในการเรียนร้อยละ 69.16

 	 3. นักเรียนที่จัดการเรียนรู้ด้วยบท

เรยีนบนเวบ็แบบ PBL มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน

สูงกว่านักเรียนที่จัดการเรียนรู้แบบ PBL อย่าง

มีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .01 

	 4. นักเรียนที่จัดการเรียนรู้ด้วยบท

เรียนบนเว็บแบบ PBL มีความคิดสร้างสรรค์สูง

กว่านักเรียนที่จัดการเรียนรู้แบบ PBL อย่างมี

นัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 	 5. นักเรียนที่จัดการเรียนรู้ด้วยบท

เรยีนบนเวบ็แบบ PBL มคีวามรบัผดิชอบไมแ่ตก

ต่างกันกับนักเรียนที่จัดการเรียนรู้แบบ PBL 

 	 6. นักเรียนที่จัดการเรียนรู้ด้วยบท
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เรียนบนเว็บแบบ PBL มีทักษะการแก้ปัญหาไม่

แตกตา่งกนักบันกัเรยีนทีจ่ดัการเรยีนรูแ้บบ PBL 

อภิปรายผล

	 1. ผลการทดลองเพือ่หาประสทิธภิาพ

ขอบทเรยีนบนเวบ็แบบ PBL เรือ่ง การเขยีนภาพ

ฉาย วชิาเขยีนแบบเครือ่งกล ระดบัประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นสูง ที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น พบว่า มี

ประสิทธภิาพ เทา่กบั 84.40/82.50 หมายความ

วา่ นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนบนเวบ็แบบ PBL 

มคีะแนนเฉลีย่จากการทำ�แบบทดสอบทา้ยหนว่ย

การเรยีน ร้อยละ 84.40 และมคีะแนนเฉล่ียจาก

การทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีน 

รอ้ยละ 82.50 ดงัน้ันบทเรยีนบนเวบ็แบบ PBL มี

ประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 ที่

กำ�หนดไว ้ซึง่สอดคลอ้งกบัการศกึษาของทองม ี

ละครพล (2549 : 84) ได้ทำ�การวิจัยการพัฒนา

บทเรียนบนเครือข่าย เรื่อง การใช้เครื่องมือ

การทำ�วิจัยในห้องปฎิบัติการ สำ�หรับนักศึกษา

หลกัสูตรวศิวกรรมศาสตรบ์ณัฑิต สาขาวศิวกรรม

การผลิต คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย

มหาสารคาม ผลการวจิยัพบวา่ บทเรยีนบนเครอื

ขา่ยมปีระสทิธิภาพ 83.41/88.33 หมายความวา่

บทเรยีนบนเครอืขา่ยไดท้ำ�ใหน้สิติเกดิกระบวนการ

เรียนรู้เฉลี่ยร้อยละ 83.41 สามารถเปลี่ยน

พฤติกรรมการเรียนจากบทเรียนบนเครือข่าย 

เฉลี่ยร้อยละ 88.33 ผลการวิจัยเป็นเช่นนี้ อาจ

เนื่องมาจากบทเรียนบนเว็บแบบ PBL ที่พัฒนา

ขึ้น มีกระบวนการที่เชื่อถือได้ซึ่งผ่านการตรวจ

สอบจากผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา แล้วปรับปรุง

แกไ้ขข้อบกพร่องรวมท้ังการเขียนผังงานท่ีผ่าน

การตรวจสอบจากผูเ้ชีย่วชาญดา้นการออกแบบ

คอมพิวเตอร์ หลังจากนั้นจึงนำ�ไปทดลองกับ

กลุ่มตัวอย่างเพื่อประเมินหาประสิทธิภาพของ

บทเรยีนบนเวบ็แบบ PBL ตามกระบวนการ และ

นำ�ผลที่ไดม้าปรบัปรงุแกไ้ข ซึง่เปน็วธิดีำ�เนนิการ

ผลติสือ่ตามกระบวนการของการวจิยัและพฒันา 

( Research and Development ) บทเรียนบน

เวบ็แบบ PBL ทีพ่ฒันาข้ึนไดน้ำ�เทคโนโลยีใหม ่ๆ  

เข้ามาประยุกต์ใช้ในด้าน กราฟริก มัลติมีเดีย 

ข้อความ แอนนิเมชั่น ทำ�ให้นักเรียนเกิดแรง

กระตุ้นใฝ่เรียนรู้ ในการแสวงหาองค์ความรู้

ต่าง ๆ เพื่อมาตอบโจทย์ที่สงสัยอันเป็นการ

เรียนรู้ที่แท้จริง และสามารถบรรลุจุดประสงค์

การเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพในแต่ละ

เรื่อง ทำ�ให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 

	 2. ดชันปีระสทิธผิลของบทเรยีนบน

เว็บแบบ PBL เรื่อง การเขียนภาพฉาย ประเภท

วชิาอุตสาหกรรม ระดับประกาศนยีบัตรวชิาชพี

ช้ันสูง ท่ีผู้วิจยัไดพ้ฒันาข้ึน มค่ีาดชันีประสิทธิผล

ของบทเรียนบนเวบ็แบบ PBL มีคา่เท่ากับ 0.6916 

หมายความวา่หลงัจากท่ีนกัเรยีนไดเ้รยีนดว้ยบท
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เรียนบนเว็บแบบ PBL นี้แล้ว นักเรียนมีความ

ก้าวหน้าในการเรียน ร้อยละ 69.16 สอดคล้อง

กับงานวิจัยของวิชัย ชาวะหา (2549 : 103)  

ไดศ้กึษาการพฒันาบทเรียนบนเครือขา่ย พบวา่

ค่าดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.7788 หมายความ

ว่าหลังจากที่นักเรียนได้เรียนด้วยบทเรียนบน

เครือข่ายนักเรียนมีความก้าวหน้าในการเรียน 

รอ้ยละ 77.88 ผลการวจิยัเปน็เชน่นีอ้าจเนือ่งมา

จาก บทเรียนบนเว็บแบบ PBL มีรูปแบการนำ�

เสนอโดยตรงสามารถศกึษาและทบทวนเนือ้หา

ได้ตลอดเวลา เนื้อหาแบ่งออกเป็นตอนสั้น ๆ 

และมีกิจกรรมส่งเสริมการเรียน การนำ�เสนอ

เนือ้หาในรปูแบบ กราฟฟกิ มลัตมิเีดยี ขอ้ความ 

แอนนิเมชั่น ทำ�ให้นักเรียนสนุกสนานไปกับ

การเรียน ไม่รู้สึกเบื่อหน่าย และให้ข้อมูลป้อน

กลับเพื่อเสริมแรงโดยอาศัยแนวคิดจากทฤษฎี

แรงจูงใจของมาโลน (Malone) ที่ว่าบทเรียน

ได้ออกแบบให้มีกิจกรรมที่ท้าทายให้นักเรียน

ได้เรียนโดยมีเป้าหมายที่ชัดเจนและเหมาะสม 

กระบวนการได้มาซ่ึงความรู้จะต้องใช้ทักษะ

แบบองค์รวมอย่างท่ีเรียกว่าบูรณาการ อัน

ส่งผลให้นักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียน

การสอนบนเว็บแบบ PBL มีความรู้มากขึ้น 

	 3. ผลการเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนของนกัศกึษาระดับประกาศนยีบตัร

วชิาชพีช้ันสงู ทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนบนเวบ็แบบ PBL 

เรื่อง การเขียนภาพฉาย มีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรยีนสงูกวา่การเรยีนแบบ PBL อยา่งมนียัสำ�คญั

ทางสถิติที่ระดับ .01 ที่เป็นเช่นนี้เนื่องมากจาก

กระบวนการเรยีนของผูเ้รยีนดว้ยบทเรยีนบนเว็บ

แบบ PBL มีแรงจูงใจในการแสวงหาองค์ความ

รู้เพื่อมาตอบสมมติฐานที่ตั้งไว้ในตอนแรกอัน

สอดคลอ้งกบัรปูแบบการเรยีนแบบ PBL รวมทัง้

จัดการเรียนรู้ในระบบเครือข่าย ตัวบทเรียนบน

เว็บมีความน่าสนใจ การเร้ากระตุ้นให้นักเรียน

เกดิความอยากรู ้อยากลอง อยากเรยีน การนำ�

เสนอทีท่นัสมยัโดยนำ�เอาจดุเดน่ของเทคโนโลยี

มาประยุกต์ใช้กับเนื้อหา เช่น แอนนิเมชั่น การ

แสดงผล 3D มัลติเมียเดีย ทำ�ให้นักเรียนรู้สึก

ไม่เบื่อหน่ายกับการเรียนรู้ (กิดานันท์ มลิทอง. 

2536 : 187) และนักเรียนจะเรียนไปตามความ

สามารถของแต่ละบคุคล โดยไมต้่องเร่งหรือรอ

คนอื่นและได้รับประสบการณ์แห่งความสำ�เร็จ

เป็นการเสริมแรงให้สนุกไปกับบทเรียน

	 4. นกัศึกษาระดบัประกาศนยีบตัร 

วิชาชีพชั้นสูง มีความคิดสร้างสรค์หลังเรียน

สูงกว่าก่อนเรียนด้วยบทเรียนบนเว็บแบบ PBL 

เรื่อง การเขียนภาพฉาย ระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นสูง อย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ 

.01 ที่ผลการศึกษาปรากฏเช่นนี้ อาจเนื่องมา

จาก บทเรียนบนเว็บแบบ PBL ที่ได้พัฒนาขึ้น

มีการประยุกต์ให้ออกแบบมาในลักษณะ แบบ
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ฝึกและปฏิบัติ (Drill and Practice) และมีการ

ผสมผสานโดยเปดิโอกาสใหม้กีารทบทวนความ

รู้เดิม เพิ่มความรู้ใหม่ในบทเรียน ได้ดูภาพและ

เสียง ภาพเคลื่อนไหว กราฟิก เนื้อหาได้ตลอด

เวลา สอดคลอ้งกบัแนวคดิของมเิซนโดและอเีวน 

(Mizendo and Evans) ในการออกแบบบทเรยีน

บนเว็บแบบ กล่าวคือ บทเรียนบนเว็บสามารถ

ให้เนื้อหาความรู้ สามารถควบคุมบทเรียนและ

ควบคมุการฝกึปฏบัิตดิว้ยตนเอง มปีฏิสัมพนัธกั์บ

บทเรยีนมคีวามเหมาะสมกบัระดับความสามารถ

ของนักเรียน มีการประเมินความก้าวหน้าของ

นักเรียน รับทราบผลการตอบสนองท่ีมีต่อบท

เรยีน สามารถยอ้นกลบัไปกลบัมาได้ตลอดเวลา

	 5. ความรับผิดชอบของนักเรียน

หลงัการเรยีนระหว่างนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียน

บนเว็บแบบ PBL กับการเรียนแบบ PBL พบว่ามี

ความรบัผดิชอบไมแ่ตกตา่งกนั ซึง่ไมส่อดคลอ้ง

กับสมมติฐานที่ตั้งไว้ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากรูป

แบบกการเรียนการสอนแบบ PBL ซึ่งมีความ

เป็นเอกภาพของรูปแบบ โดยรูปแบบของ PBL 

นักเรียนจะต้องสร้างความรับผิดชอบให้ตนเอง

อย่างมากในการศึกษาเรียนรู้ แม้ว่าจะมีการใช้

บทเรยีนบนเวบ็เขา้มาชว่ยในการเรยีน ผูเ้รยีนก็

สามารถเรียนรู้ได้เต็มความสามารถเหมือนกัน 

เพราะการเรียนรู้แบบ PBL นักเรียนจะต้องใช้

ศาสตร์หลาย ๆ ด้านเข้ามาประยุกต์ใช้ให้เกิด

ประโยชน ์ซึง่การไดค้ำ�ตอบนัน้มานกัเรยีนจะต้อง

ผา่นกระบวนการเรยีนรูต้า่ง ๆ  อันสอดคลอ้งกบั

รูปแบบของ PBL ดังนั้นคะแนนด้านความรับผิด

ชอบของนักเรียนทั้งสองกลุ่มจึงไม่แตกต่างกัน 

	 6. ทกัษะการแกป้ญัหาของนักเรยีน

หลังการเรียนระหว่างนักเรียนที่เรียนด้วยบท

เรียนบนเว็บแบบ PBL กับการเรียนแบบ PBL 

พบว่ามีทักษะการแก้ปัญหาไม่แตกต่างกัน ซึ่ง

ไมส่อดคลอ้งกับสมมตฐิานท่ีตัง้ไว ้ท้ังนีอ้าจเนือ่ง

มาจากรูปแบบกการเรียนการสอนแบบ PBL ซึ่ง

มคีวามเปน็เอกภาพของรปูแบบ โดยรปูแบบของ 

PBL นักเรียนจะต้องใช้ทักษะในการแก้ปัญหา

อย่างมากในการศึกษาเรียนรู้ แม้ว่าจะมีการใช้

บทเรียนบนเว็บเข้ามาช่วยในการเรียนผู้เรียนก็

สามารถเรียนรู้ได้เต็มความสามารถเหมือนกัน 

เพราะการเรียนรู้แบบ PBL นักเรียนจะต้องใช้

ศาสตร์หลาย ๆ ด้านเข้ามาประยุกต์ใช้ให้เกิด

ประโยชน ์ซึง่การไดค้ำ�ตอบนัน้มานกัเรยีนจะต้อง

ผา่นกระบวนการเรยีนรูต้า่ง ๆ  อันสอดคลอ้งกบั

รปูแบบของ PBL ดงันัน้คะแนนดา้นทกัษะการแก้

ปญัหาของนกัเรยีนทัง้สองกลุม่จงึไม่แตกตา่งกนั 

 

ข้อเสนอแนะ

	 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัย

	 1.	 ขอ้เสนอแนะในการพฒันาบท

เรียนบนเครือข่าย
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 1.1. การดำ�เนินการพัฒนาบท

เรียนบนเว็บต้องได้รับการร่วมมือกันอย่างเป็น

ระบบระหว่างผู้สอน นักเทคโนโลยีการศึกษา 

นักคอมพิวเตอร์ นักจิตวิทยา นักออกแบบ และ

นักประเมินผลการศึกษา เพื่อให้ได้บทเรียนบน

เว็บที่มีคุณภาพ มีประสิทธิภาพ อันจะส่งผล

ให้การจัดการเรียนการสอนสามารถบรรลุผล

ตามจุดมุ่งหมายได้

 1.2. การพัฒนาบทเรียนบนเว็บ

ผู้ศึกษาค้นคว้าควรศึกษาปัจจัยนำ�เข้าให้เหมาะ

สมกับรายวิชาที่นำ�มาสอน ได้แก่ การวิเคราะห์

ความตอ้งการ ลกัษณะการเรยีนของผูเ้รยีน จดุ

มุ่งหมายของการเรียนการสอน เพื่อเลือกรูป

แบบวิธีการเรียนการสอน กิจกรรมในบทเรียน

ใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะการเรยีน ความตอ้งการ

ของผู้เรียนให้เหมาะสมกับลักษณะของเนื้อหา

วชิาและพฤตกิรรมทีต่อ้งการใหเ้กดิในตวัผูเ้รยีน

 1.3. การพฒันาบทเรยีนบนเวบ็จะ

ตอ้งดำ�เนนิการอยา่งรอบคอบ มีระเบยีบแบบแผน

มีขั้นตอนโดยมีผู้มีประสบการณ์และอาจารย์ท่ี

ปรึกษาคอยแนะนำ� หากไม่ดำ�เนินการตามขั้น

ตอนหรือไม่รอบคอบก็อาจทำ�ให้ได้บทเรียนบน

เว็บที่ไม่มีประสิทธิภาพหรืออาจทำ�ให้งานวิจัย

ไม่มีคุณภาพก็ได้

 1.4. การพัฒนาบทเรียนบนเว็บ 

เร่ือง การเขียนภาพฉาย วชิาเขยีนแบบเครือ่งกล 

ระดบัประกาศนยีบตัรวชิาชพีชัน้สงู ผูว้จิยัไดค้น้ควา้

รูปแบบการนำ�เสนอในระบบ 2 มิติ 3 มิติ ให้น่า

สนใจมากขึ้นเช่น ภาพเคลื่อนไหว แอนนิเมชั่น 

การแสดงผล 3 มิติ หรือ แบบทดสอบ เป็นต้น

 1.5. การพัฒนาบทเรียนบนเว็บ 

วิชาอื่น ๆ อาจจะประสบปัญหาในการนำ�ไป

ใช้เนื่องจากความแตกต่างของรายวิชานั้น ๆ 

จะมีความเป็นเอกภาพเฉพาะตัว ดังนั้นจึงควร

พัฒนาบทเรียนให้สอดคล้องกับความต้องการ

ของนักเรียนที่แท้จริง 

2. ขอ้เสนอแนะในการนำ�บทเรยีน

บนเว็บไปใช้

 2.1. การใช้บทเรียนบนเว็บ เรื่อง 

การเขียนภาพฉาย วิชาเขียนแบบเคร่ืองกล ระดับ

ประกาศนยีบตัรวชิาชพีชัน้สงู ในหอ้งเรยีนจรงิไม่

ควรจำ�กัดเวลาในการเรียน ทั้งนี้เพราะนักเรียน

มีความแตกต่างกันด้านการเรียนรู้ บางคนอาจ

ใช้เวลานาน บางคนอาจใช้เวลาน้อย ควรให้

นกัเรยีนหนึง่คนตอ่เครือ่งคอมพิวเตอรห์นึง่เครือ่ง

 2.1. การใช้บทเรียนบนเว็บ ที่ผู้

ศึกษาค้นคว้าพัฒนาขึ้น ควรจะมีครูคอยแนะนำ�

หรือให้ความช่วยเหลืออยู่ในห้องด้วย จะทำ�ให้

นักเรียนสามารถใช้บทเรียนบนเว็บ ได้ง่ายขึ้น 

ตลอดถึงแนะนำ�วิธีการใช้บทเรียน ทั้งนี้เพราะ

นกัเรยีนบางคนอาจไมเ่คยเรยีนดว้ยบทเรยีนบน

เวบ็ ตลอดถงึคอยเกบ็ขอ้มลูจากการทดสอบของ
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นักเรียนแต่ละคน ซึ่งจะทำ�ให้ทราบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนได้

3. ข้อเสนอแนะในการพัฒนาบท

เรียนบนเว็บ ครั้งต่อไป

3.1 ควรมีการพัฒนาบทเรียนบน

เว็บ ในกลุ่มสาระอื่น และระดับชั้นอื่น ๆ เพื่อ

ประกอบในการเรียนการสอน

3.2 ควรศึกษาเปรยีบเทยีบลกัษณะ

ของการใชบ้ทเรยีนบนเวบ็ ดว้ยรปูแบบการเรยีน

การสอนแบบต่าง ๆ  เพราะในปัจจุบันมีรูปแบบ

การเรียนการสอนมากมาย อนัจะเปน็ประโยชน์

สูงสุดแก่นักศึกษา

3.3 ควรมีการศึกษาความคงทน

ในการเรียนด้วยบทเรียนบนเว็บ อย่างน้อย 15 

วัน ซึ่งจะทำ�ให้เห็นความแตกต่างของคะแนน

ระหว่างการทดสอบหลังเรียน

3.4 ควรมกีารจดัการศกึษาบทเรยีน

บนเวบ็ ในระบบ 3G ตอ่ไปเรยีนโดยเฉพาะ หรอื

ทกัษะทางการเรยีนดา้นใดสง่ผลตอ่การเลอืกหรอื

ไม่เลือกศึกษาต่อสายอาชีพเฉพาะด้าน
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