
1 
วารสารบัณฑิตศึกษา ปีที่ 16 ฉบับท่ี 73 เมษายน – มิถุนายน 2562 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร : http://grad.snru.ac.th

สะเต็มศึกษาเพ่ือการจัดการเรียนรู้สู่ทักษะการท างานในศตวรรษที่ 21 
STEM EDUCATION FOR LEARNING MANAGEMENT TO WORK SKILLS IN THE 21ST CENTURY 

ดร.ธารทิพย์  ขัวนา1 และ ดร.ขวัญชัย  ขัวนา2 
Dr.Tharthip Khwana1 and Dr.Khwanchai Khwana2 

1สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  คณะศึกษาศาสตร์  สถาบันพลศึกษา วิทยาเขตล าปาง จังหวัดส าปาง 
2สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  คณะครุศาสตร์  มหาวิทยาลยัราชภัฏก าแพงเพชร จังหวัดก าแพงเพชร 

1Program of Curriculum and Instruction, Faculty of Education, Institute of Physical Education Lampang 
2Program of Curriculum and Instruction, Faculty of Education, Kamphaeng Phet Rajabhat University 

*Corresponding author: E-mail: sumrarnwiset@gmail.com

รับบทความ 23 สิงหาคม 2560 แก้ไขบทความ 3 พฤศจิกายน 2560 ตอบรับบทความ 14 พฤศจกิายน 2560 เผยแพรบ่ทความ 15 กรกฎาคม 2562 

บทคัดย่อ 
โลกในปัจจุบันมีพลวัตรท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในทุกด้านอย่างรวดเร็ว ทั้งด้านการศึกษา ด้านการเมือง เศรษฐกิจ สังคม 

การด าเนินชีวิต ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและการสื่อสารท าให้ต้องมีการเปลี่ยนแปลงเนื้อหาสาระตามหลักสูตรควบคู่ไปกับการ
พัฒนาทักษะใหม่ ๆ ท่ีจ าเป็นส าหรับศตวรรษท่ี 21 ส าหรับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 สาระวิชาหลักนั้นมีความส าคัญไม่น้อย แต่ก็ยัง
ไม่เพียงพอส าหรับการเรียนรู้และเพื่อมีชีวิตในโลกยุคศตวรรษที่ 21 โดยวิชาแกนหลักนี้จะน ามาสู่การก าหนดเป็นกรอบแนวคิดและ
ยุทธศาสตร์ส าคัญต่อการจัดการเรียนรู้ในเนื้อหาเชิงสหวิทยาการ  หรือหัวข้อส าหรับศตวรรษที่ 21 โดยการส่งเสริมความเข้าใจใน
เนื้อหาวิชาแกนหลัก และสอดแทรกทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 เข้าไปในทุกวิชาแกนหลัก ดังนี้ 1) ผู้เรียนจะต้องมีความรู้เกี่ยวกับโลก 
ความรู้เกี่ยวกับการเงิน เศรษฐศาสตร์ ธุรกิจ และการเป็นผู้ประกอบการ ความรู้ด้านการเป็นพลเมือง ความรู้ด้านสุขภาพ ความรู้ด้าน
สิ่งแวดล้อม 2) ทักษะด้านการเรียนรู้และนวัตกรรม จะเป็นตัวก าหนดความพร้อมของนักเรียนเข้าสู่โลกการท างานที่มีความซับซ้อน
มากขึ้นในปัจจุบัน 3) ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี เนื่องด้วยในปัจจุบันมีการเผยแพร่ข้อมูลข่าวสารผ่านทางสื่อและ
เทคโนโลยีมากมาย ผู้เรียนจึงต้องมีความ สามารถในการแสดงทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและปฏิบัติงานได้หลากหลาย โ ดย
อาศัยความรู้ในหลายด้าน 4) ทักษะด้านชีวิตและการท างาน ในการด ารงชีวิตและท างานในยุคปัจจุบันให้ประสบความส าเร็จ และการ
จัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาก็อาจเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่จะช่วยส่งเสริมผู้เรียนให้มีทักษะในศตวรรษท่ี 21 ซึ่งเป็นการเรียน
แบบบูรณาการความรู้ของทั้ง 4 สหวิทยาการเข้าด้วยกัน ได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ เพื่อลดความ
ซ้ าซ้อนของเนื้อหาและลดเวลาเรียนเพื่อเพิ่มเวลารู้ โดยเน้นไปท่ีการเรียนรู้จากการที่ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ การลงมือท า ลงมือทดลอง
การสืบเสาะแสวงหาค้นคว้าความรู้เองของผู้เรียน การสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง สามารถสื่อสารและน าความรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์
ในชีวิตประจ าวัน โดยครูเปลี่ยนบทบาทใหม่จากที่เน้นครูเป็นศูนย์กลาง เน้นครูเป็นผู้สอนมาเป็นผู้ช่วยแนะน า ผู้ส่งเสริม ผู้สอนงาน 
เป็นพี่เลี้ยงและเป็นผู้ออกแบบกิจกรรมที่จะช่วยให้ผู้ เรียนแต่ละคนมีความรู้ มีทักษะปฏิบัติ มีความคิดสร้างสรรค์ซึ่งเป็นความรู้ขั้นสูง
และผู้เรียนสามารถประเมินความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ของตนเองได้ 

ค าส าคัญ: สะเต็มศึกษา, การจัดการเรยีนรู้, ทักษะการท างานในศตวรรษท่ี  21 

ABSTRACT 
The dynamics of today’s world accelerates the changes in all aspects whether it be education, politics, 

economics, social, ways of life, technology communication advancement. So, syllabus and curriculum content is 
needed to be adjusted accordingly in coherent with the development of novel skills needed for the 21st 
century. However, it could be seen that current content in the core subjects seems insufficient to meet the 
demand for the skills in 21st century. Nonetheless, the core subjects can be used as the foundation framework 
and strategies for multidisciplinary learning management or the 21st century learning topics by promoting the 
acquisition of knowledge in core subjects and by embedding the 21st century skills into content of all core 
subjects which include: 1) World knowledge, finance, economics, business and entrepreneurship, civilian, health, 
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environment; 2) Learning and innovation skills is the framework indicating readiness of the students in entering 
the today’s complex job environment; 3) Information, media and technological skills, due to the influx of 
information distribution and ubiquitous use of technology, students must be equipped with competence in 
critical thinking and multitasking skills and able to exploit comprehensive knowledge; 4) Life and working skills 
for successful in living and working the today’s world. So, STEM education may serve as an alternative for 
learning management approach that could promote equipping the student’s 21st learning skills as it hybrids 
multidisciplinary skills inclusive of 4 disciplines, that are, science, technology, engineering, and mathematics by 
means of reducing duplicated content, promoting more knowledge in fewer class time with an emphasis hands-
on self-directed activities, experimenting, inquiry by the students. The students could therefore construct their 
own knowledge, communicate and apply knowledge for their own benefits while the teacher just alters their 
roles from teacher-centeredness and becomes the facilitator, advisor, supervisor, mentor, and activity designer 
facilitating the students to gain knowledge, skills, and high-order thinking skills so that the students could 
eventually evaluate the progress of their own learning. 
 
Keywords:  STEM, Learning  Management, Work Skills, in the 21st  Century 
 
บทน า 
 การศึกษาเป็นเครื่องมือที่ส าคัญในการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ ซึ่งกระทรวงศึกษาธิการถือเป็นหน่วยงานหลักที่เป็น
ผู้รับผิดชอบ มีการก าหนดนโยบายในการพัฒนาเยาวชนของชาติเข้าสู่โลกยุคศตวรรษที่ 21 โดยมุ่งส่งเสริมให้ผู้เรียนมีคุณธรรม รัก
ความเป็นไทย มีทักษะการคิดวิเคราะห์ มีความคิดสร้างสรรค์ มีทักษะทางด้านเทคโนโลยีสามารถท างานร่วมกับผู้อื่น และสามารถอยู่
ร่วมกับผู้อื่นในสังคมโลกได้อย่างสันติ การจัดการศึกษาในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน นับเป็นการเตรียมคนที่อยู่ในช่วงระยะที่ส าคัญ
และยาวนานที่สุด กล่าวคือ เป็นการจัดการศึกษาที่ต้องใช้ระยะเวลานานการจัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐานของไทยได้ถูกขับเคลื่อนผ่านการ
จัดการเรียนการสอนของกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่าง ๆ 8 กลุ่มสาระและกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน โดยให้มีคุณภาพเป็นไปตามมาตรฐานการ
เรียนรู้และตัวช้ีวัดช้ันปี (เอนก ตรีภูมิ และคณะ, 2558, หน้า 294) 
 ปัจจุบันนั้นเป็นที่ทราบกันดีว่าการศึกษาของประเทศก าลังประสบปัญหาเป็นอย่างมาก  ซึ่งจากการประเมินผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนจากหน่วยงานต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็น O-net ที่จัดโดยส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา 
(องค์การมหาชน) หรือเรียกสั้น ๆ ว่า สมศ. การทดสอบ Program for International Student Assessment (PISA) จากผลการ
ประเมินที่ปรากฏในรายงานประจ าปีของ World Economic Forum พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนไทยส่วนใหญ่
โดยเฉพาะวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ยังไม่ดีเท่าที่ควร ผู้เรียนขาดทักษะการคิด การสอนในปัจจุบันมุ่งเน้นเพียงแต่การให้ความรู้มาก 
เพื่อใช้ในการสอบแต่ไม่สอนให้นักเรียนได้เกิดทักษะการคิด ไม่มีการเช่ือมโยงความรู้ที่มีไปใช้ในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตประจ าวัน 
ดังนั้นหน่วยงานที่เกี่ยวข้องจ าเป็นต้องแก้ปัญหานี้อย่างเร่งด่วนเพื่อเตรียมคนไทยรุ่นใหม่ให้มีขีดความสามารถในการประกอบอาชีพ 
การสร้างเศรษฐกิจและสามารถด าเนินชีวิตในประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (ASEAN Economic Community : AEC) ต่อไป  
 การจัดการศึกษาจ าเป็นต้องจัดให้เป็นตามแนวทางพระราชบัญญัติการศึกษาพุทธศักราช  2542 แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) 
พุทธศักราช 2545 และ (ฉบับที่ 3) พุทธศักราช 2553 ระบุว่าการจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความ สามารถท่ีจะเรียนรู้
และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนมีความส าคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาตนเองตามธรรมชาติ
และเต็มศักยภาพ ในการจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของผู้เรียนโดยค านึงถึงความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล  ผู้เรียนต้องจะต้องฝึกทักษะกระบวนการคิด การจัดการและการประยุกต์ความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันเพื่อมุ่งสู่
เป้าหมายของการเป็นคนดี เก่งและมีความสุข ดังนั้นในการจัดการเรียนรู้จึงต้องจัดการเรยีนรู้ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการคิด 
รู้จักคิดวิเคราะห์  คิดสังเคราะห์ คิดสร้างสรรค์และพัฒนาศักยภาพของตนเองอย่างเต็มที่  (กระทรวงศึกษาธิการ ,  2553) 
 การแก้ปัญหาระบบการจัดการการศึกษานั้นอยู่ที่กระบวนการจัดการเรียนรู้ ควรมุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีการพัฒนาทักษะที่จ าเป็น
ในศตวรรษที่ 21 ประกอบด้วย วิชาหลักและเนื้อหาประเด็นที่ส าคัญส าหรับศตวรรษที่ 21 (Core Subjects and 21st) ได้แก่   
การอ่าน ภาษาอังกฤษ ศิลปะในการใช้ภาษาต่างประเทศ คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ศิลปะ ภูมิศาสตร์ 
ประวัติศาสตร์ หน้าที่พลเมืองและการปกครอง, ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม (Learning and innovation Skills) ได้แก่ ความคิด
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สร้างสรรค์และนวัตกรรม  การคิดเชิงวิพากษ์และการแก้ปัญหา การสื่อสารและการร่วมมือ ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี 
(Information, Media and Technology Skills) ได้แก่ การรู้เท่าทันสารสนเทศ การรู้เท่าทันสื่อ การรู้เท่าทันเทคโนโลยีสารสนเทศ 
และ ทักษะชีวิตและการท างาน (Life and Career Skills) ได้แก่ 1) ความยืดหยุ่นและการปรับตัว 2) การริเริ่มสร้างสรรค์และเป็นตัว
ของตัวเอง 3) ทักษะสังคมและสังคมข้ามวัฒนธรรม 4) การเป็นผู้สร้างหรือผู้ผลิต (Productivity) และความรับผิดชอบ เช่ือถือได้ 
(Accountability) และ5) ภาวะผู้น าและความรับผิดชอบ (Responsibility) ซึ่งเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมทักษะในด้านต่าง ๆ 
มากกว่าการสอนที่มุ่งเน้นเนื้อหาเพียงอย่างเดียว  
 แนวทางการจัดการเรียนรู้ที่ก าลังได้รับความสนใจกันอย่างมาก เป็นแนวคิดการจัดการเรียนรู้ที่มีการบูรณาการด้านเนื้อหา
และทักษะด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์  และคณิตศาสตร์เข้าด้วยกันซึ่งรวมเรียกว่า สะเต็มศึกษา (STEM Education) 
โดยที่วิชาทั้ง 4 ในสะเต็มศึกษานี้ล้วนแต่เป็นวิชาที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้มีความรู้ความสามารถที่จะด ารงชีวิตได้อย่างมีคุณภาพใน
ศตวรรษที ่21 ที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว สังคมตั้งอยู่บนฐานของความรู้ และเต็มไปด้วยเทคโนโลยีท่ีนับวันยิ่งเจริญก้าวหน้าขึ้นไป 
(รักษพล  ธนานุวงศ์, 2556ข, หน้า 15-20) เพราะในอดีตการเรียนรู้วิชา วิทยาศาสตร์ วิชาคณิตศาสตร์ และวิชาเทคโนโลยี เป็นการ
เรียนรู้ที่แยกออกจากกันอย่างอิสระเปรียบเสมือนกับขนมชั้น แต่ละชั้นจะเรียงกันเป็นช้ัน ๆ อย่างเป็นระเบียบแต่ก็ไม่สามารถรวมเป็น
เนื้อเดียวกันได้ จึงได้มีการน าทักษะกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมศาสตร์ (Engineering Design Process) เข้ามาบูรณาการสู่
การเรียนการสอนส่งผลท าให้การเรียนรู้เนื้อหาในวิชาวิทยาศาสตร์ วิชาคณิตศาสตร์ และวิชาเทคโนโลยี ผู้เรียนยังได้ฝึกฝนทักษะการ
สืบเสาะหาความรู้ โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และทักษะกระบวนการคิด การออกแบบการแก้ปัญหา การ
ให้เหตุผลต่าง ๆ ทางเทคโนโลยี และวิศวกรรมมาบูรณาการร่วมด้วย (สุพรรณี ชาญประเสริฐ, 2557) เพื่อยกระดับขีดความ สามารถใน
การแข่งขันของประเทศ จึงจ าเป็นต้องปรับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีแบบเดิมมาเป็นการเรียนการ
สอนแบบสะเต็มศึกษา ด้วยเหตุผลหลักดังนี้ 1) ความรู้ความสามารถด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนักเรียนไทยด้อยกว่า
นานาชาติ เห็นได้จากผลการประเมิน PISA และ TIMSS รวมทั้งความสามารถทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยียังด้อยกว่าหลาย ๆ 
ประเทศ 2) ประเทศไทยต้องหลุดพ้นจากการเป็นประเทศที่มีรายได้ปานกลาง และ 3) ก าลังคนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไม่
สามารถรองรับการแข่งขันในอนาคตได้ ดังนั้นการน าสะเต็มศึกษามาใช้ในประเทศไทยต้องได้รับความร่วมมือจากทุกภาคส่วน และมี
การสร้างพันธมิตรจากหน่วยงานทั้งภาครัฐ ภาคเอกชนและชุมชนด้วย ตั้งแต่โรงเรียน สถาบันอาชีวศึกษาและมหาวิทยาลัย (มนตรี 
จุฬาวัฒนฑล, 2556)  
 การที่จะประสบความส าเร็จในการบูรณาการวิชาทั้ง 4 ในสะเต็มศึกษาได้นั้น ครูผู้สอนต้องบูรณาการองค์ประกอบส าคัญของ
การเรียนการสอน 2 ด้าน คือ ด้านบริบท (Context) ซึ่งเกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันของผู้เรียนเอง และ ด้านเนื้อหา (Content) ซึ่ง
เกี่ยวข้องกับความรู้พื้นฐาน ที่สามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ที่ลึกซึ้งยิ่งขึ้น (Deeper Learning) (Pellegrino and Hilton, 
2012) นอกจากนี้จ าเป็นต้องให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง ได้ท างานเป็นกลุ่ม อภิปราย และสื่อสารเพื่อน าเสนอผลงาน คล้ายกับแนว
ทางการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็น (Project-Based Learning : PBL) การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning : 
PBL) (อภิสิทธิ์ ธงไชย, 2556) และการเรียนรู้โดยใช้การออกแบบเป็นฐาน (Design-Based Learning) (พรทิพย์ ศิริภัทราชัย, 2556)  
ที่บูรณาการกระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Inquiry) ไว้แล้ว อีกท้ังยังได้มีการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาที่บูรณาการ
เรียนรู้บนฐานการออกแบบซึ่งเป็นแนวทางการเรียนรู้วิศวกรรมเข้าไปด้วย (อุปการ จีระพันธุ, 2556) ส่งผลท าให้นักเรียนได้เรียนรู้จาก
การลงมือปฏิบัติจริง สืบเสาะหาความรู้และวิจัยด้วยตนเอง มีความกระตือรือร้น สนุกสนาน มีความพึงพอใจและอยากเข้ามามีส่วนใน
การท ากิจกรรม (ประสาท  เนืองเฉลิม, 2557) ระดับผลการเรียนในวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์เพิ่มสูงขึ้น (Diana, 2012) เป็น
การลดช่องว่างของผลสัมฤทธิ์ให้แคบลง (Han et al., 2014) มีเจตคติที่ดีต่อการประกอบอาชีพที่เกี่ยวข้องกับ STEM (Tseng et al., 
2013) มีเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตรแ์ละสนใจเรยีนวิชาวิทยาศาสตรเ์พิ่มมากข้ึน (Dowey, 2013) เห็นคุณค่าของการเรียนรู้และมั่นใจว่า
สามารถส าเร็จการศึกษาได้ (Scott, 2012) และสามารถถ่ายโอนความรู้ ทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สู่การแก้ปัญหาใน
ชีวิตจริง และประยุกต์ใช้กับปัญหาหรือสถานการณ์ใหม่ ๆ ทีเ่กิดขึ้นในอนาคตข้างหน้าได้ (กษมาพร เข็มสันเทียะ, 2557, หน้า 94-96) 
ดังนั้นการศึกษาการจดัการเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมทักษะการท างานในศตวรรษที่  21 จึงเป็นสิ่งที่น่าสนใจ ท้าทาย และมี
ความส าคญัอย่างยิ่งเพราะเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่จะน ามาปรับใช้ในการพัฒนาการเรียนการสอนให้เกดิประสิทธิภาพสูงสุดกับผู้เรยีนที่
จะเป็นบุคลากรที่ดมีีคณุภาพในอนาคตต่อไป  
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ความหมายของสะเต็มศึกษา  
 สะเต็มศึกษา (STEM  Education) หมายถึง การสอนแบบบูรณาการข้ามกลุ่มสาระวิชา (Interdisciplinary Integration) 
ระหว่างสาขาวิชาต่าง ๆ ได้แก่ วิชาวิทยาศาสตร์ (Science: S), เทคโนโลยี (Technology: T), วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering : E) 
และ คณิตศาสตร์  (Mathematics: M) โดยน าจุดเด่นของธรรมชาติแต่ละวิชาตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละวิชามาผสมผสานกันอย่าง
ลงตัว เพื่อให้ผู้เรียนน าความรู้ทุกแขนงมาใช้ในการแก้ปัญหาการค้นคว้า และการพัฒนาสิ่งต่าง ๆ สถานการณ์ของโลกในปัจจุบันซึ่ง
อาศัยการจัดการเรียนรู้ที่ครูผู้สอนหลายสาขาร่วมมือกันเพราะในการท างานจริงหรือในชีวิตประจ าวันน้ันต้องใช้ความรู้ในหลายด้านใน
การท างานทั้งสิ้นไม่ได้แยกใช้ความรู้เป็นส่วน ๆ เพื่อพัฒนาให้ผู้เรียนเกิดทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 ที่เน้นให้ผู้เรียนเกิดการ
เชื่อมโยงความรู้ของตนไปสู่แนวทางในการแก้ปัญหาโดยมีกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบมาผสมผสานกันอย่างลงตัว (อภิสิทธ์ิ  ธงไชย, 
2556, หน้า 15 ; นงนุช  เอกตระกูล, 2558, หน้า 8-9) นอกจากนี้ สะเต็มศึกษา (STEM Education) ยังเป็นการส่งเสริมการพัฒนา
ทักษะส าคัญในยุคโลกาภิวัตน์หรอืทักษะที่จ าเป็นส าหรบัศตวรรษที่ 21 รวมทั้งการพัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ (Breiner, J. M. 
et al., 2012) 
 สรุปความหมายของสะเต็มศึกษา (STEM Education) หมายถึง การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการข้ามกลุ่มสาขาวิชา ทั้ง 4 
สาขา ได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และ คณิตศาสตร์ โดยน าจุดเด่นของธรรมชาติในแต่ละวิชาตลอดจนวิธีการสอน
ของแต่ละวิชามาบูรณาการกันอย่างลงตัว เพื่อให้ผู้เรียนน าความรู้ทุกแขนงมาใช้ในการแก้ปัญหา การสืบเสาะค้นหาค้นคว้า การสร้าง
องค์ความรู้ การสื่อสารและการสร้างสรรค์พัฒนาสิ่งต่าง ๆ ให้ดียิ่งข้ึนซึ่งอาศัยการจัดการเรียนรู้ที่ครูผู้สอนหลายสาขาร่วมมือกันท างาน
เป็นทีมอย่างสร้างสรรค์ เพราะในการท างานหรือในชีวิตประจ าวันนั้นต้องใช้ความรู้หลายด้านในการท างานเพื่อท าให้งานประสบ
ความส าเร็จ หากแยกใช้ความรู้เป็นส่วน ๆ จะท าให้ไม่สามารถน าองค์ความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ได้เต็มตามศักยภาพเพราะไม่เกิดการ
เชื่อมโยงการเรียนรู้  
 

ท าไมต้องสะเต็มศึกษา (STEM Education)   
 ประเทศไทยก าลังประสบปัญหา เกี่ยวกับการศึกษาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี หลายประการ ท่ีส าคัญได้แก่ 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2559, เว็บไซต์) 
  1. ประเทศไทยเป็นประเทศที่อยู่ในกลุ่มที่มีรายได้ระดับปานกลาง ซึ่งต้องการก าลังคนที่มีความรู้และทักษะด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับการผลิต และการบริการที่มีการแข่งขันสูง เช่น การเกษตรแบบก้าวหน้า การผลิตสินค้าท่ีใช้
เทคโนโลยีช้ันสูง การสื่อสาร การคมนาคม การพลังงาน และการจัดการสิ่งแวดล้อมที่ต้องใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ และเครื่องจักรที่มี
เทคโนโลยีสูงตลอดจนการจัดการโลจิสติกส์ แต่การศึกษาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยียังไม่สามารถตอบสนองความ
ต้องการในการพัฒนา เศรษฐกิจ และสังคมของชาติ 
  2. นักเรียนมีเจตคติที่ไม่ค่อยดี เห็นการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์เป็นเรื่องไกลตัวและไม่เห็นคุณค่าของความรู้ที่
เรียนในช้ันเรียนท าให้ผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ต่ าลง นอกจากนี้การประเมินผลทั้งในประเทศและนานาชาติมี 
ตัวบ่งช้ีว่า การศึกษาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในระดับโรงเรียนมีคุณภาพต่ าโดยเฉลี่ย 
  3. ขาดแรงบันดาลใจและความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีท าให้มีผู้สนใจเรียนวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีลดลงตั้งแต่การศึกษาข้ันพ้ืนฐานอาชีวศึกษา และอุดมศึกษา 
  4. ในยุคประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (ASEAN Economic Community : AEC) ที่เริ่มในปี พ.ศ. 2558 จะมีการเคลื่อนย้าย
เสรีของก าลังคนด้านสะเต็ม (STEM workforce) เช่น วิศวกร นักส ารวจ สถาปนิก แพทย์ ทันตแพทย์ และพยาบาล ซึ่งประเทศไทยยัง
ขาดแคลนก าลังคนทางด้านนี้ ทั้งปริมาณและคุณภาพ จึงจ าเป็นต้องเร่งปรับยุทธศาสตร์การจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์
และเทคโนโลยี ให้เน้นความรู้ทักษะที่เหมาะสมกับการประกอบอาชีพในเศรษฐกิจและสังคมยุคเออีซี 
 

แนวคิดและลักษณะของสะเต็มศึกษา 
 สะเต็มศึกษา (STEM Education) เป็นการจัดการศึกษาที่มีแนวคดิ และลักษณะดังนี้  
  1. เป็นการบูรณาการข้ามกลุ่มสาระวิชา (Interdisciplinary Integration) นั่นคือเป็นการบูรณาการ ระหว่างศาสตร์
สาขาต่าง ๆ ได้แก่ วิทยาศาสตร์ (S) เทคโนโลยี (T) วิศวกรรมศาสตร์ (E) และ คณิตศาสตร์ (M) ทั้งนี้ได้น าจุดเด่นของธรรมชาติของแต่
ละสาขาวิชาตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกันอย่างลงตัว กล่าวคือ 1) วิทยาศาสตร์ (S) เน้นเกี่ยวกับความเข้าใจ
ในธรรมชาติ โดยนักวิชาการศึกษามักช้ีแนะให้อาจารย์ ครูผู้สอนใช้ วิธีการสอนวิทยาศาสตร์ด้วยกระบวนการสืบเสาะ (Inquiry-based 
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Science Teaching) กิจกรรมการสอนแบบแก้ปัญหา (Scientific Problem-based Activities) ซึ่งเป็นกิจกรรมที่เหมาะกับผู้เรียน
ระดับประถมศึกษา แต่ไม่เหมาะกับผู้เรียนระดับมัธยมศึกษา หรืออุดมศึกษา เพราะท าให้ผู้เรียนเบื่อหน่ายและไม่สนใจ แต่การสอน
วิทยาศาสตร์ในสะเต็มศึกษาจะท าให้นักเรียนสนใจ มีความกระตือรือร้น รู้สึกท้าทายและเกิดความมั่นใจในการเรียน ส่งผลให้ผู้เรียน
สนใจที่ จะเรียนในสาขาวิทยาศาสตร์ในระดับช้ันที่สูงขึ้นและประสบความส าเร็จในการเรียน  2) เทคโนโลยี (T) เป็นวิชาที่เกี่ยวกับ
กระบวนการแก้ปัญหา ปรับปรุง พัฒนาสิ่งต่าง ๆ หรือกระบวนการต่าง ๆ เพื่อตอบสนองความต้องการของมนุษย์ โดยผ่านกระบวนการ
ท างานทางเทคโนโลยีที่เรียกว่า Engineering Design หรือ Design Process ซึ่งคล้ายกับกระบวนการสืบเสาะ ดังนั้น เทคโนโลยีจึง
มิได้หมายถึงคอมพิวเตอร์หรือ ICT ตามที่คนส่วนใหญ่เข้าใจ 3) วิศวกรรมศาสตร์ (E) เป็นวิชาที่ว่าด้วยการคิดสร้างสรรค์ การพัฒนา
นวัตกรรมต่าง ๆ ให้กับนักศึกษาโดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งคนส่วนใหญ่มักเข้าใจว่าเป็นวิชาที่
สามารถเรียนได้ยาก แต่จากการศึกษาวิจัยพบว่าแม้แต่เด็กอนุบาลก็สามารถเรียนได้ดีเช่นกัน 4) คณิตศาสตร์ (M) เป็นวิชาที่ไม่ได้
หมายถึงการนับจ านวนเพียงเท่านั้น แต่เกี่ยวกับองค์ประกอบอื่นที่ส าคัญประการแรก คือ กระบวนการคิดคณิตศาสตร์ (Mathematical 
Thinking)  ได้แก่ การเปรียบเทียบการจ าแนก/จัดกลุ่มการจัดแบบรูปและการบอกรูปร่างและคุณสมบัติ  ประการที่สอง ภาษา
คณิตศาสตร์ เด็กจะสามารถถ่ายทอดความคิดหรือ ความเข้าใจความคิดรวบยอด (Concept) ทางคณิตศาสตร์ได้ โดยใช้ภาษา
คณิตศาสตร์ในการสื่อสาร เช่น มากกว่า น้อยกว่า เล็กกว่า ใหญ่กว่า ประการต่อมาคือการส่งเสริมการคิด คณิตศาสตร์ขั้นสูง (Higher-
Level Math Thinking) จากกิจกรรมการเล่นของเด็กหรือการท ากิจกรรมในชีวิตประจ าวัน  
  2. เป็นการบูรณาการที่สามารถจัดสอนได้ตั้งแต่ชั้นอนุบาล–มัธยมศึกษาตอนปลายโดยพบว่าใน ประเทศสหรัฐอเมริกาได้
ก าหนดเป็นนโยบายทางการศึกษาให้ แต่ละรัฐน าสะเต็มศึกษามาใช้ผลจากการศึกษาพบว่า ครูผู้สอนใช้วิธีการสอนแบบ Project-
based Learning, Problem-based Learning, Design-based Learning ท าให้นักเรียนสามารถสร้างสรรค์ พัฒนาช้ินงานได้ดี และ
ถ้าครูผู้สอนสามารถใช้ สะเต็มศึกษาในการสอนได้เร็วเท่าใดก็จะยิ่งเพิ่มความสามารถและศักยภาพผู้เรียนได้มากข้ึนเท่านั้นซึ่งในขณะนี้
ในบางรัฐของประเทศสหรัฐอเมริกามีการน าสะเต็มศึกษาไปสอนตั้งแต่ระดับวัยก่อนเรียนอีกด้วย (Preschool) นอกจาก สะเต็มศึกษา 
(STEM Education) จะเป็นการบูรณาการศาสตร์ทั้ง 4 สาขาดังที่กล่าวข้างต้นแล้ว ยังเป็นการบูรณาการด้านบริบท (Context 
Integration) ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน  ซึ่งจะท าให้การสอนนั้นมีความ หมายต่อผู้เรียน ส่งผลให้ผู้เรียนเห็นคุณค่าของการเรียนนั้น ๆ 
และสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิต ประจ าวันได้  เพิ่มโอกาสการท างาน เป็นการเพิ่มมูลค่า และสามารถสร้างความแข็งแกร่งให้กับ
ประเทศ ด้านเศรษฐกิจได้ (รักษพล ธนานุวงศ์, 2556) 
  3. เป็นการสอนที่ท าให้ผู้เรียนเกิดพัฒนาการด้านต่าง ๆ อย่างครบถ้วน และสอดคล้องกับแนวการพัฒนาคนให้มีคุณภาพ
ในศตวรรษที่ 21 เช่น 1) ด้านปัญญา ผู้เรียนเข้าใจในเนื้อหาวิชาได้เป็นอย่างดี 2) ด้านทักษะการคิด ผู้เรียนพัฒนาทักษะการคิด 
โดยเฉพาะการคิดขั้นสูง เช่น การคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิดสร้างสรรค์ 3) ด้านคุณลักษณะผู้เรียนมีทักษะการท างานกลุ่ม
ทักษะการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพ การเป็นผู้น าตลอดจนการยอมรับความคิดเห็นและค าวิพากษ์ วิจารณ์ของผู้อื่น  
 จากแนวคิดข้างต้นนักวิชาการศึกษาก็ยังได้มีบูรณาการศาสตร์อื่นประกอบเพื่อให้การจัดการศึกษาสะเต็มศึกษา (STEM 
Education) นั้นครอบคลุมและพัฒนาผู้เรียนได้อย่างแท้จริงแบบรอบด้าน เช่น การจัดการศึกษาสะเต็มศึกษาที่มีการบูรณาการศิลปะ 
(A) ท าให้ผู้เรียนมีโอกาสถ่ายทอดหรือประยุกต์ใช้แนวคิดส าคัญ (Concept) ด้วยความคิดสร้างสรรค์และมีจินตนาการยิ่งขึ้นผู้เรียนยัง
สามารถสื่อสารความคิดของตนเองในรูปแบบของดนตรีและการเคลื่อนไหว การสื่อสารด้วยภาษา ท่าทางหรือการวาดภาพ หรือการ
สร้างโมเดลจ าลอง ท าให้ช้ินงานนั้น ๆ มีองค์ประกอบด้านความสุนทรีย์และความสวยงามเพิ่มขึ้น เกิดเป็นช้ินงานที่มีความสมบูรณ์ทั้ง
การใช้งานและ ความสวยงาม (ยศวีร์  สายฟ้า, 2555) การจัดการศึกษา STE2AM Education ที่เน้นเพิ่มเติมให้ผู้เรียนตระหนัก
เกี่ยวกับคุณธรรม จริยธรรม (Ethics: E2) ที่เป็นองค์ประกอบส่วนส าคัญประการหนึ่งที่จะท าให้ผู้เรียนเป็นคนดี 
 

สะเต็มศึกษาและการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ 
 จุดเด่นของการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม คือ การบูรณาการแนวคิดการออก แบบเชิงวิศวกรรมเข้ากับการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีของผู้เรียน กล่าวคือ ในขณะที่นักเรียนท ากิจกรรมเพื่อพัฒนาความรู้ ความเข้าใจ และฝึ กทักษะด้าน
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ผู้เรียนต้องมีโอกาสน าความรู้มาออกแบบวิธีการหรือกระบวนการเพื่อตอบสนองความ
ต้องการหรือแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันเพื่อให้ได้เทคโนโลยีซึ่งเป็นผลผลิตจากกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  
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ภาพประกอบ 1 กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

ที่มา : สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2559, ออนไลน์) 
 

 ระดับการบูรการสะเตม็ศึกษา (STEM Education) (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557) 
  1. การบูรณาการภายในวิชา (Disciplinary) คือการที่นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหาและฝึกทักษะของแต่ละวิชาของสะเต็ม
แยกกัน 
   2. การบูรณาการพหุวิทยาการ (Multidisciplinary) คือการที่นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหาและฝึกทักษะของแต่ละวิชาของ 
สะเต็มแยกกันผ่านหัวข้อหลัก (Theme) โดยการอ้างอิงถึงหัวข้อหลักในการสอนท าให้นักเรียนเห็นความเช่ือมโยงระหว่างเนื้อหาวิชา
กับหัวข้อหลัก 
  3. การบูรณาการสหวิทยาการ (Interdisciplinary) คือการที่นักเรียนเรียนรู้เนื้อหาและฝึกทักษะที่มีความสอดคล้องกัน
ของวิชาที่เกี่ยวข้องร่วมกันผ่านกิจกรรม ช่วยให้นักเรียนได้เห็นความสอดคล้องและสัมพันธ์กันของวิชาเหล่านั้น 
  4. การบูรณาการข้ามวิชา (Transdisciplinary) คือการที่นอกจากการเรียนรู้เนื้อหาและฝึกทักษะของทั้ง 4 วิชาแล้ว 
นักเรียน ได้ประยุกต์ความรู้และทักษะเหล่านั้นในการแก้ปัญหาในชีวิตจริงและสร้างประสบการณ์การเรียนรู้ของตัวเอง 
 

เป้าหมายของการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา   
 1. Science Literacy มีเป้าหมายเพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหา (หลัก กฎ และทฤษฎี) วิชาวิทยาศาสตร์ 
(ฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา และโลก อวกาศ ดาราศาสตร์) สามารถเช่ือมโยงความเกี่ยวเนื่องเนื้อหาระหว่างสาระวิชา และมีทักษะในการ
ปฏิบัติการเชิงวิทยาศาสตร์มีทักษะในการคิดที่เป็นเหตุเป็นผล สามารถค้นหาความรู้และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจ
โดยใช้ขอ้มูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ 
 2. Mathematics Literacy มีเป้าหมายเพื่อให้ผู้เรียนมีความสามารถในการวิเคราะห์ ให้เหตุผล และการประยุกต์แนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ เพื่อสร้างอธิบายและท านายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ภายใต้บริบทที่แตกต่างกัน รวมถึงตระหนักถึงบทบาทของคณิตศาสตร์
และสามารถใช้คณิตศาสตร์ช่วยในการวินิจฉัยและการตัดสินใจที่ดี 
 3. Technology Literacy มีเป้าหมายเพื่อให้ผู้เรียนมีความเข้าใจ และความสามารถในการใช้งาน จัดการและเข้าถึงเทคโนโลยี 
(กระบวนการหรือสิ่งประดิษฐ์ท่ีสร้างขึ้นเพื่อตอบสนองความต้องการของมนุษย์) 
 4. Engineering Literacy  มีเป้าหมายเพื่อให้ผู้เรียนมีความเข้าใจการพัฒนาหรือการได้มาของเทคโนโลยีโดยการประยุกต์
ความรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีที่มีอยู่กับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เพื่อสร้างเครื่องใช้หรือวิธีการเพื่อพัฒนา
คุณภาพชีวิต (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557) 
 แนวทางการใช้กิจกรรมสะเตม็ในช้ันเรียน (สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2557) 
  1. จัดกิจกรรมสอดแทรกไปตามเนือ้หาท่ีเกี่ยวข้องในคาบเรียน 
  2. จัดกิจกรรมไว้ในรายวิชาเลือกเสรี 
  3. จัดกิจกรรมไว้ในกลุม่กิจกรรมนอกช้ันเรียน 
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ประโยชน์ที่ได้จากการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา  
 ประโยชน์และสิ่งที่ได้จาการจัดการเรียนรู้ระบบสะเต็มศึกษา มีดังนี้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 
2557; สะเต็มศึกษา ประเทศไทย (STEM Education Thailand), 2559) ผู้เรียนมีทักษะในการแก้ปัญหาผู้เรียนมีทักษะในการท างาน
เป็นทีม  ผู้เรียนมีทักษะในการสื่อสาร/การน าเสนอ ผู้เรียนมีทักษะในการใช้เครื่องมือ/เทคโนโลยีผู้เรียนมีทักษะในการวิเคราะห์ 
ความคิดสร้างสรรค์ แก้ปัญหาในชีวิตจริงและสร้างนวัตกรรมที่ใช้สะเต็มเป็นพ้ืนฐานผู้เรียนเรียนรู้อย่างมีความสุข และมองเห็นเส้นทาง
การประกอบอาชีพในอนาคต นักเรียนมีความเข้าใจและสนใจอาชีพด้านสะเต็มมากยิ่งขึ้น ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีสูงขึ้นครูสามารถออกแบบและจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาอย่างมั่นใจ  มีการบูรณาการลดความ
ซ้ าซ้อนด้านเนื้อหาในการจัดการเรียนรู้สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้รูปแบบการจัดการศึกษาสะเต็มที่
เช่ือมโยงกับกลุ่มสาระอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง เพิ่มพูนโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในบริบทที่
หลากหลาย มีความ หมายและเช่ือมโยงกับชีวิตจริงประเทศไทยจะมีก าลังคนด้านสะเต็ม  (STEM Workforce) ที่จะช่วยยกระดับ
รายได้ของชาติให้สูงกว่าระดับรายได้ปานกลางในอนาคต 
 

ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 (21st Century Skills) 
 ด้วยปัจจุบันโลกมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วในทุก ๆ ด้าน ทั้งด้านการศึกษา การเมือง เศรษฐกิจ สังคม การด าเนินชีวิต
ความ ก้าวหน้าของเทคโนโลยีท าให้ต้องมีการเปลี่ยนแปลงเนื้อหาสาระตามหลักสูตรควบคู่ไปกับการพัฒนาทักษะใหม่  ๆ ที่จ าเป็น
ส าหรับศตวรรษท่ี 21 ส าหรับการเรียนรู้ ในศตวรรษที่ 21 สาระวิชาก็มีความส าคัญ แต่ไม่เพียงพอส าหรับการเรียนรู้ เพื่อมีชีวิตในโลก
ยุคศตวรรษที่ 21 ปัจจุบันการเรียนรู้สาระวิชา ควรเป็นการเรียนจากการค้นคว้าเองของศิษย์โดยครูช่วยแนะน าและช่วยออกแบบ
กิจกรรมที่ช่วยให้นักเรียนแต่ละคนสามารถประเมินความก้าวหน้าของการเรียนรู้ของตนเองได้ 
 สาระวิชาหลัก (Core Subjects) ประกอบด้วย 1) ภาษาแม่และภาษาส าคัญของโลก 2)  ศิลปะ 3) คณิตศาสตร์ 4) การปกครอง
และหน้าท่ีพลเมือง 5) เศรษฐศาสตร์  6) วิทยาศาสตร์ 7) ภูมิศาสตร์ และ 8) ประวัติศาสตร์ 
 โดยวิชาแกนหลักนี้จะน ามาสู่การก าหนดเป็นกรอบแนวคิดและยุทธศาสตร์ส าคัญต่อการจัดการเรียนรู้ในเนื้อหาเชิงสหวิทยาการ
หรือหัวข้อส าคัญส าหรับศตวรรษท่ี 21 โดยการส่งเสริมความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาวิชาแกนหลัก และสอดแทรกทักษะแห่งศตวรรษที่ 
21 เข้าไปในทุกวิชาแกนหลัก ดังนี้  
  1. ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21  
   1.1 ความรู้เกี่ยวกับโลก (Global Awareness)  
   1.2 ความรู้เกี่ยวกับการเงินเศรษฐศาสตร์ ธุรกิจ และการเป็น ผู้ประกอบการ (Financial, Economics, Business 
and Entrepreneurial Literacy)  
   1.3 ความรู้ด้านการเป็นพลเมือง (Civic Literacy)  
   1.4 ความรู้ด้านสุขภาพ (Health Literacy)  
   1.5 ความรู้ด้านสิ่งแวดล้อม (Environmental Literacy)  
  2. ทักษะด้านการเรยีนรู้และนวัตกรรม  
  ทักษะด้านการเรียนรู้และนวัตกรรม จะเป็นตัวก าหนดความพร้อมของนักเรียนเข้าสู่โลกของการท างานที่มีความซับซ้อน
มากขึ้นในปัจจุบัน ได้แก่  
   2.1 ความริเริ่มสร้างสรรค์และนวัตกรรม ได้แก่ 1) การคิดอย่างสร้างสรรค์ 2) ท างานกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 3) การ
สร้างนวัตกรรม 
   2.2 การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา ได้แก่ 1) การให้เหตุผลอย่างมีประสิทธิผล 2) การใช้การคิดอย่าง
เป็นระบบ 3) การพิจารณาและการตัดสินใจ  
   2.3 การสื่อสารและการร่วมมือ ไดแ้ก่ 1) สื่อสารอย่างชัดเจน และ 2) การร่วมมือกับผู้อื่น 
  3. ทักษะด้านสารสนเทศสื่อและเทคโนโลย ี
  ด้วยในปัจจุบันมีการเผยแพร่ข้อมลูข่าวสารผ่านทางสื่อและเทคโนโลยีมากมาย ผู้เรยีนจึงต้องมีความสามารถในการแสดง
ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและปฏิบตัิงานได้หลากหลายโดยอาศัยความรู้ในหลายด้าน ดังน้ี  
   3.1 ความรู้ด้านสารสนเทศ ได้แก่ 1) การเข้าถึงและการประเมินข้อมูลสารสนเทศ และ 2) การใช้และการจัดการ
สารสนเทศ  
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   3.2 ความรู้เกี่ยวกับสื่อ ได้แก่ 1) การวิเคราะห์สื่อ 2) การผลิตสื่อ 3) การพิจารณาและตดัสินใจ และ 4) การแก้ปัญหา  
   3.3 ความรู้ด้านเทคโนโลยี ได้แก่ การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอย่างมปีระสิทธิภาพ 
   4. ทักษะด้านชีวิตและการท างาน  
  ในการด ารงชีวิตและท างานในยุคปัจจุบันให้ประสบความส าเร็จ ผูเ้รยีนจะต้องพัฒนาทักษะชีวิตที่ส าคญัดังต่อไปนี้  
   4.1 ความยืดหยุ่นและการปรับตัว ได้แก่ 1) ความยืดหยุ่น และ 2) การปรับตัวเพื่อพร้อมรับการเปลี่ยนแปลง  
   4.2 การริเริ่มสร้างสรรค์และเป็นตัวของตัวเอง ได้แก่ 1) การวิเคราะห์สื่อ 2) การผลิตสื่อ และ 3) การพิจารณาและ
ตัดสินใจ  
   4.3 ทักษะสังคมและสังคมข้ามวัฒนธรรม ได้แก่ 1) มีปฏิสัมพันธ์อย่างมีประสิทธิภาพกับผู้อื่น และ 2) ท างานอย่างมี
ประสิทธิภาพในทีมท่ีมีความหลากหลาย  
   4.4 การเป็นผู้สร้างหรือผู้ผลิต (Productivity) และความรับผิดชอบ เช่ือถือได้ (Accountability) ได้แก่ 1) การ
วิเคราะห์สื่อ และ 2) การผลิตสื่อ 
   4.5 ภาวะผู้น าและความรับผดิชอบ (Responsibility) ได้แก่ 1) แนะน าผู้อื่นได้ และ 2) รับผิดชอบต่ออื่น 
 

ระบบการส่งเสริมการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 
 การพัฒนากรอบความคิดที่ครอบคลุมเพื่อการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 นั้นจ าเป็นต้องจะต้องสร้างระบบส่งเสริมเพิ่มขึ้นจาก
ทักษะเฉพาะด้านองค์ความรู้ความช านาญการและความสามารถในการเรียนรู้ด้านต่าง ๆ เพื่อช่วยให้นักเรียนรอบรู้ มีความสามารถที่
จ าเป็นและหลากหลาย ระบบส่งเสริมให้นักเรียนได้รอบรู้ทักษะการเรียนรู้ที่ส าคัญในศตวรรษท่ี 21 ไว้ด้วยกัน 5 ระบบ ดังนี ้
  1. มาตรฐานในการเรียนรู ้
   1.1 เน้นทักษะ ความรู้และความเช่ียวชาญที่เกิดกับผู้เรียน  
   1.2 สร้างความรู้ความเข้าใจในการเรียนในเชิงสหวิทยาการระหว่างวิชาหลักท่ีเป็นจุดเน้น  
   1.3 มุ่งเน้นการสร้างความรู้และเขา้ใจในเชิงลึกมากกว่าการสร้างความรู้แบบผิวเผิน  
   1.4 ยกระดับความสามารถผู้เรียนด้วยการให้ข้อมูลที่เป็นจริงการใช้สื่อหรือเครื่องมือที่มีคุณภาพจากการเรียนรู้ใน
สถานศึกษา การท างาน และในการด ารงชีวิตประจาวัน ผู้เรียนได้เรียนรู้อย่างมีความหมายและ สามารถแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นได้  
   1.5 ใช้หลักการวัดประเมินผลที่มคีุณภาพในระดับสูง  
  2. การประเมินผล  
   2.1 สร้างความสมดุลในการประเมิน ผลเชิงคุณภาพโดยการใช้แบบทดสอบมาตรฐานส าหรับการทดสอบย่อยและ
ทดสอบรวมส าหรับการประเมินผลในช้ันเรียน  
   2.2 เน้นการน าประโยชน์ของผลสะท้อนจากการปฏิบตัิของผู้เรยีนมาปรับปรุงแก้ไขงานให้ดยีิ่งข้ึน  
   2.3 ใช้เทคโนโลยีเพื่อยกระดับการทดสอบวัดและประเมินผลใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงสดุ  
   2.4 สร้างและพัฒนาระบบแฟ้มสะสมงาน (Portfolios) ของผู้เรยีนให้เป็นมาตรฐานและมีคณุภาพ  
  3. หลักสูตรและการสอน 
   3.1 การสอนให้เกิดทักษะการเรยีนในศตวรรษท่ี 21 มุ่งเน้นเชิงสหวทิยาการของวิชาแกนหลัก  
   3.2 สร้างโอกาสที่จะประยุกต์ทักษะเชิงบูรณาการข้ามสาระ เนื้อหา และสร้างระบบการเรียนรู้ที่เน้นสมรรถนะเป็นฐาน 
(Competency based)  
   3.3 สร้างนวัตกรรมและวิธีการเรียนรู้ในเชิงบูรณาการที่มีเทคโนโลยีเป็นตัวเกื้อหนุนการเรียนรู้แบบสืบค้น และวิธีการ
เรียนจากการใช้ ปัญหาเป็นฐาน (Problem-based Learning) เพื่อการสร้างทักษะขั้นสูงทางการคิด  
  4. การพัฒนาทางวิชาชีพ  
   4.1 จุดมุ่งหมายส าคัญเพื่อการสร้างครูให้เป็นผู้ที่มีทักษะความรู้ ความสามารถในเชิงบูรณาการการใช้เครื่องมือและ
ก าหนดยุทธศาสตร์สู่การปฏิบัติในช้ันเรียน และสร้างให้ครูมีความ สามารถในการวิเคราะห์และก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่าง
เหมาะสม  
   4.2 สร้างความสมบูรณ์แบบในมิตขิองการสอนด้วยเทคนิค วิธีการสอนที่หลากหลาย  
   4.3 สร้างให้ครูเป็นผู้มีทักษะความรู้ความสามารถในเชิงลึก เกี่ยวกับการแก้ปัญหาในการคิดแบบวิจารณญาณ และ
ทักษะด้านอื่น ๆ ที่ส าคัญต่อวิชาชีพ 
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   4.4 เป็นยุคแห่งการสร้างสมรรถนะทางวิชาชีพให้เกิดขึ้นกับครู เพื่อเป็นตัวแบบ (Model) แห่งการเรียนรู้ของช้ันเรียน
ที่จะน าไปสู่การสร้างทักษะการเรียนรู้ให้เกิดขึ้นกับผู้เรียนได้อย่างมีคุณภาพ  
   4.5 สร้างให้ครูเป็นผู้ที่มีความสามารถวิเคราะห์ผู้เรียนได้ทั้งรูปแบบการเรียน สติปัญญา จุดอ่อนจุดแข็งในตัวผู้เรียนได ้
   4.6 ช่วยให้ครูได้เกิดการพัฒนาความ สามารถให้สูงขึ้นเพื่อน าไปใช้ส าหรับการก าหนดกลยุทธ์ทางการสอนและจัด
ประสบการณ์ทางการเรียนรู้ได้เหมาะสมกับบริบททางการเรียนรู้  
   4.7 สนับสนุนให้เกิดการประเมินผูเ้รียนอย่างต่อเนื่องเพื่อสร้างทักษะและเกดิการพัฒนาการเรยีนรู้  
   4.8 แบ่งปันความรู้ระหว่างชุมชนทางการเรียนรู้โดยใช้ช่องทางหลากหลายในการสื่อสารให้เกิดขึ้น  
   4.9 สร้างให้เกิดตัวแบบท่ีมีการพฒันาทางวิชาชีพได้อย่างมั่นคง และยั่งยืน  
  5. สภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้  
   5.1 สร้างสรรค์แนวปฏิบัติทางการเรียนรู้ การรับการสนับสนุนจากบุคลากรและสภาพแวดล้อมทางกายภาพที่เกื้อหนุน 
เพื่อช่วยให้การเรียนการสอนบรรลุผลตามจุดมุ่งหมาย  
   5.2 สนับสนุนทางวิชาชีพแก่ชุมชนในด้านการให้การศึกษา การมสีว่นร่วมการแบ่งปันสิ่งปฏิบัติที่เป็นเลิศระหว่างกัน
รวมทั้งการบูรณาการหลอมรวมทกัษะที่หลากหลายสู่การปฏิบัติในช้ันเรียน 
   5.3 สร้างผู้เรียนเกิดการเรียนรูจ้ากสิ่งท่ีปฏิบัติจริงตามบริบท โดยเฉพาะการเรียนแบบโครงงาน  
   5.4 สร้างโอกาสในการเข้าถึงสื่อเทคโนโลยเีครื่องมือหรือแหล่งการเรียนรู้ที่มีคณุภาพ  
   5.5 ออกแบบระบบการเรยีนรู้ที่เหมาะสมทั้งการเรยีนเป็นกลุ่มหรือการเรยีนรายบคุคล  
   5.6 น าไปสู่การพัฒนาและขยายผลสู่ชุมชนในรูปแบบการเผชิญหน้าหรือระบบออนไลน์ 

 

แนวทางการพัฒนาทักษะในศตวรรษที่ 21 ของไทยด้วยสะเต็มศึกษา   
 แนวคิดในการจัดการศึกษาของไทยในปัจจุบันเปลี่ยนแปลงหลายๆ ด้าน ทั้งเชิงคุณภาพและปริมาณโดยมีการเน้นคุณภาพ 
ความสามารถของผู้สอนลดปริมาณความซ้ าซ้อนของเนื้อหามีการน าผลการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ด้านสมองและจิตวิทยา การเรียนรู้
ของมนุษย์มาปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการศึกษาทุกระดับทั้งในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  และอุดมศึกษามีการศึกษาวิจัยและน า
ผลการวิจัยมาปรับเปลี่ยนการจัดการศึกษาให้มีคุณภาพมากขึ้นมีการจัดการประชุมเชิงวิชาการจากทุกภาคส่วนที่เกี่ยวข้องเพื่อกระตุ้น
ให้นักการศึกษาได้เห็นความส าคัญและน าไปใช้เพื่อขับเคลื่อนนโยบายทางการจัดการศึกษาที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีทักษะที่จ าเป็นใน
ศตวรรษที่ 21 ในส่วนของผู้ปฏิบัติ เช่น ครู อาจารย์ ก็มีการปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการเรียนการสอนให้ความส าคัญและให้ผู้เรียนมี
บทบาทมากขึ้น มีการใช้วิธีการจัดการ เรียนการสอนรูปแบบต่าง ๆ มาใช้เพื่อพัฒนาทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ทักษะการคิด เช่น การจัดการสอนแบบบูรณาการการสอนโดยใช้โครงงาน การสอนโดยใช้วิจัยเป็นฐานจากการปรับเปลี่ยนกระบวน
ทัศน์ในการจัดการศึกษาของไทยดังตัวอย่างที่กล่าวข้างต้นนี้ย่อม  แสดงให้เห็นถึงความพร้อมของไทยในการน าสะเต็มศึกษามาสู่
กระบวนการจัดการศึกษา  
 การน าแนวคิดต่าง ๆ มาปรับเปลี่ยนแนว ทางในการจัดการศึกษาเดิมนั้นจ าเป็นอย่างยิ่งที่นักการศึกษาผู้ที่เกี่ยวข้อง  ครู 
อาจารย์ และผู้บริหารจะต้องวิเคราะห์และท าความเข้าใจอย่างถ่องแท้เพื่อที่จะน าไปใช้ได้อย่างถูกต้องการน าสะเต็มศึกษามาใช้ใน
ประเทศไทยก็เช่นเดียวกัน เพื่อป้องกันมิให้เกิดความเข้าใจคลาดเคลื่อนซึ่งจะส่งผลให้เกิดผลกระทบในการจัดการศึกษาในอนาคต หรือ
ส่งผลให้การใช้สะเต็มศึกษาไม่บรรลุเป้าหมาย โดยมักมีผู้เข้าใจว่าการสอนด้วยสะเต็มศึกษาเป็นการสอนเฉพาะวิชาวิทยาศาสตร์ กับ
คณิตศาสตร์เท่านั้น เนื่องด้วยการจัดการเรียนรู้ในหลักสูตรทั่วไปจะเน้นที่สองวิชานี้เป็นหลัก นอกจากนั้นยังมีผู้เข้าใจว่าสะเต็มศึกษา
หมายถึงการคิดค้นหรือพัฒนาแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบใหม่เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ในแต่ละสาขาวิชาหรือบางกลุ่มอาจเข้าใจว่า
เป็นการสอนท่ีเน้นความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์เป็นแกนและน าความรู้ด้านเทคโนโลยีและวิศวกรรมมาเพิ่มเติมให้สมบูรณ์
ขึ้น (อภิสิทธ์ ธงไชย และคณะ, 2555) ดังนั้น เพื่อให้การน าสะเต็มศึกษามาใช้ในประเทศไทยให้บรรลุเป้าหมายตามหลักการที่กล่าวไว้
ในข้างต้นอย่างมีประสิทธิภาพ การท าความเข้าใจที่ถูกต้องการศึกษาถึงข้อดีผลการศึกษาวิจัยองค์ประกอบหรือปัจจัยต่าง  ๆ ที่
เกี่ยวข้องรวมทั้งการเตรียมพร้อมกับการใช้สะเต็มศึกษาในประเด็นต่อไปนี้จึงเป็นสิ่งท่ีทุกฝ่ายควรพิจารณา (ยศวีร์ สายฟ้า, 2555)  
  1. หลักสูตร/บทเรียนสะเตม็ศึกษา (STEM Education) โดยที่การสอนของสะเต็มศึกษาเป็นการสอนแบบบูรณาการและ
เป็นนโยบายหลักของการจัดการศึกษาในประเทศสหรัฐอเมริกาหลักสูตรมาตรฐานและตัวช้ีวัดของทั้ง  4 วิชา คือ วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ จึงเป็นกุญแจส าคัญที่จะท าให้การจัดการศึกษาด้วยสะเต็มศึกษาในระดับการศึกษาขั้น
พื้นฐานประสบความส าเร็จส่งผลให้นักเรียนมีความรู้พื้นฐานเพื่อเข้าศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษาได้  ทั้งนี้แต่ละรัฐได้มีหลักสูตรเนื้อหา
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บทเรียนต่าง ๆ ของสะเต็มศึกษาเพื่อให้ครูผู้สอนทุกระดับสามารถค้นหาและเข้าถึงสื่อและแหล่งเรียนรู้ได้เป็นอย่างดี  ส่งผลให้ครู
สามารถน าหลักสูตรสื่อบทเรยีนนั้นไปใช้ได้อย่างสะดวก โดยมีการศึกษาวิจัยและน าผลที่ได้การศึกษาวิจัยนั้นมาเป็นแนวคิดในการแก้ไข
ปรับปรุงต่อไป ส าหรับประเทศไทยเมื่อพิจารณาด้านความพร้อมของหลักสูตรทั้ง 4 กลุ่มวิชาของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐานพุทธศักราช 2551 จะเห็นได้ว่าประเทศไทยมีเพียงหลักสูตรวิทยาศาสตร์ (S) เทคโนโลยี (T) และคณิตศาสตร์ (M) เท่านั้นแต่ไม่
พบว่ามีหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์ ปรากฏอย่างชัดเจนในระดับการศึกษาขั้นพื้ นฐาน จะมีเพียงลักษณะการสอดแทรกอยู่ในวิชา
เทคโนโลยีและวิทยาศาสตร์เท่านั้น ดังนั้นการสร้างความชัดเจนต่อเนื่องและสอดคล้องของแต่ละหลักสูตรวิชาจึงมีความส าคัญเพราะ
จะเป็นแนวทางให้ครูผู้สอนน าไปจัดการเรียนการสอนได้ นอกจากความพร้อมด้านหลักสูตรทั้ง  4 วิชา ความพร้อมด้านสื่อ บทเรียน 
กระบวนการวัดและประเมินผลที่ชัดเจนก็มีความส าคัญที่จะท าให้ประเทศไทยสามารถใช้สะเต็มศึกษาได้  
  2. การพัฒนาครูประจ าการ (Professional Development) ผู้ที่มีบทบาทและเป็นปัจจัยหนึ่งให้สะเต็มศึกษาประสบ
ความส าเร็จ คือ อาจารย์ผู้สอน ดังจะเห็นได้จากประสบการณ์ความส าเร็จของโรงเรียนต่าง ๆ ในสหรัฐอเมริกาที่มีการเตรียมการของ
หน่วยงานในการอบรมเพื่อให้ความรู้ครูในการเตรียมการสอน ในส่วนของประเทศไทยนั้น  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ซึ่งรับผิดชอบเกี่ยวกับหลักสูตรการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี นั้นก็ได้มีการเตรียมการศึกษา
และวางแผนการในสะเต็มศึกษาแล้ว มีการอบรมเพื่อให้ความรู้แก่บุคลากรในสถาบันการจัด  ประชุมหรือการร่วมประชุมวิชาการ
นานาชาติ การเชิญผู้ทรงคุณวุฒิมาให้ความรู้การศึกษาและวางแผนการวิจัยเพื่อให้สะเต็มศึกษานั้นเป็นรูปธรรม ทั้งนี้แผนการพัฒนาครู
ประจ าการที่ดีชัดเจนจะมีส่วนช่วยให้ผู้บริหารสถานศึกษาและครูผู้สอนเข้าใจและสามารถน าไปสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้
แล้วผู้ทรง คุณวุฒิในระดับอุดมศึกษาก็ควรมีบทบาทในการพัฒนาครูประจ าการด้วย ได้แก่ การใช้ระบบพ่ีเลี้ยง (Mentoring System) 
เพื่อช่วยให้ครูผู้สอนในชุมชนของตนมีความรู้และความเข้าใจที่ถูกต้อง กระตุ้นให้ครูสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ที่ปลอดภัยเป็นมิตร
แนะน าให้ครูสร้างกระบวนการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นโดยผู้เรียนเป็นผู้ลงมือกระท าให้ความช่วยเหลือครูในเรื่องการวางแผนจัดการหลักสูตร
ตลอดจนให้ก าลังใจเพื่อให้ครูมีความมั่นใจ และมีเจตคติที่ดีต่อสะเต็มศึกษา  
  3. การเตรียมพร้อมในการผลิตบัณฑิตเพื่อเป็นผู้สอนสะเต็มศึกษาการศึกษาศาสตร์ระบบการเตรียมนักศึกษาครูเพื่อสอน
สะเต็มศึกษามีความส าคัญมากเช่นเดียวกับการสอนในวิชาอื่น ๆ โดยผลการวิจัยพบว่า ปัจจัยหนึ่งที่ท าให้เกิดความล้มเหลวในการสอน
วิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา คือ ครูฝึกหัดมักขาดความมั่นใจในการสอนเพราะครูฝึกสอนเหล่านั้นขาดประสบการณ์หรือความรู้
ทางด้านวิทยาศาสตร์ท าให้นักเรียนได้รับประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์น้อยเน้นแต่ความรู้ด้านกฎหรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์  ดังนั้น
การเตรียมหลักสูตรและเนื้อหาการสอนสะเต็มศึกษาส าหรับนักศึกษาตลอดจนวิธีการสอนท่ีสอดคล้องกับธรรมชาติของทั้ง 4 วิชา เช่น 
เน้นการส ารวจตรวจสอบและปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์รวมทั้งความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้องเกี่ยวกับการจัดการศึกษาในศตวรรษที่ 21 จะ
ช่วยให้ครูฝึกสอนเหล่านั้นมั่นใจมากข้ึน นอกจากนี้สถาบันอุดมศึกษาที่ผลิตครูควรสร้างระบบการผลิตครูที่ชัดเจนเพื่อให้เกิดประโยชน์
ต่อผู้เรียนและระบบการศึกษา เช่น ควรวางแผนการผลิตครูเพื่อให้ได้ครูในสาขาที่สังคมต้องการเป็นการป้องกันการผลิตครูที่เกินอัตรา 
การพิจารณาอัตราก าลังของอาจารยผ์ู้สอนต่อจ านวนนักศึกษาเพื่อให้การสอนมีคุณภาพ การสร้างรูปแบบการนิเทศการเป็นผูช้ี้แนะและ
พี่เลี้ยง (Coaching and Mentoring) ให้กับครูฝึกสอนเพื่อให้มีความรู้และความมั่นใจในการปฏิบัติ การสอน  
  4. การเตรียมพร้อมของสถานศึกษา ผู้บริหารสถานศึกษาเป็นปัจจัยหลักของความ ส าเร็จของการเปลี่ยนแปลงใน
สถานศึกษา ซึ่งการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาต้องการผูบ้ริหารมืออาชีพ สามารถบริหารจัดการอย่างมียุทธศาสตร์ เป็นนักวิชาการ 
มุ่งพัฒนากระบวนการเรียนการสอนเป็นหลักเปิดโอกาสให้ทุกฝ่ายเข้ามามีส่วนร่วมในการคิดและบริหาร สร้างสัมพันธภาพท่ีดีระหว่าง
ครอบครัว ชุมชนและสถานศึกษาให้ความส าคัญการเปลี่ยนแปลงเพื่อการพัฒนาเป็นผู้น าที่ไม่หยุดนิ่ง  พร้อมที่จะพัฒนาวิชาชีพของ
ตนเองให้ก้าวทันการเปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ พร้อมที่จะประสานและท างานร่วมกันกับทุกฝ่าย  สนับสนุนการจัดการเรียนการสอน 
ตลอดจนเปิดโอกาสให้บุคคล ภายนอกจากภาคส่วนต่าง ๆ เข้ามามีบทบาท  
  5. การศึกษาวิจัยเพื่อสนับสนุนการพัฒนาสะเต็มศึกษา (STEM Education) ปัจจุบันนักการศึกษาได้ศึกษาวิจัยและให้
ข้อคิดเห็นหลากหลายเกี่ยวกับสะเต็มศึกษาในต่างประเทศ เช่น การเริ่มสอนสะเต็มศึกษาในระดับปฐมวัย เพื่อตอบสนองต่อการพัฒนา
ทางสติปัญญาโดยเฉพาะอย่างยิ่งท าให้เด็กเล็ก ๆ พัฒนาทักษะทางปัญญาด้านวิศวกรรมศาสตร์ได้ การใช้สื่อเทคโนโลยี เช่น iPad และ 
Tablet เพื่อพัฒนาการสอนสะเต็มศึกษาซึ่งพบว่าเด็กในระดับปฐมวัยสามารถพัฒนาได้เป็นอย่างดี (Aronin and Floyd, 2013) ทั้งนี้ 
รายงานช้ีให้เห็นว่า ความส าเร็จของสะเต็มศึกษานอกจากจะเกิดจากความสอดคล้องต่อเนื่องของหลักสูตรคุณภาพของครูผู้สอน การมี
ระบบวัดและประเมินผลที่ชัดเจนปัจจัยที่จะผลักดันอีกประการหนึ่ง คือ การศึกษาวิจัยโดยรัฐและผู้ก าหนดนโยบายทางการศึกษาควร
สนับสนุนการท างานวิจัยเพิ่มขึ้น ซึ่งในส่วนของประเทศไทยนั้น การสนับสนุนให้สะเต็มศึกษาประสบความส าเร็จควรมาจากหลายภาค
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ส่วนท้ังภาครัฐและเอกชน การร่วมมือระหว่างชุมชนและสถาบันอุดมศึกษาเพื่อการวิจัยพัฒนาหลักสูตรสะเต็มศึกษาในบริบทของไทย 
การพัฒนาครูผู้สอนและการบริหารจัดการสถานศึกษา 
 

บทสรุป  
 สังคมโลกในปัจจุบันมีการพัฒนาและเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วโดยเฉพาะเทคโนโลยีการสื่อสารซึ่งมีส่วนช่วยให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงถ่ายทอด เช่ือมโยงข้อมูลใหม่ ๆ หมุนเวียนอยู่ตลอดเวลาไม่มีที่สิ้นสุดก่อให้เกิดปรากฏการณ์ที่เรียกว่าการไหลบ่าของ
ข่าวสารข้อมูล วิทยาการด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีส่วนช่วยให้เศรษฐกิจและสังคมเจริญก้าวหน้า เกิดการค้าที่สามารถแข่งขัน
กันท่ัวโลก จึงกล่าวได้ว่าการเตรียมผู้เรียนในวันนี้ให้มีทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 นั้น มีจุดมุ่งหมายเพื่อให้เยาวชนเหล่านั้นสามารถ
ด ารงชีวิตในสังคมโลกท่ีมีการเปลี่ยนแปลงได้ สามารถและพร้อมที่จะเผชิญหน้ากับสภาพสังคม เศรษฐกิจและเทคโนโลยีในอนาคตได้
ในทุกมิติ การตื่นตัวและเตรียมพร้อมต่อการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น การสร้างมหาอ านาจทางการศึกษาเพื่อให้ได้ประชากรที่มีคุณภาพ 
จึงเป็นกลยุทธ์ของการพัฒนาชาติอีกแนวทางหนึ่งส าหรับประเทศไทยการจัดการศึกษาแบบบูรณาการที่เน้นให้ความส าคัญกับวิชา
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์อย่างเท่าเทียม หรือ สะเต็มศึกษาจึงเป็นอีกรูปแบบการจัดการศึกษาที่
ตอบสนองต่อการเตรียมคนไทยรุ่นใหม่ในศตวรรษท่ี 21 เพราะธรรมชาติของทั้ง 4 วิชานี ้ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความรู้และความสามารถ
ที่จะด ารงชีวิตได้ดีและมีคุณภาพในโลกของศตวรรษที่  21 ที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว มีความเป็นโลกาภิวัตน์ที่ตั้งอยู่บน
ฐานความรู้และเต็มไปด้วยความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี อีกทั้งยังเป็นวิชาที่มีความส าคัญกับการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันทาง
เศรษฐกิจ การพัฒนาคุณภาพชีวิตและความมั่นคง มั่งคั่งของประเทศ นอกจากนี้สะเต็มศึกษายังเป็นการจัดการศึกษาท่ีสามารถพัฒนา
ให้ผู้เรียนน าความรู้ทุกแขนงทั้งด้านความรู้ ทักษะการคิดและทักษะอื่น ๆ มาใช้ในการแก้ปัญหา การค้นคว้า สร้างและพัฒนาคิดค้นสิ่ง
ต่าง ๆ ซึ่งในการจัดการเรียนการสอนหากผู้สอนมีความเช่ียวชาญแล้วก็สามารถประยุกต์ใช้หลักการบูรการของสะเต็มศึกษาไปต่อยอด
การจัดการเรียนรู้แบบอื่นได้ เช่น STEAM ที่เพิ่มมา คือ A (Arts) หรือ STEM ที่เป็นกลุ่มสาระทางด้านการศึกษา S (Social Study, 
Religion and Culture) T (Thai language) E (English) M (Music) หรือ STEP คือ P (Physical Education) หรือรูปแบบอื่น ๆ ก็
ได้ที่ใช้หลักการบูรณาการแบบสะเต็มศึกษา เพราะถ้าผู้สอนเข้าใจหลักการบูรณาการแล้วจะสามารถปรับการเรียนเปลี่ยนการสอนได้
อย่างเหมาะสมท าให้สามารถลดความซ้ าซ้อน ลดเวลาเรียนเพิ่มเวลารู้มีเวลาว่างให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติหรือท ากิจกรรมอย่างอื่นได้
มากยิ่งข้ึน  ในปัจจุบันการเน้นความเข้าใจอย่างลึกซึ้งการคิดอย่างสร้างสรรค์น าไปสู่ช้ินงาน การสร้างความยืดหยุ่นในเนื้อหาวิชาความ
ท้าทาย ความแปลกใหม่และการแก้ปัญหาอย่างมีความหมายของบทเรียนในสะเต็มศึกษาจึงเหมาะที่จะท าให้เยาวชนไทยรุ่นใหม่เกิด
การเรียนรู้และอยู่ในโลกแห่งอนาคตได้อย่างแท้จริง 
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