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บทคัดย่อ 
 การวจิัยคร้ังน้ีวัตถุประสงค์เพื่อส ารวจความรูด้้านเนื้อหาของครูส าหรับการสอนเรขาคณิตระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

ในช้ันเรียนท่ีใชก้ารศึกษาชัน้เรียนและวิธีการแบบเปิด ด้วยระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพแบบกรณีศึกษา โดยใช้แผนการจัดการ

เรียนรู้เป็นเครื่องมือในการวิจัย น าเสนอการวเิคราะห์ขอ้มูลแบบการบรรยายเชงิวเิคราะห์ กรณศีกึษาท่ีใชใ้นการวิจัยคร้ังน้ีเป็น 

นักศึกษาปฏิบัติการสอนในสถานศึกษาระดับมัธยมศึกษา ท าการวิเคราะห์ โพรโทคอล ตามกรอบแนวคิดความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ส าหรับการสอนของ Ball, Thames & Phelps. (2008 : 399-403) ตามล าดับกระบวนการการศึกษาชั้นเรียนและ

วิธีการแบบเปิดตามแนวคิดของ Inprasitha (2010 : 154-161) ผลการวิจัยพบว่าในชั้นเรียนท่ีใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการ

แบบเปิด 1) กรณีศึกษามีความรู้ด้านเนื้อหาท่ัวไป คือสามารถบอกความหมายของส่วนของเส้นตรง เส้นตรง มุม และเส้นตั้ง

ฉากได้ นอกจากนี้กรณีศึกษาสามารถอธิบายเกี่ยวสันตรง และสามารถอธิบายวิธีการใช้งานวงเวียนได้อย่างถูกต้อง ซึ่งสัน

ตรงและวงเวียนเป็นเคร่ืองมือหลักท่ีใช้ในจัดการเรียนรู้เร่ืองพื้นฐานทางเรขาคณิต และกรณีศึกษาสามารถบอกลักษณะและ

คุณสมบัติของรูปสามเหลี่ยมและรูปสี่เหลี่ยมได้ 2) กรณีศึกษามีความรู้ด้านเนื้อหาเฉพาะ คือสามารถบอกวิธีการสร้างส่วน

ของเส้นตรงให้มีขนาดเท่ากับส่วนของเส้นตรงท่ีก าหนดให้และสามารถบอกวิธีการแบ่งคร่ึงส่วนของเส้นตรงท่ีก าหนดให้โดยใช้

วงเวยีนได้ สามารถบอกวธีิการสร้างมุมให้มีขนาดเท่ากับมุมท่ีก าหนดให้และสามารถบอกวิธีการแบ่งคร่ึงมุมท่ีก าหนดให้โดยใช้

วงเวยีนได้ สามารถบอกวิธีการสร้างเส้นตั้งฉากจากจุดท่ีอยู่ภายนอกและจุดบนเส้นตรงท่ีก าหนดให้โดยใช้วงเวียนได้ และยัง

น าความรู้ในส่วนนี้มาใช้ในการวางแผนการจัดการเรียนรู้ได้ 3) กรณีศึกษามีความรู้ด้านขอบเขตของเนื้อหา คือสามารถใช้

วธีิการในการแบ่งคร่ึงสว่นของเส้นตรงโดยใชว้งเวียนเป็นพื้นฐานเพื่อเชื่อมโยงไปสู่การแบ่งมุมโดยใช้วงเวียน และวิธีการสร้าง

เส้นตัง้ฉากจากจุดท่ีอยูภ่ายนอกและจุดบนเส้นตรงท่ีก าหนดให้โดยใช้วงเวยีนได้ 

 
 

*      นักศึกษาระดับบัณฑิตศกึษา นกัศึกษาหลักสูตรการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีเอกการสอนคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย          

        คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น  

**     คณะวิทยาศาสตร ์มหาวทิยาลัยขอนแก่น  

***   คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น  
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ABSTRACT 

 The purpose of this research was to explore teachers’ content knowledge for teaching geometry grade 7 in 

classroom using lesson study and open approach. This study was the qualitative research of case study research 

methods, the research tool is lesson plans, presented data analysis by descriptive analysis, the case study in this 

research is student teaching in secondary schools, and Data were protocol analysis within Domains of mathematical 

knowledge for teaching by Ball, Thames & Phelps. (2008 : 399-403) and the concept of Lesson Study and Open 

Approach by Inprasitha (2010 : 154-161). The results showed that classroom using lesson study and open approach 1) 

Case study had common content knowledge; able to tell the meaning of a line segment angle and perpendicular. In 

addition to case study describes about straightedge and how to use a compass correctly, the straightedge and compass 

are the main tool used in learning the subject basic of construction. The case study can tell characteristics and 

properties of triangles and rectangles. 2) The case study had specialized content knowledge; able to tell how to 

construct a line segment to the size of the segment defined, how to bisect a line segment is defined by the compass, 

how to construct the angle same size of the angle defined, how to bisect the angle defined by the circus, and how to 

construct a perpendicular line from the point outside and on the straight lines defined by the compass. The case study 

using knowledge for managing learning. 3) The case study had horizon content knowledge; used methods to bisect a 

line segment by the compass for connect to bisect the angle by the compass, and constructed a perpendicular line from 

the point outside and on the straight lines defined by the compass. 
 

บทน า 

 ความรู้ดา้นเนื้อหาเป็นความรู้ประเภทหนึ่งของความรู้ของครูท่ีมีความส าคัญมาก ซึ่งเป็นความรู้เกี่ยวกับเนื้อหา การ

จัดการโครงสร้างของเนื้อหา ข้อเท็จจริง และมโนมติของเนื้อ (Shulman. 1986 : 9) และความรู้ด้านเนื้อหาของครูก็ส่งผล

กระทบต่อพฤติกรรมการสอนในชั้นเรียน และส่งผลกระทบต่อการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพของนักเรียน (Stein, Remillard & 

Smith. 2007 : 320) เพราะว่าเป็นปัจจัยท่ีมีความส าคัญส าหรับการสอนท่ีมีประสิทธิภาพ (ส านักงานเลขาธิการ

กระทรวงศึกษาธิการ. 2556 : 9) นอกจากนี้ความรู้ด้านเนื้อหาของครูจะส่งผลต่อความรู้ของครูเกี่ยวกับการบูรณาการ

ความรู้ดา้นเนื้อหาและความรูด้้านการสอน ซึ่งถ้าครูมีความชัดเจนเกี่ยวกับเนื้อหาสาระในบทเรียนท่ีจะสอนและเห็นเชื่อมโยง

ของเนื้อหาในแต่ละระดับชั้นก็จะส่งผลให้ครูสามารถจัดล าดับการสอนได้ดี และช่วยให้นักเรียนเข้าใจบทเรียนได้ดีด้วย  

(เอนก สุดจ านงค์. 2557 : 8) 

 เนื้อหาเรขาคณิตได้รับการยอมรับให้บรรจุลงในหลักสูตรของโรงเรียนมัธยมในหลายประเทศ เรขาคณิตเป็นส่วน

ส าคัญท่ีท าให้นักเรียนสามารถวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะของรูปทรงเรขาคณิต และอธิบายถึงความสัมพันธ์ของเรขาคณิตได้  

และยังเป็นช่องทางการให้เหตุผลและสามารถน ารูปแบบทางเรขาคณิตไปใช้ในการแก้ปัญหา นอกจากนี้เรขาคณิตยังเป็นส่วน

ส าคัญส าหรับใช้ในการพัฒนาการให้เหตุผลของนักเรียน และมีลักษณะท่ีเป็นระบบคณิตศาสตร์อย่างชัดเจน (สมวงษ์  

แปลงประสพโชค. 2549 : 80) และเรขาคณิตเป็นพื้นฐานท่ีส าคัญในการศึกษาต่อในระดับมหาวิทยาลัย และการน าไปใช้ใน

ชวีติประจ าวัน (Fawcett, 1938 cited in Herbsti. 2010 : 5) ซึ่งการเรียนเรขาคณิตท่ีมีประสิทธิภาพจะช่วยในการพัฒนาความ

เข้าใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดทางเรขาคณิต การให้เหตุผลทางเรขาคณิต และทักษะทางการแก้ปัญหาทางเร ขาคณิต 

(Noraini. 1999 cited in Noraini. 2009 : 95) Jones (2000 : 109) จึงได้เสนอให้น าเนื้อหาเรขาคณิตไปบูรณาการกับเนื้อหา
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อื่นๆ เนื่องจากเนื้อหาเรขาคณิตเป็นเนื้อหาท่ีมีความเป็นรูปธรรม สามารถท าให้นักเรียนสนใจเรียนคณิตศาสตร์และเข้าร่วม

กิจกรรมมากขึน้ 

 นวัตกรรมการศึกษาชัน้เรียน (Lesson Study) เป็นนวัตกรรมท่ีใชใ้นการพัฒนาวิชาชีพการสอนของครูประเทศญี่ปุ่นท่ี

ได้พัฒนาและใช้ในประเทศญี่ปุ่นมานานแล้ว ในประเทศไทยการศึกษาชั้นเรียนได้เร่ิมน ามาใช้ในปีพุทธศักราช 2545 โดย

ศูนยว์จิัยคณิตศาสตรศกึษาคณะศกึษาศาสตร์มหาวิทยาลัยขอนแก่น (นฤมล อนิทร์ประสิทธ์ิ. 2552 : 5) ซึ่ง Inprasitha (2010 

: 154-161) กล่าวว่ากระบวนการพื้นฐานของการศึกษาชั้นเรียนมีอยู่ 3 ขั้นตอนคือ ขั้นตอนท่ี 1 การสร้างแผนร่วมกัน (Plan) 

เป็นการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกันระหว่างครูพี่เลีย้ง นักศึกษาฝึกปฏบัิตกิารในสถานศกึษา ผู้วิจัย ผู้ช่วยวิจัย ขั้นตอน

ท่ี 2 การสังเกตการสอนร่วมกัน (Do) ในขัน้ตอนนี้จะเป็นการน าแผนท่ีได้จากขั้นตอนท่ี 1 ไปใช้สอนจริงโดยครูผู้สอน และจะมี

การสังเกตช้ันเรียนของทีมนักวจิัยและครูพ่ีเลีย้ง เป้าหมายของการสังเกตเนน้ไปท่ีวิธีการคดิของนักเรียน จะไมใ่ช่การพิจารณา

ความสามารถในการสอนของครูและขั้นตอนท่ี 3 การสะท้อนผลการสอนร่วมกัน (See) เป็นการสะท้อนผลเกี่ยวกับปัญหาท่ี

พบจากการสังเกตการสอนเพื่อการปรับปรุงแก้ไขบทเรียนในชัน้เรียนอีกคร้ังในปีต่อไป โดยในขั้นตอนนี้จะด าเนินการหลังจาก

การสอนทุกครัง้ 

 กระบวนการศกึษาช้ันเรียนได้บูรณาการวธีิการแบบเปิดเข้าไปในขั้นตอนการสังเกตการสอนร่วมกัน การจัดการเรียน

การสอนด้วยวิธีการแบบเปิดนั้น เป็นวิธีการสอนท่ีมีส่วนช่วยให้นักเรียนได้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง และมีส่วนช่วยให้ครูได้

เรียนรู้เกี่ยวกับกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน เนื่องจากวิธีการแบบเปิดเป็นวธีิการสอนท่ีเน้นการพัฒนาศักยภาพการคิดทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้กจิกรรมการแก้ปัญหาปลายเปิด (ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ. 2546 : 13) ซึ่งปัญหาปลายเปิด เป็น

ปัญหาท่ีมีลักษณะพิเศษคือ เป็นปัญหาท่ีมีค าตอบท่ีถูกต้องหลายค าตอบ มีกระบวนการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายหรือเป็น

ปัญหาที่สามารถพัฒนาเป็นปัญหาอื่นได้ Nohda (2000 อา้งถึงใน ไมตรี อนิทร์ประสิทธ์ิ. 2546 : 12) การสอนด้วยวิธีการแบบ

เปิดประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนท่ี 1 การน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด ขั้นตอนท่ี 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของ

นักเรียน ขั้นตอนท่ี 3 การอภปิรายร่วมกันท้ังช้ันเรียน และขั้นตอนท่ี 4 การสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนท่ีเกิดขึ้น

ในช้ันเรียน (Inprasitha. 2010) 

 นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนท่ีบูรณาการกับวิธีการแบบเปิดเป็นกระบวนการท่ีเน้นการท างานร่วมกัน  ระหว่างครู 

นักศกึษาปฏบัิตกิารสอนในสถานศกึษาและนักวจิัย ท าให้ครูได้เรียนรู้อยา่งต่อเนื่อง และชว่ยให้ครูมคีวามชัดเจนในความรู้ด้าน

เนื้อหาส าหรับการสอนคณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้น  ซึ่งครูท่ีมีความรู้ดา้นเนื้อหาอย่างชัดเจนก็สามารถท่ีจะจัดการเรียนการสอนได้

มปีระสิทธิภาพ  และการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพนั้นจะต้องจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการ 

เพราะจะชว่ยฝึกให้ผู้เรียนรู้จักน าความรูไ้ปผสมผสานกัน ฝึกให้รู้จักใช้เหตุผล และการน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน และ

เนื้อหาเรขาคณิตเป็นเนื้อหาท่ีช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะการคิด และการให้เหตุผล ซึ่งเป็นทักษะพื้นฐานการเรียนรู้

คณิตศาสตร์เร่ืองอื่นๆ จากท่ีกล่าวมาข้างต้นการวิจัยในคร้ังนี้จึงสนใจท่ีจะส ารวจความรู้ด้านเนื้อหาของนักศึกษาฝึก

ปฏบัิตกิารสอนในการสอนเรขาคณิตในชัน้เรียนท่ีใชก้ารศึกษาชัน้เรียนและวธีิการแบบเปิด 
 

ความมุ่งหมายการวิจัย 
 เพื่อส ารวจความรูด้า้นเนื้อหาของครูส าหรับการสอนเรขาคณิตระดับช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 1 ในช้ันเรียนท่ีใชก้ารศึกษา

ชัน้เรียนและวธีิการแบบเปิด 
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กรอบแนวคิดในการวจิัย 
 ในการศึกษาคร้ังนี้ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ความรู้ด้านเนื้อหาของนักศึกษาปฏิบัติการสอนในสถานศึกษาส าหรับการสอน

เรขาคณิตในระดับชัน้มัธยมศกึษาช้ันปีท่ี 1 ในช้ันเรียนท่ีใชก้ารศึกษาชัน้เรียนและวธีิการแบบเปิด ตามกรอบแนวคิดความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ส าหรับการสอนของ Ball et al. (2008) และกรอบแนวคิดการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิดของ Inprasitha 

(2010 : 154-161) 

  แนวคิดความรู้ทางคณิตศาสตร์ส าหรับการสอนของ Ball et al. (2008 : 399-403) ซึ่งประกอบด้วยความรู้  

3 ส่วน 

   1. ความรู้ด้านเนื้อหาท่ัวไป (Common Content Knowledge; CCK) คือความรู้ทางคณิตศาสตร์และทักษะท่ีใช้

จัดการเร่ืองอื่นๆ มากกว่าการสอน คนอื่นๆ ที่ไมใ่ชค่รูก็สามารถที่จะมคีวามรู้น้ี ความรู้คณิตศาสตร์พืน้ฐานตามหลักสูตร การ

น าความรู้พืน้ฐานไปใชใ้นวชิาชีพหรือในชีวิตประจ าวัน การน าวิธีการหรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์พื้นฐานไปใช้ในการแสวงหา

ความรู้  

   2. ความรู้ด้านเนื้อหาเฉพาะ (Specialize Content Knowledge; SCK) คือความรู้ทางคณิตศาสตร์และทักษะ

เฉพาะทีใ่ชใ้นการจัดการเกี่ยวกับงานสอนของครู ครูจ าเป็นต้องประเมินวิธีการของนักเรียนส าหรับการแก้ปัญหาการค านวณ 

และเมื่อนักเรียนใชว้ธีิการใหม ่รวมท้ังเป็นแนวคิดท่ีส าคัญส าหรับใชใ้นการวางแผนการจัดการเรียนรู้ 

   3. ความรู้ด้านขอบเขตเนื้อหา (Horizon Content Knowledge; HCK) คือ ความตระหนักของครูเกี่ยวกับหัวข้อ

ทางคณิตศาสตร์ท้ังหมดท่ีมีมาก่อนและหัวขอ้ทางคณิตศาสตร์ท้ังหมดท่ีมีในหลักสูตร ความรู้เกี่ยวกับวิธีการของแต่ละหน่วย

การเรียนรู้ท้ังในระดับชั้นเดียวกันและระดับท่ีสูงขึ้น ความรู้ในการเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ระหว่างคณิตศาสตร์ 

ความรู้ในการเชื่อมโยงแต่ละแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีถูกน าเสนอออกมาขณะแก้ปัญหา จัดล าดับแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีถูกน าเสนอออกมาขณะแก้ปัญหา การใช้สัญลักษณ์ในการน าเสนอและเชื่อมโยงแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์  

  กรอบแนวคิดการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด (Open Approach) คือชั้นเรียนท่ีมีการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนคณิตศาสตร์ โดยท่ีครูพี่เลี้ยง ผู้วิจัย ผู้ช่วยวิจัย และนักศึกษาปฏิบัติการสอนในสถานศึกษาท างานร่วมกันใน  

3 ขั้นตอน คือ  

   ขั้นตอนท่ี 1 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกันระหว่างครูพี่เลี้ยง ผู้วิจัย ผู้ช่วยวิจัย และนักศึกษา

ปฏบัิตกิารสอนในสถานศกึษา  

   ขั้นตอนท่ี 2 การสังเกตการสอนร่วมกัน เป็นการร่วมกันสังเกตชั้นเรียนท่ีมีนักศึกษาปฏิบัติการสอนใน

สถานศกึษาเป็นครูผู้สอน โดยมีครูพี่เลีย้ง ผู้วิจัย และผู้ช่วยวิจัย เป็นผู้สังเกตการสอน ในขั้นตอนนี้ใช้การสอนด้วยวิธีการแบบ

เปิด (Open Approach) ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ  

    ขั้นตอนท่ี 1 การน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด  

    ขั้นตอนท่ี 2 นักเรียนเรียนรู้ดว้ยตนเองผ่านการแกปั้ญหา  

    ขั้นตอนท่ี 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันท้ังช้ันเรียน  

    ขั้นตอนท่ี 4 การสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

   ขั้นตอนท่ี 3 การสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน เกี่ยวกับผลท่ีได้จากการสังเกตการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้เพื่อน าไปสู่การปรับปรุงแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แล้วน าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแล้วไปใช้ในห้องเรียน

ใหมอ่กีครัง้ 
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ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

วิธีดาเนินการวิจัย 

 การวจิัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยท่ีใชร้ะเบียบวจิัยเชงิคุณภาพแบบกรณีศึกษา โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อส ารวจความรูด้้าน

เนื้อหาของครูส าหรับการสอนเรขาคณิตระดับช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 1 ในช้ันเรียนท่ีใชก้ารศึกษาชัน้เรียนและวธีิการแบบเปิด 

 กลุ่มเปา้หมาย 

  กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังนี้คือ นักศึกษาปฏิบัติการสอนในสถานศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ปีการศึกษา 2558 ท่ีปฏิบัติการสอนในชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนท่ีใช้

นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด ซึ่งคือโรงเรียนคูค าพิทยาสรรพ์  ตั้งอยู่หมู่ท่ี 1 ต าบลคูค า อ าเภอซ าสูง 

แนวคิดการศึกษาชัน้เรียน (Lesson Study) และวิธีการแบบเปิด (Open Approach)  
ของ Inprasitha (2010) 

  

แผนที่ 2 แผนที่ 1 แผนที่ 3 แผนที่ 4 

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ส าหรับการสอนของ Ball et al. (2008)   

    

 

ความรู้ด้านเนือ้หาทั่วไป 

(Common Content Knowledge; 

CCK) 

ความรู้ด้านเนือ้หาเฉพาะ 

(Specialized Content 

Knowledge; SCK) 

ความรู้ด้านขอบเขตเนื้อหา 

(Horizon Content Knowledge; 

HCK) 

การสร้างแผนการ

จัดการเรียนรู้ร่วมกัน 

 

การสังเกตช้ันเรียนร่วมกัน การสะท้อนผลการจัดการ

เรียนรู้ร่วมกัน 

การน าเสนอ

สถานการณ์ปัญหา

ปลายเปิด 

นักเรียนเรยีนรู้ด้วย

ตนเองผ่านการ

แก้ปญัหา 

การอภิปรายและ

เปรียบเทียบรว่มกัน

ทั้งชั้นเรียน 

การสรุปเชื่อมโยง

แนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ของ

นักเรียน 
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จังหวัดขอนแก่น และโรงเรียนบ้านบึงเนียมบึงใคร่นุ่นท่าหิน ตั้งอยู่ท่ีหมู่ 10 ต าบลบึงเนียม อ าเภอเมืองขอนแก่น จังหวัด

ขอนแก่นซึ่งเป็นโรงเรียนท่ีเข้าร่วมในโครงการพัฒนาวิชาชีพครูคณิตศาสตร์ด้วยนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบ

เปิด ตั่งแต่ปีพุทธศักราช 2549 

 เครื่องมอืที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  

  1. แผนการจัดการเรียนรู้ เป็นแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง

การสร้างพื้นฐาน จ านวน 4 แผนการจัดการเรียนรู้ โดยแผนการจัดการเรียนรู้ดังกล่าวถูกสร้างขึ้นตามแนวคิดการศึกษาชั้น

เรียน (Lesson Study) และวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ซึ่งอาศัยการท างานร่วมกันของนักศึกษาปฏิบัติการสอนใน

สถานศกึษา (ครูผู้สอน) ครูพี่เลีย้ง ผู้วิจัย และผู้ช่วยวิจัย  

  2. เคร่ืองบันทึกวีดิทัศน์ ใช้ส าหรับบันทึกภาพและเสียงของทีมสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ ในระหว่างท่ีร่วมกัน

สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ และในระหว่างท่ีนักศึกษาปฏิบัติการสอนในสถานศึกษาจัดกิจกรรมการเรียนการสอนภายในชั้น

เรียน เพื่อท่ีผู้วิจัยจะน าภาพและเสียงท่ีได้จากการบันทึกในแต่ละคร้ังไปวิเคราะห์ร่วมกับข้อความท่ีได้จากการถอดข้อความ

จากเคร่ืองบันทึกเสียง 

  3. เคร่ืองบันทึกเสียง (IC Record) ใช้ส าหรับบันทึกเสียงของนักศึกษาปฏิบัติการสอนในระหว่างท่ีมีการสร้าง

แผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับทีมสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ ในระหว่างท่ีนักศึกษาปฏิบัติการสอนในชั้นเรียน และในระหว่าง

การสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ เพื่อท่ีผู้วจิัยจะน าข้อมูลท่ีได้จากการบันทึกในแต่ละครัง้ไปถอดเป็นขอ้ความ 

  4. กล้องบันทึกภาพนิ่ง ใช้ส าหรับบันทึกภาพของทีมสร้างแผนในระหว่างท่ีร่วมกันสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 

บันทึกภาพของนักศึกษาปฏิบัติการสอนในสถานศึกษาและนักเรียนในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนภายในชั้น

เรียน และในระหว่างการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน เพื่อท่ีผู้วจิัยน าภาพท่ีได้ไปวเิคราะห์ประกอบกับข้อความท่ีได้จาก

การถอดเครื่องบันทึกเสียง และวีดทัิศน์  

 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  1. ศกึษางานวจิัยและวรรณกรรมเกี่ยวกับความรู้ดา้นเนื้อหาของครู ศึกษาความส าคัญของวิชาเรขาคณิต ศึกษา

ระบบ กระบวนการผลิตและพัฒนาบุคลากรทางการศกึษา  

  2. ศกึษาภูมิหลังเกี่ยวกับกลุม่เป้าหมาย ซึ่งศึกษาเกี่ยวกับหลักสูตรการศึกษาของกลุ่มเป้าหมาย สังเกตการสอน

ท่ีโรงเรียนคูค าพิทยาสรรพ์ และโรงเรียนบ้านบึงเนียมบึงใคร่นุ่นท่าหิน ซึ่งเป็นโรงเรียนท่ีกลุ่มเป้าหมายก าลังปฏิบัติการสอน 

โดยสังเกตระหว่างท่ีกลุม่เป้าหมายปฏบัิตกิารสอนในหนว่ยการเรียนรู้อ่ืนๆ 

  3. คัดเลือกกลุ่มเป้าหมายท่ีจะบันทึกวีดิทัศน์ชั้นเรียน และท าการบันทึกวีดิทัศน์ บันทึกเสียง และบันทึกภาพนิ่ง 

บันทึกพฤติกรรมท่ีเกิดขึ้นระหว่างการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกันระหว่างนักศึกษาปฏิบัติการสอนในสถานศึกษา  

ครพูี่เลีย้ง ผู้วิจัย และผู้ช่วยวิจัย ในระหว่างปฏบัิตกิารสอนภายในชัน้เรียน และการสะทอ้นผลการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน 

  4. ผู้วิจัยน าข้อมูลท่ีได้จากการบันทึกวีดิทัศน์ และบันทึกเสียงระหว่างการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน 

การปฏบัิตกิารสอนภายในชัน้เรียน และการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน มาถอดเป็นโพรโทคอล  

  5. น าข้อมูลโพรโทคอล และภาพน่ิงไปวิเคราะห์ขอ้มูล ตามกรอบแนวคิดความรู้ทางคณิตศาสตร์ส าหรับการสอน

ของ Ball et al. (2008) และกรอบแนวคิดการศึกษาชัน้เรียนและวธีิการแบบเปิดของ Inprasitha (2010) 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง การสร้างเส้นตั้งฉาก (โดยใช้วงเวียน) 

  ผู้วิจัยด าเนินการวิเคราะห์ผลการส ารวจความรู้ด้านเนื้อหาของครูส าหรับการสอนเรขาคณิตระดับชั้น

วา
รส
าร
บัณ

ฑติ
ศกึ
ษา

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร

http://grad.snru.ac.th/


 
วารสารบัณฑิตศกึษา ปีท่ี 14 ฉบับที่ 65  เมษายน – มถิุนายน 2560 

 

 

มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร : http://grad.snru.ac.th 

203 

มัธยมศกึษาปีท่ี 1 ในช้ันเรียนท่ีใชก้ารศึกษาชัน้เรียนและวธีิการแบบเปิด ตามกรอบแนวคิดความรู้ทางคณิตศาสตร์ส าหรับการ

สอนของ Ball et al. (2008) และกรอบแนวคิดการศึกษาชัน้เรียนและวธีิการแบบเปิดของ Inprasitha (2010) แสดงรายละเอียด

ดังตอ่ไปนี ้

  1. ความรู้ด้านเนื้อหาทั่วไป  

   1.1 ขั้นการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน 

    ทีมท่ีร่วมสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย ผู้วิจัย ผู้ช่วยวิจัย นักศึกษาปฏิบัติการสอนใน

สถานศกึษา (ครูผู้สอน) และครูพี่เลี้ยง ได้ร่วมกันศึกษาหนังสือเรียนคณิตศาสตร์ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ืองพื้นฐานทาง

เรขาคณิต แผนการจัดการเรียนการสอนเร่ืองพื้นฐานทางเรขาคณิตประจ าปกีารศึกษา 2556 ของโรงเรียนบ้านบึงเนยีมบึงใคร่

นุ่นท่าหิน แผนการจัดการเรียนรู้เร่ืองพื้นฐานทางเรขาคณิตของโรงเรียนคูค าพิทยาสรรพ์ ประจ าปีการศึกษา 2258 และ

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เพื่อก าหนดเป้าหมายของบทเรียน ก าหนดเนื้อหาสาระ ออกแบบ

กิจกรรม สื่อและ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการจัดการเรียนรู้ คาดการณแ์นวคิดของนักเรียน จัดล าดับการสอนตามขั้นตอนของวิธีการ

แบบเปิด แสดงรายละเอยีดดังตอ่ไปน้ี 

หัวเรื่อง: การสร้างเส้นตัง้ฉาก (โดยใชว้งเวยีน) 

เป้าหมาย: 1. การสร้างเส้นตัง้ฉากจากจุดภายนอกมายังเส้นตรงท่ีก าหนดให้ 

2. การสร้างเส้นต้ังฉากจากจุดจุดหนึ่งบนเส้นตรงท่ีก าหนดให้ 

สาระส าคัญ: 1. วธีิการสร้างเส้นตัง้ฉากจากจดุภายนอกมายังเส้นตรงท่ีก าหนดให ้

2. วธีิการสร้างเส้นตัง้ฉากจากจดุจุดหนึ่งบนเส้นตรงท่ีก าหนดให ้   

ค าสัง่: 

1. ให้นักเรียนสร้างเส้นตัง้ฉากท่ีจุด P ซึ่งอยู่บนเส้นตรงAB (โดยใชว้งเวยีน)  

พร้อมท้ังอธิบายวธีิการสร้าง 

    

 

2. ให้นักเรียนสร้างเส้นตัง้ฉากจากจุด M มายังเส้นตรงAB (โดยใชว้งเวยีน) พรอ้มท้ังอธิบายวิธีการสร้าง 

 

 

 
 

   แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง การสร้างเส้นตัง้ฉาก (โดยใช้วงเวยีน) มีวัตถุประสงค์ คือ 1) การสร้างเส้นตั้ง

ฉากจากจุดจุดหนึ่งบนเส้นตรงท่ีก าหนดให้ และ 2) การสร้างเส้นตั้งฉากจากจุดภายนอกมายังเส้นตรงท่ีก าหนดให้โดยใช้วง

เวยีน ซึ่งครูผู้สอนได้เสนอท่ีจะพูดคุยกับผู้ร่วมสร้างแผนเกี่ยวกับเร่ืองของเส้นตัง้ฉาก ดังโพรโทคอลต่อไปนี้ 

Item 38 ครูผู้สอน : ผมว่าจะพูดเรื่องเส้นตั้งฉากดว้ยนะครบั ก่อนจะเขา้สูป่ัญหา 

Item 39 ครูพ่ีเลีย้ง : ก็ดีนะ 

 

 

 

A 

P 

B 

A B 

• M 
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   จากโพรโทคอลขา้งต้นครูผู้สอนได้เสนอท่ีจะพูดคุยเกี่ยวกับเร่ืองเส้นตั้งฉากในขั้นน าเสนอสถานการณ์ปัญหา 

ดังข้อความท่ีครูผู้สอนดก้ล่าวใน Item 38 ซึ่งครูผู้สอนได้อธิบายวา่เร่ืองเส้นตัง้ฉากที่จะพูดคุยกับนักเรียนคือเร่ืองลักษณะของ

เส้นตัง้ฉาก ดังโพรโทคอลการสัมภาษณต์อ่ไปน้ี 
 

Item 1 ผู้วิจัย : ท่ีครูผู้สอนกล่าวว่าจะพูดคุยเร่ืองเส้นตัง้ฉากกับนักเรียนน้ัน ครูผูส้อนจะพูดคุยเร่ืองใด

เกี่ยวกับเส้นตัง้ฉาก 

Item 2 ครูผู้สอน : ก็เส้นตั้งฉากคอืเสน้ตรงที่ตดักันแล้วท ามุม 90 องศา จะถามประมาณวา่จะท า

ให้ตั้งฉากต้องท ายังไง แบบนีล้ะครบั 
   

   จากโพรโทคอลการสัมภาษณ์ข้างต้นครูผู้สอนได้อธิบายว่าเส้นตั้งฉากคือเส้นตรง 2 เส้นท่ีตัดกันแล้วท ามุม 

90 องศา ดังข้อความท่ีครูผู้สอนได้กล่าวใน Item 2 แสดงให้เห็นว่าครูผู้สอนเข้าใจนิยามของเส้นตัง้ฉาก 

   1.2 ขั้นการสังเกตชั้นเรียนร่วมกัน 

   ในขัน้การสังเกตช้ันเรียนร่วมกัน นักศกึษาปฏบัิตกิารสอนในสถานศกึษารับหน้าท่ีเป็นครูท่ีสอน ครูพี่เลี้ยง 

ผู้วิจัย และผู้ช่วยวิจัยท าหน้าท่ีเป็นผู้ร่วมสังเกตชั้นเรียน โดยการสอนในชั้นเรียนใช้วิธีการสอนแบบเปิด 4 ขั้นตอน แสดง

รายละเอยีดดังตอ่ไปน้ี 

    ขั้นการน าเสนอสถานการณ์ปญัหาปลายเปดิ 

     ในขัน้น าเสนอสถานการณ์ปัญหาครูให้นักเรียนอ่านสถานการณปั์ญหาและค าสั่งท่ี 1 การสร้างเส้นตั้ง

ฉากจากจุด P ซึ่งอยู่บนเส้นตรงและอธิบายค าสั่งเพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียนเข้าใจ และครูผู้สอนได้อธิบายถึงลักษณะของเส้นตั้ง

ฉากท่ีจะเกดิขึน้ ดังโพรโทคอลต่อไปนี้ 

Item 139 นักเรียน : ให้นักเรียนสร้างเส้นตัง้ฉากจากจุด P ซึ่งอยู่บนเส้นตรง AB โดยใชว้งเวยีน  

พร้อมท้ังอธิบายวธีิการสร้าง 

Item 140 ครูผู้สอน : ยังไงดีนะ ท ายังไงดี คิดว่ายังไง เขาให้ท าอะไร 

Item 141 นักเรียน : สร้างเส้นตัง้ฉากจากจุด P ซึ่งอยู่บนเส้นตรง AB  

Item 142 ครูผู้สอน : ก็คอืท ายังไงกับจุด P นี้ 

Item 143 นักเรียน : ตอ้งขดีตัง้ฉากขึน้ไป ท าให้ต้ังฉาก 

Item 144 ครูผู้สอน : ท าให้ตัง้ฉากใช่ไหมครับ ก็คอืต้องขีดขึ้นไปใชไ่หมครับ โดยใช้อะไร 

 
Item 145 นักเรียน : วงเวยีน 

 

   จากโพรโทคอลขา้งต้นครูผู้สอนได้น าเสนอสถานการณ์ปัญหาและค าสั่งการสร้างเส้นตัง้ฉากจากจุด P ซึ่งอยู่

บนเส้นตรง AB โดยใชว้งเวยีน และได้ท าความเขา้ใจค าสั่งวา่จะต้องขีดเส้นให้ต้ังฉากจากจุด P ขึน้ไป ดังข้อความท่ีครูผู้สอนได้

กล่าวใน Item 142 และ Item 144 แสดงให้เห็นว่าครูผู้สอนให้ค าอธิบายเกี่ยวกับเส้นตัง้ฉากได้ 
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  1.3 ขั้นการสะท้อนผลการจัดการร่วมกัน 

   ในการสะทอ้นผลการจัดการสอน แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 การสร้างเส้นตั้งฉาก ครูผู้สอนได้สะท้อนผลให้

เห็นว่าในการกล่าวถึงลักษณะของเส้นต้ังฉากในช่วงน าเสนอสถานการณ์ปัญหา ท าให้นักเรียนมีจิตนาการเกี่ยวกับเส้นตั้งฉาก

มากขึ้น ซึ่งนักเรียนได้พยามหาวิธีการสร้างเส้นตัง้ฉากให้ได้เหมอืนกับลักษณะของเส้นตัง้ฉากท่ีทบทวนให้นักเรียนได้น าวิธีการ

ดังกล่าวไปประยุกตใ์ชใ้นการสร้างเส้นตัง้ฉาก ดังโพรโทคอลต่อไปนี้ 

Item 1 ครูผู้สอน : ...ในขั้นน าผมก็ได้สอบถามนักเรียนอยู่ครับวา่ เส้นตั้งฉากมีลักษณะยังไง เขาก็บอกว่า

เป็นเส้นสองเส้นตัดกันแล้วท ามุม 90 องศา ซึ่งผมก็ได้วาดรูปให้ดูอยู่ครับ ในส่วนนี้ผม

ว่ามีส่วนท าให้นักเรียนเห็นภาพของเส้นตั้งฉากได้ชัดเจนขึ้น และช่วยให้เขาหาวิธี

แก้ปัญหาได้เร็วขึ้นด้วยครับ...  
 

  จากโพรโทคอลข้างต้นครูผู้สอนได้สะท้อนผลการจัดการเรียนการสอน แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง การ

สร้างเส้นตัง้ฉาก (โดยใช้วงเวยีน) ครูผู้สอนได้ทบทวนเรื่องลักษณะของเส้นตั้งฉาก เพื่อให้นักเรียนได้มองเห็นลักษณะของเส้น

ตัง้ฉาก และจะชว่ยให้นักเรียนค้นหาวิธีการสร้างเส้นตัง้ฉากได้เร็วขึน้ ดังข้อความท่ีครูผู้สอนได้กล่าวใน Item 1 แสดงให้เห็นว่า

ครูผู้สอนสามารถบอกนิยามของเส้นตัง้ฉากได้ 

  2. ความรู้ด้านเนื้อหาเฉพาะ 

   2.1 ขั้นการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน 

    ในช่วงท่ีทีมสร้างแผนได้วิเคราะห์กิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองการสร้างเส้นตั้งฉากจากจุดจุดหนึ่งท่ีอยู่บน

เส้นตรงท่ีก าหนดให้และการสร้างเส้นตัง้ฉากจากจุดภายนอกมายังเส้นตรงท่ีก าหนดให้ ครูผู้พี่เลี้ยงมีความกังวลว่ากิจกรรมนี้

จะไปซ้ ากับกิจกกรมการแบ่งคร่ึงส่วนของเส้นตรง ครูผู้สอนจึงได้เสนอแนวคิดว่าให้น าจุดไปไว้ขอบๆ เส้นตรง จะได้ไม่ซ้ ากัน 

และได้อธิบายวา่วิธีการสร้างเส้นตัง้ฉากยังต้องอาศัยการแบ่งคร่ึงสว่นของเส้นตรงอยู่ ดังโพรโทคอลตอ่ไปน้ี 

Item 7 ครูพ่ีเลีย้ง : เพราะเนื้อหาที่ครูเคยสอนมาก็จะมจีุดที่อยู่นอกเส้นกับจุดท่ีอยูบ่นเส้น ที่ถามเพราะ

คดิวา่ถ้าเราจุดตรงนี้ไว้ตรงกลางมันก็จะเป็นแบ่งคร่ึงก็จะเขา้ไปกรณคีาบท่ีแบ่งคร่ึง

ส่วนของเส้นตรง 

Item 8 ครูผู้สอน : ครับ เรากเ็อาจุดไปไว้ปลายๆ เส้นตรง จะได้เห็นชดัวา่ไมไ่ดอ้ยู่ตรงกลาง 

Item 9 ครูพ่ีเลีย้ง : ครูกลัวเด็กจะเอาแบ่งสว่นของเส้นตรง ซึ่งตอนแบ่งสว่นของเส้นตรงเขาก็เข้าใจอยู่นะ

วา่ต้องตัดบนตัดลา่ง เพราะเขาบอกได้วา่ถ้าตัดแตข่า้งบนเวลาลากลงมามันจะท าให้

เกิดความคลาดเคลื่อน แตถ่้าสร้างให้ตัดท้ังบนท้ังลา่งมันก็จะท าให้ต้ังฉาก เป็นการ

สร้างโดยใชว้งเวยีนนะ 

Item 10 ครูผู้สอน : ที่จริงแลว้การสร้างเส้นตั้งฉากก็เหมอืนใชห้ลักการแบง่ครึง่นั้นแหละครับ  

Item 11 ผู้ช่วยวิจัย : ใชค่รับ เพราะหาจุดที่อยู่หา่งจากจุดกึ่งกลางเหมอืนกัน 

Item 12 ครูผู้สอน : อย่างในการสร้างเส้นตั้งฉากจากจุด P ที่อยู่บนเส้นตรง AB ก็ใช้จุด P เป็นจุด

ศูนย์กลางแล้วก็สร้างวงกลม แล้วก็ใช้จุดตัดในการหาเส้นแบ่งครึ่ง ก็เหมือน

การแบ่งครึ่งส่วนของเส้นตรงที่อยู่ในวงกลมแหละครับ และการสร้างเส้นตั้ง

ฉากจากจุด M มายังเส้นตรง AB ก็ใช้จุด M เป็นจุดศูนย์กลาง แล้วก็หาจุดตัด

ครับ 
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    จากโพรโทคอลขา้งต้นครูพ่ีเลีย้งได้ช้ีแจงว่าถ้าหากก าหนดจุดท่ีอยูบ่นเส้นตรง และจุดท่ีอยู่นอกเส้นตรงให้

อยู่ตรงกลากเส้นตรง กิจกรรมก็จะเหมือนกับกิจกรรมการแบ่งคร่ึงส่วนของเส้นตรง ครูผู้สอนจึงได้เสนอว่าจะไม่น าจุดมาไว้

ตรงกลาง โดยท่ีจะให้อยู่ปลายของเส้นตรงมากท่ีสุด เพื่อท่ีนักเรียนจะได้เห็นชัดเจนว่าไม่เหมือนกับการแบ่งคร่ึงส่วนของ

เส้นตรง ดังข้อความท่ีครูผู้สอนได้กล่าวใน Item 8 และครูผู้สอนได้อธิบายเพิ่มเติมว่าการสร้างเส้นตั้งฉากจากจุดจุดหนึ่งบน

เส้นตรงกับการสร้างเส้นตั้งฉากจากจุดภายนอกมายังเส้นตรง ก็ยังคงต้องน าวิธีการแบ่งคร่ึงส่วนของเส้นตรงมาประยุกต์ใช้

ด้วย ซึ่งครูผู้สอนอธิบายวธีิการสร้างเส้นตัง้ฉากจากจุดจุดหนึ่งบนเส้นตรง โดยยกตัวอยา่งให้จุด P เป็นจุดท่ีอยู่บนเส้นตรง AB 

และในการสร้างเส้นตั้งฉากจากจุด P มีขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 1) สร้างวงกลมท่ีมีจุด P เป็นจุดศูนย์กลาง และรัศมีไม่ก าหนด 2) 

ใชจุ่ดตัดท่ีเกิดจากเส้นตรงและวงกลม ที่ม ี2 จุดหาเสน้แบ่งคร่ึงสว่นของเส้นตรง สามารถกล่าวได้ว่าเป็นการแบ่งคร่ึงส่วนของ

เส้นตรงท่ีอยู่ในวงกลม  และในการสร้างเส้นตั้งฉากจากจุดภายนอกมายังเส้นตรง ครูผู้สอนได้ยกตัวอย่างจุด M เป็นจุด

ภายนอก และเส้นตรง AB เป็นเส้นตรงท่ีก าหนดให้ การสร้างเส้นตั้งฉากจากจุด M มายังเส้นตรง AB มีขั้นตอนดังนี้ 1) สร้าง

วงกลมโดยมจีุด M เป็นจุดศูนย์กลาง รัศมีไม่ระบุ 2) ใชจุ้ดตัดท่ีใชจุ่ดตัดท่ีเกิดจากเส้นตรงและวงกลม ท่ีมี 2 จุดหาเสน้แบ่งคร่ึง

ส่วนของเส้นตรง ดังข้อความท่ีครูผู้สอนกล่าวใน Item 10 และ Item 12 ซึ่งสอดคล้องกับวิธีการสร้างเส้นตั้งฉากในแผนการ

จัดการเรียนรู้ท่ี 3 ดังภาพประกอบท่ี 2 ตอ่ไปน้ี 

 
 

ภาพประกอบ 2 วธีิการสร้างเส้นตังฉาก (แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ืองการสร้างเส้นตัง้ฉาก (โดยใช้วงเวยีน)  

ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนบ้านบึงเนยีมบึงใครนุ่น่ท่าหนิ) 
     
   จากภาพประกอบท่ี 2 วิธีการสร้างเส้นตังฉาก การสร้างเส้นตั้งฉากจากจุดภายนอกมายังเส้นตรงท่ี

ก าหนดให้ ก าหนดให้จุด P เป็นจุดท่ีอยู่ภายนอก 

AB  มีขั้นตอนดังนี้ 1) ใช้ P เป็นจุดศูนย์กลาง ก าหนดรัศมียาวพอสมควร 

เขียนสว่นโค้งให้ตัด 

AB  ท่ีจุด C และจุด 2) ใช้จุด C และจุด D เป็นจุดศูนย์กลาง ก าหนดรัศมียาวเท่ากัน เขียนส่วนโค้งให้ตัด

กันท่ีจุด E และ 3) ลาก EP   ตั้งฉากกับ  

AB   ท่ีจุด Q จะได้ EPตั้งฉาก กับ 


AB  ท่ีจุด Q ตามต้องการ และการสร้างเส้นตั้ง
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ฉากที่จุดจุดหนึ่งบนเส้นตรงท่ีก าหนดให้ ก าหนดให้จุด P เป็นจุดบน 

AB  มีขั้นตอนในการสร้างดังนี้ 1) ใช้ P เป็นจุดศูนย์กลาง 

ก าหนดรัศมียาวพอสมควร เขียนส่วนโค้งให้ตัด 

AB  ท่ีจุด C และจุด D 2) ใช้จุด C และจุด D เป็นจุดศูนย์กลาง ก าหนดรัศมี

ยาวเท่ากัน เขยีนส่วนโค้งให้ตัดกันท่ีจุด E และ 3)  ลาก EP   จะได้ EP  ตั้งฉากกับ  

AB   ท่ีจุด P ตามต้องการ  จากท่ีกล่าว

มาข้างตน้แสดงให้เห็นว่าครูผู้สอนมคีวามเข้าใจเกี่ยวกับวิธีการสร้างเส้นตั้งฉาก และสามารถอธิบายวธีิการสร้างเส้นตัง้ฉากได้  

   2.2 ขั้นการสังเกตชั้นเรียนร่วมกัน 

    ขั้นการอภปิรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน 

    ในการน าเสนอวิธีการสร้างเส้นตั้งฉากจากจุด M ซึ่งเป็นจุดภายนอกมายังเส้นตรง AB นักเรียนกลุ่มท่ี 1 

ได้อธิบายวิธีการสร้างว่า เร่ิมสร้างวงกลมโดยใช้จุด M เป็นจุดศูนย์กลาง แล้วก็ใช้หลักการแบ่งคร่ึงส่วนของเส้นตรงแบ่งคร่ึง

ส่วนของเส้นตรงท่ีอยูใ่นวงกลม ครูผู้สอนจึงได้สอบถามถึงรัศมีท่ีนักเรียนใชใ้นการสร้างวงกลม ดังโพรโทคอลตอ่ไปน้ี 
 

Item 298 นักเรียน : สวัสดคีรับผมช่ือแพนด้าเป็นตัวแทนของกลุ่มท่ี 1 ครับ เราน าวงเวยีนไปไวท่ี้จุด M แลว้ก็

ท าเป็นวงกลม แล้วเราก็แบง่ครึ่งเส้นในวงกลม จะได้จุดตัด แลว้ก็ลากเสน้แบ่งคร่ึง  

Item 299 ครูผู้สอน : เพื่อนเข้าใจไหมครับ กลุ่ม 2 เข้าใจไหมครับ  

Item 300 นักเรียน : เข้าใจค่ะ 

Item 301 ครูผู้สอน : ยังไงนะ กลุ่มของเราใช้จุด M เป็นจุดศนูย์กลางใชไ่หม แล้วกางวงเวียนออกไป

เทา่ไหร่  เราจะกางใหญ่เท่าไหร่ 

Item 302 นักเรียน : ถึง B ครับ 

Item 303 ครูผู้สอน : เรากางวงเวียนที่จุด M กับจุด B แล้วก็สรา้งวงกลมนะครบั แล้วเราท ายงัไงต่อทีนี้ 

Item 304 นักเรียน : เราก็แบง่ครึ่งเส้นนี้ครับ  
 

    จากโพรโทคอลข้างต้นนักเรียนได้น าเสนอวิธีการสร้างเส้นตั้งฉากจากจุด M ซึ่งเป็นจุดภายนอกมายัง

เส้นตรง AB เร่ิมสร้างวงกลมโดยใช้จุด M เป็นจุดศูนย์กลาง แล้วก็ใช้หลักการแบ่งคร่ึงส่วนของเส้นตรงแบ่งคร่ึงส่วนของ

เส้นตรงท่ีอยูใ่นวงกลม และครูผู้สอนจึงได้สอบถามถึงรัศมีท่ีนักเรียนใช้ในการสร้างวงกลม ดังข้อความท่ีครูผู้สอนได้กล่าวใน 

Item 301 ซึ่งนักเรียนได้ให้ค าตอบว่ากางวงเวียนให้รัศมีของวงกลมจากจุด M ไปถึงจุด B ครูผู้สอนจึงได้สอบถามต่อถึง

ขั้นตอนต่อไปในการสร้างเส้นตั้งฉาก ดังข้อความท่ีครูผู้สอนได้กล่าวใน Item 303  และนักเรียนได้ให้ค าตอบว่าขั้นตอนต่อไป

ใช้หลักการแบ่งคร่ึงส่วนของเส้นตรง แสดงให้เห็นว่าครูผู้สอนเข้าใจวิธีการสร้างเส้นตั้งฉากและใช้ความรู้ในส่วนนี้อธิบาย

วธีิการสร้างเส้นตัง้ฉากของนักเรียนได้ 

    ขั้นการสรุปเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

    ช่วงสรุปเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนในการสร้างเส้นตังฉากจากจุด M ท่ีเป็นจุดภายนอกมายังเส้นตรง 

AB ครูผู้สอนสรุปวธีิการสร้างของนักเรียนท้ัง 2 กลุ่มและเน้นวธีิการท างานของนักเรียนกลุ่มท่ี 2 นักเรียนใชว้ธีิการสร้างจุดบน

เส้นตรง แล้วก็สร้างวงกลมจากจุดท่ีสร้างขึน้มาใหม่ และจึงใชว้ธีิการแบ่งคร่ึงสว่นของเส้นตรงมาช่วย ซึ่งครูผู้สอนได้เน้นย้ าว่า

จุดที่สร้างขึน้มาใหม่จะต้องตรงกับจุด M ดังโพรโทคอลตอ่ไปน้ี 
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Item 341 ครูผู้สอน : แบ่งคร่ึงสว่นของเส้นตรงในวงกลมนะครับ แล้วของพงิค์ท ายังไง  

Item 342 นักเรียน : ท าจุดท่ีตรงกับจุด M บนเส้นตรง แล้วก็ท าวงกลมบนจุด แล้วก็แบ่งคร่ึงคะ่ 

Item 343 ครูผู้สอน : ก็ต่างกันตรงช่วงแรกเหมือนกันนะ แต่วิธีของพิงค์ต้องสร้างจุดให้ตรงกับจุด M 

นะครับ ถ้าไม่ตรงนี้ก็ไม่ตั้งฉากนะ วันนี้ก็น่าจะมีเท่านี้ สรุปวันนี้ได้วิธีการสร้างเส้นตั้ง

ฉากจากจุด P มกีีว่ธีิครับ 
 

    จากโพรโทคอลขา้งต้นครูผู้สอนได้อธิบายวิธีการสร้างเส้นตั้งฉากจากจุด M ท่ีอยู่ภายนอกมายังเส้นตรง 

AB ของนักเรียนกลุ่มท่ี 2 เพิ่มเตมิจากวธีิการท่ีนักเรียนได้สร้างจุดจุดหนึ่งขึน้บนเส้นตรง AB ครูผู้สอนจึงเน้นว่าจะต้องสร้างให้

ตรงกับจุด M ดังข้อความท่ีครูผู้สอนได้กล่าวใน Item 343 ซึ่งครูผู้สอนได้อธิบายถึงการเน้นย้ าการสร้างจุดบนเส้นตรง AB ให้

ตรงกับจุด M ดังโพรโทคอลการสัมภาษณ์ต่อไปนี้  

Item 1 ผู้วิจัย : จากวิธีการสร้างเส้นตั้งฉากของนักเรียนกลุ่มท่ี 2 ท่ีได้สร้างจุดไว้บนเส้นตรง AB แล้ว

บอกว่าจุดท่ีสร้างขึ้นตรงกับจุด M ท่ีครูผู้สอนเน้นว่า “ต้องสร้างจุดให้ตรงกับจุด M นะ

ครับ ถ้าไม่ตรงนี้ก็ไม่ตัง้ฉากนะ” เพราะเหตุใดจึงตอ้งเนน้จุดนี้ 

Item 2 ครูผู้สอน : เพราะถ้าสร้างไม่ตรงกับจุด M เส้นมันก็จะไม่ตั้งฉากครับ หรือที่พิงค์ท าจุดบน

เส้นตรง มันก็อาจจะไม่ตรงกับจุด M ก็ได้ วิธีการของพิงค์นี้ไม่ใช่วิธีการที่ถูกต้อง

เท่าไหร่ครับ ที่จริงคือเขาต้องใช้จุด M เป็นจุดศูนย์กลางแล้วสร้างวงกลมให้เกิด

จุดตัดบนเส้นตรง แล้วค่อยแบ่งครึ่ง แต่ที่พิงค์จุดขึ้นมาจุดหนึ่งบนเส้นตรงแล้วเอา

จุดนั้นเป็นจุดศูนย์กลาง วิธีการมันไม่ถูกต้องก็จริงครับ แต่จุดมันตรงมันก็ใช้ได้ 
 

    จากโพรโทคอลการสัมภาษณข์้างตน้ครูผู้สอนได้อธิบายวิธีการสร้างเส้นตั้งฉากจากจุด M ท่ีอยู่ภายนอก

มายังเส้นตรง AB วา่เป็นวธีิการท่ีไม่ถูกต้อง เพราะจุดท่ีนักเรียนสร้างขึน้มาบนเส้นตรง AB นั้นอาจจะไม่ตรงกับจุด M ก็ได้ แต่

เมื่อสังเกตไปจนถึงขั้นตอนสุดท้าย และมีการตรวจสอบ ก็เห็นว่าเป็นวิธีการท่ีสามารถสร้างเส้นตั้งฉากได้เหมือนกันจึงไม่ได้

อธิบายว่าวิธีการของนักเรียนกลุ่มนี้อาจจะมีความคลาดเคลื่อนได้ถ้าหากจุดท่ีสร้างขึ้นบนเส้นตรง AB ไม่ตรงกับจุด M ดัง

ข้อความท่ีครูผู้สอนได้กล่าวในโพรโทคอลการสัมภาษณ์ Item 2 แสดงให้เห็นว่าครูผู้สอนเข้าใจวิธีการสร้างเส้นตั้งฉากและใช้

ความรู้ในส่วนนีต้รวจสอบแนวคิดของนักเรียนได้ 

   2.3 ขั้นการสะท้อนผลการจัดการร่วมกัน 

    ในช่วงสะท้อนผลกาจัดการเรียนรู้ครูผู้สอนได้สะท้อนผลเกี่ยวกับวิธีการท างานของผู้เรียนครูผู้สอนได้

อธิบายวธีิการสร้างเส้นตัง้ฉากจากจุดท่ีอยูบ่นเส้นตรงท่ีก าหนดให้ และวิธีการสร้างเส้นตัง้ฉากจากจุดภายนอกมายังเส้นตรงท่ี

ก าหนดให้ ดังโพรโทคอลตอ่ไปน้ี 

Item 1 ครูผู้สอน : ... วิธีการสร้างเส้นตั้งฉากจากจุดที่อยู่บนเส้นตรงของนักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม มี
ความแตกต่างกัน อย่างแขนลั่นลาของพงิค์นีเ้ขาก็จะใช้วิธีการต่อเส้นออกไปให้
ยาวเท่ากัน วงกลมหรรษาของแพนด้านี้ก็ให้ P เป็นจุดศูนย์กลางแล้วกางวง
เวียนให้ปลายดนิสอไปที่จุด A สร้างวงกลม แล้วก็มาแบ่งครึ่ง และการสร้างเสน้
ตั้งฉากจากจุดภายนอกก็วิธกีารในช่วงแรกก็ต่างกัน วงกลม EXO ของแพนด้าก็
ใช้จุด M สร้างวงกลม ของพิงค์ใช้การจุดใหม่ใหต้รงกับจุด M สร้างวงกลม แล้ว
ก็ใช้หลักการแบ่งครึ่งเหมนืกันครับ ...  
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   จากโพรโทคอลข้างต้นครูผู้สอนได้สะท้อนผลการจัดการเรียนการสอนส าหรับแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 

เร่ืองการสร้างเส้นตั้งฉากโดยใช้วงเวียน ว่าบรรลุวัตถุประสงค์ท่ีก าหนดไว้ และได้อธิบายวิธีการสร้างเส้นตั้งฉากจากจุด P ท่ี

อยู่บนเส้นตรง AB ของนักเรียนกลุ่มท่ี 1 (กลุ่มแพนด้า) นักเรียนใช้จุด P เป็นจุดศูนย์กลางในการสร้างวงกลม รัศมีเท่ากับ

ระยะทางจากจุด P ไปยังจุด ขั้นต่อมานักเรียนใช้หลักการแบ่งคร่ึงส่วนนของเส้นตรง หรือแบ่งคร่ึงเส้นผ่านศูนย์กลาง และ

วิธีการสร้างเส้นตั้งฉากจากจุด P ท่ีอยู่บนเส้นตรง AB ของนักเรียนกลุ่มท่ี 2 (กลุ่มพิงค์) นักเรียนใช้วงเวียนวัดระยะทางจาก 

จุด P ไปยังจด B และมาต่อเส้นทางด้านจุด P มายังจุด A ออกไปให้ยาวเท่ากับระยะทางจากจุด P ไปยังจุด B ขั้นต่อมาใช้

หลักการแบ่งคร่ึงสว่นของเส้นตรง และวิธีการสร้างเส้นตัง้ฉากจากจุด M ท่ีอยูภ่ายนอกมายังเส้นตรง AB ของนักเรียนกลุ่มท่ี 1 

ใช่จุด M เป็นจุดศูนย์กลางในการสร้างวงกลมให้ตัดกับเส้นตรง AB ขั้นต่อมาใช้หลักการแบ่งคร่ึงส่วนของเส้นตรงท่ีอยู่ใน

วงกลม และกลุ่มท่ี 2 สร้างจุดบนเส้นตรง AB ให้ตรงกับจุด M ขึ้นมาใหม่ แล้วก็สร้างวงกลมท่ีโดยใช้จุดท่ีสร้างใหม่เป็นจุด

ศูนยก์ลาง แลว้ก็ใชห้ลักการแบ่งคร่ึงเส้นตรงในวงกลม ดังข้อความท่ีครูผู้สอนได้กล่าวใน Item 1 แสดงให้เห็นครูผู้สอนเข้าใจ

วธีิการสร้างเส้นตัง้ฉากจากจุดจุดหนึ่งบนเส้นตรงท่ีก าหนดให้และวิธีการการสร้างเส้นตั้งฉากจากจุดภายนอกมายังเส้นตรงท่ี

ก าหนดให้ได้ 

  3. ความรู้ด้านขอบเขตของเนื้อหา 

   3.1 ขั้นการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน 

   ในการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 ทีมสร้างแผนได้อภิปรายกันเกี่ยวกับกิจกรรมการสร้างเส้นตั้งฉากท่ี

ตอ้งอาศัยการวธีิการแบ่งคร่ึงสว่นของเส้นตรงเข้ามาช่วย ครูผู้สอนจึงได้เสนอวา่จะต้องทบทวนกจิกรรมการแบ่งคร่ึงท้ังหมดท่ี

เคยเรียนมา ดังโพรโทคอลตอ่ไปน้ี 

Item 10 ครูผู้สอน : ที่จริงแลว้การสร้างเส้นตั้งฉากก็เหมอืนใชห้ลักการแบง่ครึง่นั้นแหละครับ  

Item 11 ผู้ช่วยวิจัย : ใชค่รับ เพราะหาจุดที่อยู่หา่งจากจุดกึ่งกลางเหมอืนกัน 

Item 12 ครูผู้สอน : อย่างในการสร้างเส้นตั้งฉากจากจุด P ท่ีอยู่บนเส้นตรง AB ก็ใช้จุด P เป็นจุดศูนย์กา

ลางแล้วก็สร้างวงกลม แล้วก็ใช้จุดตัดในการหาเส้นแบ่งคร่ึง ก็เหมือนการแบ่งคร่ึง

ส่วนของเส้นตรงท่ีอยู่ในวงกลมแหละครับ และการสร้างเส้นตั้งฉากจากจุด M มายัง

เส้นตรง AB ก็ใชจุ้ด M เป็นจุดศูนย์กลาง แล้วก็หาจุดตัดครับ 

Item 13 ครูพ่ีเลีย้ง : ถ้าอย่างนัน้เราก็ต้องทบทวนเร่ืองการแบ่งคร่ึงสว่นของเส้นตรงด้วย 

Item 14 ครูผู้สอน : ใช่ครับทบทวนเรื่องการแบ่งครึ่งส่วนของเส้นตรง และก็ย้ าการแบ่งครึ่งมุมอีกที 

ทั้ง 2 อันนี้ก็เป็นการแบ่งครึ่ง 
 

   จากโพรโทคอลขา้งต้นครูผู้สอนได้ช้ีให้เห็นว่าในการสร้างเส้นตัง้ฉาก ก็จะตอ้งใชก้ารแบ่งคร่ึงสว่นของเส้นตรง

เข้ามาช่วย และได้อธิบายวา่ในการสร้างเส้นตัง้ฉากจะตอ้งหาใชจุ้ดที่อยู่บนเส้นตรง และจุดที่อยู่นอกเส้นตรงสร้างวงกลม แล้ว

ก็แบง่ครึ่งส่วนของเส้นตรงท่ีอยูใ่นวงกลม ดังข้อความท่ีครูผู้สอนได้กล่าวใน Item 10 ครูพ่ีเลีย้งจึงเสนอให้ทบทวนเร่ืองการแบ่ง

คร่ึงส่วนของเส้นตรง ครูผู้สอนก็ได้เสนอเพิ่มเติมว่าจะทบทวนเร่ืองของการแบ่งคร่ึงส่วนของเส้นตรง และก็ การแบ่งคร่ึงมุม

ด้วย เพื่อให้นักเรียนเห็นถึงการแบ่งคร่ึง ดังข้อความท่ีครูผู้สอนได้กล่าวใน Item 14 แสดงให้เห็นว่าครูผู้สอนเห็นความเชื่อมโยง

กันระหว่างการแบ่งคร่ึงส่วนของเส้นตรง การแบ่งคร่ึงมุม กับการสร้างเส้นตั้งฉาก และสร้างการเชื่อมโยงนี้โดยการทบทวน

เร่ืองการแบ่งคร่ึงสว่นของเส้นตรง และการแบ่งคร่ึงมุม เพ่ือจะให้นักเรียนได้น ามาใช้ในการสร้างเส้นตัง้ฉากได้ 
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   3.2 ขั้นการสังเกตชั้นเรียนร่วมกัน 

    ขั้นนักเรียนเรียนรู้ด้วยตนเองผ่านการแก้ปัญหา 

    เมื่อนักเรียนได้เร่ิมสร้างเส้นตั้งฉากจากจุด P ซึ่งอยู่บนเส้นตรง AB ครูผู้สอนได้เสนอแนะแนวทางในการ

สร้างเส้นตัง้ฉากให้นักเรียน ดังโพรโทคอลต่อไปนี้  

 

Item 146 ครูผู้สอน : เชญิลงมอืท าได้เลยนะครับ จะใบ้ใหน้ิดหนึ่งก็คอืเสน้ตรงนี้มมีมุเทา่ไหร่นะ 

Item 147 นักเรียน : 180 

Item 148 ครูผู้สอน : การแบ่งครึ่งมุมเรากเ็รียนมาแล้ว เราจะท ายังไงดีนะ นีใ้บ้สุดๆ แลว้นะนี้ เส้นตรง

สามารถตอ่ออกไปได้อกีนะครับดูได้จากมันมหีัวลูกศร เสน้ตรงนี้สามารถต่อไปได้นะครับ  
 

    จากโพรโทคอลข้างต้นครูผู้สอนได้ให้นักเรียนเร่ิมท ากิจกรรมการสร้างเส้นตั้งฉากจากจุด P ซึ่งอยู่บน

เส้นตรง AB และครูได้เสนอแนะแนวทางให้นักเรียนว่าเส้นตรงนี้มีมุมกี่องศา และได้ชี้แนะเพิ่มว่าการแบ่งคร่ึงมุมนักเรียนได้

เรียนมาแล้ว ดังข้อความท่ีครูผู้สอนได้กล่าวใน Item 146 และ Item 148 แสดงให้เห็นครูผู้สอนได้สร้างการเชื่อมโยงเร่ืองการ

แบ่งคร่ึงมุมไปสูก่ารสร้างเส้นตัง้ฉากได้ 

   3.3 ขั้นการสะท้อนผลการจัดการร่วมกัน 

    ในการสะทอ้นผลการจัดการสอน แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 การสร้างเส้นตัง้ฉาก ครูผู้สอนได้สะท้อนผล

ให้เห็นว่า เร่ือง การแบ่งคร่ึงสว่นของเส้นตรง และเร่ืองการแบ่งคร่ึงมุมท่ีได้ทบทวนในช่วงน าเสนอสถานการณ์ปัญหา นักเรียน

ได้น าวิธีการดังกล่าวไปประยุกต์ใชใ้นการสร้างเส้นตัง้ฉาก ดังโพรโทคอลต่อไปนี้ 

Item 1 ครูผู้สอน : ส าหรับวันนี้นะครับ วัตถุประสงค์คือ เด็กสามารถสร้างเส้นตั้งฉากจากจุดภายนอก

มายังเส้นตรงท่ีก าหนดให้และสร้างเส้นตั้งฉากจากจุดจุดหนึ่งบนเส้นตรงท่ีก าหนดให้ 

ผมว่าวันนี้บรรลุวัตถุประสงค์ครับ เด็กสามารถสร้างเส้นตั้งฉากได้ ในขั้นน าก็

ทบทวนการสร้างมุมและก็วิธีแบ่งครึ่งมุม แล้วก็ทบทวนไปถึงการแบ่งครึ่งส่วน

ของเส้นตรง ในการสร้างเส้นตั้งฉากทั้ง 2 ค าสั่ง นักเรียนก็ได้น าวิธีการแบ่งครึ่ง

ส่วนของเส้นตรงมาใช้ ทั้ง 2 กลุ่ม ...  

   จากโพรโทคอลขา้งต้นครูผู้สอนได้สะท้อนผลการจัดการเรียนการสอน แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง การ

สร้างเส้นตัง้ฉาก (โดยใช้วงเวยีน) ครูผู้สอนได้ทบทวนเร่ืองการแบ่งคร่ึงสว่นของเส้นตรงโดยใชว้งเวียน และการแบ่งคร่ึงมุม ซึ่ง

นักเรียนก็ได้น าวิธีการแบ่งคร่ึงท่ีครูผู้สอนได้ทบทวนให้มาประยุกต์ใช้ในการสร้าง เส้นตั้งฉากจากจุดจุดหนึ่งบนเส้นตรงท่ี

ก าหนดให้ และการสร้างเส้นตัง้ฉากจากจุดภายนอกมายังเส้นท่ีก าหนดให้ ดังข้อความท่ีครูผู้สอนได้กล่าวใน Item 1 แสดงให้

เห็นว่าครูผู้สอนสามารถสรา้งการเชื่อมโยงระหว่างเร่ืองการแบ่งคร่ึงสว่นของเส้นตรงและการแบ่งคร่ึงมุมมาสู่การสร้างเส้นตั้ง

ฉากได้ 
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ตาราง 1  ผลการส ารวจความรู้ดา้นเนื้อหาของครูส าหรับการสอนเรขาคณิตระดับช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 1  

  ในช้ันเรียนท่ีใชก้ารศึกษาชัน้เรียน และวิธีการแบบเปิด (แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3  

  เร่ืองการสร้างเส้นตัง้ฉาก (โดยใชว้งเวยีน) 

ความรูด้้านเนื้อหาสาระ 
ความรูด้้านเนื้อหาทั่วไป ความรูด้้านเนื้อหาเฉพาะ ความรูด้้านขอบเขตของ

เนื้อหา 

การสรา้งแผนการเรียนรู ้       

การสังเกต

ชั้นเรียน

ร่วมกัน 

ขั้นตอนที่ 1       

ขั้นตอนที่ 2       

ขั้นตอนที่ 3 -   - 

ขั้นตอนที่ 4 -   - 

การสะท้อนผล       
 

 จากตารางพบวา่ความรูด้้านเนื้อหาทั่วไปของกลุม่เป้าหมายปรากฏในขั้นการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน ขั้น

น าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด  ขั้นการเรียนรู้ด้วยตัวเองของนักเรียนผ่านการแก้ปัญหา และขั้นการสะท้อนผลการ

จัดการเรียนรู้ร่วมกัน ส่วนขั้นการอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันท้ังชั้นเรียนไม่พบความรู้ส่วนนี้เนื่องจากเป็นการอภิปรายท่ี

เน้นความรู้ในด้านวิธีการสร้างเส้นตั้งฉากโดยใช้วงเวียนซึ่งเป็นความรู้ด้านเนื้อหาเฉพาะ และในขั้นการสรุปเชื่อมโยงแนวคิด

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนไม่ปรากฏความรู้ส่วนนี้เนื่องจากเน้นการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับการสร้างเส้นตั้ง

ฉากโดยใชว้งเวยีนไปสู่การสรุปเป็นขัน้ตอนเพื่อให้นักเรียนมีความชัดเจนในการเรียนรู้มากขึ้น ความรู้ด้านเนื้อหาเฉพาะพบใน

ทุกขั้นตอนของการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด ความรู้ด้านขอบเขตของเนื้อหาปรากฏในขั้นการสร้างแผนการจัดการ

เรียนรู้ร่วมกัน ขั้นน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด การเรียนรู้ด้วยตัวเองของนักเรียนผ่านการแก้ปัญหา และขั้นการ

สะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ ในขั้นการอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันท้ังชั้นเรียนไม่พบความรู้ส่วนนี้เนื่องจากเป็นการ

อภิปรายท่ีเนน้ความรู้ในด้านวธีิการสร้างเส้นตัง้ฉากโดยใชว้งเวยีนซึ่งเป็นความรู้ดา้นเนื้อหาเฉพาะ และในขัน้การสรุปเชื่อมโยง

แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนไม่ปรากฏความรู้ส่วนนี้เนื่องจากเน้นการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับการสร้าง

เส้นตัง้ฉากโดยใชว้งเวยีนไปสู่การสรุปเป็นขัน้ตอนเพื่อให้นักเรียนมคีวามชัดเจนในการเรียนรู้มากขึ้น 
 

สรุปผลการวิจัย 
 จากผลการส ารวจความรู้ด้านเนื้อหาของครูส าหรับการสอนเรขาคณิต เร่ือง พื้นฐานทางเรขาคณิต ระดับชั้น

มัธยมศกึษาปีท่ี 1 ในช้ันเรียนท่ีใชก้ารศึกษาชัน้เรียนและวธีิการแบบเปิด พบวา่ 

  1. ในช้ันเรียนท่ีใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด  พบว่านักศึกษาปฏิบัติการสอนในสถานศึกษามีความรู้

ด้านเนื้อหาทั่วไป (CCK) คือขั้นท่ี1 ขั้นการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกันนักศึกษาปฏิบัติการสอนในสถานศึกษาสามารถ

บอกความหมายของ ส่วนของเส้นตรง มุม และเส้นตั้งฉากได้ นอกจากนี้นักศึกษาปฏิบัติการสอนในสถานศึกษาสามารถ

อธิบายเกี่ยวสันตรง และสามารถอธิบายวธีิการใชง้านวงเวยีนได้อยา่งถูกต้อง ซึ่งสันตรงและวงเวียนเป็นเคร่ืองมือหลักท่ีใช้ใน

จัดการเรียนรู้เร่ือง การสร้างพื้นฐาน และนักศึกษาปฏิบัติการสอนในสถานศึกษาสามรถบอกลักษณะและคุณสมบัติของรูป

สามเหลี่ยมและรูปสี่เหลี่ยมได ้ขั้นท่ี 2 ขั้นสังเกตช้ันเรียนร่วมกันท่ีสอนดว้ยวธีิการแบบเปิด 4 ขั้นตอน นักศกึษาปฏิบัติการสอน

ในสถานศึกษาทบทวนความรู้เร่ืองความหมายของ ส่วนของเส้นตรง มุม และเส้นตั้งฉาก วิธีการใช้งานวงเวียนและสันตรง
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ให้กับนักเรียน เพื่อให้นักเรียนน าความรู้เหล่านี้ไปใช้ในการเรียนรู้เร่ืองการสร้างพื้นฐาน และขั้นท่ี 3 ขั้นการสะท้อนผลการ

จัดการร่วมกันนักศกึษาปฏบัิตกิารสอนในสถานศึกษากล่าวถึงความรู้ในส่วนนี้ว่ามีประโยชน์ในการส่งผลให้นักเรียนได้เรียนรู้

ความรู้ดา้นเนื้อหาเฉพาะได้อยา่งรวดเร็วมากขึน้  

  2. ในชั้นเรียนท่ีใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด นักศึกษาปฏิบัติการสอนในสถานศึกษามีความรู้ด้าน

เนื้อหาเฉพาะ (SCK) คือขั้นท่ี1 ขั้นการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกันนักศกึษาปฏบัิตกิารสอนในสถานศึกษาสามารถบอก

วธีิการสร้างสว่นของเส้นตรงให้มีขนาดเท่ากับส่วนของเส้นตรงท่ีก าหนดให้และสามารถบอกวิธีการแบ่งคร่ึงส่วนของเส้นตรงท่ี

ก าหนดให้โดยใชว้งเวยีนได้ สามารถบอกวธีิการสร้างมุมให้มีขนาดเท่ากับมุมท่ีก าหนดให้และสามารถบอกวิธีการแบ่งคร่ึงมุมท่ี

ก าหนดให้โดยใชว้งเวยีนได้ สามารถบอกวธีิการสร้างเส้นตัง้ฉากจากจุดท่ีอยู่ภายนอกและจุดบนเส้นตรงท่ีก าหนดให้โดยใช้วง

เวยีนได้ และยังน าความรูใ้นสว่นน้ีมาใชใ้นการวางแผนการจัดการเรียนรู้ได้ ขั้นท่ี 2 ขั้นสังเกตช้ันเรียนร่วมกันท่ีสอนด้วยวิธีการ

แบบเปิด 4 ขั้นตอนครูผู้สอนน าความรูใ้นสว่นน้ีไปใชใ้นการสังเกตแนวคิดของนักเรียน ชี้แนะแนวทางแก้ไขปัญหาของนักเรียน 

และสามารถน าความรู้ส่วนนี้ไปใช้ในการน านักเรียนเพื่อให้ไปสู่การสรุปบทเรียน และขั้นท่ี 3 ขั้นการสะท้อนผลการจัดการ

ร่วมกันนักศึกษาปฏิบัติการสอนในสถานศึกษากล่าวถึงความรู้ในส่วนนี้เพื่อให้เห็นการปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้คร้ัง

ตอ่ไป 

  3. ในชั้นเรียนท่ีใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด นักศึกษาปฏิบัติการสอนในสถานศึกษามีความรู้ด้าน

ขอบเขตเนื้อหา (HCK) คือขั้นท่ี1 ขั้นการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน มีความเข้าใจเกี่ยวกับวิธีการในการแบ่งคร่ึงส่วน

ของเส้นตรงโดยใช้วงเวียนเป็นพื้นฐานเพื่อเชื่อมโยงไปสู่การแบ่งมุมโดยใช้วงเวียน และวิธีการสร้างเส้นตั้งฉากจากจุดท่ีอยู่

ภายนอกและจุดบนเส้นตรงท่ีก าหนดให้โดยใช้วงเวียนได้ ครูผู้สอนได้ใช้ความรู้ในส่วนนี้ในการก าหนดกิจกรรมการเรียนการ

สอน ขั้นท่ี 2 ขั้นสังเกตชั้นเรียนร่วมกันท่ีสอนด้วยวิธีการแบบเปิด 4 ขั้นตอนครูผู้สอนน าความรู้ในส่วนนี้ไปใช้ในการแนะ

แนวทางในการแกไ้ขปัญหาด้วยตัวเองของนักเรียน และขั้นท่ี 3 ขั้นการสะท้อนผลการจัดการร่วมกันนักศึกษาปฏิบัติการสอน

ในสถานศึกษากล่าวถึงความรู้ในส่วนนีเ้พื่อให้เห็นว่าความรู้ในเร่ืองใด จะส่งผลต่อความท่ีเร่ืองการสร้างพื้นฐาน เพื่อเป็นการ

ปรับปรุงแผนการจัดการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 

ข้อเสนอแนะ 

 1. ข้อเสนอแนะทีไ่ด้จากการท าวิจัย 

  การวิจัยคร้ังนี้เป็นการส ารวจความรู้ด้านเนื้อหาของครูส าหรับการสอนเรขาคณิตระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ใน

ชัน้เรียนท่ีใชก้ารศึกษาชัน้เรียนและวธีิการแบบเปิด เป็นการวิจัยแบบกรณีศึกษา เพราะฉะนั้นในชั้นเรียนท่ีมีบริบทแตกต่างกัน

อาจจะพบวา่ครูมคีวามรู้ดา้นเนื้อหาที่แตกตา่งกัน แมแ้ต่ชั้นเรียนท่ีใช้บริบทการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิดเหมือนกันก็

อาจจะพบวา่ครูความรู้ดา้นเนื้อหาที่แตกตา่งกัน 

 2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 

  ในการท าวิจัยคร้ังต่อไปอาจจะท าเป็นการวิจัยในเชงิเปรียบเทียบระหว่างช้ันเรียนท่ีมีบริบทการสอนท่ีแตกต่างกัน 
 

 

 

 

 

 

วา
รส
าร
บัณ

ฑติ
ศกึ
ษา

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร

http://grad.snru.ac.th/


 
วารสารบัณฑิตศกึษา ปีท่ี 14 ฉบับที่ 65  เมษายน – มถิุนายน 2560 

 

 

มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร : http://grad.snru.ac.th 

213 

เอกสารอ้างอิง 
ไมตรี  อินทร์ประสิทธ์ิและคณะ. การปฏรูิปกระบวนการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ในโรงเรียน โดยเนน้กระบวนการ 

 ทางคณิตศาสตร์. ขอนแก่น : ขอนแก่นการพมิพ,์ 2546. 

นฤมล อนิทร์ประสิทธ์ิ. การศึกษาชัน้เรียน (Lesson Study) : นวัตกรรมเพื่อพัฒนาครูและนักเรียน. วทิยานพินธ์ ศษ.ด.  

 ขอนแก่น : มหาวทิยาลัยขอนแกน่, 2552. 

ส านักงานเลขาธกิารกระทรวงศึกษาธิการ. สภาวการณก์ารศึกษาไทยในเวทีโลก พ.ศ. 2556. กรุงเทพฯ :  

 บริษัท พรกิหวานกราฟฟิค จ ากดั, 2556. 

สมวงษ์  แปลงประสพโชค.  “ปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และแนวทางแก้ไข,” วารสารวงการครู.   

 3(31) : 78-80 2549. 

เอนก  สุดจ านงค์. การพัฒนาความรู้คณติศาสตร์เพื่อการสอนของครูท่ีใชน้วัตกรรมการศึกษาชัน้เรียนและวธีิการ 

 แบบเปิด. วิทยานพินธ์ ปร.ด. ขอนแก่น : มหาวทิยาลัยขอนแกน่, 2557. 

Ball, D. L., Thames, M. & Phelps, G. “Content Knowledge for Teaching: What Makes It 

  Special?,”.  Journal of Teacher Education.  59(5) : 389-407: 2008. 

Inprasitha, M. “Adapting Lesson Study in APEC Member Economies,” Proceeding of APEC Conference on Replicating  

 Exemplary Practices in Mathematics Education. KoSamui, Surat Thani, Thailand.  pp. 154-161 :  Surat Thani:  

 Human Resources Development Working Group (HRDWG). 2010. 

Jones, K.  “Teacher knowledge and professional development in geometry,”.  British Society for Research into Learning  

 Mathematics. 20(3) : 109-114 2000. 

Herbsti, P., Gloriana, G., Hui Y.H., Chialing, C., Michael,W. & Maria, H. Instructional Situations Students’ Opportunities to  

 Reason in The high School Geometry. : pp. 1-75 : United Staes: University of Michigan 2010.  

Noraini, I. “the Impact of Using Geometers’ Sketchpad on Malaysian Students’ Achievement and 

 Van Hiele Geometric Thinking,” Journal of Mathematics Education.  2(2) : 94-10 : 2009. 

Shulman, L. S.  “Those who understand: Knowledge growth in teaching,” Educational Researcher. 15(2) : 4-14 1986. 

Stein, M. K., Remillard, J. & Smith, M. S. “How curriculum influences student learning” Second handbook of research on  

 mathematics teaching and learning. : pp. 319-369 : Charlotte, NC : Information AgePublishing. : 2007. 

 

 

 

วา
รส
าร
บัณ

ฑติ
ศกึ
ษา

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร

http://grad.snru.ac.th/



