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8 
การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad  เป็นสื่อ รว่มกับการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT ที่มีต่อ

ความสามารถในการคดิวิเคราะห์ ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

                                                     ปีท่ี 3 
        THE LEARNING ACTIVITIES USING THE GEOMETER'S SKETCHPAD TO SHARE WITH 

THE APPLICATION OF 4 MAT AFFECTING LEARNINGTHE ANALYTICAL THINKING ABILITIES, 

THE CREATIVE THINKING ABILITIES AND MATHEMATICS ACHIEVEMENT OF MATTAYOM SUKSA 3 
กรนรินทร์  อ่อนสุระทุม* 

ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.มารศรี  กลางประพันธ*์* 

ดร.สมเกียรติ  พละจิตต์*** 

 
บทคัดย่อ 

 การวิจัยคร้ังนี้มีความมุ่งหมาย  1) เพื่อพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม  The Geometer’s 

Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT ท่ีมีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ความสามารถในการคิด

สร้างสรรค์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีประสิทธิผลตามเกณฑ์มาตรฐาน

ของดัชนีประสิทธิผล (E.I.) 2) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการ

จัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT 3) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน  

ชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 3 ที่เรียนดว้ยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการ

จัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT 4) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 

3 ท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ  

4 MAT 5) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ของนักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนต่างกัน เมื่อได้รับการสอนด้วยการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดย ใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT เมื่อจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรมThe Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ4 MAT กลุ่มตัวอย่างท่ี

ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโพนงามศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา

มัธยมศึกษา เขต 23 ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวน 30 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม 

ซึ่งมีการจัดกลุ่มคละกันตามความสามารถทางการเรียน 3 กลุ่ม คือ สูง ปานกลาง และต่ า เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย  

 
 

*     นักศึกษาระดับบัณฑิตศกึษา สาขาวิชาการวิจัยและพฒันาการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

**   คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

***  ผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านหนองตากวย     
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ประกอบด้วย 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 

4 MAT 2) แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 3) แบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ 4) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน สถิตท่ีิใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าดัชนีประสิทธิผล สถิติทดสอบค่าที 

การวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณแบบทางเดียว และการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว 

 ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 

  1. ค่าดัชนปีระสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad เป็นสื่อ 

ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT ท่ีมีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์และ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เท่ากับ 0.62 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 

  2. ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 3  ท่ีเรียนดว้ยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย

ใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

  3. ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT หลังเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

  4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อร่วม กับการจัดการเรียนรู้แบบ4MATหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

  5. ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ความสามารถในการคดิสร้างสรรค์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีความสามารถทางการเรียนต่างกันเมื่อได้รับการเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ4MATมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .05 และเมื่อผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมแบบทางเดียวแล้วพบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ผลการวเิคราะห์ดังกล่าวมดีังนี้ 

   5.1 นักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนสูงมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกว่านักเรียนท่ีมี

ความสามารถทางการเรียนปานกลางและต่ า และนักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนปานกลางมีความสามารถในการคิด

วเิคราะห์สูงกว่านักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนต่ าอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

   5.2 นักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนสูงมีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์สูงกว่านักเรียนท่ีมี

ความสามารถทางการเรียนปานกลางและต่ า และนักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนปานกลางมีความสามารถในการคิด

สร้างสรรค์สูงกวา่นักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนต่ าอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

   5.3 นักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนสูงมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่านักเรียนท่ีมีความสามารถ

ทางการเรียนปานกลางและต่ า และนักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนปานกลางมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่า

นักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนต่ าอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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ABSTRACT 
 The purposes of this study were to 1) find out the Effectiveness Index of the learning activities using the 

Geometer's Sketchpad to share with the Application of 4 MAT, 2) compare learning the analytical thinking abilities of 

Mattayom Suksa 3 who learned through the lesson plans based the learning activities using The Geometer's Sketchpad 

to share with The  Application of 4 MAT before and after learning, 3) compare the Creative Thinking abilities of 

Mattayom Suksa 3 students who learned through the lesson plans based The learning activities using The Geometer's 

Sketchpad to share withThe Application of 4 MAT before and after learning, 4) compare learning the Achievements of 

Mattayom Suksa 3 who learned through the lesson plans based The learning activities using The Geometer's Sketchpad 

to share with The Application of 4 MAT before and after learning, 5) compare  learning the Analytical Thinking abilities, 

the Creative Thinking abilities and Achievements of Mattayom Suksa 3 students who were taught by the lesson plans 

based on The learning activities using The Geometer's Sketchpad to share withThe Application of 4 MAT among those 

students with high, moderate and low  learning Achievements. The samples consisted of 30 students of Mattayom 

Suksa 3 from one class at Phonngamsuksa School under the Office of the Secondary Educational Service Area 23. In 

the first semester of 2013 academic year selected by Cluster  Random  Sampling Technique. The research instruments 

were composed of 1) the lesson plans using the learning activitie susing The Geometer's Sketchpad to share withThe 

Application of 4 MAT, 2) a test of  a analytical thinking abilities, 3) a test of Creative Thinking abilities, 4) a test of 

learning Achievements. The statistics used comprised mean, standard deviation (S.D), Effectiveness  Index (E.I), t-test  

(Dependent Samples), One-way ANCOVA and One-way ANCOVA. 

 The findings of this study were as follows :           

  1. The Effectiveness Index of the learning activities using The Geometer's Sketchpad to share with the 

Application of  4 MAT was 0.62  showing that the students’ progress in creased at 62.00 percent respectively (E.I.). 

  2. There was a difference in the average scores of the Analytical thinking abilities among the students who 

were taught through The learning activities using The Geometer's Sketchpad to share with the Application of 4 MAT after 

learning higher than before being taught at the .05 level of significance. 

  3. The students in Mattayom Suksa 3 who were taught through The learning activities using The Geometer's 

Sketchpad to share with The Application of 4 MAT gained average scores on the Creative Thinking abilities after learning 

higher than those before learning at the .05 level of significance.  

  4. There was a difference in the average scores of learning Achievements among the students who were 

taught through The learning activities using The Geometer's Sketchpad to share withThe  Application of 4 MAT after learning 

higher than before being taught at the .05 level of significance. 

  5. The effects of  One-way MANCOVA in the comparison of the differences on the Analytical thinking 

abilities, the Creative Thinking abilities and learning Achievements of Mattayom suksa 3 students taught by The learning 

activities using The Geometer's Sketchpad to share with The Application of 4 MAT among the students with high, moderate 

and low learning Achievements were significantly different at the .05 level. From the analysis of One-way ANCOVA, it  

was found that: 
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   5.1 The students whose learning Achievements were different gained average scores on the Analytical 

thinking abilities at the .05 level of significance. The students with high learning  Achievements gained higher 

Achievements than those students with moderate and low learning Achievements . 

   5.2 The students whose learning Achievements were different gained average scores on the Creative 

Thinking abilities at the .05 level of significance. The students with higher learning Achievements obtained higher 

abilities in analytical thinking than those with moderate and low learning Achievements. 

   5.3 The students whose learning Achievements were different gained learning Achievements at the .05 

level of significance. The students whose attitudes toward Thai were high obtained higher average scores on learning 

Achievements in the attitudes toward Thai than those with moderate and low Achievements. 
 

ภูมิหลัง 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทท่ีส าคัญอย่างยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมี

เหตุผลเป็นระบบ ระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหา และประเมินสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบท าให้

สามารถคาดการณ์ วางแผนตัดสินใจและแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสมและคณิตศาสตร์ยังเป็นเคร่ืองมือในการศึกษา

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนศาสตร์อื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้อง คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด ารงชีวิตและช่วยพัฒนา

คุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น (กรมวิชาการ. 2555 : 1) และคณิตศาสตร์ยังช่วยพัฒนาคนให้เป็นมนุษย์ท่ีสมบูรณ์ มีความสมดุลท้ัง

ทางด้านร่างกาย จิตใจ สตปัิญญา อารมณแ์ละสังคม สามารถคิดเป็นท าเป็นแก้ปัญหาเป็น สามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมี

ความสุข (จรรยา  อาจหาญ. 2549 : 2)  นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิตประจ าวันของทุกคนทุก

ระดับและทุกอาชีพ  โดยท่ีทุกคนใช้คณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวันโดยไม่รู้ตัว เช่น การดูเวลา การกะระยะทาง การซื้อขาย  

การก าหนดรายรับรายจ่าย หรือแมแ้ตก่ารเล่นกีฬา เป็นต้น จากความส าคัญดังกล่าวกรมวชิาการกระทรวงศึกษาธิการ จึงได้

ก าหนดวิสัยทัศน์ของกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ไว้ว่าการศึกษาคณิตศาสตร์ส าหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2544 เป็นการศึกษาเพ่ือปวงชนท่ีเปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณติศาสตร์อยา่งต่อเนื่อง และตลอดชีวิตตามศักยภาพ 

ท้ังนี้เพื่อให้เยาวชนทุกคนเป็นผู้มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ท่ีพอเพียงสามารถน าความรู้ทักษะ และกระบวนการทา ง

คณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นไปพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้นรวมท้ังสามารถน าไปเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ต่างๆ และเป็นพื้นฐาน

ส าหรับการศึกษาต่อ ดังนั้นจึงเป็นความรับผิดชอบของสถานศึกษาท่ีต้องจัดสาระการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมแก่ผู้เรียนแต่ละคน 

ท้ังนีเ้พื่อให้บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้ (กรมวชิาการ. 2555 : 2) ส่วนด้านคุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน 12 ชั้นปีแลว้ ผู้เรียนจะต้อง มีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร์  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์มีความตระหนักในคุณค่าของคณิตศาสตร์และสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปพัฒนา

คุณภาพชีวิต ตลอดจนสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้และเป็นพื้นฐานในการศึกษาในระดับ

ท่ีสูงขึน้ (ส านักทดสอบทางการศกึษา. 2549 : 2) 

 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นกลุ่มสาระการเรียนรู้ท่ีมีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดของผู้เรียน  

ท าให้ผู้เรียนมคีวามคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมเีหตุผล สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน รวมท้ังสามารถ

แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม ซึ่งช่วยพัฒนาให้ผู้เรียนมีความสมดุลท้ังทางร่างกาย จิตใจ สติปัญญา และอารมณ์ 

สามารถคิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็นและมีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบจากการวิเคราะห์แนวการจัดการ

เรียนรู้ท่ีเนน้ทักษะการคิดในแต่ละช่วง พบว่า ช่วงชั้นท่ี 1 เน้นให้ผู้เรียนคิดวิเคราะห์ คิดค านวณควบคู่กับการพัฒนาลักษณะนิสัย 

http://grad.snru.ac.th/


81 
วารสารบัณฑิตศกึษา ปทีี่ 12 ฉบับที่  59 ตุลาคม-ธันวาคม  2558 

 

มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร : http://grad.snru.ac.th 

ช่วงช้ันท่ี 2 มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเกิดทักษะในการคิด การค้นคว้า แสวงหาความรู้ สร้างความรู้ด้วยตนเอง สามารถสร้างสรรค์

ผลงานตามความสนใจและแลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน ชว่งช้ันท่ี 3 เนน้ให้ผู้เรียนเกิดความคิดความเข้าใจ และรู้จักตนเอง

ในดา้นความสามารถ ความถนัด และช่วงชั้นท่ี 4 มุ่งเน้นความสามารถการคิดระดับสูง (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน. 2549 : 1) 

 เนื่องจากการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เป็นกลุ่มสาระการเรียนรู้ท่ีมุ่งพัฒนาความคิดของผู้เรียน 

ผู้เรียนจ าเป็นต้องใชก้ารคิดวิเคราะห์ เป็นเครื่องมือในการศึกษาหาความรู้ความเข้าใจในเร่ืองตา่งๆ อย่างเป็นระบบ แต่จากผล

การประเมินสถานศึกษา จ านวน 7,273 แห่ง ท่ีผ่านมาการประเมินภายนอกจากส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมิน

คุณภาพการศึกษา พบวา่มาตรฐานท่ี 4 ผู้เรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ มีวิจารณญาณ มีความคิด

สร้างสรรค์ คิดไตร่ตรอง และมีวิสัยทัศน์ ร้อยละ 18.12 เมื่อพิจารณารายตัวบ่งชี้ พบว่า ความสามารถประเมินค่าความ

นา่เช่ือถือของขอ้มูล รูจ้ักพิจารณาข้อดี-ข้อเสีย ความถูกผิด ระบุสาเหตุ ผลการค้นหาค าตอบ เลือกวิธีและมีปฏิภาณในการ

แก้ปัญหาและตัดสินใจได้อย่างสันติและมีความถูกต้องเหมาะสม อยู่ในระดับต่ ามาก ร้อยละ 18.74 รองลงมาคือ 

ความสามารถจ าแนก ประเภทข้อมูล เปรียบเทียบและมีความคิดรวบยอด ร้อยละ 26.24 และการมีความคิดริเร่ิม มี

จินตนาการ สามารถคาดการณ์และก าหนดเป้าหมายได้ ร้อยละ 36.74 (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน. 

2549 : 2) ซึ่งเป็นมาตรฐานและตัวบ่งชี้ด้านผู้เรียนท่ีควรเร่งปรับปรุงและพัฒนา  ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนา

ด้านการคิดจึงนับเป็นเร่ืองส าคัญที่จ าเป็นต้องเร่งปรับปรุงและพัฒนากันอย่างจรงิจัง 

 การจัดการเรียนการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีผ่านมาพบว่า ยังไม่ประสบผลส าเร็จเท่าท่ีควร 

นักเรียนมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่นเกณฑ์ต่ าทัง้นี้อาจเนื่องมาจากสาเหตุ และปัจจัยหลายประการ เช่น หลักสูตร เนื้อหา 

ครูผู้สอน นักเรียนสภาพแวดล้อมผู้ปกครองการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ตลอดจนเทคนิคและวิธีการสอนของครู และ

อาจเน่ืองมาจากครท่ัูวไปมักเข้าใจวา่การสอนคณิตศาสตร์คอืสอนหรืออธิบายเนื้อหาสาระ แล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดก็เป็น

การเพียงพอ แท้ท่ีจริงการสอนคณิตศาสตร์ทุกเร่ือง ต้องพยายามให้นักเรียนได้ปฏิบัติจริงควบคู่กับการค านวณ สิ่งแรกคือ

การลงมอืปฏบัิต ิการพิสูจน ์การตรวจสอบแล้วให้ท าแบบฝึกหัดและในบางเร่ืองครูต้องสาธิตให้เข้าใจหลักการควบคู่กับการ

อธิบาย (สมนกึ  ภัททิยธน.ี 2550 : 3) 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในโรงเรียนโพนงามศึกษาปัจจุบันยัง ไม่ประสบความส าเร็จ

เท่าท่ีควร ดังจะเห็นได้จากการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ปี

การศึกษา 2555 ของส านักงานทดสอบทางการศึกษา พบว่า คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 26.08 ซึ่งอยู่ในระดับไม่น่าพอใจซึ่งเป็น

ระดับผลการเรียนท่ีไม่ค่อยน่าพอใจมีผลการประเมินแสดงให้เห็นว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 คะแนนเฉลี่ยในกลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ค่อนข้างต่ าท้ังนี้อาจสืบเนื่องมาจากการขาดทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ และขาดทักษะด้านการคิด

สร้างสรรค์ สภาพบรรยากาศชั้นเรียนท่ีอยู่ภายใต้การจัดกิจกรรมการเรียนแบบเดิม คือครูเป็นศูนย์กลางมีบทบาท 

ให้ความรู้โดยการบอกการบรรยาย และผู้เรียนขาดการมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ ขาดความร่วมมือการท างาน ท าให้ผู้เรียนขาดความ

กระตอืรือร้น ขาดความรับผิดชอบส่งผลให้เกิดปัญหาด้านการคิดวิเคราะห์ และขาดทักษะด้านการคิดสร้างสรรค์ สภาพปัญหาและ

สาเหตุดังกล่าวท าให้ผู้วิจัยได้มีความพยายามท่ีจะหานวัตกรรม และกลวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนท่ีแปลกใหม่เร้าใจมากระตุ้น 

และเร่งเร้าให้ผู้เรียนน าศักยภาพแห่งตนออกมาหล่อหลอมรวมร่วมกันในการแสวงหาองค์ความรู้จากการเรียนรู้ในชั้นเรียนโดยครูก็

จะปรับบทบาทจากการให้ความรู้โดยการบอกการบรรยายเป็นการวางแผนการจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนลงมือท ากิจกรรมให้วิธีการ

เรียนรู้การ ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติ และสรุปความรู้ประเมินผลด้วยตนเองเพื่อให้ผู้เรียนมี ความสามารถใน

การคิดวเิคราะห์ ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น 
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ดังนัน้ผู้วิจัยจึงได้ศึกษางานวจิัยทฤษฎกีารเรียนรู้ เทคนคิวธีิการจัดการเรียนรู้จากเอกสารหนังสือ และคู่มือต่างๆ และได้

พิจารณาว่าเทคนิคการจัดการเรียนรู้ท่ีมีความเหมาะสมมีขั้นตอนในการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถด้านการ

คิดวิเคราะห์ ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 คือการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมThe 

Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT ผู้วิจัยจึงได้ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับเทคนิคการ

จัดการเรียนรู้ กระบวนการจัดการเรียนรู้ตามขั้นตอนอยา่งละเอียด และน ามาใชใ้นการวิจัยคร้ังน้ี 

ปัจจุบันเทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทส าหรับการเรียนการสอนเป็นอย่างมาก แม้ครูผู้สอนเองก็ต้องพัฒนาตนเองด้วย

การเรียนรู้เทคโนโลยีต่างๆ ควบคู่กับการต้องน าเทคโนโลยีไปใช้ การเรียนการสอนโดยใช้วิธีบูรณาการเทคโนโลยีต่างๆ เพื่อ

เพิ่มศักยภาพในการเรียนของผู้เรียน (แจ่มจันทร์  ทองสา. 2550 : 42-46) การน าเทคโนโลยีและสารสนเทศมาใช้ในการสอน

คณิตศาสตร์จึงต้องมกีารปรับเปลี่ยนวธีิการให้ผู้เรียนมีส่วนร่วม และสรุปความคิดรวบยอดด้วยตนเอง คอมพิวเตอร์นับได้ว่า

เป็นเคร่ืองมือท่ีมีศักยภาพยิ่งเพื่อใช้สอน ทบทวน และฝึกปฏิบัติในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถใช้

ตัวเลขและสัญลักษณ์ในการค านวณ รวมถึงการมองเห็นภาพพจนเ์ชงิวทิยาศาสตร์ การใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ในการสอน

คณิตศาสตร์ จึงช่วยดึงดูดความสนใจของนักเรียน และสร้างความกระตือรือร้นในการเรียนเป็นอย่างมาก สามารถใช้ในการ

เรียนรู้ความคิดรวบยอดได้เป็นอย่างดี ช่วยให้ผู้เรียนรู้สึกเป็นอิสระจากการค านวณท่ีน่าเบ่ือ ท าให้มีสมาธิยิ่งขึ้นในการ

แก้ปัญหา และช่วยให้ผู้เรียนเกิดจินตนาการของข้อมูลได้อย่างชัดเจนขึ้น โดยน าซอฟต์แวร์โปรแกรมมาใช้ในเรขาคณิตและ

สถิติ และโปรแกรม The  Geometer’s Sketchpad เป็นซอฟต์แวร์โปรแกรมท่ีใช้สอนเรขาคณิต เพื่อสร้างรูปทรงเรขาคณิต  

2 มติ ิและ 3 มติ ิวัดหาขนาดส่วนของเส้นโค้ง เส้นตรง มุมและพื้นท่ี (กิดานันท์  มลิทอง. 2548 : 261-265) 

 โปรแกรม The  Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็นสื่อเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีช่วยให้การสอนคณิตศาสตร์เป็น

รูปธรรม ชว่ยให้ผู้เรียนมโีอกาสเรียนคณิตศาสตร์โดยการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง (Constructivist Approach) และเป็นการ

เรียนโดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ (Learner Centered Learning) เป็นสื่อท่ีช่วยให้ผู้เรียนพัฒนาทักษะของการนึกภาพ 

(Visualization) หรือภาพเคลื่อนไหว (Animation) กระบวนการแก้ปัญหา (Problem Solving -Skills) เป็นตัวอธิบายเพื่อสร้าง

ความเข้าใจท่ีกระจ่างชัดเพราะนักเรียนสามารถมองเห็นได้อย่างเป็นรูปธรรม สามารถน าไปสร้างสื่อเพื่อเสริมการเรียนรู้ได้

หลายสาระทัง้ทางด้านเรขาคณิต พชีคณติ ตรีโกณมิต ิแคลคูลัสและคณิตศาสตร์อ่ืนๆ อกีมากมายซึ่งนับวา่เป็นการบูรณาการ

สาระท่ีเกี่ยวข้องเข้ากับทักษะทางคณิตศาสตร์ และทักษะทางเทคโนโลยเีข้าดว้ยกัน ท าให้ผู้เรียนมีโอกาสพัฒนาพหุปัญญาอัน

ได้แก่ ด้านการสื่อสารและการน าเสนอ ด้านตรรกศาสตร์ ด้านมิติสัมพันธ์ และด้านศิลปะว่าด้วยเหตุผล (สถาบันส่งเสริมการ

สอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2549 ก : 1) 

 การจัดการเรียนรู้ตามวัฏจักร 4 MAT เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นความแตกต่างของผู้เรียน 4 แบบเป็น

ส าคัญคือนักเรียนแบบท่ี 1  เรียนรู้จากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม (Imaginative Learners) ผู้เรียนท่ีถนัดการใช้จิตนาการ

เป็นพวกท่ีชอบถามเหตุผลว่าท าไมหรือ Why นักเรียนแบบท่ี 2 เรียนรู้จากแนวคิดต่างๆ (Analytic Learners)ผู้เรียนท่ีถนัดการ

คิดวิเคราะห์เป็นพวกท่ีถามว่าข้อเท็จจริงคืออะไร หรือ What นักเรียนแบบท่ี 3 เรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติทดลองปฏิบัติ 

(Learning by doing) ผู้เรียนท่ีถนัดการใช้สามัญส านึกเป็นพวกท่ีชอบถามว่าอย่างไร How และนักเรียนแบบท่ี 4 เรียนรู้จากการ

ค้นพบด้วยตนเอง (Dynamic Learners) ผู้เรียนท่ีสนใจค้นพบความรู้ดว้ยตนเองเป็นพวกท่ีชอบตั้งเงื่อนไขถ้าอย่างนั้น อย่างนี้ หรือ If 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยอาศัยเทคนิคการพัฒนาสมองซีกซ้าย และซีกขวาแบบนี้ท าให้นักเรียนได้เรียนตามความถนัดของ

ตนเองไม่เกิดความเบ่ือหน่ายเนื่องจากนักเรียนมีความแตกต่างกันท้ังโครงสร้างทางสติปัญญากลไกการเรียนรู้  หรือการท างาน

ของสมองท่ีแตกต่างกันเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความสามารถได้อย่างเต็มศักยภาพ (สุวิทย์  มูลค า  และอรทัย  มูลค า. 

2550 : 154)  
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 การจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีค านึงถึงรูปแบบการเรียนรู้ของกลุ่มนักเรียน 4 คุณลักษณะ

กับพัฒนาการสมองซีกซ้าย และซีกขวาอย่างสมดุลเพื่อให้นักเรียนเรียนรู้ตามแบบและความต้องการของตนเองอย่าง

เหมาะสมและสามารถพัฒนาตนเองอยา่งเต็มตามศักยภาพซึ่งสอดคล้องกับผลการวจิัยของ (สมหมาย  ปวะบุตร. 2551 : 91) 

ท่ีได้ศึกษาความสามารถทางการเขียนและความสนใจในการเขียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5 ท่ีเรียนรู้โดยการจัด

กิจกรรมการเรียนแบบ 4 MAT ผลการวิจัยพบว่านักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนรู้โดยการจัดกิจกรรมการเรียนแบบ 4 

MAT กับท่ีเรียนรู้โดยการจัดกิจกรรมการเรียนตามแนวการสอนของกรมวิชาการมีความสามารถทางการเขียนแตกต่างกัน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และมีความสนใจในการเขียนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ

สอดคล้องกับการวจิัยของ พสิมัย  แก้วทาสี  (2550 : 95)  ได้ท าการศึกษาเร่ือง การพัฒนาการอ่านและการเขียนค าประสม

ด้วยสระเปลี่ยนรูป และสระลดรูปกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทยชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 1 โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT 

พบวา่ นักเรียนมีคะแนนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูง

กว่าก่อนเรียน นอกจากนี้ มอร์ริส และแม็คคาร์ธี (Morris & McCarthy. 2005 : 3) ได้เสนอว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

ของแม็คคารธี์ (4 MAT) จะมปีระสิทธิภาพมากขึ้นเมื่อผู้สอนสร้างสิ่งแวดลอ้มในการเรียนรู้ท่ีช่วยให้นักเรียนทุกคนมีโอกาสเท่า

เทียมกันในการเรียนมีลักษณะจูงใจสอนทักษะ และความคิดรวบยอดพร้อมๆ กับให้เห็นประโยชน์โดยตรงต่อนักเรียนท าให้

นักเรียนมคีวามสุขกับการค้นพบตนเองกระตอืรือร้นในการเรียนโดยใช้เทคนคิการจัดการเรียนรู้ท่ีใชส้มองท้ังซีกซ้ายและซีกขวา 

จากสภาพปัญหาและเหตุผลท่ีกลา่วมาข้างตน้ ผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT ท่ีมีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 อันเป็น

ประโยชน์ต่อครูผู้สอนได้น าไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน และพัฒนาการเรียนการสอนกลุ่มสาระคณิตศาสตร์อย่างมี

ประสิทธิภาพ บรรลุจุดมุ่งหมายของหลักสูตรตอ่ไป 
 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

 1. เพื่อพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการ

เรียนรู้แบบ 4 MAT ท่ีมีต่อความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีมีประสิทธิผลตามเกณฑ์มาตรฐานของดัชนปีระสิทธิผล (E.I.) 

 2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  

ท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ  

4 MAT  

 3. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ ก่อนเรียนและ หลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  

ท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ  

4 MAT  

 4. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนเรียน และหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนด้วย

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT 

 5. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ของนักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนต่างกันเมื่อได้รับการสอนด้วยการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT 
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กรอบแนวคิดของการวิจัย  
 การวจิัยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad  เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้

แบบ 4 MAT  ท่ีมีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 3 มกีรอบแนวคิดของการวจิัย ดังภาพประกอบ 1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 การวจิัยคร้ังน้ี  ผู้วิจัยใชก้ระบวนการวจิัยเชิงทดลอง(Experimental Research) แบบ One  Groups Pre - test  Post - 

test Design  (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2551 : 248-249) ดังตาราง 1  ดังนี้ 
 

โปรแกรม The Geometer’s  

Sketchpad (GSP) 

มหีลักการ ดังนี ้

1.สร้างองค์ความรู้ดว้ยตัวเอง 

2. พัฒนาทักษะการนกึภาพ 

3. ความเป็นพลวัต 

4. กระบวนการแก้ปัญหา 

 

การจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT 

ขั้นท่ี  1  สร้างประสบการณ์ 

ขั้นท่ี  2  วิเคราะห ์

ประสบการณ์ 

ขั้นท่ี  3  ปรับประสบการณ์   

ขั้นท่ี  4  พัฒนาความคิด 

ขั้นท่ี  5  ท าตามแนวคิด   

ขั้นท่ี  6  ปรับปรุงแก้ไข 

ขั้นท่ี  7  วิเคราะห ์

ขั้นท่ี  8  แลกเปลี่ยนความรู้ 

ซึ่งกันและกัน 

ตัวแปรอสิระ 

การจัดกจิกรรมการเรียนการรู้ 

โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s  

Sketchpad (GSP) เป็นสื่อร่วมกับ 

การจัดการเรียนรู้แบบ4 MAT  

ม ี8 ขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นตอนท่ี  1 สร้างประสบการณ์ 

ขั้นตอนท่ี  2  วเิคราะห์ประสบการณ์ 

ขั้นตอนท่ี  3  ปรับประสบการณ์   

ขั้นตอนท่ี  4  พัฒนาความคิด 

ขั้นตอนท่ี  5  ท าตามแนวคดิ   

ขั้นตอนท่ี  6  ปรับปรุงแก้ไข 

ขั้นตอนท่ี  7  วิเคราะห ์

ขั้นตอนท่ี  8  แลกเปลี่ยนความรู้ 

ซึ่งกันและกัน 

 

ตัวแปรตาม 

1.ความสามารถในการ

คิดวเิคราะห ์

2. ความสามารถในการ

คิดสร้างสรรค์ 

3. ผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนวชิาคณิตศาสตร์ 

ตัวแปรอสิระ 

(ตัวแปรจัดประเภท) 

ความสามารถทางการเรียน 

 1. สูง 

 2. ปานกลาง 

 3. ต่ า 

 
     ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดของการวจิัย 
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ตาราง  1  แสดงแบบแผนการทดลอง  One Group Pre - test Pos - test Design 
 

การทดสอบก่อนการทดลอง ตัวแปรทดลอง การทดสอบหลังการทดลอง 

T1 X  T2 

  

  X  คือ  การจัดกระท า  (Treatment) 

   T 1  คือ  การสอบก่อนท่ีจะท าการทดลอง  (Pre - test) 

   T2  คือ  การทดสอบหลังจากที่จัดกระท าการทดลอง  (Post - test) 
 

วิธีด าเนินการวิจัย  ประกอบด้วย 

 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจัยคร้ังน้ีคือ นักเรียนท่ีก าลังศกึษาอยู่ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโพนงามศึกษา  

ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศกึษา เขต 23 ปีการศึกษา 2556  จ านวน 215 คน  

 กลุ่มตัวอยา่งที่ใชใ้นการวิจัยคร้ังน้ีเป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี  3/1  โรงเรียนโพนงามศึกษา ในภาคเรียน

ท่ี 1 ปีการศึกษา  2556 จ านวน 30 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ซึ่งมีการจัดกลุ่มคละกัน

ตามความสามารถทางการเรียน 3 กลุ่ม คือ  สูง  ปานกลาง  และต่ า  

 เครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย 

 เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจัย ม ี 4  ชนิด คือ 

 1.  แผนการจัดการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT 

  2.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวิเคราะห์  

  3.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิสร้างสรรค ์

 4.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยมีขัน้ตอนดังนี ้

  1.  ชี้แจงให้นักเรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างทราบวิธีการจัดกิจกรรมการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม The 

Geometer’s  Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 3 

  2.  ก่อนทดลองนักเรียนกลุ่มตัวอย่างท าแบบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ แบบความสามารถในการคิด

สร้างสรรค์และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองกราฟและระบบสมการเชิงเส้นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

ก่อนเรียน (Pre-test) โดยใชเ้วลา 1 ชั่วโมง 

  3.  ด าเนนิการทดลองโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s  

Sketchpad  เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างซึ่ง

ผู้รายงานเป็นผู้สอนเองใช้เวลาในการสอนท้ังหมด 30 ชั่วโมง 

  4.  หลังการทดลองนักเรียนท าแบบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ แบบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ 

และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง กราฟและระบบสมการเชิงเส้นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 หลังเรียน 

(Post-test) โดยใชเ้วลา 1 ชั่วโมง 
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  5.  นักเรียนท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ์

  6.  นักเรียนท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ 

  7.  น าคะแนนท่ีได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และ

ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนแตกต่างกันมา

วเิคราะห์ด้วยวิธีทางสถิตเิพื่อตรวจสอบสมมุติฐาน 

 การวิเคราะห์ข้อมลูและสถิตทิี่ใช ้  

ในการวิจัยคร้ังน้ี ผู้วิจัยด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป ตามล าดับ ดังนี้ 

  1.  วเิคราะห์หาประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็น

สื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT ท่ีมีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ และ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีพัฒนาขึ้น โดยใชสู้ตรการหาประสิทธิภาพตามเกณฑ์

มาตรฐานของดัชนปีระสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I) 

  2.  วเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ระหว่างก่อนเรียน

และหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  ท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT ใชส้ถิตใินการทดสอบค่าที (t-test for Dependent Samples) 

  3.  วิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ระหว่างก่อน

เรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT ใชส้ถิตใินการทดสอบค่าที (t-test for Dependent Samples) 

  4.  วิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนและ 

หลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 3 ที่เรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s -Sketchpad เป็น

สื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT ใชส้ถิตใินการทดสอบค่าที (t-test for Dependent Samples) 

  5.  วิเคราะหเ์ปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ความสามารถใน

การคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 3 ของนักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียน

แตกต่างกันเมื่อได้รับการสอนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s-Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการ

จัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT ใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณแบบทางเดียว (One–way MANCOVA) และการ

วเิคราะห์ความแปรปรวนร่วมแบบทางเดียว (One–way ANCOVA) 

 

สรุปผลการวิจัย 
 1. ค่าดัชนีประสิทธิผล (The Effectiveness Index : E.I.) ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม The 

Geometer’s  Sketchpad เป็นสื่อร่วมกับการจัด การเรียนรู้แบบ4MAT ท่ีมีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ความสามารถ

ในการคดิสร้างสรรค์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เท่ากับ 0.62  ซึ่งสูงกวา่เกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 

 2. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 3. ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 3 ที่เรียนดว้ยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
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 4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิตท่ีิระดับ .05 

 5. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีความสามารถทางการเรียนต่างกันเมื่อได้รับการเรียนรู้ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .05 และเมื่อผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมแบบทางเดียวพบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 ผลการวเิคราะห์ดังกล่าวมดีงันี้ 

  5.1  นักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนสูงมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกว่านักเรียนท่ีมีความสามารถ

ทางการเรียนปานกลางและต่ าและนักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนปานกลางมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกว่า

นักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนต่ าอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

  5.2  นักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนสูงมีความสามารถใน การคิดสร้างสรรค์สูงกว่านักเรียนท่ีมี

ความสามารถทางการเรียนปานกลางและต่ าและนักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนปานกลางมีความสามารถในการคิด

สร้างสรรค์สูงกวา่นักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนต่ าอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 5.3  นักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนสูง มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่านักเรียนท่ีมีความสามารถ

ทางการเรียนปานกลางและต่ า และนักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนปานกลาง มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่านักเรียน

ท่ีมีความสามารถทางการเรียนต่ า อยา่งมนีัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 
 

ข้อเสนอแนะ 

 1.  ข้อเสนอแนะส าหรบัการน าผลการวิจัยไปใช ้

  1.1  รูปแบบการเรียนรู้ตามวัฎจักร 4 MAT ร่วมกับ ผังกราฟิก เป็นรูปแบบการสอนท่ีมีขั้นตอนการสอนละเอียด

ครบทุกองค์ประกอบโดยเนน้ผู้เรียนเป็นส าคัญในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ผู้เรียนเป็นส าคัญและผ่านการทดลองใช้สอน

แลว้พบวา่มีประสิทธิภาพในการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดา้นการเขียนสะกดค าความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และ

เจตคติท่ีดีต่อวิชาภาษาไทย ดังนั้นควรน าไปใช้กับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทยและ กลุ่มสาระการเรียนรู้อื่นๆ ใน

ระดับประถมศึกษา และมัธยมศกึษาตอ่ไป 

  1.2  ครูควรชี้แจงท าความเขา้ใจกับนักเรียนก่อนเรียนเพื่อให้เกิดความเข้าใจในแต่ละขั้นตอนของการจัดกิจกรรม

การเรียนก่อนเพื่อจะได้ปฏิบัติตนได้อย่างถูกต้องในแต่ละขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนรู้ครูควรจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้ลง

มือปฏิบัติจริงด้วยตนเองมีส่วนร่วมในกิจกรรมมากท่ีสุดโดยให้นักเรียนได้ใช้ทักษะกระบวนการต่างๆ ในการศึกษาค้นคว้าหา

ความรู้สร้างองค์ความรู้ได้ดว้ยตนเอง กระตุน้ให้นักเรียนกล้าแสดงออกและแสดงความคิดเห็นออกมาแมว้า่จะเป็นความ 

คิดเห็นท่ีแตกตา่งกันหรือไมถู่กต้องเพื่อน าไปสู่การอภิปรายและการสรุปท่ีถูกต้อง 

  1.3  ควรมีการเสริมแรงให้นักเรียนอย่างเหมาะสมและต่อเนื่อง เช่น ยกย่องชมเชย ให้รางวัล ให้ก าลังใจกับ

นักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนท่ีอยูใ่นกลุ่มต่ าเป็นพิเศษ และค่อยชว่ยเหลอืแนะน าเม่ือนักเรียนมปัีญหา 

 2.  ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 

  2.1  ควรท าการวิจัยการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ตามวัฎจักร 4 MAT ร่วมกับผังกราฟิกไปใช้จัดกิจกรรมการ

เรียนรู้กับนักเรียนช้ันอื่นหรือกลุ่มสาระวชิาอ่ืนๆ 
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  2.2  ควรท าการวิจัยวิธีการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนรู้ตามวัฎจักร 4 MAT ร่วมกับผังกราฟิกส่งผลต่อ

ตัวแปรอื่น เชน่ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์  คิดอยา่งมีวจิารณญาณ เป็นต้น 

  2.3  ควรท าวิจัยโดยออกแบบการวจิัยท่ีมีตัวแปรอสิระประเภทจัดกระท าที่ม ี2 ระดับ หรืออกแบบการวจิัยโดยม ี

2 ห้องเรียน แบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมเพื่อเปรียบเทียบวธีิการจัดการเรียนรู้ระหว่างรูปแบบการเรียนรู้ตามวัฏจักร 

4 MAT ร่วมกับผังกราฟกิ และ วจิัยการจัดการเรียนรู้แบบปกติของกระทรวงศึกษาธกิารก าหนด 

  2.4  ควรน าการวิจัยวิธีการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนรู้ตามวัฏจักร 4 MAT ร่วมกับผังกราฟิกโดย

ออกแบบการวิจัยท่ีใช้ตัวแปรอิสระชนิดท่ีเรียกว่าตัวแปรจัดประเภทกับตัวแปรอื่นๆ ท่ีแตกต่างไปจากตัวแปรความสามารถ

ทางการเรียนรู้ เชน่ ความวิตกกังวล ความฉลาดทางอารมณ ์แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ ความมีสตแิละสมาธิ 
 

เอกสารอ้างอิง 

กรมวชิาการ.  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุธศักราช 2551. พมิพค์รัง้ท่ี  3.  กรุงเทพฯ : โรงพมิพค์ุรุสภาลาดพร้าว, 2555. 

กิดานันท์  มลทิอง.  เทคโนโลยกีารศึกษาและนวัตกรรม. พมิพค์รัง้ท่ี 2. กรุงเทพฯ : จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2548. 

จรรยาอาจหาญ. หลักสูตรและการจัดการเรียนรู้คณติศาสตร์ระดับประถมศึกษา. มหาสารคาม :  ภาควชิาหลักสูตร 

 และการสอนคณะศกึษาศาสตร์มหาวทิยาลัยมหาสารคาม, 2549. 

แจ่มจันทร์  ทองสา.  “การบูรณาการเทคโนโลยกีับการสอน,”  วารสารการศกึษาวทิยาศาสตร์คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี. 

 31(123) : 42-44 ; มนีาคม-เมษายน,  2550. 

พศิมัยแกว้ทาสี.  การพัฒนาการอา่นและการเขียนค าประสมด้วยสระเปลี่ยนรูปและสระลดรูปกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย 

 ชัน้ประถมศึกษาปท่ีี  1  โดยใชก้จิกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT.  วทิยานพินธ์  กศ.ม. มหาสารคาม :  

 บัณฑิตวทิยาลัย มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, 2550. 

ล้วน  สายยศและอังคณา  สายยศ. เทคนคิการวจิัยทางการศกึษา.  กรุงเทพฯ: ศูนยส์่งเสริมวชิาการ, 2551. 

สถาบันส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี. เรียนรู้การใชง้านเบือ้งต้น THE GEOMETER’S SKETCHPAD ซอฟตแ์วร์ 

 ส ารวจเชิงคณติศาสตร์ เรขาคณิตพลวัต.  กรุงเทพฯ : สถาบันส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2549 ก. 

สุวทิย ์ มูลค า.  กลยุทธ์การสอนคิดวเิคราะห์.  พมิพค์รัง้ท่ี  3.  กรุงเทพฯ :  โรงพมิพภ์าพพิมพ,์  2550. 

สมนึก  ภัททิยธน.ี  การวัดผลการศึกษา.  พมิพค์รัง้ท่ี  5.  กาฬสินธ์ุ : ประสานการพมิพ,์  2550ก. 

สมหมาย  ปวะบุตร.  การศึกษาความสามารถการเขียนและความสนใจการเขียนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ีี  5  ท่ีเรียนรู้ 

 โดยการจัดกจิกรรมการเรียนแบบ 4  MAT. ปริญญานพินธ์  กศ.ม. กรุงเทพฯ : มหาวทิยาลัยศรีนครนิทรวโิรฒ,  

 2551. 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน. ส านักทดสอบทางการศกึษา. รายงานผลการประเมินคุณภาพการศึกษา 

 ระดับชาติปีการศึกษา.กลุ่มวิเคราะห์ขอ้มูลและประเมินผล, 2549. 

Morris. Susan and Bernice McCarthy. 4 MAT in the Action II. Barington.IL : EYELInc., 2005. 

 

 

 

 

http://grad.snru.ac.th/

