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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยเชิงปฏิบัติการนี้เป็นงานวิจัยเชิงคุณภาพมีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้การ
สร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม 
และ 2) เพื่อศึกษาผลการพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จํานวน 38 คน โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดกลางแห่งหนึ่งในจังหวัดอุตรดิตถ์ โดยการคัดเลือกแบบเจาะจง 
เครื่องมือวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ ใบกิจกรรม แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ แบบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ใช้การวิเคราะห์เชิงเนื้อหาเป็นการตรวจสอบแบบสามเส้า 
  ผลการวิจัย พบว่า 1) แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ส่งเสริมความสามารถ
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ประกอบด้วย 7 ขั้น 
ได้แก่ (1) การทําความเข้าใจปัญหา (2) การทําปัญหาให้ง่ายขึ้น  (3) การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ (4) การดําเนินงานทาง
คณิตศาสตร์ (5) การแปลความหมายของคําตอบ (6) การตรวจสอบความเหมาะสม และ (7) การนําเสนอ นอกจากนี้ พบว่า  
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ ควรออกแบบสถานการณ์ให้เช่ือมโยงชีวิตประจําวันท่ี
นักเรียนพบเจอในสถานที่ท่องเที่ยวและการประกอบอาชีพ และจะต้องมีความสอดคล้องกับความรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด 
กรวย และทรงกลม เพื่อช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย และ 2) ผลการพัฒนา พบว่า  นักเรียน
สามารถพัฒนาการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น โดยมีความสามารถในการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นมาก
ที่สุด รองลงมา คือ ความสามารถการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตประจําวัน และความสามารถการเช่ือมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ ผลการวิจัยจะเป็นแนวทางในการประยุกต์ใช้สําหรับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ส่งเสริม
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ให้ดียิ่งข้ึน  
  

ค าส าคัญ: การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์, ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์, การวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
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ABSTRACT 
 This qualitative action research aimed:  1)  to establish guidelines for learning management using 
mathematical modeling to enhance mathematical connection abilities on the topic of Pyramids, Cones, 
and Spheres, and 2)  to examine mathematical connection abilities on the topic of Pyramids, Cones, and 
Spheres among 38 Mathayomsuksa 3 students at a medium- sized secondary school in Uttaradit Province, 
selected through purposive sampling.  The research instruments included lesson plans, activity sheets, 
reflective teaching logs, and a mathematical connection ability assessment.  Data were analyzed using 
content analysis and triangulated through multiple data sources. 

The findings revealed that 1) the guidelines for learning management using mathematical modeling 
to enhance mathematical connection abilities on the topic of Pyramids, Cones, and Spheres consisted of 
seven key steps: (1) understanding the problems, (2) simplifying the problems, (3) mathematizing thinking, 
(4) performing mathematical operations, (5) interpreting results, (6) validating the appropriateness of the 
solution, and ( 7)  presenting the findings.  Furthermore, the study indicated that mathematical modeling 
activities should be designed to relate to students’ real-life experiences, such as tourism sites and common 
occupations, and should align with the mathematical content related to pyramids, cones, and spheres. This 
approach supported students in constructing meaningful mathematical understanding. 2) students showed 
the greatest improvement in their abilities to connect mathematics with other disciplines, followed by 
connecting mathematics to real- life contexts.  The least development was observed in their ability to 
connect mathematics within its own content areas.  The results of this study serve as a practical guideline 
for implementing mathematics instruction that effectively enhances students’ mathematical connection 
skills. 
 

Keywords: Mathematical Modeling, Mathematical Connection Skills, Action Research   
 

บทน า  
 ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์เนื้อหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อื่น ๆ และนําไปใช้ในชีวิตจริง ซึ่งความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์มีความสําคัญกับการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ในปัจจุบัน เนื่องจากการเช่ือมโยงจะช่วยให้นักเรียนเข้าใจ
คณิตศาสตร์ไดด้ีขึ้น มองเห็นความสําคัญและคุณค่าของคณิตศาสตร ์ที่สามารถนําไปเพื่อใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตประจําวนัได้ 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ในความหมายที่เกี่ยวกับการเรียนและการสอนเป็นการบูรณาการแนวคิดที่มีการเชื่อมโยงภายใน
วิชา จากการนําเนื้อหาภายในวิชาเดียวกันให้มีความสัมพันธ์กับการเช่ือมโยงระหว่างวิชา เป็นการรวมศาสตร์ต่าง ๆ ตั้งแต ่
2 สาขาวิชาขึ้นไป ภายใต้หัวข้อที่เกี่ยวข้องกัน (NCTM, 2000) ซึ่งความสามารถการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ที่นิยมใช้ใน
ห้องเรียนมี 3 ลักษณะ ได้แก่ 1) การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ เป็นการเช่ือมโยงเนื้อหาสาระ องค์ความรู้
หรือกระบวนการภายในคณิตศาสตร์ เช่น การเช่ือมโยงความรู้เรื่องเส้นจํานวน ระบบพิกัดฉาก คู่อันดับ กราฟ ความสัมพันธ์ 
และฟังก์ชัน 2) การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ เป็นการเช่ือมโยงความรู้ หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์
กับศาสตร์อื่นในเรื่องที่เกี่ยวข้องกัน เช่น การเช่ือมโยงความรู้เรื่องสัญกรณ์วิทยาศาสตร์กับนาโนเทคโนโลยี การแบ่งตัวของ
แบคทีเรีย และ 3) การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจําวัน เป็นการเช่ือมโยงความรู้หรือกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์กับสิ่งท่ีเกิดขึ้นจริงในชีวิตประจําวัน เช่น การใช้ความรู้เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส (อัมพร ม้าคนอง, 2553, หน้า 60) 
 จากประสบการณ์ของผู้วิจัยในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนมัธยมขนาดกลาง
แห่งหนึ่งในจังหวัดอุตรดิตถ์  ผู้วิจัยมีการจัดการเรียนรู้แบบเดิมคือสอนตามหนังสือเรยีน และเน้นทําแบบฝึกหัด พบว่า นักเรียน
ขาดความสามารถการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะการเชื่อมโยงภายในวิชาเอง นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถหาพ้ืนท่ีผวิ
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ของพีระมิดได้ แม้จะเข้าใจหลักการแต่ไม่สามารถนําสูตรไปใช้ได้ จากการจัดการเรียนรู้ที่ผ่านมาโรงเรียนได้กําหนด 
ค่าเป้าหมายในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยคิดจากนักเรียนที่ได้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
3.00 ขึ้นไป คิดเป็นร้อยละ 55 หลังจากการจัดการเรียนรู้ที่ปรากฎว่านักเรียนผ่านเกณฑ์ตามค่าเป้าหมายของโรงเรียนที่
กําหนดไม่ถึงร้อยละ 55 ของนักเรียนนอกจากน้ี การใช้คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจําวันก็เป็นอุปสรรค 
เนื่องจากนักเรียนจําสูตรไม่ได้ และไม่สามารถวิเคราะห์ส่วนประกอบของโจทย์สถานการณ์ได้ ในด้านการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์
กับศาสตร์อื่น นักเรียนไม่สามารถระบุความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาได้ และในด้านการเช่ือมโยงกับชีวิตประจําวัน นักเรียนไม่
สามารถนํารูปทรงหรือสิ่งที่พบเห็นมาประยุกต์ใช้กับความรู้ทางคณิตศาสตร์ ปัญหาดังกล่าวอาจเกิดจากแนวทางการจัดการ
เรียนรู้ที่เน้นการท่องจําและการทําแบบฝึกหัดในลักษณะที่ไม่เช่ือมโยงกับสถานการณ์จริง ส่งผลให้นักเรียนรู้สึกว่าคณิตศาสตร์
เป็นเรื่องยากและห่างไกลจากชีวิตประจําวัน จากผลลัพธ์เชิงปริมาณนี้ทําให้เห็นว่าความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนยังอยู่ในระดับต่ํา และจําเป็นต้องมีการออกแบบการเรียนรู้ที่ช่วยพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะรูปแบบท่ีเชื่อมโยงเนื้อหากับสถานการณ์จริง เช่น การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ 
 การจัดการเรียนรู้โดยใช้การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ เป็นรูปแบบการสอนอีกรูปแบบหนึ่งที่มีการกําหนด
สัญลักษณ์แทนคณิตศาสตร์มีลักษณะเป็นนามธรรม โดยมีการนิยามข้อตกลงต่าง ๆ เพื่อใช้ในการศึกษาระบบ และพิสูจน์ผลที่
ได้เป็นกฎหรือทฤษฎีเพื่อนําไปใช้ เริ่มจากการให้นักเรียนเผชิญปัญหาที่เป็นปัญหาในชีวิตจริงที่นักเรียนต้องใช้การสร้าง
แบบจําลองทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการคิดเพื่อแก้ปัญหา Blum (2011, pp. 15-30) ได้แสดงกระบวนการสร้าง
แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ไว้เป็นภาพแสดงความเชื่อมโยงระหว่างการแปลงปัญหาสถานการณ์ในโลกจริงกับโลกคณิตศาสตร์ 
โดยแบ่งการดําเนินการออกเป็น 7 ข้ันตอน ดังนี้  
  1. การทําความเข้าใจปัญหา 2. การทําปัญหาให้ง่ายขึ้น 3. การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ 4.  การดําเนินงานทาง
คณิตศาสตร์ 5. การแปลความหมายของคําตอบ 6. การตรวจสอบความสมเหตุสมผล 7.  การนําเสนอ ดังนั้นการสร้าง
แบบจําลองทางคณิตศาสตร์จึงจัดว่าเป็นการจําลองสิ่งที่อยู่ในโลกแห่งความเป็นจริงให้เป็นแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ที่อยู่ใน
รูปนามธรรม ทําให้นักเรียนมองปัญหาได้ง่ายขึ้นและจะสามารถแก้ปัญหาโดยเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เข้ากับ
ชีวิตประจําวันมากยิ่งขึ้น 
 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
 1. เพื่อศึกษาแนวทางจัดการเรียนรู้โดยใช้การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 2. เพื่อศึกษาผลการพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เมื่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ  
 การจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้
นักเรียนเรียนรู้ผ่านสถานการณ์ปัญหาที่เชื่อมโยงกับบริบทในชีวิตจริง โดยใช้กระบวนการสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ใน
การวิเคราะห์ แปลงสถานการณ์จริงเป็นแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ ดําเนินการทางคณิตศาสตร์ และนําผลลัพธ์ไปอธิบาย
สถานการณ์จริงโดยดําเนินการตาม 7 ขั้นตอน ตามแนวคิดของ Blum (2011, pp. 15-30) ได้แก่ 1) การทําความ
เข้าใจปัญหา 2) การทําปัญหาให้ง่ายขึ้น 3) การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ 4) การดําเนินงานทางคณิตศาสตร์ 5) การแปล
ความหมายของคําตอบ 6) การตรวจสอบความเหมาะสม และ 7) การนําเสนอ  

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการนําความรู้ เนื้อหา และ
หลักการทางคณิตศาสตร์ มาสร้างความสัมพันธ์อย่างเป็นเหตุเป็นผลระหว่างความรู้และความสามารถและกระบวนการที่มีใน
เนื้อหาคณิตศาสตร์กับงานที่เกี่ยวข้อง เพื่อนําไปสู่การแก้ปัญหาและการเรียนรู้แนวคิดใหม่ที่ซับซ้อนหรือสมบูรณ์ขึ้น แบ่งเป็น 
3 ประเภท (อัมพร ม้าคนอง, 2553, หน้า 60) 
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 ความสามารถในการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ หมายถึง นักเรียนสามารถระบุความรูท้างดา้น
คณิตศาสตร์ที่หลากหลายเนื้อหา/หัวข้อ มาใช้เชื่อมโยงในการแก้ปัญหาสถานการณ์ได้  

 ความสามารถในการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น หมายถึง นักเรียนสามารถแสดงวิธีการนํา
ความรู้ศาสตร์วิชาอื่นมาใช้ในการแก้ปัญหาสถานการณ์ได้  

 ความสามารถในการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจําวัน หมายถึง นักเรียนสามารถอธิบายประโยชน์
ในการนําความรู้ทางคณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ชีวิตประจําวันได้ 
 

หลักการ แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง  
 ผู้วิจัยได้ศึกษาหลักการ แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์
เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาวิจัย โดยมีหัวข้อ ดังนี ้
  1. การจัดการเรียนรู้โดยใช้การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  

 Blum (2011, pp. 15-30) ได้แสดงกระบวนการสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ไว้เป็นภาพแสดงความ
เชื่อมโยงระหว่างการแปลงปัญหาสถานการณ์ในโลกจริงกับโลกคณิตศาสตร์ โดยแบ่งการดําเนินการออกเป็น 7 ข้ันตอน ดังนี้ 

  1. การทําความเข้าใจกับงาน/สถานการณ์ปัญหาโดยต้องสร้างแบบจําลองสถานการณ์ปัญหาขึ้นมาเพื่อเป็น
ร่องรอย แสดงความเข้าใจกับสถานการณ์  

  2. การทําปัญหาให้ง่ายขึ้น โดยการกําหนดตัวแปรต่าง ๆ ตั้งสมมติฐานสร้างขอบเขตและตีความหมาย 
เพื่อสร้างข้อตกลงเกี่ยวกับข้อมูลในปัญหาให้ชัดเจน และสร้างแบบจําลองปัญหาจริง  

  3. การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ โดยการแปลงจากแบบจําลองปัญหาจริงมาสู่แบบจําลองทางคณิตศาสตร์  
  4. การดําเนินงานทางคณิตศาสตร์โดยการดําเนินทางคณิตศาสตร์ เช่น การคํานวณ การแก้สมการเพื่อให้

ได้ผลลัพธ์ในโลกคณิตศาสตร์ 
  5. การแปลความหมายของคําตอบ โดยการแปลงผลลัพธ์ที่ได้จากดําเนินการทางคณิตศาสตร์ให้เป็นผลลัพธ์

ในโลกจริงตามสถานการณ์ปัญหาที่กําหนด 
  6. การตรวจสอบความเหมาะสม โดยการแสดงให้เห็นว่าผลลัพธ์ในโลกจริงที่แปลงมาจากผลลัพธ์ในโลก 

คณิตศาสตร์นั้นมีความสมเหตุสมผล ด้วยการอธิบายเหตุผลให้ชัดเจน  
  7. การนําเสนอ โดยการสรุปผลลัพธ์สุดท้ายที่ผ่านการพิจารณาแล้ว สามารถเขียนดัง ภาพประกอบ 1 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 1 กระบวนการสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ของ Blum (2011, pp. 15-30) 
 

  2. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  อัมพร ม้าคนอง (2553, หน้า 60) กล่าวว่า การเช่ือมโยงอาจทําได้หลากหลาย แต่ที่นิยมทําในห้องเรียนคณิตศาสตร์ 
มี 3 ลักษณะ ดังนี ้
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   1. การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ เป็นการเช่ือมโยงเนื้อหาสาระองค์ความรู้หรือ
กระบวนการภายในคณิตศาสตร์ เช่น การเช่ือมโยงความรู้เรื่องเส้นจํานวน ระบบพิกัดฉาก คู่ลําดับ กราฟ ความสัมพันธ์ และ
ฟังก์ชัน 
   2. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น เป็นการเช่ือมโยงความรู้หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์
กับศาสตร์อื่น ในเรื่องที่เกี่ยวข้องกัน เช่น การเช่ือมโยงความรู้เรื่องสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ กับนาโนเทคโนโลยี และการแบ่งตัว
ของแบคทีเรีย 
   3. การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจําวัน เป็นการเช่ือมโยงความรู้หรือกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์กับสิ่งที่เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจําวัน เช่น การใช้ความรู้เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัสอธิบายว่าการเดินทางลัดเป็นการ
เดินในระยะทางที่สั้นกว่าการเดินตามเส้นทางปกติ 
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย  
 ผู้วิจัยได้กําหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย ซึ่งดําเนินการเป็นวงจรปฏิบัติการที่ต่อเนื่องกัน โดยกําหนดเป็นกรอบ
แนวคิดในการวิจัย ดังภาพประกอบ 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) ที่เน้นการศึกษาข้อมูลเชิงคุณภาพ ซึ่งเป็นแนวทางใน
การดําเนินการวิจัยเพื่อส่งเสริมความสามารถการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม สําหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยจัดการเรียนรู้ที่ใช้การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ ประกอบไปด้วย ขั้นวางแผน (Plan)  
ขั้นปฏิบัติ (Act) ขั้นสังเกต (Observe) และขั้นสะท้อนผล (Reflect) ที่เป็นวงจรต่อเนื่องกันตามแนวคิดของ Kemmis 
(1996 อ้างถึงใน สิรินภา กิจเกื้อกูล, 2557, หน้า 149-151) ดังภาพประกอบ 3 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3 วงจรของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 

การสร้างแบบจําลองทางคณติศาสตร์มีขั้นตอน ดังนี ้
   ขั้นที่ 1 การทําความเข้าใจปัญหา  
   ขั้นที่ 2 การทําปัญหาให้ง่ายข้ึน   
   ขั้นที่ 3 การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  
   ขั้นที่ 4 การดําเนินงานทางคณติศาสตร์  
   ขั้นที่ 5 การแปลความหมายของคําตอบ  
   ขั้นที่ 6 การตรวจสอบความเหมาะสม  
   ขั้นที่ 7 การนําเสนอ 

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
มีองค์ประกอบ 3 องค์ประกอบ 
   1. การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบั
คณิตศาสตร ์
   2. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื่น 
   3. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบั
ชีวิตประจําวัน 
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 กลุ่มเป้าหมาย  
ผู้วิจัยได้กําหนดกลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยโดยการคัดเลือกแบบเจาะจง ได้แก่นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ห้อง 

1 จํานวน 38 คน ที่กําลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2567 ของโรงเรียนขนาดกลางแห่งหนึ่งในจังหวัดอุตรดิตถ์  
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม จํานวน 3 

แผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย  
  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ขนมบลูเบอร์รี่ชีสเค้กในถ้วยทรงพีระมิดปลายตัด จํานวน 3 ช่ัวโมง  
  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง ยอดเจดีย์ทรงกรวย    จํานวน 3 ช่ัวโมง 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง พ้ืนท่ีสีเขียวของลูกโลกทรงกลม  จํานวน 3 ช่ัวโมง 
  โดยทั้ง 3 แผนการจัดการเรียนรู้ ใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้แผนละ 3 ช่ัวโมง ซึ่งการจัดการเรียนรู้โดยใช้การ

สร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์มี 7 ขั้นตอน โดยผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยผู้เชี่ยวชาญ  
ทั้ง 3 ท่าน ประกอบด้วย ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์ ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์  และครูวิทยฐานะ 
ครูชํานาญการพิเศษ วิชาคณิตศาสตร์ พบว่า  ผลการประเมินอยู่ท่ี 4.44 (ระดับความเหมาะสมมาก)  

 2. แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ สร้างขึ้นเพื่อใช้ในการเก็บข้อมูลของผลการจัดการเรียนรู้ที่เกิดขึ้น ซึ่งผู้วิจัย
และผู้ร่วมสะท้อนการจัดการเรียนรู้ เป็นครูประจําการ ตําแหน่ง ครู วิทยะฐานะ ครูชํานาญการพิเศษ มีประสบการณ์ 
ด้านการสอน 10 ปี เป็นผู้บันทึกข้อมูลในแต่ละขั้นของการจัดการเรียนรู้ เพื่อนําผลที่ได้มาวิเคราะห์หาแนวทางในการปรับ
แผนการจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป 

 3. ใบกิจกรรมการเรียนรู้ มีลักษณะเป็นคําถามปลายเปิดซึ่งประกอบด้วย 1) วิเคราะห์ปัญหาจากสถานการณ์ 
2) กําหนด ตัวแปร การวาดภาพจําลอง และอ้างอิงวิธีการทางคณิตศาสตร์ 3) การใช้ความรู้คณิตศาสตร์และสร้างแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตร์ 4) แสดงวิธีการแก้ปัญหา เช่น การคํานวณ การแก้สมการเพื่อให้ได้ผลลัพธ์ในเชิงคณิตศาสตร์  5) อธิบาย
ความหมายของผลลัพธ์ที่ได้จากการดําเนินการทางคณิตศาสตรใ์ห้สอดคลอ้งตามสถานการณ ์6) ตรวจสอบความเหมาะสมของ
คําตอบ  

 4. แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นข้อสอบอัตนัย จํานวน 1 สถานการณ์ แบ่งการวัด 
เป็น 3 ด้าน ได้แก่ ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ ความสามารถการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์อื่น และความสามารถการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตประจําวัน เช่นเดียวกับใบกิจกรรมทําการทดสอบนักเรียนเป็น
รายบุคคล และแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ใช้แบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหา พบว่า มีค่า IOC 
อยู่ท่ี 1.00 มีความเหมาะสม 
 วิธีรวบรวมข้อมูล  

ผู้วิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยมีขั้นตอนการดําเนินการ ดังนี้ 
 1. ปฐมนิเทศพร้อมทั้งช้ีแจงจุดประสงค์การเรียนรู้ให้กับนักเรียนที่เป็นกลุ่มเป้าหมาย 
 2. ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการสร้างแบบจําลองทาง

คณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม สําหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในช่ัวโมงเรียนปกติของโรงเรียนโดยใช้เวลาจัดการเรียนรู้ทั้งหมด 9 ช่ัวโมง 

 3. ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาและเขียนคําตอบหรือแสดงวิธีคิดใน  
ใบกิจกรรมที่กําหนดให้ พร้อมทั้งมีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างกลุ่ม ผู้วิจัยและผู้ร่วมสะท้อนการจัดการเรียนรู้สังเกตและ 
จดบันทึกพฤติกรรมที่เกิดขึ้นระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ลงในแบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 4. เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่มเขียนคําตอบหรือแสดงวิธีการคิดลงในใบกิจกรรมเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยและผู้ร่วม
สะท้อนการจัดการเรียนรู้ จะให้คะแนนใบกิจกรรมของนักเรียนแต่ละกลุ่ม และผู้วิจัยจะทําการสะท้อนผลการทํากิจกรรมให้
นักเรียนทราบในคาบสุดท้ายของแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 

 5. เมื่อเสร็จสิ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยจะนําผลที่ได้จากการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ทั้งหมดนําผลที่ได้ไปปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ในครั้งต่อไป 
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 6. หลังเสร็จสิ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ั้ง 3 วงจรปฏิบัติการ ผู้วิจัยให้นักเรียนทําแบบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นรายบุคคล ซึ่งมีสถานการณ์ปัญหาทั้งหมด สถานการณ์ โดยใช้เวลาในการทดสอบ 1 ช่ัวโมง 

 7. นําผลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งหมดไปทําการวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะหข์้อมูล  

  1. ผู้วิจัยนําข้อมูลที่ได้จากแบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งเป็นข้อมูลเชิงคุณภาพและเป็นข้อมูลที่ได้
จากผู้วิจัย และผู้ร่วมสะท้อนการจัดการเรียนรู้ มาวิเคราะห์เชิงเนื้อหา (Content Analysis) เมื่อสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ ทําการวิเคราะห์และพิจารณาถึงความสอดคล้องของข้อมูลโดยใช้การตรวจสอบแบบสามเส้า
ด้านแหล่งข้อมูล (Resource triangulation) จากนั้นสรุปแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่เหมาะสม  
  2. ผู้วิจัยรวบรวมข้อมูลจากใบกิจกรรม แบบสังเกต และแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
มาทําการวิเคราะห์ข้อมูล เมื่อดําเนินการจัดการเรียนรู้ครบ ทั้ง 3 วงจรปฏิบัติการ โดยใช้การตรวจสอบสามเส้าด้านวิธีรวบรวม
ข้อมูล (Method triangulation) รวมกลุ่มข้อมูลที่สามารถบ่งบอกพฤติกรรมที่แสดงถึงความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ในแต่ละองค์ประกอบพร้อมใส่รหัสข้อมูล โดยจําแนกเป็นระดับพฤติกรรม/ความสามารถของนักเรียนในแต่ละ
องค์ประกอบเป็น 3 ระดับ ดังตาราง 1 
 

ตาราง 1 แสดงตัวอย่างการวิเคราะห์ระดับพฤติกรรม/ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

 

  3. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ (Percentage) และการวิเคราะห์สรุปผลข้อมูลเชิงเนื้อหาแล้ว
นําเสนอข้อมูลเชิงพรรณนา 
 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
 ผลการวิจัย 
  1. ศึกษาแนวทางจัดการเรียนรู้โดยใช้การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส่งเสริมความสามารถ ในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 

องค์ประกอบ
ความสามารถ 
การเชื่อมโยง 

รหัส ค านิยาม ตัวอย่างพฤติกรรม/ความสามารถ 

คณิตศาสตร์กับ
คณิตศาสตร์ 

MM0 เชื่อมโยงไมไ่ด ้ นักเรียนเขียนคําตอบไม่ได้หรือตอบไม่ตรงประเด็น 
MM1 เชื่อมโยงความรูไ้ด้  

1 เนื้อหา 
เชื่อมโยงกับความรู้ เรื่อง ปริมาตรรูปทรงกระบอกหรือ
อัตราส่วน สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว อย่างใดอย่างหนึ่ง 

MM2 เชื่อมโยงความรูไ้ดม้ากกว่า 
1 เนื้อหา 

เชื่อมโยงกับความรู้ เรื่อง ปริมาตรรูปทรงกระบอก
อัตราส่วน สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

คณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์อื่น 

MO0 เชื่อมโยงไมไ่ด ้ นักเรียนเขียนคําตอบไม่ได้หรือตอบไม่ตรงประเด็น 
MO1 เชื่อมโยงความรูไ้ด ้

1 เนื้อหา 
เชื่อมโยงกับวิชาการงานอาชีพหรอืวิชาเทคโนโลย ี
อย่างใดอย่างหนึ่ง 

MO2 เชื่อมโยงความรูไ้ดม้ากกว่า 
1 เนื้อหา 

เชื่อมโยงกับวิชาการงานอาชีพและวิชาเทคโนโลย ี

คณิตศาสตร์กับ
ชีวิตประจ าวัน 

ML0 เชื่อมโยงไมไ่ด ้ นักเรียนเขียนคําตอบไม่ได้หรือตอบไม่ตรงประเด็น 
ML1 เชื่อมโยงความรูไ้ด ้

1 เนื้อหา 
เชื่อมโยงกับการหาปริมาณวัตถุดบิทําขนม 
หรือการคํานวณกําไร-ขาดทุน อยา่งใดอย่างหนึ่ง 

ML2 เชื่อมโยงความรูไ้ดม้ากกว่า 
1 เนื้อหา 

เชื่อมโยงกับการหาปริมาณวัตถุดบิทําขนม 
และการคํานวณกําไร-ขาดทุน 
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  ขั้นที่ 1 การทําความเข้าใจปัญหา ผู้วิจัยเริ่มจากการแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน จํานวน 8 กลุ่ม และเริ่ม
สนทนาเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหากับนักเรียน ซึ่งในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ผู้วิจัยนําเสนอคลิปวิดีโอ พบว่า นักเรียนให้ความ
สนใจแต่ในขณะที่นักเรียนตอบคําถามไม่สามารถระบุคําสําคัญหรือประเด็นหลักที่จําเป็นต่อการแก้ปัญหาได้ ผู้วิจัยจึงใช้คําถาม
กระตุ้นเพื่อให้นักเรียนวิเคราะห์ปัญหาเพื่อให้เห็นภาพที่ชัดเจนขึ้น ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 การใช้วิดีโอเป็นสื่อช่วยให้นักเรียน
เข้าใจปัญหาได้ง่ายขึ้น และสามารถระบุข้อมูลที่จําเป็นสําหรับการแก้ปัญหาได้ดีขึ้น อย่างไรก็ตาม ยังพบว่า นักเรียนบางส่วนมี
ข้อสงสัยเกี่ยวกับการใช้ความรู้เดิม เช่น การคํานวณพื้นที่รูปเรขาคณิตสองมิติไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ ในวงจร
ปฏิบัติการที่ 3 ผู้วิจัยจึงมีการเพิ่มกิจกรรมที่ช่วยให้นักเรยีนฝึกฝนการเช่ือมโยงแนวคิดเดิมกับสถานการณ์ใหมเ่ช่น การใช้ตาราง 
พื้นที่หนึ่งหน่วย ซึ่งสถานการณ์ปัญหาและข้อคําถามมีความแตกต่างกับโจทย์ปัญหาในหนังสือเรียน ทําให้นักเรียนเกิดความ
สนใจกิจกรรมมากยิ่งขึ้น 

  ขั้นที่ 2 การทําปัญหาให้ง่ายขึ้น ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 พบว่า  นักเรียนบางกลุ่มยังไม่คุ้นเคยกับการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์จึงยังไม่มั่นใจในการกําหนดตัวแปร และการเขียนตัวแปรไม่ชัดเจน ผู้วิจัยจึง
ให้คําแนะนําและอธิบายแนวทางการกําหนดตัวแปรให้ชัดเจนข้ึนโดยยกตัวอย่างเพิ่มเติม ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 นักเรียนมีการ
พัฒนาการกําหนดตัวแปรมากยิ่งขึ้น แต่ยังมีนักเรียนบางกลุ่มที่ยังกําหนดตัวแปรไม่ชัดเจน และนักเรียนมีความสนใจมากยิ่งข้ึน
เนื่องจากมีการใช้สื่อเทคโนโลยีเพื่อช่วยในการแก้ไขปัญหาแต่ยังมีการจัดสรรในเรื่องเวลาไม่เหมาะสม และในวงจรปฏิบัติการที่ 
3 ผู้วิจัยเน้นการใช้คําถามกระตุ้นเกี่ยวกับพื้นที่สีเขียวและสีฟ้าในลูกโลกจําลอง และการหาพื้นที่โดยใช้ตารางหนึ่งหน่วยเพื่อ
ช่วยให้เข้าใจแนวทางการแก้ปัญหาได้ชัดเจนขึ้น ดังนั้นในขั้นนี้ผู้วิจัยต้องสร้างความเข้าใจกับนักเรียนและกําหนดกิจกรรมของ
นักเรียนให้นักเรียนนําความรู้นั้นไปต่อยอดไปใช้ในการหาคําตอบของปัญหาสถานการณ์ที่กําหนดให้ ดังภาพประกอบ 4 

 

                                                     
 

ภาพประกอบ 4 แสดงการวาดภาพจําลองและการใช้เทคโนโลยีในการจําลองภาพ 
 

  ขั้นที่ 3 การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 พบว่า นักเรียนบางส่วนยังไม่คุ้นเคยกับการใช้
แบบจําลองทางคณิตศาสตร์และไม่สามารถจัดข้อมูลให้อยู่ในรูปสมการได้ ผู้วิจัยจึงจัดกิจกรรมฝึกฝนเพิ่มเติมเพื่อให้เกิดความ
เข้าใจในการสร้างแบบจําลองก่อนเข้าสู่สถานการณ์ที่ซับซ้อนข้ึน ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 นักเรียนบางกลุ่มยังจําสูตรการคํานวณ
ปริมาตรของรูปทรงเรขาคณิตไม่ได้ จึงมีการทบทวนสูตรและให้นักเรียนค้นคว้าข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้อื่น ดังนั้นผู้วิจัยควรที่จะ
ตรวจสอบความรู้พื้นฐานของนักเรียนและทําหน้าที่ให้คําปรึกษานักเรียนโดยใช้คําถามกระตุ้น และในวงจรปฏิบัติการที่ 3 
พบว่า นักเรียนบางกลุ่มยังไม่สามารถเช่ือมโยงระหว่างการหาพื้นที่ผิวดินของลูกโลกจําลองกับการคํานวณพื้นท่ีของแผ่นเหลก็ที่
ต้องใช้ในการซ่อมแซมได้อย่างชัดเจน ผู้วิจัยจึงเน้นการฝึกฝนให้นักเรียนเข้าใจแนวคิดเรื่องสัดส่วนและพื้นที่ผิวของทรงกลม
มากขึ้น  

  ขั้นที่ 4 การดําเนินงานทางคณิตศาสตร์ ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 พบว่า นักเรียนบางกลุ่มยังไม่มั่นใจในการ
คํานวณและแทนค่าตัวแปร ส่งผลให้เกิดข้อผิดพลาดในการคํานวณ ผู้วิจัยจึงอธิบายวิธีการแทนค่าและตรวจสอบคําตอบ
ร่วมกับนักเรียน นอกจากนี้ยังพบว่า นักเรียนบางกลุ่มไม่สามารถแสดงวิธีทําได้อย่างละเอียด ผู้วิจัยให้แนวทางในการเขียนวิธี

3. ให้นักเรียนออกแบบเจดีย์ท่ีสมบูรณ์ (เช่ือมโยงคณิตกับศาสตร์อื่น) 
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ทําใหเ้ป็นระบบมากขึ้น ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 มีการจัดแบบฝึกหัดเพิ่มเติมเพื่อลดข้อผิดพลาดในการคํานวณ และมีการเน้นย้ํา
ให้ตรวจสอบหน่วยความยาวก่อนทําการคํานวณเพื่อป้องกันข้อผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้น และในวงจรปฏิบัติการที่ 3 พบว่า 
นักเรียนมีแนวโน้มทําได้ดีขึ้นแต่ยังมีข้อผิดพลาดเล็กน้อย เช่น การกําหนดหน่วยความยาวของพื้นที่ ผู้วิจัยจึงแนะนําให้ใช้วิธี
เปรียบเทียบคําตอบกับกลุ่มอื่นเพื่อตรวจสอบความถูกต้อง  

  ขั้นที่ 5 การแปลความหมายของคําตอบ ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนบางกลุ่มยังไม่สามารถแปล
ความหมายของคําตอบให้สอดคล้องกับสถานการณ์ที่กําหนดได ้บางกลุ่มตอบคําถามเพียงสั้น ๆ และไม่อธิบายเหตุผล ผู้วิจัยจึง
ให้นักเรียนเขียนอธิบายคําตอบอย่างละเอียดและใช้คําถามกระตุ้น ผู้วิ จัยจึงมีการปรับปรุงในวงจรปฏิบัติการที่ 2 นักเรียน
บางส่วนยังมีปัญหาในการอธิบายเหตุผลของการปัดค่าตัวเลข ผู้วิจัยจึงใช้ตัวอย่างในชีวิตจริงเพื่อช่วยให้นักเรียนเข้าใจหลักการ
ปัดค่าตัวเลขให้เหมาะสมมากข้ึน และในวงจรปฏิบัติการที่ 3 มีการให้นักเรียนทดลองอธิบายคําตอบของตนเองกับนักเรียนกลุม่
อื่นก่อนนําเสนอหน้าช้ันเรียน เพื่อพัฒนาความสามารถการอธิบายและความสามารถเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ในข้ันนี้ 

  ขั้นที่ 6 การตรวจสอบความเหมาะสม ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนยังไม่ทราบวิธีตรวจสอบความ
เหมาะสมของคําตอบ ผู้วิจัยจึงให้แต่ละกลุ่มสลับกันตรวจคําตอบ หรือเชิญผู้เช่ียวชาญด้านการทําเบเกอร์รี่มาช่วยตรวจสอบ
เพื่อลดข้อผิดพลาด ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 มีการสอนวิธีการตรวจสอบคําตอบ เช่น การย้อนกลับไปตรวจสมการหรือการ
คํานวณใหม่ ซึ่งช่วยให้นักเรียนสามารถประเมินความถูกต้องของคําตอบได้ดีขึ้น ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 มีการส่งเสริมให้
นักเรียนพิจารณาความเป็นไปได้ของคําตอบโดยเปรียบเทียบกับสถานการณ์ปัญหาและใช้คําถามกระตุ้นให้คิด เช่น “ทําไมแต่
ละกลุ่มถึงได้คําตอบที่แตกต่างกัน”  

  ขั้นที่ 7 การนําเสนอ ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 พบว่า นักเรียนบางคนไม่กล้าอธิบายหรือนําเสนอหน้าช้ันเรียน 
ผู้วิจัยจึงจัดกิจกรรมฝึกการนําเสนอแบบง่ายเพื่อเสริมสร้างความมั่นใจ โดยใช้คําถามง่าย ๆ ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 มีการใช้วิธี
สุ่มตัวแทนให้นักเรียนทุกคนมีโอกาสได้นําเสนอทําให้เกิดการมีส่วนร่วมมากขึ้น ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 พบว่า นักเรียนมีความ
กล้าแสดงออกมากขึ้น และมีการพัฒนาความสามารถการนําเสนอที่ชัดเจนขึ้น ผู้วิจัยยังคงส่งเสริมให้นักเรียนทุกคนได้มีโอกาส
นําเสนอ โดยเฉพาะนักเรียนที่มักไม่กล้าแสดงความคิดเห็น เพื่อให้เกิดการพัฒนาความสามารถการสื่อสารและการนําเสนอที่ดีขึ้น  

 2. ผลการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เมื่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

 การดําเนินการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์การพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนจากเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ ใบกิจกรรม แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และแบบสังเกต
การจัดการเรียนรู้ โดยใช้การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ โดยวิเคราะห์ระหว่างการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การสร้าง
แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ในแต่ละวงจรปฏิบัติ ซึ่งนักเรียนจะได้เรียนรู้จากสถานการณ์ที่มีความเช่ือมโยงกับชีวิตจริง 
ผ่านใบกิจกรรมเป็นรายกลุ่ม หลังจากนั้นนักเรียนจะได้ทําแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นรายบุคคล 
ดังตาราง 2 

 

ตาราง 2 ผลการวิเคราะห์การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

องค์ประกอบ 

ระดับ
ความสามารถ 
ในการเชื่อมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ 

จ านวน (ร้อยละ) 

วงจร
ปฏิบัติการที่ 1 

วงจร 
ปฏิบัติการที่ 2 

วงจร 
ปฏิบัติการที่ 3 

แบบวัดความสามารถ 
ในการเชื่อมโยง 

คณิตศาสตร์กับ
คณิตศาสตร์ 

MM2 6 (75.00) 7 (87.50) 8 (100.00) 17(44.74) 
MM1 2 (25.00) 1 (12.50) 0 (00.00) 5(13.16) 
MM0 0 (00.00) 0 (00.00) 0 (00.00) 16(42.10) 

คณิตศาสตร์ 
กับศาสตร์อื่น 

MO2 0 (00.00) 8 (100.00) 8 (100.00) 30(78.95) 
MO1 8 (100.00) 0 (00.00) 0 (00.00) 8(21.05) 
MO0 0 (00.00) 0 (00.00) 0 (00.00) 0(00.00) 

วา
รส
าร
บัณ

ฑิต
ศกึ
ษา

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



437 
   
 
  

  
https://www.tci–thaijo.org/index.php/SNGSJ/index               ISSN: 2774-0420 (Print), 2697-3855 (Online) 

วารสารบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ปท่ีี 23 ฉบับท่ี 102 กรกฎาคม – กันยายน 2569 

Journal of Graduate School Sakon Nakhon Rajabhat University 23(102) July - September 2026 

 

ตาราง 2 (ต่อ) 

องค์ประกอบ 

ระดับ
ความสามารถ 
ในการเชื่อมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ 

จ านวน (ร้อยละ) 

วงจร
ปฏิบัติการที่ 1 

วงจร 
ปฏิบัติการที่ 2 

วงจร 
ปฏิบัติการที่ 3 

แบบวัดความสามารถ 
ในการเชื่อมโยง 

คณิตศาสตร์กับ
ชีวิตประจ าวัน 

ML2 5 (62.50) 6 (75.00) 7 (87.50) 32(84.21) 
ML1 3 (37.50) 2 (25.00) 1 (12.50) 5(13.16) 
ML0 0 (00.00) 0 (00.00) 0 (00.00) 1(2.63) 

 

จากตาราง 2 พบว่า นักเรียนสามารถพัฒนาความสามารถการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น โดยองค์ประกอบ
ของความสามารถการเชื่อมโยงท่ีมีพัฒนาการมากท่ีสุดตามลําดับ ดังน้ี  

 การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื่น พบว่า พัฒนาการความสามารถการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์
กับศาสตร์อื่นของนักเรียน จากวงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนอยู่ในระดับ MO1 คือ ระดับ 1 เช่ือมโยงความรู้ได้ 1 เนื้อหาคิด
เป็นร้อยละ 100 และมีการพัฒนาอยู่ในระดับ MO2 คือ ระดับ 2 เชื่อมโยงความรู้ได้มากกว่า 1 เนื้อหา คิดเป็นร้อยละ 100 ทั้ง
วงจรปฏิบัติการที่ 2 และวงจรปฏิบัติการที่ 3 และทดสอบนักเรียนเป็นรายบุคคลจากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์พบว่า นักเรียนยังคงอยู่ในระดับ MO2 คิดเป็นร้อยละ 78.95 และระดับ MO1 คิดเป็นร้อยละ 21.05 ซึ่งแสดงให้
เห็นว่านักเรียนมีพัฒนาการการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นมากที่สุด  

 การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจําวัน พบว่า พัฒนาการความสามารถการเช่ือมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์กับชีวิตประจําวันของนักเรียน จากวงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนอยู่ในระดับ ML2 คือ ระดับ 2 เชื่อมโยงความรู้ได้
มากกว่า 1 เนื้อหา คิดเป็นร้อยละ 62.50 และในวงจรปฏิบัติการที่ 2 และวงจรปฏิบัติการที่ 3 นักเรียนมีการพัฒนาที่เพิ่มขึ้น 
คิดเป็นร้อยละ 75.00 และ 87.50 ตามลําดับ และทดสอบนักเรียนเป็นรายบุคคลจากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนยังคงอยู่ในระดับ ML2 คิดเป็นร้อยละ 84.21 และระดับ ML1 คิดเป็นร้อยละ 13.16 และ ระดับ 
ML0 คิดเป็นร้อยละ 2.63 ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักเรียนมีพัฒนาการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจําวันท่ีดีขึ้น  

 การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ พบว่า พัฒนาการความสามารถการเช่ือมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ของนักเรียน จากวงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนอยู่ในระดับ MM2 คือ ระดับ 2 เช่ือมโยงความรู้ได้
มากกว่า 1 เนื้อหา คิดเป็นร้อยละ 75.00 และในวงจรปฏิบัติการที่ 2 และวงจรปฏิบัติการที่ 3 นักเรียนมีการพัฒนาที่เพิ่มขึ้น 
คิดเป็นร้อยละ 87.50 และ 100 ตามลําดับ แต่เมื่อทดสอบนักเรียนเป็นรายบุคคลจากแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนอยู่ในระดับ MM2 คิดเป็นร้อยละ 44.74 ระดับ MM1 คิดเป็นร้อยละ 13.16 และ ระดับ MM0 
คิดเป็นร้อยละ 42.10 ซึ่งแสดงให้เห็นว่า เมื่อให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมเป็นกลุ่มนักเรียนมีการพัฒนาที่ดีขึ้นในแต่ละวงจร
ปฏิบัติการ แต่เมื่อทดสอบนักเรียนเป็นรายบุคคล พบว่า ในระดับ MM2 และ MM0 มีจํานวนใกล้เคียงกัน  

จากผลการศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน พบว่า มีการพัฒนาทุกองค์ประกอบ 
โดยเฉพาะความสามารถการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นเมื่อได้รับการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้ใช้ศาสตร์อื่น
เป็นเครื่องมือในการแก้ปัญหา คือ การนําความรู้วิชาการงานอาชีพ การนําวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมาช่วยวิเคราะห์
และแก้ไขสถานการณ์ ส่งผลให้เกิดความเข้าใจมากยิ่งขึ้น ลําดับต่อมาความสามารถการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับ
ชีวิตประจําวัน นักเรียนสามารถนําความรู้ไปประยกุต์ใช้กับสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตจริงได้มากข้ึน อย่างไรก็ตาม นักเรียน
บางส่วนยังคงมีข้อจํากัดในการนําความรู้ไปประยุกต์ใช้กับสถานการณ์ที่แตกต่างจากที่ได้เรียนรู้ ซึ่งอาจเกิดจากประสบการณ์
เดิมที่จํากัดและลําดับสุดท้ายความสามารถในการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ พบว่า การทํางานเป็นกลุ่มช่วย
ให้นักเรียนมีพัฒนาการที่ดีขึ้น เนื่องจากสามารถเรียนรู้จากเพื่อนและแลกเปลี่ยนแนวคิดกันได้ อย่างไรก็ตาม เมื่อต้องทําแบบ
รายบุคคล นักเรียนบางส่วนยังคงประสบปัญหาในการเชื่อมโยงเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งอาจเกิดจากพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์
ที่แตกต่างกัน 
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 อภิปรายผล 
 1. แนวทางจัดการเรียนรู้โดยใช้การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
  ขั้นที่ 1 การทําความเข้าใจปัญหา  

   ผู ้วิจัยใช้สถานการณ์ปัญหาเกี ่ยวข้องกับบริบท ภายใต้สถานการณ์ขนมเบเกอรี ่ ยอดเจดี ย์ที ่หายไป 
และ Unisphere ซึ่งเป็นสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับสถานที่ท่องเที่ยวและการประกอบอาชีพ ทั้งนี้สถานการณ์ปัญหาที่นํามา
จะต้องมีความสอดคล้องกับความรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ทําให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์
อย่างมีความหมาย สอดคล้องกับ รหัท ติ๊บแปง, จักรกฤษ กลิ่นเอี่ยม และวนินทร สุภาพ (2562, หน้า 155) ที่พบว่า การใช้
สถานการณ์ทีม่ีความเกี่ยวข้องกับชีวิตประจําวันทําให้นักเรียนมีโอกาสได้แสดงความคิดเห็นต่อสถานการณ์ดังกล่าวและเห็นว่า
เป็นสถานการณ์ที่มีความใกล้ตัวจึงให้ความสนใจ ส่งผลให้นักเรียนสามารถอธิบายและแก้สถานการณ์ปัญหาดังกล่าวโดยใช้
ความรู้ที่ได้เรียนมา และสามารถลงมือปฏิบัติกิจกรรมได้ด้วยตนเอง ซึ่งบางครั้งนักเรียนตอบคําถามไม่ได้ ผู้วิจัยต้องช่วยเหลือ
ด้วยการช้ีแนะหรือตั้งคําถามใหม่ง่ายขึ้น หรือเป็นคําถามปลายเปิดที่นักเรียนสามารถตอบได้หลากหลายสอดคล้องกับ  
ระพีพัฒน์ แก้วอ่ํา (2559, หน้า 211) ที่กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ดีและมีประสิทธิภาพที่ส่งเสริมการ
เรียนรู้ของนักเรียน ครูผู้สอนจําเป็นต้องมีความสามารถและเทคนิคการสอนที่ดี เทคนิคอย่างหนึ่งที่ครูผู้สอนควรมีคือเทคนิค
การตั้งคําถาม เพราะการใช้คําถามที่ดีและมีคุณภาพจะเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนสนใจอยากเรียนรู้ ค้นหาคําตอบและมีส่วน
ร่วมในช้ันเรียน คําถามปลายเปิดเป็นคําถามชนิดหนึ่งที่ส่งเสรมิความคิดของนักเรียน ไม่ปิดกั้นความคิดของนักเรียนว่ามคีําตอบ
เดียวเท่านั้นที่ถูกต้อง ทําให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ เหมาะสมกับนักเรียนที่มีความสามารถแตกต่างกัน คํา ถาม
ปลายเปิดเป็นคําถามที่มีคุณค่าทางคณิตศาสตร์ที่ครูควรนํามาใช้ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อให้นักเรียนเกิดการ
เรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด 

  ขั้นที่ 2 ทําปัญหาให้ง่ายข้ึน 
  ในขั้นนี้ผู้วิจัยต้องสร้างความเข้าใจกับผู้เรียนที่ยังคุ้ยเคยกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจําลองทางคณิตศาสตร์  

จึงต้องใช้คําถามช่วยและให้คําแนะนําให้ผู้เรียนได้มองเห็นตัวแปรสําคัญจะสามารถช่วยให้ผู้เรียนมองขอบเขตของปัญหา
สถานการณ์ได้บางสถานการณ์ต้องใช้การวาดภาพหรือใช้สื่อเทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการตั้งสมมติฐานเพื่อแก้ไขปัญหา
สถานการณ์ ซึ่งสอดคล้องกับ วนันท์ดา ปราบภัย, นงลักษณ์ วิริยะพงษ์ และมนชยา เจียงประดิษฐ์ (2566, หน้า 289) กล่าวว่า  
ผู้เรียนสามารถทําความเข้าใจในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และฝึกวิเคราะห์การแก้ปัญหาผ่านสื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ หรือ
แอปพลิเคชันต่าง ๆ ท่ีทําให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ร่วมกันในกลุ่มและเห็นภาพได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น และสอดคล้องกับ จิราภรณ์ 
วงษ์ทัน และอาทร นกแก้ว (2568, หน้า 149) กล่าวว่า การเลือกแอปพลิเคชันปัญญาประดิษฐ์ที่เหมาะสมกับแต่ละ
กระบวนการในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ออกแบบกิจกรรมให้ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
การถอดบทเรียนการการใช้เทคโนโลยี 

  ขั้นที่ 3 การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  
  ในขั้นนี้ผู้วิจัยทําหน้าท่ีในการสนับสนุนความคิดของนักเรียนคอยให้คําปรึกษารวมทั้งตั้งคําถามกระตุ้นเพื่อให้ 

นักเรียนได้ทดลองสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกับความรู้คณิตศาสตร์เดมิของนักเรียนเพื่อที่จะได้นําไปต่อยอด
แก้ไขปัญหาสถานการณ์ได้ โดยนักเรียนวิเคราะห์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตรของพีระมิด กรวย และ
ทรงกลม และเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์เรื่อง ๆ เช่น อัตราส่วน ความคล้าย และสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ซึ่งเป็นเครื่องมือ
ในการสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ ช่วงแรกของการจัดการเรียนรู้นักเรียนไม่คุ้นเคยกับการสร้างแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร์ นักเรียนไม่เข้าใจว่าจะต้องทําอย่างไร ผู้วิจัยจึงต้องคอยให้คําแนะนําและยกตัวอย่างเพิ่มเติม ซึ่งสอดคล้องกับ 
สิรินทิพย์ ญาณะพันธ์ และสิรินภา กิจเกื้อกูล (2564, หน้า 230) กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนตามกระบวนการสร้าง
แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ผู้สอนควรมีความเข้าใจในความหลากหลายของพื้นฐานความเข้าใจของผู้เรียน การใช้ภาษาในการ
สื่อสาร การใช้คําถาม และการให้คําแนะนําให้ความช่วยเหลือผู้เรียนเมื่อจําเป็นเพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้กระบวนการมี
ความคุ้นเคยกับกระบวนการและไม่รู้สึกว่ากระบวนการมีความยุ่งยาก ไม่ว่าจะเป็นการช่วยผู้เรียนในการกําหนดเง่ือนไขขอบ
เขตเพื่อสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์และใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการดําเนินการทางคณิตศาสตร์เพื่อหาคําตอบแล้ว
นํามาแปลงเป็นคําตอบของสถานการณ์จริง 
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  ขั้นที่ 4 การดําเนินการทางคณิตศาสตร์  
   ในขั้นนี้นักเรียนต้องเลือกตัดสินใจแนวคิดหรือวิธีการแก้ปัญหาที่เหมาะสมกับสถานการณ์ปัญหา และแสดง 
วิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จนได้คําตอบของปัญหา โดยผู้วิจัยต้องตรวจสอบความรู้พื้นฐานของนักเรียน ให้คําแนะนําการ
เขียนแสดงวิธีทําที่ถูกต้อง ซึ่งสอดคล้องกับ รุ่งทิวา บุญมาโตน (2560) ที่กล่าวว่านักเรียนเลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้
ถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้องกับปัญหานําวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ถูกต้อง แต่การแสดงลําดับขั้นตอนของการแก้ปัญหายังไม่
ชัดเจนและสรุปคําตอบได้ถูกต้องบางส่วนครูควรให้ความสนใจกับนักเรียนมากเป็นพิเศษ เนื่องด้วยถ้านักเรียนเกิดข้อสงสัยครู
ต้องคอย ซักถาม และกระตุ้น เพื่อสร้างให้นักเรียนเห็นแนวทางที่จะนําไปซึ่งคําตอบด้วยตนเอง  

  ขั้นที่ 5 การแปลความหมาย 
  ในขั้นนี้นักเรียนจะได้ผลลัพธ์ในรูปของตัวเลขออกมาจากการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ นักเรียนจะต้อง

แปลความหมายของตัวเลขน้ันให้สอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหา พบว่า บางกลุ่มยังไม่สามารถอธิบายตัวเลขท่ีได้ให้สอดคล้อง
กับบริบทของสถานการณ์ได้ดีพอ ผู้วิจัยจึงให้แต่ละกลุ่มทดลองอธิบายคําตอบของตนเองกับเพื่อนในกลุ่ม  ก่อนนําเสนอ 
หน้าช้ันเรียน นอกจากนี้ ยังพบว่า นักเรียนบางคนไม่เข้าใจเหตุผลของการปัดค่าตัวเลขให้เป็นจํานวนเต็ม ผู้วิจัยจึงนําตัวอย่าง
จากสถานการณ์จริงมาใช้เพื่อช่วยให้เกิดความเข้าใจที่ชัดเจนยิ่งขึ้น อัมพร ม้าคนอง (2553, หน้า 77) ที่กล่าวว่า การใช้คําถาม
ของครูผู้สอนมีความสําคัญเป็นอย่างมากต่อการคิดและการมีส่วนร่วมของนักเรียนในช้ันเรียนบางครั้งเมื่อนักเรียนตอบคําถาม
หรือคิดไม่ได้แต่ผู้สอนช่วยเหลือด้วยการแนะหรือตั้งคําถามใหม่ที่ง่ายกว่าหรือเป็นคําถามที่นักเรียนสามารถคิดได้นักเรียนจะ
ค่อย ๆ ตอบได้และอาจนําไปสู่การแก้ปัญหาสุดท้ายที่ต้องการได้ 

  ขั้นที่ 6 การตรวจสอบความเหมาะสม  
   ในขั้นนี้นักเรียนได้คําตอบท่ีแตกต่างกัน ผู้วิจัยจึงแนะนําให้นักเรียนพิจารณาความเป็นไปได้ของคําตอบและ 
เปรียบเทียบกับบริบทของปัญหา พร้อมทั้งใช้คําถามกระตุ้นให้เกิดการคิดวิเคราะห์ นักเรียนบางกลุ่มมีข้อผิดพลาด เนื่องจาก
ไม่ได้เปลี่ยนหน่วยหรือแทนค่าตัวแปรผิด สอดคล้องกับ ปรีชา เนาว์เย็นผล (2538) ที่กล่าวว่าครูควรกระตุ้นให้นักเรียนเห็น
ความสําคัญของการตรวจสอบวิธีทําและคําตอบให้เคยชิน โดยครูอาจสร้างกิจกรรมให้นักเรียนได้ฝกึการตรวจสอบความถูกตอ้ง 
หาข้อบกพร่องจากการแสดงการแก้ปัญหาที่ครูยกตัวอย่างมาให้ 

  ขั้นที่ 7 การนําเสนอ  
  ในขั้นนี้ช่วงแรกของการจัดการเรียนรู้นักเรียนยังไม่ค่อยกล้านําเสนอ ผู้วิจัยจึงต้องใช้คําถามสั้น ๆ ง่าย ๆ เพื่อ 

ให้นักเรียนกล้าที่จะตอบและมีกิจกรรมเพิ่มเติมสําหรับการฝึกนําเสนอ ซึ่งสอดคล้องกับ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (2555) ที่กล่าวว่า การที่นักเรียนมีส่วนร่วมในการอภิปรายหรือการเขียนแลกเปลี่ยนความรู้และความคิดเห็น 
ถ่ายทอดประสบการณ์ซึ่งกันและกันยอมรับ ฟังความคิดเห็นของผู้อื่น จะช่วยให้นักเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้อย่างมี
ความหมาย เข้าใจได้อย่างกว้างขวาง ลึกซึ้ง และจดจําได้นานขึ้น  

 2. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปีท่ี 3 เมื่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ 

 การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นของนักเรียน พบว่า จากการตรวจใบกิจกรรมใน ทั้ง 3 วงจร
ปฏิบัติการและจากแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น  
เป็นองค์ประกอบที่มีพัฒนาการมากที่สุด เนื่องจากในแต่ละวงจรปฏิบัติการผู้วิจัยออกแบบการจัดการเรียนรู้และเน้นการใช้
ศาสตร์อื่นมาเป็นเครื่องมือในการช่วยแก้ไขปัญหาสถานการณ์ เช่น  นักเรียนสามารถใช้ความรู้เรื่องการทําขนมเบเกอร์รี่จาก
รายวิชาการงานอาชีพ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และวิชาภูมิศาสตร์ เป็นต้น มาช่วยในแก้ปัญหาสถานการณ์ 
ซึ่งสอดคล้องกับ ระพีพัฒน์ แก้วอ่ํา (2560, หน้า 220) ที่กล่าวว่า ประสบการณ์ของนักเรียนเกิดจากสิ่งที่นักเรียนได้เห็น ได้ยิน 
ได้สัมผัส และได้เรียนรู้มาก่อน โดยครูอาจยกตัวอย่างหลาย ๆ ตัวอย่าง ส่วนการนําเสนอปัญหาในชีวิตจริง จะทําให้นักเรียนมี
ความสนใจในการเรียนรู้ร่วมกันแก้ปัญหาและการอธิบายคําตอบทําให้นักเรียนสามารถทํากิจกรรมได้สําเร็จด้วยดี 
 รองลงมา คือ การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจําวันของนักเรียน พบว่า จากการตรวจใบกิจกรรม 
ในทั้ง 3 วงจรปฏิบัติการและจากแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ นักเรียนสามารถระบุความรู้
คณิตศาสตร์เช่ือมโยงกับชีวิตประจําวันได้ แต่นักเรียนยังไม่สามารถเช่ือมโยงไปสู่สถานการณ์อื่น ๆ ที่แตกต่างจากที่ผู้วิจัย
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นําเสนอให้ในใบกิจกรรม ซึ่งอาจเกิดจากประสบการณ์เดิมของนักเรียมีผลต่อการเช่ือมโยงไปสู่สถานการณ์อื่น ๆ ผู้วิจัยจึงเน้น
ให้นักเรียนได้เรียนรู้จากสิ่งที่พบเจอในชีวิตประจําวันด้วยตนเอง สอดคล้องกับ นันทวัน ภู่ผิว (2564, หน้า 89) ที่กล่าวไว้ว่า 
การให้นักเรียนได้เรียนรู้จากสิ่งที่พบเจอในชีวิตประจําวันด้วยตนเองหรือจากสิ่งที่นักเรียนมีความสนใจ จะช่วยให้นักเรียนเกิด
การเรียนรู้ด้วยตนเอง และมีความรู้สึกอยากมีส่วนร่วม และสามารถเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับชีวิตประจําวันได้
หลากหลายมากข้ึน 
 การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์เป็นอันดับสุดท้าย พบว่า จากการตรวจใบกิจกรรมใน ทั้ง 3 วงจร
ปฏิบัติการและจากแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นผลมาจากนักเรียนมีความรู้พื้นฐานน้อย  
นักเรียนที่ยังไม่เข้าใจแนวคิดพื้นฐานของคณิตศาสตร์ อาจไม่สามารถเช่ือมโยงเนื้อหาต่าง ๆ ได้อย่างเป็นระบบ และบาง
ขั้นตอนต้องใช้เวลาทําความเข้าใจ การที่นักเรียนจะได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในระยะเวลาเพียงเล็กน้อยจึงเป็นได้ยาก ส่งผล
ให้นักเรียนบางส่วนไม่สามารถหาคําตอบของสถานการณป์ัญหานั้นได ้สอดคลอ้งกับ สรรฐณัฐ ปัญญาเสฎโฐ (2558, หน้า 355-
556) กล่าวว่า การเรียนรู้ผา่นการทําเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมต่าง ๆ ที่ไดเ้กิดขึ้นในช้ันเรียนนั้น จะเป็นการช่วยฝึกฝนให้
ผู้เรียนเกิดการอธิบาย แสดงแนวคิด โดยใช้ความรู้มาประกอบอย่างสมเหตุสมผล โดยนําสมบัติ กฎ บทนิยาม สัจพจน์ ทฤษฎี
บท ความรู้ไปหาข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผลและจะมีพัฒนาการด้านความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้น
ตามลําดับ ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์พบว่า การใหน้ักเรียนทําเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมหรือใบกิจกรรม
ครูจะต้องให้เวลากับนักเรียนเป็นระยะเวลาพอสมควรเพื่อให้นักเรียนได้คิดเขียนแสดงการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยนํา
สมบัติ กฎ บทนิยาม สัจพจน์ ทฤษฎีบท ความรู้เพื่อนําไปหาข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผลและหาคําตอบได้อย่างถูกต้องโดยมีครู
เป็นผู้ควบคุมการดําเนินกิจกรรมในช้ันเรียนจนทําใหน้ักเรียนมีพัฒนาการด้านการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เพิ่มขึ้นตามลําดับ 
 

องค์ความรู้ใหม ่
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์เป็นการบูรณาการสถานการณ์ปัญหาที่

เกี่ยวข้องกับชีวิตประจําวันของนักเรียนเพื่อให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในปัญหานั้นได้ง่าย มีความกระตือรือร้นและเรียนรู้
คณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย โดยดําเนินการตามกระบวนการ 7 ข้ันของ Blum (2011) ซึ่งส่งผลให้นักเรียนสามารถพัฒนา
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ได้อย่างเป็นระบบ ทั้งการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น 
ชีวิตประจําวัน และภายในคณิตศาสตร์เอง นอกจากนี้ การใช้คําถามปลายเปิด การทํางานเป็นทีม และการสะท้อนผล ยังช่วย
ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่ลึกซึ้ง เข้าใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และสามารถนําไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์จริงได้ดียิ่งข้ึน 
 

สรุป 
 การวิจัย เรื่อง การพัฒนาการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ส่งเสริมความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 สรุปผลการวิจัยได้ ดังนี้ 
  1. แนวทางจัดการเรียนรู้โดยใช้การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ส่งเสริมความสามารถการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มแีนวทางการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย 
7 ขั้น ได้แก่ 1) การทําความเข้าใจปัญหา 2) การทําปัญหาให้ง่ายขึ้น 3) การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ 4) การดําเนินงานทาง
คณิตศาสตร์ 5) การแปลความหมายของคําตอบ 6) การตรวจสอบความเหมาะสม 7) การนําเสนอ นอกจากนี้พบว่า  การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ ควรออกแบบสถานการณ์ให้เชื่อมโยงชีวิตประจําวันท่ีนักเรียน
พบเจอในสถานที่ท่องเที่ยวและการประกอบอาชีพ และจะต้องมีความสอดคล้องกับความรู้คณิตศาสตร์เรื่อง พีระมิด กรวย 
และทรงกลม เพื่อช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีความหมายควร นอกจากนี้การให้นักเรียนทํางานร่วมกัน
เป็นกลุ่มสามารถเปิดโอกาสให้นักเรียนได้นําเสนอแนวคิดในการแก้ปัญหาได้อย่างหลากหลายและส่งเสริมให้นักเรียนทุกคนมี
ส่วนร่วมในการทํางานเป็นทีม 
  2. ผลการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 เมื่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนมีพัฒนา
ความสามารถการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นมากที่สุด การพัฒนา รองลงมา คือ ความสามารถในการเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กับชีวิตประจําวัน และความสามารถการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์มีการพัฒนาเป็นอันดับ
สุดท้าย 
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ข้อเสนอแนะ  
1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 1.1 เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยต้อง 

ออกแบบปัญหาสถานการณ์ที่น่าสนใจและมีความสัมพันธ์กับชีวิตของนักเรียน ถ้ามีความเกี่ยวข้องกับชุมชน หรือ 
สภาพแวดล้อมท่ีนักเรียนอาศัยอยู่ จะส่งผลให้นักเรียนเข้าใจปัญหาสถานการณ์มากยิ่งข้ึน 
  1.2 เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ นักเรียนไม่คุ้นเคยกับการ 
จัดการเรียนรู้ในรูปแบบนี้ ควรใช้คําถามและให้คําแนะนําและให้ความช่วยเหลือนักเรียนเมื่อจําเป็น เพื่อให้นักเรียนได้เรียนรู้
ตามขั้นของกระบวนสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ ให้นักเรียนมีความคุ้นเคยกับกระบวนการและไม่รู้สึกว่ากระบวนการมี
ความยุ่งยาก  

2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
  2.1 ผู้สอนควรแนะนําแนวทางให้นักเรียนทราบก่อนเริ่มทํากิจกรรม เนื่องจากนักเรียนคุ้นชินกับการเรียนการ  
สอนแบบเดิม ทําให้นักเรียนไม่กล้าคิดและเขียนคําตอบ 

2.2 ในการส่งเสริมความสามารถการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เมื่อพิจารณาประเด็น ส่งเสริมความสามารถการ 
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น เช่น การใช้สื่อเทคโนโลยี เศรษฐศาสตร์และสังคมศาสตร์ ศิลปะ เป็นต้น 

2.3 การทํากิจกรรมเป็นกลุ่มแบบคละความสามารถอาจทําให้บทบาทในกลุ่มไม่สมดุล นักเรียนที่มีความสามารถ 
สูงมักเป็นผู้ดําเนินงานหลัก ขณะที่นักเรียนที่อ่อนกว่ามีส่วนร่วมได้น้อย ดังนั้นจึงควรออกแบบกิจกรรมให้ทุกคนมีบทบาทที่
ชัดเจน และเสริมการฝึกฝนแบบรายบุคคลเพื่อพัฒนาความเข้าใจท่ีมั่นคงยิ่งขึ้น 
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