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การพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา  ทักษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร์ 

และความใฝ่รู้ใฝ่เรียนของนักเรียน  ชั้นมัธยมศกึษาปีท่ี 3  

โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ปัญหาเปน็ฐานร่วมกับการสรา้ง

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
THE DEVELOPMENT OF THE PROBLEM SOLVING SKILLS , MATHEMATICAL CONNECTION SKILLS AND  

        INQUIRY LEARNING OF MATHAYOM SUKSA 3 STUDENTS USING PROBLEM – BASED LEARNING  

                                                      INSTRUCTION IN CONJUNCTION WITH MATHEMATICAL MODEL 

เชิดพงศ๑  ชาชุมวงศ๑* 

ดร.มาลี  ศรีพรหม** 

ดร.สมเกียรติ  พละจิตต๑*** 
 

บทคัดย่อ 
 การวิจัยคร้ังนี้  มีความมุํงหมายเพื่อ  1) หาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ู

ปัญหาเป็นฐานรวํมกับการสร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ให๎ได๎ตามเกณฑ๑มาตรฐาน

ร๎อยละ 50 ขึ้นไป  2) เปรียบเทียบทักษะการแก๎ปัญหา ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร๑ และความใฝุร๎ูใฝุ เรียน กํอนและ

หลังการเรียนร๎ู  โดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑  3) เปรียบเทียบ

ทักษะการแก๎ปัญหา  ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร๑  และความใฝุร๎ูใฝุเรียน  ท่ีมีทักษะการคิดวเิคราะห๑ตํางกัน  หลังการ

เรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑   กลุํมตัวอยํางเป็นนักเรียนชั้น

มัธยมศกึษาปีท่ี 3/1  ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2555  โรงเรียนศรีบัวบานวิทยาคม  อ าเภอเมือง  จังหวัดนครพนม  จ านวน  

32 คน  ได๎มาโดยการสุํมแบบแบํงกลุํม  (Cluster Random Sampling)  เคร่ืองมือ ท่ีใช๎ในการวิจัยประกอบด๎วย  1) แผนการ

จัดการเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑  เร่ือง การเสริมทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร๑  2) แบบทดสอบวัดทักษะการแก๎ปัญหาทางคณิตศาสตร๑  3) แบบทดสอบวัดทักษะการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร๑  4) แบบสอบถามวัดความใฝุร๎ูใฝุเรียน  สถิติท่ีใช๎ในการวิเคราะห๑ข๎อมูล  ได๎แกํ  คําเฉลี่ย  

สํวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  คําดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.)  สถิติทดสอบคําที t – test (Dependent Samples)  

การวเิคราะห๑ความแปรปรวนพหุคูณรํวมทางเดียว  (One-way MANCOVA)  และการวิเคราะห๑ ความแปรปรวนรํวมทางเดียว 

(One-way ANCOVA) 

 ผลการวิจัยสรุปไดด้ังนี ้

  1.  แผนการจัดการเรียนร๎ูโดยใชก๎ิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรวํมกับการสร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑  

มีดัชนีประสิทธิผลเทํากับ 0.57  แสดงวํา  นักเรียนท่ีได๎รับการเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหา เป็นฐานรํวมกับการ

สร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑มคีวามก๎าวหนา๎ในการเรียนคิดเป็นร๎อยละ 57  ซึ่งสูงกวําเกณฑ๑มาตรฐานร๎อยละ 50 ขึน้ไป 

 
*      นักศึกษาระดับบัณฑิตศกึษา  สาขาวิชาการวิจัยและพฒันาการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

**    คณะครุศาสตร๑ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร  

***  ผ๎ูอ านวยการโรงเรียนบ๎านหนองตากวย     
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  2.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  ท่ีได๎รับการเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎าง

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑  มีทักษะการแก๎ปัญหาทางคณิตศาสตร๑  หลังเรียนสูงกวํากํอนเรียน  อยํางมีนัยส าคัญ          

ทางสถิติท่ีระดับ .05  แสดงวํา  การเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎างแบบจ าลอง                       

ทางคณิตศาสตร๑  ท าให๎นักเรียนมทัีกษะการแก๎ปัญหาทางคณิตศาสตร๑  หลังเรียนสูงกวํากํอนเรียน 

  3.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  ท่ีได๎รับการเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎าง

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑  มทัีกษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร๑  หลังเรียนสูงกวํากํอนเรียน  อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .05  แสดงวาํ  การเรียนร๎ูโดยใชก๎ิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑ท าให๎

นักเรียนมทัีกษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร๑หลังเรียนสูงกวาํกํอนเรียน 

  4.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  ท่ีได๎รับการเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎าง

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑  มคีวามใฝุร๎ูใฝุเรียน  หลังเรียนสูงกวาํกํอนเรียน อยํางมนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  แสดงวํา  

การเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑   ท าให๎นักเรียนมีความใฝุร๎ู

ใฝุเรียน  หลังเรียนสูงกวํา กํอนเรียน 

  5.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีทักษะการคิดวิเคราะห๑ตํางกัน  หลังได๎รับการเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรม การ

เรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรวํมกับการสร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑มทัีกษะการแก๎ปัญหา ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร๑  

และความใฝุร๎ูใฝุเรียน  แตกตาํงกันอยํางมนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 เมื่อเปรียบเทียบเป็นรายคูํ  พบวํา 

   5.1  นักเรียนท่ีมีทักษะการคิดวเิคราะห๑สูง มีทักษะการแก๎ปัญหาทางคณิตศาสตร๑ สูงกวํานักเรียน ท่ีมีทักษะ

การคิดวิเคราะห๑ปานกลางและต่ า อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และนักเรียนท่ีมีทักษะการคิดวิเคราะห๑ปานกลาง 

มทัีกษะการแก๎ปัญหาทางคณิตศาสตร๑ สูงกวํานักเรียนท่ีมีทักษะการคิดวเิคราะห๑ต่ า อยํางมนีัยส าคัญทางสถิติ  ท่ีระดับ .05 

   5.2  นักเรียนท่ีมีทักษะการคิดวเิคราะห๑สูง  มทัีกษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร๑ สูงกวํานักเรียน ท่ีมีทักษะ

การคิดวิเคราะห๑ปานกลางและต่ า อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และนักเรียนท่ีมีทักษะการคิดวิเคราะห๑ปานกลาง 

มทัีกษะการเชื่อมโยงคณติศาสตร๑ สูงกวํานักเรียนท่ีมีทักษะการคิดวเิคราะห๑ต่ า อยํางมนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

   5.3  นักเรียนท่ีมีทักษะการคิดวิเคราะห๑สูง มีความใฝุร๎ูใฝุเรียน สูงกวํานักเรียนท่ีมีทักษะการคิดวิเคราะห๑ 

ปานกลางและต่ า  อยํางมนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  สํวนนักเรียนท่ีมีทักษะการคิดวเิคราะห๑ปานกลางและต่ า  มีความใฝุ

ร๎ูใฝุเรียนไมํแตกตํางกัน 
 

ABSTRACT 

 The purposes of this study were to: 1) find out the Effectiveness Index of lesson plans using problem – based 

learning instruction and mathematical model for Mathayom Suksa 3 students to obtain the standard criterion at the 50 

percent up,  2) compare Mathayom Suksa 3 students’ problem solving skills , mathematical connection skills and inquiry 

learning before and after learning with the problem – based learning instruction in association with the mathematical 

model,  3) compare the problem solving skills , mathematical connection skills and inquiry learning among Mathayom 

Suksa 3 students with different critical thinking skills after learning with the problem – based learning instruction in 

conjunction with the mathematical model. The sampling group consisted of 32 students of Mathayom Suksa 3/1 in the 

second semester of academic year 2012,  at Sribuaban Witthayakhom School, selected by cluster random sampling 

technique.  The instruments used were composed of : 1) the lesson plans using the problem – based learning instruction 

and mathematical model on the title of “ Enhancing Mathematical Process Skills”, 2) a  test for measurement of the 
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mathematical problem solving, 3) a test for measurement of the mathematical connection skills, 4) a questionnaire of 

inquiry learning. The statistics used were mean, standard deviation, Effectiveness Index (E.I.) , t-test (Dependent 

Samples), One-Way MANCOVA, and One-Way ANCOVA . 

 The findings of this study were as follows : 

  1.  The Efficiency Index of the lesson plans using the problem – based learning instruction in association 

with the mathematical model was 0.57 meaning that the students taught by the problem – based learning instruction in 

collaboration with the mathematical model were at the progress of learning 57 percent which was  higher than the set 

criterion of 50 up.. 

  2.  The students in Mathayom Suksa 3 gained  the mathematic problem solving skills after learning with 

the problem – based learning instruction in cooperation with the mathematical model higher than before being taught at 

the  .05  level of significance  showing that the problem – based learning instruction in coordination with the  

mathematical model made the students obtain the higher  problem solving skills after learning than before. 

  3.  The students in Mathayom Suksa 3 gained the mathematical connection skills after learning with the 

problem – based learning instruction in participation with  the mathematical model higher than before at the  .05  level 

of significance  indicating that  the  problem – based learning instruction in conjunction with the  mathematical model 

made the students obtain  the mathematic connection skills after learning higher than before. 

  4.  The students in Mathayom Suksa 3 taught by  the  problem – based learning instruction in cooperation 

with the  mathematical model gained higher  inquiry learning  than before at the  .05  level of significance  meaning 

that  the  problem – based learning instruction  in collaboration with the  mathematical model made the students obtain  

the  higher  mathematical  inquiry learning after being taught than before. 

  5.  The students with different critical thinking skills after learning with the problem – based learning 

instruction in collaboration with the mathematical model gained  the problem solving skills , mathematical connection 

skills and inquiry learning at the .05  level of significance : When pairwise was considered, it was found that: 

   5.1 The students who had high critical thinking skills obtained the higher  mathematical problem solving 

skills  than those students with  moderate  and low critical thinking skills at the.05 level of significance. The problem 

solving skills  of the students with moderate  critical thinking skills were higher than those  students with low critical 

thinking skills at the .05 level of significance. 

   5.2 The students with high critical thinking skills, obtained the mathematical connection skills higher 

than those  students with moderate  and low critical thinking skills at the .05 of significance. The students with 

moderate  critical thinking skills showed higher  mathematical connection skills  than those students with low critical 

thinking skills at the.05 level of significance. 

   5.3 The students with high critical thinking skills gained  inquiry learning higher than those students 

with moderate and low critical thinking skills at the .05 level of significance. The students with moderate critical thinking 

skills obtained higher inquiry learning  than those students with  low critical thinking skills at the .05 level of 

significance. 
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ภูมิหลัง 

 คณิตศาสตร๑เป็นศาสตร๑ท่ีมีความส าคัญอยํางยิ่งในการจัดการศึกษา  และยังเป็นพื้นฐานในการศึกษาขั้นสูง            

และวิทยาการสาขาตําง  ๆ และความเจริญก๎าวหน๎าทางด๎านวิทยาศาสตร๑และเทคโนโลยี  ล๎วนแตํอาศัยความร๎ูคณิตศาสตร๑       

แตนํักเรียนสวํนมากไมปํระสบผลส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร๑  (สิริพร  ทิพย๑คง,  2544 ก, หน๎า 123)  ซึ่งสํวนหนึ่งเกิดจาก

ผู๎สอนมักจะสอนโดยมุํงเน๎นท่ีเทคนิคของวิธีสอนมากกวําแกํนส าคัญของวิธีสอน  เนื่องจากเทคนิคตําง ๆ นั้นเห็นเดํนชัด

มากกวําแกํน ซึ่งมักจะซํอนอยูํภายใน การสอนขาดประสิทธิภาพ เนื่องจากผู๎สอนไมํทราบหรือไมํเข๎าใจถึงแกํนคือ

องค๑ประกอบและขั้นตอนท่ีขาดไมํได๎ของวิธีน้ัน ๆ  (ทิศนา  แขมมณี, 2553, หน๎า 324)  ซึ่งยุพิน  พิพิธกุล  (2539, หน๎า 3-8)  

ได๎เคยกลําวถึงปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร๑ท่ีเกี่ยวกับตัวครูไว๎วํา  ครูใช๎วิธีการสอนแบบเกํา  ซึ่งเป็นการบรรยาย 

และฝึกเนื้อหา  ครูเป็นผู๎ก าหนดรูปแบบการเรียนให๎ผู๎เรียน  การสอนจะเน๎นเนื้อหาเป็นศูนย๑กลางไมํค านึงถึงผู๎เรียนและความ

แตกตาํงระหวาํงบุคคล  ดังนัน้ครูจึงเป็นผู๎มบีทบาทส าคัญในการจัดการเรียนการสอนให๎บรรลุตามจุดประสงค๑ท่ีก าหนดไว๎ใน

หลักสูตร  ครูจึงจ าเป็นต๎องมีการพัฒนาให๎มีความร๎ูความสามารถยิ่งขึ้นเพราะครูท่ีมีสมรรถภาพสูงยํอมมีความสามารถ ใน

การจัดการเรียน การสอนได๎อยํางมีประสิทธิภาพซึ่งจะมีผลให๎นักเรียนได๎มีการพัฒนาเป็นไปตามจุดประสงค๑ท่ีก าหนดไว๎    

(วราภรณ๑  มหีนัก, 2545, หนา๎ 58-59) 

 สภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตร๑ในระดับมัธยมศึกษาโดยท่ัวไป ครูมักจะเน๎นความจ าในเร่ืองสูตร บทนิยาม         

และวิธีการหาค าตอบท่ีถูกต๎องโดยสอนให๎นักเรียนแก๎ปัญหาโจทย๑ด๎วยวิธีการท่ีแนํนอนวิธีเดียว ด๎านทักษะกระบวนการ

แก๎ปัญหา  ครูมักจะให๎นักเรียนแก๎โจทย๑ปัญหาโดยการน าเอาสูตรและบทนิย ามท่ีทํองจ าไว๎มาใช๎ในการแก๎ปัญหา                      

ซึ่งลักษณะของโจทย๑ปัญหาเป็นการฝึกใช๎สูตร  และฝึกการท าตามขั้นตอนท่ีครูสอนไว๎มากกวําฝึกทักษะกระบวนการคิดและ

การแก๎ปัญหา  ซึ่งสอดคล๎องกับ จรรยา ภูอุดม (2544, หน๎า 2)  ได๎กลําวไว๎วํา ลักษณะของ การจัดกิจกรรมการเรียน         

การสอนวิชาคณิตศาสตร๑ท่ีผํานมา เน๎นเนื้อหาและยึดครูเป็นศูนย๑กลาง การเรียนวิชาคณิตศาสตร๑เป็นการเรียนร๎ูเนื้อหา      

ในแบบเรียนซึ่งประกอบด๎วยมโนมติ  และวิธีด าเนินการทางคณิตศาสตร๑ โดยมีครูเป็นผู๎ถํายทอด มีการแบํงเนื้อหาออกเป็น

สํวน ๆ การสอนเป็นเพียงการออกแบบกิจกรรมท่ีครูพยายามถํายทอดและฝึกเนื้อหาในแตํละสํวน กิจกรรมในชั้นเรียนสํวน

ใหญํจะมีครูเป็นผู๎บอก  อธิบาย  ยกตัวอยํางประกอบ  และแสดงวิธีด าเนินการให๎นักเรียนดู ซึ่งการจัดการเรียนการสอน            

ในลักษณะดังกลําว  เป็นการจัดการเรียนการสอนท่ีไมํสํงเสริมความสามารถในการคิดแก๎ปัญหา การให๎เหตุผล  และท าให๎

นักเรียนไมชํอบเรียนคณิตศาสตร๑  ดังที่ ดวงเดอืน  อํอนนํวม  (2538, หน๎า 51)  ได๎กลําววํา การสอนคณิตศาสตร๑ท่ีท ากันอยูํ

ท่ัวไปมุํงท่ีการได๎ค าตอบท่ีถูกต๎องเป็นส าคัญ  โดยไมํค านึงถึงวิธีการท่ีใช๎ในการคิดหาค าตอบ ท าให๎นักเรียนไมํมีโอกาสได๎

พัฒนาสมรรถภาพในการคิดเทําท่ีควร  การจัดการเรียนการสอนดังกลําวเป็นการจัดการเรียนการสอนท่ีท าให๎นักเรียนคิดวํา

คณิตศาสตร๑เป็นสิ่งท่ีผู๎ร๎ู  ได๎จัดเตรียมไว๎ให๎เขาจดจ าและท าตาม  การเรียนร๎ูคณิตศาสตร๑  หมายถึง  การจ าและประยุกต๑ใช๎

กฎอยํางถูกต๎อง  เพื่อตอบค าถามของครู ความถูกต๎องทางคณิตศาสตร๑คือสิ่งท่ีครูสรุปและยืนยันวําถูกต๎อง การเรียน

คณิตศาสตร๑  หมายถึง  การฝึกท าตามกฎท่ีครูน ามาเสนอมาก  ๆ การแก๎ปัญหาคณิตศาสตร๑จะมีกฎเกณฑ๑ส าหรับท าเสมอ  

ค าตอบและวิธีการส าหรับแก๎ปัญหาได๎มีการจัดเตรียมไว๎ให๎เขาเรียบร๎อยแล๎ว  ด๎วยเหตุนี้นักเรียนจึงไมํเกิดการคาดหวังท่ีจะ

ค๎นหาวิธีการหาค าตอบหรือแก๎ปัญหาด๎วยตัวเอง  ขาดความพยายามในการแก๎ปัญหาที่แปลกใหมแํละไมคํุ๎นเคย  เพราะเช่ือวาํ

ตนเองยังไมมํคีวามสามารถพอท่ีจะแก๎ปัญหานั้นได๎  สิ่งเหลาํนีล้๎วนกํอให๎เกิดผลเสียตอํการพัฒนาศักยภาพของนักเรียนท้ังสิ้น   

 ดังนั้นการจัดการเรียนร๎ูเพื่อให๎ผู๎เรียนเป็นนักแก๎ปัญหาท่ีดีต๎องอาศัยความคิดรวบยอด  ทักษะการคิดค านวณ  

หลักการ  กฎ  สูตร  การเปิดโอกาสให๎ผู๎เรียนมีอิสระในการคิด ได๎อภิปรายรํวมกัน  ปรีชา  เนาว๑เย็นผล  (2537, หน๎า 5-6)            

ได๎กลําวถึงความส าคัญของการแก๎ปัญหาไว๎สามประการ คือ ประการแรก  การแก๎ปัญหาเป็นความสามารถขั้นพื้นฐาน           
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ของมนุษย๑  ซึ่งมนุษย๑ต๎องพบกับปัญหาและอุปสรรคมากมาย  ความเจริญก๎าวหน๎าทางวิทยาศาสตร๑และเทคโนโลยีท าให๎

สภาพแวดล๎อม  และสังคมเปลี่ยนแปลงไป  มนุษย๑ต๎องใช๎ความสามารถในการคิดแก๎ปัญหาอยูํตลอดเวลา  เพื่อให๎สามารถ

ปรับตัวอยูํในสังคมได๎  ประการท่ีสอง  การแก๎ปัญหาท าให๎เกิดการค๎นพบความร๎ูใหมํ   ซึ่งเป็นความพยายามท่ีจะแก๎ปัญหา    

จะกํอให๎เกิดการพัฒนากระบวนการทางความคิดเป็นประสบการณ๑ใหมํ  เมื่อผสมผสานกับประสบการณ๑เดิมจะกํอให๎เกิด

สาระความร๎ูใหม ํ ท้ังในเชงิเนื้อหาและวิธีการ  และประการท่ีสาม  การแกปั๎ญหาเป็นความสามารถท่ีต๎องปลูกฝังให๎เกิดขึ้นใน

ตัวผู๎เรียนท่ีมํุงเนน๎ให๎ผู๎เรียนร๎ูจักคิดอยํางมเีหตุผล  และแสดงความคิดออกมาชัดเจน  มรีะเบียบและรัดกุม  ซึ่งนักคณิตศาสตร๑ 

เชื่อวํากระบวนการแก๎ปัญหาเป็นสิ่งส าคัญและจ าเป็นท่ีนักเรียนทุกคนจะต๎องเรียนร๎ูเข๎าใจ  สามารถคิดเป็นและแก๎ปัญหาได๎  

เพราะการท่ีได๎ฝึกแก๎ปัญหาจะชํวยให๎นักเรียนร๎ูจักคิด  มีระเบียบในการคิด  ร๎ูจักคิดอยํางมีเหตุผล  และร๎ูจักตัดสินใจ         

อยํางฉลาด   

 การเรียนร๎ูโดยใช๎ปัญหาเป็นฐาน  (Problem-Based-Learning / PBL)  เป็นวิธีหนึ่งท่ีได๎รับการกลําวถึงอยํางมาก         

ซึ่งเป็นวิธีการเรียนร๎ูท่ีแตกตํางไปจากวิธีดั้งเดิมท่ีเน๎น ตัวสาระความร๎ูและมุํงเน๎นท่ีผู๎สอนเป็นส าคัญ   ท่ีแตกตํางออกไปคือ    

การเรียนร๎ูโดยใช๎ปัญหาเป็นฐานนั้น  นักเรียนเป็นศูนย๑กลางหรือนักเรียนเป็นส าคัญ  การเรียนร๎ูโดยใช๎ปัญหาเป็นฐานจะให๎

ผู๎เรียนสร๎างความร๎ูใหมํจากการใช๎ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในโลกแหํงความเป็นจริงเป็นบริบท  (Context)  ของการเรียนร๎ู  เพื่อให๎

ผู๎เรียนเกิดทักษะในการคิดวิเคราะห๑  และคิดแก๎ปัญหา  รวมท้ังได๎ความร๎ูตามศาสตร๑ในสาขาวิชาท่ีตนศึกษาด๎วย  (มัณฑรา  

ธรรมบุศย๑, 2545, หน๎า 13)  การเรียนร๎ูแบบนี้มุํงเน๎นพัฒนาผู๎เรียนในด๎านทักษะและกระบวนการเรียนร๎ู  และพัฒนาผู๎เรียน        

ให๎สามารถเรียนร๎ูโดยชี้น าตนเอง  ซึ่งผู๎เรียนจะได๎ฝึกฝนการสร๎างองค๑ความร๎ูโดยผํานกระบวนการคิดด๎วยการแก๎ปัญหา           

อยํางมคีวามหมายตํอผู๎เรียน  (ส านักมาตรฐานการศึกษาและพัฒนาการเรียนร๎ู, 2550, หนา๎ 1)  การให๎ปัญหาตั้งแตํต๎นจะเป็น

ตัวกระตุ๎นให๎นักเรียนอยากเรียนร๎ู  และถ๎านักเรียนแก๎ปัญหาได๎ก็จะมีสํวนชํวยให๎นักเรียนจ าเนื้อหาความร๎ูนั้นได๎งํายและ       

นานขึ้น  เพราะมีประสบการณ๑ตรงในการแก๎ปัญหาด๎วยความร๎ูดังกลําว  ปัญหาท่ีใช๎เป็นตัวกระตุ๎นมักเป็นปัญหาท่ีต๎องการ

ค าอธิบายหรือความร๎ูจากหลาย  ๆ วชิา  ท าให๎นักเรียนได๎เห็นถึงความสัมพันธ๑  ความตอํเนื่อง  ความเกี่ยวข๎องของวิชาตําง  ๆ 

เป็นเร่ืองราวเดียวกัน  แตกตํางจากการสอนแบบเดิมท่ีสอนวิชาใดก็จะสอนวิชานั้น  ๆ จนจบและอาจไมํเห็นความสัมพันธ๑        

ของแตํละวชิา  ท าให๎นักเรียนไมํสามารถเรียนร๎ู ได๎ดีเทําท่ีควร (นภา  หลมิรัตน๑, 2540, หนา๎ 13)  นอกจากนี้นักเรียนยังต๎องใช๎

วธีิการแก๎ปัญหาที่เหมาะสมกับปัญหานั้น ๆ ซึ่งเรียกวํา ยุทธวิธีในการแก๎ปัญหา ได๎แกํ การคาดเดาและตรวจสอบ การสร๎าง 

ตาราง  การสร๎างแผนภาพ  การคน๎หาแบบรูป การท าปัญหาให๎งํายลง  การท าย๎อนกลับ  การสร๎างแบบจ าลอง เป็นต๎น 

 การสร๎างแบบจ าลอง  เป็นยุทธวิธีหนึ่งในการแก๎ปัญหา โดยแบบจ าลองพบอยูํมากมายในคณิตศาสตร๑ บางทีก็ใช๎

เป็นตัวแทนของมโนมติและกระบวนการทางคณิตศาสตร๑  แบบจ าลองเหลํานี้มีประโยชน๑ในการแนะน าสาระใหมํ  ชํวยให๎

นักเรียนสร๎างความเข๎าใจมโนมติ  แบบจ าลองมีประโยชน๑ส าหรับการแก๎ปัญหาท่ีคุ๎นเคยและไมํคุ๎นเคย  นักเรียนควรจะได๎รับ

การกระตุ๎นให๎ใชแ๎บบจ าลองท่ีเหมาะสมในการท าความเขา๎ใจและก าหนดแนวคิดในการแก๎ปัญหา  ส าหรับแบบจ าลองท่ีสร๎าง

แทนปัญหาอาจจะเป็นของจรงิ  รูปภาพ  หรือแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑  (ปรีชา เนาว๑เย็นผล, 2544, หนา๎ 23-24)  ส าหรับ

ประเทศไทย  ได๎มีการกลาํวถึงแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑ไว๎ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551  

กลุํมสาระการเรียนร๎ูคณติศาสตร๑  สาระที่ 4  พชีคณติ  ได๎ก าหนดมาตรฐานการเรียนร๎ู  ข๎อหนึ่งท่ีจ าเป็นส าหรับผู๎เรียนทุกคน 

ไว๎วํา  ใช๎นิพจน๑  สมการ  อสมการ  กราฟ  และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑อื่น ๆ แทนสถานการณ๑ตําง ๆ ตลอดจนแปล

ความหมาย  และน าไปใชแ๎ก๎ปัญหาได๎  นอกจากนี้ยังได๎ก าหนดคุณภาพของผู๎เรียน เมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ไว๎ข๎อหนึ่งวํา  

ผู๎เรียนควรจะมีความสามารถวิเคราะห๑แบบรูป  สถานการณ๑หรือปัญหาและสามารถใช๎สมการ อสมการ กราฟ หรือ

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑อ่ืน  ๆ ในการแกปั๎ญหาได๎  โดยยกตัวอยาํงวําแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑  ได๎แกํ  กราฟ  ตาราง  
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นิพจน๑  สมการ  อสมการ  ฟังก๑ชันหรืออื่น  ๆ ท่ีเหมาะสมซึ่งใช๎ในการอธิบายความสัมพันธ๑หรือชํวยแก๎ปัญหาท่ีก าหนดให๎  

(กรมวชิาการ, 2544, หนา๎ 3-6) 

 นอกจากนี้ยังพบวํานักเรียนท่ีได๎รับการจัดการเรียนการสอน  โดยใช๎ปัญหาเป็นฐานจะมีทักษะทางคณิตศาสตร๑

เพิ่มขึ้น  เชํน  ทักษะการเชื่อมโยง  ทักษะการแก๎ปัญหา  การตัดสินใจ  การสร๎างตัวแบบ  ทักษะการให๎เหตุผล  เบาเลอร๑  

(Boaler, 1998, p. 41-62)  จะเห็นได๎วําการเรียนร๎ูโดยใช๎ปัญหาเป็นฐานเป็นวิธีการแหํงการแก๎ปัญหา  ซึ่งนักคณิตศาสตร๑       

เชื่อวํากระบวนการแก๎ปัญหาเป็นสิ่งส าคัญและจ าเป็นท่ีนักเรียนทุกคนจะต๎องเรียนร๎ูเข๎าใจ  สามารถคิดเป็นและแก๎ปัญหาได๎  

เพราะ การท่ีได๎ฝึกแก๎ปัญหาจะชํวยให๎นักเรียนร๎ูจักคิด  มีระเบียบขั้นตอนในการคิด  ร๎ูจักคิดอยํางมีเหตุผลและร๎ูจักตัดสินใจ

อยํางฉลาด  (สิริพร  ทิพย๑คง, 2544 ข, หน๎า 137)  นอกจากทักษะการแก๎ปัญหาแล๎ว  การเชื่อมโยงเป็นคุณลักษณะท่ีส าคัญ 

อีกประการหนึ่งของคณิตศาสตร๑  และมีความส าคัญตํอการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร๑   ซึ่งการเชื่อมโยง

แนวคิดทางคณิตศาสตร๑จะชํวยให๎นักเรียนเข๎าใจภาษาของคณิตศาสตร๑   ชํวยให๎นักเรียนได๎สร๎างความเชื่อมโยงท่ีส าคัญ

ระหวํางแนวคิดทางคณิตศาสตร๑กับสื่อท่ีเป็นรูป กราฟ สัญลักษณ๑ตําง ๆ และตัวแทนทางคณิตศาสตร๑  ดังท่ี  เคนเนดี้และ

ทิปส๑  (Kennedy & Tipps, 1994, pp. 194-198)  กลําววํา  การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร๑มีความส าคัญ ผู๎เรียนจะต๎องร๎ูจัก

สร๎างการเชื่อมโยงระหวํางสิ่งท่ีเป็นรูปธรรม  ได๎แกํ  รูปภาพ  สัญลักษณ๑และมโนมติ กับกระบวนการรวมเนื้อหาและวิธีการ

ตําง ๆ ทางคณิตศาสตร๑เข๎าด๎วยกันและจะต๎องร๎ูจักสร๎างการเชื่อมโยงระหวํางคณิตศาสตร๑กับชีวิตจริง   ซึ่งสอดคล๎องกับ  

ปรีชา  เนาว๑เย็นผล (2544, หน๎า 56)  กลําววํา  การเรียนร๎ูคณิตศาสตร๑ท่ีมีความเชื่อมโยงกับสิ่งท่ีได๎พบเห็นหรือมีอยูํใน

ชวีติประจ าวัน เป็นการเรียนร๎ูอยาํงมีความหมาย  ผู๎เรียนสามารถเรียนร๎ูอยาํงเขา๎ใจ ถํองแท๎จากตัวอยํางท่ีสัมผัสได๎จริง  ท าให๎

ร๎ูสึกวําวิชาคณิตศาสตร๑  มีประโยชน๑  มีคุณคํา  สามารถน าไปใช๎ได๎ในชีวิตจริง  นอกจากนี้ยังมีเอกสารรายงานการวิจัยของ

โทมัสและซานเทียโก  (Thomas & Santiago, 2002, pp. 484-488)  กลําววาํ  การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร๑  ถ๎าน าไปปฏิบัติ

โดยมีการจัดการเรียนร๎ูในเชงิสร๎างสรรค๑นักเรียนจะเกดิความตื่นเตน๎และกระตอืรือร๎นท่ีจะเรียน  ซึ่งจะท าให๎นักเรียนรักในการ

เรียนคณิตศาสตร๑ 

 จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ประการหนึ่งท่ีวํา มุํงให๎ผู๎เรียนมีความคิดสร๎างสรรค๑

ใฝุร๎ูใฝุเรียน รักการอาํน รักการเขียน รักการค๎นคว๎า ซึ่งถือได๎วําเป็นลักษณะท่ีส าคัญยิ่งในการเรียนร๎ูของบุคคล  และในสํวน

ของมาตรฐานการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ในมาตรฐานด๎านคุณภาพผู๎เรียนมาตรฐานท่ี 6  ใจความวํา “ผู๎เรียนมีทักษะในการ

แสวงหาความร๎ูดว๎ยตนเอง  รักการเรียนร๎ูและพัฒนาตนเองอยาํงตํอเนื่อง...”  ซึ่งในตัวบํงช้ีท่ี  2  กลําววาํ  “...ผู๎เรียน  ใฝุร๎ู  ใฝุ

เรียน  สนุกกับการเรียนร๎ู และพัฒนาตนเองอยูํเสมอ...”  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2549 ข, หน๎า 20-26)  จะเห็นได๎วํา

คุณลักษณะอันพึงประสงค๑ เป็นสํวนหนึ่งของแนวทางในการจัดการศึกษาซึ่งเป็นไปตามมาตรฐานการศึกษาของชาติ            

และการเรียนการสอนจึงมุํงให๎ผู๎เรียนมีคุณลักษณะอันพึงประสงค๑  โดยหวังวําเมื่อผู๎เรียนมีคุณลักษณะอันพึงประสงค๑แล๎ว        

จะสามารถตอบปัญหาความต๎องการของสังคมได๎  จากประเด็นนี้ผู๎วิจัยจึงได๎ศึกษาเอกสาร  แนวคิดและทฤษฎีท่ีจะสามารถ

ตอบปัญหาความต๎องการของสังคมในประเด็นดังกลําว  และพบวําคุณลักษณะอันพึงประสงค๑ประการหนึ่งท่ีมีความส าคัญ        

และสามารถตอบปัญหาสภาพสังคมไทยได๎คือ  ความใฝุร๎ูใฝุเรียน  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2549 ก, หน๎า 2)  ดังนั้นเมื่อ

พจิารณาตามมาตรฐานการศึกษาชาติแล๎ว  ความใฝุร๎ูใฝุเรียนจึงเป็นคุณลักษณะอันพึงประสงค๑ท่ีมีความส าคัญและควรท่ีจะ

ปลูกฝังให๎เกิดขึ้นกับตัวผู๎เรียนได๎ 

 โรงเรียนศรีบัวบานวิทยาคม  อ าเภอเมือง  จังหวัดนครพนม  เป็นโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดเล็ก  สังกัดส านักงาน 

เขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศกึษา เขต 22  จัดการศกึษาช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี  1-6  ได๎น าหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

พุทธศักราช  2551  ซึ่งเป็นหลักสูตรแกนกลาง  ท่ีก าหนดสาระและมาตรฐานการเรียนร๎ู  ส าหรับจัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน           

ให๎ผู๎เรียนทุกคนต๎องเรียนเหมือนกันเพื่อความเป็นไทย  ความเป็นพลเมืองท่ีดีของชาติ  การด ารงชีวิตและการศึกษาตํอ             
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มาเป็นกรอบในการจัดท าหลักสูตรสถานศึกษา  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551  และจาก

การรายงานผลการประเมินคุณภาพการศึกษาประจ าปีของโรงเรียนศรีบัวบานวิทยาคม  ปีการศึกษา  2553  (รายงานผล        

การประเมินคุณภาพการศึกษา  โรงเรียนศรีบัวบานวิทยาคม, 2553, หน๎า 15)  พบวํา  นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

เฉลี่ยในกลุํมสาระการเรียนร๎ูคณติศาสตร๑  ต่ ากวาํเกณฑ๑ขั้นต่ าของสถานศึกษา  นักเรียนมีทักษะด๎านการคิดต่ ากวําทักษะอื่น           

ซึ่งทักษะนี้เป็นพื้นฐานท่ีส าคัญและเป็นทักษะท่ีจ าเป็น  แม๎วําผู๎สอนจะพยายามใช๎สื่อท่ีเป็นรูปธรรมชํวยอธิบายในเร่ืองท่ีเป็น

นามธรรม  ผู๎เรียนบางสํวนก็ยังไมํเข๎าใจ การสอนยังมุํงเน๎นทักษะการค านวณ ใช๎ค าถามแบบความร๎ูความจ ามากท่ีสุด             

ยังไมํเปิดโอกาสให๎ผู๎เรียนได๎ศึกษาหาความร๎ูดว๎ยตนเอง ผู๎เรียนจะเบ่ือไมสํามารถหาวธีิการคดิแก๎ปัญหาได๎ด๎วยตนเอง   

 ด๎วยความส าคัญและสภาพปัญหาดังกลําว ผู๎วิจัยในฐานะครูผู๎สอนในกลุํมสาระการเรียนร๎ูคณิตศาสตร๑  จึงเกิด

ความสนใจท่ีจะน ารูปแบบการเรียนการสอนโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎างแบบจ าลองทาง

คณิตศาสตร๑นี ้ มาใชใ๎นการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ู  เร่ือง  การเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร๑  เพื่อเป็นแนวทางใน

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเอื้อตํอการท่ีจะท าให๎ทักษะการแก๎ปัญหา  ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร๑  และ

ความใฝุร๎ูใฝุเรียน  ของผู๎เรียนดีขึ้น และเพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร๑ ท่ีเน๎น

ผู๎เรียนเป็นส าคัญ ให๎มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นตอํไป 
 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 1.  เพื่อหาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎าง

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑  ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 3  ให๎ได๎ตามเกณฑ๑มาตรฐานร๎อยละ 50 ขึน้ไป 

 2.  เพื่อเปรียบเทียบทักษะการแก๎ปัญหาทางคณิตศาสตร๑ของนักเรียน กํอนและหลังการเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรม          

การเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรวํมกับการสร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑   

 3.  เพื่อเปรียบเทียบทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร๑ของนักเรียน  กํอนและหลังการเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรม          

การเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรวํมกับแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑   

 4.  เพื่อเปรียบเทียบความใฝุร๎ูใฝุเรียนของนักเรียน  กํอนและหลังการเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหา            

เป็นฐานรวํมกับการสร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑   

 5.  เพื่อเปรียบเทียบทักษะการแก๎ปัญหา  ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร๑  และความใฝุร๎ูใฝุเรียนของนักเรียน      

ท่ีมีทักษะการคิดวิเคราะห๑ตํางกัน  หลังการเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎างแบบจ าลอง            

ทางคณิตศาสตร๑  
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 ในการวิจัยคร้ังน้ี  ผู๎วิจัยได๎ก าหนดกรอบแนวคิดของการวจิัย  ดังภาพประกอบ 1 
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ภาพประกอบ  1  กรอบแนวคิดของการวจิัย 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 ประชากรและกลุ่มตัวอยา่ง 

  ประชากรท่ีใช๎ในการวิจัยคร้ังนี้  เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2555  โรงเรียน   

ศรีบัวบานวิทยาคม  อ าเภอเมือง  จังหวัดนครพนม  จ านวน  3  ห๎อง  123  คน  ซึ่งทางโรงเรียนได๎จัดผู๎เรียนของแตํละห๎อง 

แบบคละความสามารถ 

  กลุํมตัวอยํางท่ีใช๎ในการวิจัยคร้ังนี้  เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3/1  ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา  2555  

โรงเรียนศรีบัวบานวิทยาคม  อ าเภอเมือง  จังหวัดนครพนม  จ านวน  32  คน  ได๎มาโดยการสุํมแบบแบํงกลุํม  (Cluster 

Random Sampling)  ท้ังน้ีเพื่อให๎ได๎กลุํมตัวอยาํงที่เป็นตัวแทนท่ีดขีองประชากร 

 

ตัวแปรตาม 

1.  ทักษะการแก๎ปัญหา 

2.  ทักษะการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร๑ 

3.  ความใฝุร๎ูใฝุเรียน 

ตัวแปรอสิระ 

(ตัวแปรจัดกระท า) 

กจิกรรมการเรียนรู้ปัญหาเปน็ฐานร่วมกับการสรา้ง

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์

ขั้นท่ี 1  เชื่อมโยง  เข๎าใจ  น าเสนอ   

ขั้นท่ี 2  ตัวแทนปัญหา  ศึกษาด าเนินการ   

ขั้นท่ี 3  สังเคราะห๑ความร๎ู  น าสูํผลลัพธ๑   

ขั้นท่ี 4  สรุป  ประเมินคํา  อธิบายปัญหาตรงประเด็น   

กิจกรรมการเรียนรูป้ัญหาเป็นฐาน 

ขั้นที ่1  การเชื่อมโยงปัญหาและน าเสนอปัญหา 

ขั้นที ่2  ท าความเข๎าใจกับปัญหา 

ขั้นที ่3  ด าเนินการศึกษาค๎นคว๎า 

ขั้นที ่4  สังเคราะห๑ความร๎ู   

ขั้นที ่5  สรุปและประเมินคําของค าตอบ 
 

กิจกรรมการเรียนรู้การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

ขั้นที ่1  การท าความเข๎าใจสถานการณ๑ปัญหา 

ขั้นที ่2  การแทนสถานการณ๑ปัญหาด๎วยแบบจ าลอง                

ทางคณิตศาสตร๑ 

ขั้นที ่3  การหาผลลัพธ๑เชิงคณิตศาสตร๑จากแบบจ าลอง            

ทางคณิตศาสตร๑ 

ขั้นที ่4  การแปลความหมายของผลลัพธ๑เชิงคณิตศาสตร๑          

ไปสูํสถานการณ๑ปัญหา   

ตัวแปรอสิระ 

(ตัวแปรจัดประเภท) 

ทักษะการคิดวเิคราะห๑ 

-  สูง 

-  ปานกลาง 

-  ต่ า 



59 

วารสารบัณฑิตศกึษา ปทีี่ 11 ฉบับที่  54 กรกฎาคม – กันยายน 2557 

 

มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร : http://grad.snru.ac.th 

 เครื่องมอืทีใ่ช้ในการรวบรวมข้อมูล 
  1.  แผนการจัดการเรียนร๎ูโดยใชก๎ิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรวํมกับการสร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑  
เร่ือง  การเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร๑  จ านวน  6 แผน  ผลการประเมินจากผู๎เชี่ยวชาญท้ัง 5 ทําน พบวํา  
แผนการจัดการเรียนร๎ู มีคาํเฉลี่ยท้ังหมดเทํากับ 4.68  แสดงวาํมีความเหมาะสมมากที่สุด  
  2.  แบบทดสอบวัดทักษะการแก๎ปัญหาทางคณิตศาสตร๑  จ านวน 1 ฉบับ เป็นข๎อสอบอัตนัย  จ านวน 4 ข๎อ 
(ผู๎เชี่ยวชาญ 3 ทําน)  มีคําความยาก (p) อยูํระหวําง 0.41 – 0.67  คําอ านาจจ าแนก (r) อยูํระหวําง 0.59 – 0.78  และคํา
ความเชื่อม่ันเทํากับ 0.94 
  3.  แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร๑  จ านวน 1 ฉบับ เป็นข๎อสอบอัตนัย  จ านวน 6 ข๎อ 
(ผู๎เชี่ยวชาญ 3 ทําน)  มีคําความยาก (p) อยูํระหวําง 0.46 – 0.72  คําอ านาจจ าแนก (r) อยูํระหวําง 0.56 – 0.73  และคํา
ความเชื่อม่ันเทํากับ 0.96  
   4.  แบบสอบถามวัดความใฝุร๎ูใฝุเรียนของนักเรียน  จ านวน  1 ฉบับ เป็นเป็นแบบมาตราสํวนประมาณคํา (Rating 
Scale) จ านวน 28 ข๎อ (ผู๎เชี่ยวชาญ 3 ทําน)  มคีําอ านาจจ าแนก (rxy) อยูํระหวาํง 0.33 – 0.69  และมคีวามเชื่อมั่นเทํากับ 0.87 
 วิธีรวบรวมข้อมูลและสถิตทิี่ใช้ในการการวิเคราะห์ข้อมูล 
  ในการวิจัยคร้ังน้ี  ผู๎วิจัยได๎ด าเนินการสอนด๎วยตนเองโดยใชก๎ิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรวํมกับการสร๎าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑ เร่ือง การเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร๑  ซึ่งมีขั้นตอน  ดังนี้ 
   1. น าแบบทดสอบการคิดวิเคราะห๑ มลีักษณะเป็นแบบปรนัยชนิดเลอืกตอบ 5 ตัวเลอืก จ านวน 25 ข๎อ โดยใช๎
ค าถามแบบวิเคราะห๑ความส าคัญ แบบวิเคราะห๑ความสัมพันธ๑  และวิเคราะห๑หลักการ (ณัฐวิมล  กาญจนเสน, 2553, หน๎า 
99-104) 
   แบบทดสอบวัดการคดิวเิคราะห๑  ด าเนนิการตรวจใหค๎ะแนน  ดงันี ้
    คะแนน  1  หมายถงึ  นักเรียนตอบถูก 
    คะแนน  0  หมายถงึ  นักเรียนตอบผิดหรือไมตํอบหรือตอบมากกวํา  1  แหํง  ได๎ 0 คะแนน 
   แบํงความสามารถในการคดิวเิคราะห๑  เป็น  3  ระดับ  โดยใชค๎ะแนนเปอร๑เซ็นต๑ไทล๑  ดังนี้ 
    ความสามารถในการคิดวเิคราะห๑อยูใํนระดับสูง  หมายถงึ  นักเรียน  ที่ได๎คาํ  PR  ตัง้แต ํ 75  ขึน้ไป 
    ความสามารถในการคดิวเิคราะห๑อยูใํนระดับปานกลาง  หมายถึง  นักเรียนท่ีได๎คํา PR ระหวําง 26–74 
    ความสามารถในการคดิวเิคราะห๑อยูใํนระดับต่ า  หมายถงึ  นักเรียน ที่ได๎คาํ  PR  ตัง้แต ํ 25  ลงมา 
   2. ชี้แจงให๎นักเรียนท่ีเป็นกลุํมตัวอยํางทราบถึงรูปแบบการเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐาน
รํวมกับการสร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑  เพื่อท่ีจะได๎ปฏบัิตไิด๎ถูกตอ๎ง 
   3. น าแบบทดสอบวัดทักษะการแก๎ปัญหาทางคณิตศาสตร๑ แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร๑ 
และแบบสอบถามวัดความใฝุร๎ูใฝุเรียน ท่ีผู๎วจิัยสร๎างขึน้  ไปท าการทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีเป็นกลุํมตัวอยาํง  
แลว๎บันทึกคะแนนท่ีได๎จากการทดลองครัง้นี้  เป็นคะแนนกํอนเรียน  (Pretest) 
   4. ด าเนนิการทดลอง  โดยใชก๎ิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑  
เร่ือง การเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร๑ สอนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเป็นกลุํมตัวอยําง จ านวน 32 คน  
โดยผู๎วจิัยเป็นผู๎ด าเนนิการสอนด๎วยตนเอง  ใชเ๎วลาในการทดลอง  จ านวน  32  ชั่วโมง 
   5.  ท าการทดสอบหลังเรียน  (Posttest)  โดยน าแบบทดสอบวัดทักษะการแก๎ปัญหาทางคณิตศาสตร๑  
แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร๑  และแบบสอบถามวัดความใฝุร๎ูใฝุเรียน  ซึ่งเป็นแบบทดสอบแบบคูํขนาน
กับแบบทดสอบชุดแรก  แลว๎บันทึกผลคะแนนหลังเรียน 
   6.  ตรวจให๎คะแนนแบบทดสอบและแบบสอบถามน าคะแนนท่ีได๎มาวิเคราะห๑เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน       
โดยใชว๎ธีิทางสถิตติอํไป 
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 สถิตทิีใ่ช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 

  1.  สถิตพิื้นฐาน ได๎แก ํรอ๎ยละ คําเฉลี่ย และสํวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

  2.  สถิติท่ีใช๎ในการวิเคราะห๑คุณภาพของเคร่ืองมือ ได๎แกํ การหาคําความยาก (difficulty) หาคําอ านาจจ าแนก 

(discrimination) และหาคําความเช่ือมั่น (Reliability)  โดยหาคําอ านาจจ าแนกรายข๎อของแบบทดสอบวัดทักษะ การแก๎ปัญหา

ทางคณิตศาสตร๑  แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร๑ และแบบสอบถามวัดความใฝุร๎ูใฝุเรียน  ด๎วยสูตร

สหสัมพันธ๑อยํางงํายของเปียร๑สัน  และหาคําความเชื่อมั่นของแบบวัดความใฝุร๎ูใฝุเรียน  ด๎วยสูตรสัมประสิทธ์ิอัลฟา  

( - Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach)   

  3. สถิติท่ีให๎ทดสอบสมมติฐาน ได๎แกํ ทดสอบคําที t – test (Dependent Samples) คําดัชนีประสิทธิผล 

(Effectiveness Index : E.I.)  การวิเคราะห๑ความแปรปรวนพหุคูณรํวมทางเดียว  (One-way MANCOVA)  และการวิเคราะห๑

ความแปรปรวนรํวมทางเดียว (One-way ANCOVA) 
 

สรุปผลการวิจัย 
 การพัฒนาทักษะการแก๎ปัญหา ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร๑ และความใฝุร๎ูใฝุเรียน ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษา

ปีท่ี 3  โดยใชก๎ิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรวํมกับการสร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑  สรุปผลได๎ดังนี้ 

  1.  แผนการจัดการเรียนร๎ูโดยใชก๎ิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรวํมกับการสร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑   

มดีัชนปีระสิทธิผลเทํากับ 0.57  แสดงวาํ  นักเรียนท่ีได๎รับการเรียนร๎ูโดยใชก๎ิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรวํมกับการสร๎าง

แบบจ าลอง ทางคณิตศาสตร๑  มคีวามก๎าวหนา๎ในการเรียนคิดเป็นร๎อยละ 57  ซึ่งสูงกวาํเกณฑ๑มาตรฐานร๎อยละ 50 ขึน้ไป 

  2.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  ท่ีได๎รับการเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎าง

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑  มีทักษะการแก๎ปัญหาทางคณิตศาสตร๑ หลังเรียนสูงกวํากํอนเรียน อยํางมีนัยส าคัญทางสถิต ิ                

ท่ีระดับ .05 แสดงวํา การเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑            

ท าให๎นักเรียนมทัีกษะการแก๎ปัญหาทางคณิตศาสตร๑  หลังเรียนสูงกวาํกํอนเรียน 

  3.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  ท่ีได๎รับการเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎าง

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑  มีทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร๑ หลังเรียนสูงกวํากํอนเรียน อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .05 แสดงวํา การเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑  ท าให๎

นักเรียนมทัีกษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร๑ หลังเรียนสูงกวาํกํอนเรียน 

  4.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  ท่ีได๎รับการเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎าง

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑ มีความใฝุร๎ูใฝุเรียน หลังเรียนสูงกวํากํอนเรียน อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แสดงวํา         

การเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑  ท าให๎นักเรียนมีความใฝุร๎ู           

ใฝุเรียน  หลังเรียนสูงกวาํกํอนเรียน 

  5.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  ท่ีมีทักษะการคิดวิเคราะห๑ตํางกัน  หลังได๎รับการเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรม        

การเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑   มีทักษะการแก๎ปัญหา  ทักษะการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร๑  และความใฝุร๎ูใฝุเรียน  แตกตาํงกันอยํางมนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  เมื่อเปรียบเทียบเป็นรายคูํ  พบวํา 

   5.1  นักเรียนท่ีมีทักษะการคิดวเิคราะห๑สูง  มทัีกษะการแก๎ปัญหาทางคณิตศาสตร๑  สูงกวํานักเรียนท่ีมีทักษะ

การคิดวิเคราะห๑ปานกลางและต่ า อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  และนักเรียนท่ีมีทักษะการคิดวิเคราะห๑ปานกลาง         

มทัีกษะการแก๎ปัญหาทางคณิตศาสตร๑ สูงกวํานักเรียนท่ีมีทักษะการคิดวเิคราะห๑ต่ า  อยํางมนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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   5.2  นักเรียนท่ีมีทักษะการคิดวเิคราะห๑สูง  มทัีกษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร๑  สูงกวํานักเรียนท่ีมีทักษะ

การคิดวิเคราะห๑ปานกลางและต่ า อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  และนักเรียนท่ีมีทักษะการคิดวิเคราะห๑ปานกลาง          

มทัีกษะการเชื่อมโยงคณติศาสตร๑ สูงกวํานักเรียนท่ีมีทักษะการคิดวเิคราะห๑ต่ า อยํางมนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

   5.3  นักเรียนท่ีมีทักษะการคิดวิเคราะห๑สูง มีความใฝุร๎ูใฝุเรียน  สูงกวํานักเรียนท่ีมีทักษะการคิดวิเคราะห๑           

ปานกลางและต่ า  อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  สํวนนักเรียนท่ีมีทักษะการคิดวิเคราะห๑ปานกลางและต่ า  มีความ         

ใฝุร๎ูใฝุเรียนไมํแตกตํางกัน 
 

ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการวจิัยดังกลาํว  ผู๎วิจัยมขี๎อเสนอแนะ  ดังตอํไปน้ี 

  1.  ส าหรับการน าเอาผลการวจัิยไปใช ้

   1.1  การเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑              

จะเกิดประสิทธิผลมากยิ่งขึ้น  ถ๎าผู๎สอนเปิดโอกาสให๎นักเรียนมีสํวนรํวมในการเรียนร๎ู  โดยให๎นักเรียนท่ีมีความสามารถ              

ในดา๎นตาํง  ๆ ชวํยออกแบบกิจกรรมท่ีสอดคล๎องกับความสามารถด๎านนั้น  ๆ โดยครูคอยให๎ค าแนะน า  ซึ่งจะท าให๎กิจกรรม 

การเรียนร๎ูนัน้ตรงศักยภาพของนักเรียนและมคีวามนาํสนใจยิ่งขึน้ 

   1.2  ในการจัดการเรียนการสอน การท่ีนักเรียนจะแก๎ปัญหาได๎นั้น นักเรียนต๎องมีพื้นฐานความร๎ู ท่ีเพียงพอ  

มเีวลาในการคดิ  ได๎ใชค๎วามสามารถในการสร๎างความเข๎าใจ และอาจมีนักเรียนจ านวนมากที่ไมํสามารถแก๎ปัญหาได๎ถ๎าครูจัด

กิจกรรมไมํเหมาะสม 

   1.3  การเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑   

ครูผู๎สอนควรชี้แจงขั้นตอนให๎นักเรียนเข๎าใจ เพื่อให๎นักเรียนสามารถปฏิบัตกิิจกรรมการเรียนร๎ูได๎อยาํงมีประสิทธิภาพ 

   1.4  การเรียนร๎ูโดยใชก๎ิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑ท าให๎

นักเรียนมทัีกษะการแก๎ปัญหา  และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร๑สูงขึ้น  จึงควรสํงเสริมให๎มีการน ากิจกรรม การเรียนร๎ู

ดังกลําวไปใชใ๎นการเรียนการสอนในช้ันเรียนให๎มากขึน้  และควรน าสถานการณ๑ปัญหาในชีวิตประจ าวันสอดแทรกในกิจกรรม  

เพื่อให๎นักเรียนเห็นความส าคัญของวิชาคณิตศาสตร๑ 

  2.  ข้อเสนอแนะส าหรบัการวจัิยครั้งต่อไป 

   2.1  ควรมกีารศึกษาผลของการเรียนร๎ูโดยใชก๎ิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎างแบบจ าลอง

ทางคณิตศาสตร๑  เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร๑ดา๎นอื่น  ๆ ได๎แกํ ทักษะการให๎เหตุผล  ทักษะการสื่อสารสื่อ

ความหมายและการน าเสนอ  และทักษะความคิดสร๎างสรรค๑ ให๎กับนักเรียนในแตลํะระดับชัน้และในเนื้อหาอื่น  ๆ 

   2.2  ควรมีการสร๎างชุดกิจกรรมการเรียนร๎ูโดยใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูปัญหาเป็นฐานรํวมกับการสร๎าง

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร๑  โดยศึกษาตัวแปรท่ีเกี่ยวกับทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร๑ 

   2.3  ควรมกีารศึกษาตัวแปรท่ีเกี่ยวกับคุณลักษณะอันพงึประสงค๑ดา๎น อื่น  ๆ เชนํ ความมีวินัย จิตลักษณะ  

อยํูอยาํงพอเพยีง  ความซื่อสัตย๑สุจรติ  ความมุํงมั่นในการท างาน  รักความเป็นไทย  เป็นต๎น 
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