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บทคัดย่อ 
  งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียจากฟาร์มสุกรโดยใช้ไข่น้ํา และปริมาณชีวมวล ไนโตรเจนรวม 
โปรตีนของไข่น้ําเพื่อเป็นอาหารเสริมเลี้ยงสัตว์ โดยใช้น้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่มีความเข้มข้นแตกต่างกันคือ 20, 40, 60, 80 
และ 100 เปอร์เซ็นต ์ที่ระยะเวลาบําบัดแตกต่างกันคือ 5, 10, 15 และ 20 วัน ชีวมวลไข่น้ํา 20 กรัมน้ําหนักสดต่อตารางเมตร 
จากผลการศึกษาพบว่าประสิทธิภาพการบําบัดบีโอดี และของแข็งแขวนลอยในน้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่ความเข้มข้น 20 
เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลาบําบัด 20 วัน มีประสิทธิภาพการบําบัดสูงสุดเท่ากับ 96.45±0.02 และ 90.30±0.10 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดับ ประสิทธิภาพการบําบัดทีเคเอ็นในน้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่ความเข้มข้น 20 และ 40 เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลาบําบัด 
20 วัน มีประสิทธิภาพการบําบัดสูงสุดเกือบ 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วนไข่น้ําที่ใช้บําบัดน้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่ความเข้มข้น 40 
เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลาบําบัด 15 วัน มีปริมาณชีวมวลเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 104.83±0.02 กรัมน้ําหนักสดต่อตารางเมตร 
และไข่น้ําที่ใช้บําบัดน้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่มีความเข้มข้น 40 เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลาบําบัด 20 วัน มีปริมาณไนโตรเจนรวม
และโปรตีนเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 6.00±0.07 และ 37.53±0.53 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบปริมาณชีวมวล 
ไนโตรเจนรวม และโปรตีนของไข่น้ําพบว่าน้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่ความเข้มข้น 40 เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลาบําบัด 15 วัน 
เหมาะสมในการใช้ไข่น้ําเพื่อผลิตเป็นอาหารเสริมเลี้ยงสัตว ์ 
 

ABSTRACT 
  This research was to study the wastewater treatment from piggery farm by using Wolffia sp. and comparison 
of biomass, total nitrogen and protein content in Wolffia sp. for animal supplement. The different concentrations of the 
piggery wastewater at 20, 40, 60, 80, and 100% were treated for 5, 10, 15 and 20 days by using a 20 g Wolffia sp. 
wet weight per m2. The results were found that the treatment efficiency of the 20% piggery wastewater concentration 
for 20 days showed the highest values of biochemical oxygen demand (BOD) and suspended solids (SS) were 
96.45±0.02% and 90.30±0.10%, respectively. The efficiency of total kjeldahl nitrogen (TKN) treatment were found the 
highest values, closed to 100%, in the 20 days treated of 20% and 40% piggery wastewater concentration.  
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The highest amount of averaged biomass was 104.83±0.02 g wet. weight per m2, in the 40% piggery wastewater 
concentration treating with Wolffia sp. for 15 days. Total nitrogen and protein content were found the highest for 
6.00±0.07% and 37.53±0.53 %, respectively in the 40% piggery wastewater concentration treating with Wolffia sp. 
for 20 days. Comparison of biomass, total nitrogen and protein content in Wolffia sp. revealed that the 40% piggery 
wastewater concentration after treated for 15 days was properly for the production of animal supplementary products.  
 

ภูมิหลัง 
  น้ําเสียจากฟาร์มสุกรเมื่อระบายลงสู่แหล่งน้ําธรรมชาติจะก่อให้เกิดความเสื่อมโทรมของคุณภาพน้ําในแหล่งน้ําได ้

ซึ่งการย่อยสลายจะเกิดโดยแบคทีเรียแบบใช้ออกซิเจนและจะได้ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ แอมโมเนีย น้ํา และเซลล์ใหม่ของ

จุลินทรีย์ โดยแอมโมเนียสามารถถูกจุลินทรีย์เปลี่ยนรูป N2O, NO, NO-
2, NO-

3 และ N2 ตามลําดับ ด้วยกระบวนการ 

Nitrification และ Denitrification ซึ่งจะมีความเป็นพิษต่อสัตว์น้ํา (กรรณิการ์ สิริสิงห์. 2544) ปริมาณและชนิดของโมลสารที่

เจือปนอยู่ในน้ําที่ถูกปล่อยทิ้งจากฟาร์มสุกร เช่น สารอินทรีย์ เศษอาหาร เมื่อปล่อยลงสู่คลองน้ําทิ้งภายในฟาร์ม หรือแหล่ง

น้ําธรรมชาติ มักจะพบพืชน้ําขึ้นปกคลุมอยู่ เช่น ผักบุ้ง ผักกระเฉด ไข่น้ํา เป็นต้น ซึ่งพืชน้ํามีความต้องการสารอาหารจาก

อินทรียวัตถุมากสําหรับการเจริญเติบโต อาจเป็นไปได้ว่าพืชน้ําได้ใช้อินทรีย์สารจากในแหล่งน้ําเป็นแหล่งอาหารเพื่อการ

เจริญเติบโต และมีส่วนช่วยในการปรับปรุงคุณภาพน้ําเสียจากฟาร์มสุกรให้มีคุณภาพน้ําที่ดีขึ้นได้ รวมทั้งสามารถเก็บเกี่ยว

ผลผลิตพืชน้ํามาเป็นอาหารเสริมเลี้ยงสัตว์เพื่อลดต้นทุนการผลิตได้  

  ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างต้นจึงได้เกิดแนวคิดในการศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียจากฟาร์มสุกรโดยใช้ไข่น้ํา 

และศึกษาปริมาณชีวมวล ไนโตรเจนรวม โปรตีนของไข่น้ําภายหลังใช้บําบัดน้ําเสียจากฟาร์มสุกรเพ่ือความเหมาะสมในการใช้

เป็นอาหารเสริมเลี้ยงสัตว์ เนื่องจากการบําบัดน้ําเสียด้วยพืชน้ําถือได้ว่าเป็นวิธีบําบัดโดยธรรมชาติประเภทหนึ่งที่นําเอา

จุดเด่นของธรรมชาติมาใช้ให้เกิดประโยชน์อย่างมีศักยภาพ และอาศัยหลักชีววิธี เป็นเทคโนโลยีที่ง่าย ราคาถูก และมี

ประสิทธิภาพในการบําบัด (สม ใจรักษ์. 2541) โดยไข่น้ําเป็นพืชน้ําที่ขึ้นอยู่ตามแหล่งน้ํานิ่งตามธรรมชาติท่ัวไป สามารถ

เจริญเติบโตแพร่ขยายพันธุ์ได้อย่างรวดเร็ว มีคุณค่าทางเศรษฐกิจ นอกจากนี้ยังพบว่าไข่น้ําสามารถใช้ในการบําบัดคุณภาพ

น้ําทิ้งจากบ่อเลี้ยงกุ้งกุลาดําได้อย่างมีประสิทธิภาพ (เสาวนิตย์ พุฒิเลอพงศ์. 2549) และมีคุณค่าทางโภชนาการสูง (ประดิษฐ์ 

ศรีภัทรประสิทธิ์. 2539) โดยเฉพาะอย่างยิ่งโปรตีน สามารถใช้ทดแทนหรือใช้เป็นอาหารเสริมสําหรับเลี้ยงสัตว์ได้หลายชนิด 

เช่น ปลาน้ําจืดที่กินพืชเป็นอาหาร สุกร ไก่ และกบ เป็นต้น (นําชัย เจริญเทศประสิทธิ์. 2540 ; ศิริภาวี ศรีเจริญ และคณะ. 

2544) การใช้ไข่น้ําในการบําบัดน้ําเสียจากฟาร์มสุกรยังสามารถเพิ่มรายได้ให้กับเกษตรกรผู้เลี้ยงสุกรได้อีกทางหนึ่ง รวมท้ัง

เป็นแนวทางในการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้ในระยะยาวต่อไป 
 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
  1. ศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่มีความเข้มข้นแตกต่างกัน ที่ระยะเวลาบําบัดแตกต่างกัน

โดยใช้ไข่น้ํา 

   2. ศึกษาปริมาณชีวมวล ไนโตรเจนรวม และโปรตนีของไข่น้ําภายหลังใช้บําบัดน้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่มีความเข้มข้น

แตกต่างกัน ที่ระยะเวลาบําบัดแตกต่างกัน เพื่อความเหมาะสมในการใช้เป็นอาหารเสริมเลี้ยงสัตว ์
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

  การเตรียมตัวอย่าง 

   1. การเตรียมน้ําเสียจากฟาร์มสุกร โดยนํามูลสุกรสดจากฟาร์มสุกรขนาดเล็กแห่งหนึ่งในเขตพื้นที่อําเภอเมือง 

จังหวัดมหาสารคาม ผสมน้ําประปาที่พักไว้เป็นเวลา 7 วัน ในอัตราส่วน มูลสุกรสด 1 กิโลกรัมต่อน้ํา 10 ลิตร หมักทิ้งไว้เป็น

เวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นกรองผ่านผ้าโอล่อนแก้วเพื่อแยกของแข็งออก เช่น แกลบ เศษกิ่งไม้ ใบไม้ เป็นต้น จากนั้นเตรียมน้ํา

เสียสําหรับการทดลองโดยให้มีความเข้มข้นเท่ากับ 20, 40, 60, 80 และ 100เปอร์เซ็นต ์ตามลําดับ โดยมีวิธีการดังนี้ 

   1.1 ความเข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต ์ใช้น้ําเสียจากมูลสุกรปริมาตร 6 ลิตร ผสมน้ําประปาปริมาตร 24 ลิตร 

    1.2 ความเข้มข้น 40 เปอร์เซ็นต ์ใช้น้ําเสียจากมูลสุกรปริมาตร 12 ลิตร ผสมน้ําประปาปริมาตร 18 ลิตร 

    1.3 ความเข้มข้น 60 เปอร์เซ็นต ์ใช้น้ําเสียจากมูลสุกรปริมาตร 18 ลิตร ผสมน้ําประปาปริมาตร 12 ลิตร 

    1.4 ความเข้มข้น 80 เปอร์เซ็นต ์ใช้น้ําเสียจากมูลสุกรปริมาตร 24 ลิตร ผสมน้ําประปาปริมาตร 6 ลิตร 

    1.5 ความเข้มข้น 100 เปอร์เซ็นต ์ใช้น้าํเสียจากมูลสุกรปริมาตร 30 ลิตร  

   ทุกความเข้มข้นใส่ในภาชนะทดลองปริมาตร 30 ลิตร จํานวน 4 หน่วยการทดลองต่อหนึ่งความเข้มข้น ดังรูป ทํา

การวิเคราะห์น้ําเสียที่ระยะเวลาบําบัดคุณภาพน้ํา 5, 10, 15 และ 20 วัน โดยดัชนีคุณภาพน้ําที่ใช้ในการวิเคราะห์ คือ บีโอด ี

(BOD) ของแข็งแขวนลอย (SS) และทีเคเอ็น (TKN) ตามวิธีมาตรฐานสําหรับน้ําเสียและคู่มือการวิเคราะห์คุณภาพน้ํา (มั่นสิน 

ตัณฑุลเวศม.์ 2545) 

 

 
 

ภาพประกอบ 2 การเตรียมน้ําเสียจากฟาร์มสุกร 
 

น้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่มีความเข้มข้น

แตกต่างกัน ที่ระยะเวลาบําบัดแตกต่างกันที่มี

ผลต่อประสิทธิภาพการบําบัด ชีวมวล และ

คุณค่าทางโภชนาการของไข่น้ํา 

1. ประสิทธิภาพการบําบัดบีโอด ี(BOD)  ของแขง็

แขวนลอย (SS) และทีเคเอ็น (TKN) 

2. ปริมาณชีวมวล ไนโตรเจนรวม และโปรตีนของไข่น้ํา 
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   2. การเตรียมไข่น้ําสําหรับการทดลอง นําไข่น้ํา (Wolffia sp.) มาล้างด้วยน้ําสะอาด จากนั้นใช้ผ้า โอล่อนแก้ว

กรองให้สะเด็ดน้ําประมาณ 5 นาที และทําการช่ังน้ําหนักไข่น้ํา 20 กรัมน้ําหนักสดต่อตารางเมตร ด้วยเคร่ืองช่ัง 4 ตําแหน่ง 

บรรจุไข่น้ําในถุงพลาสติกแช่ในกล่องโฟมเพ่ือควบคุมอุณหภูมิ ก่อนนําไปใช้สําหรับบําบัดคุณภาพน้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่

เตรียมไว้ ไข่น้ําเมื่อใช้บําบัดน้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่มีความเข้มข้น 20, 40, 60, 80 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลาบําบัด

แตกต่างกันคือ 5, 10, 15 และ 20 วัน จะถูกนําไปวิเคราะห์หาปริมาณชีวมวลด้วยวิธีการหาผลต่างของน้ําหนักสดและน้ําหนัก

แห้งต่อหน่วยการทดลอง วิเคราะห์หาไนโตรเจนรวม (Total nitrogen) และโปรตีน (Protein) ด้วยวิธี Kjeldahl Method 

  เครื่องมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูล 

   1. การวิเคราะห์คุณภาพน้ํา  

    1.1 บีโอดี (BOD) ด้วยวิธี 5-Day BOD Test 

   1.2 ของแข็งแขวนลอย (SS) ด้วยวิธี Glass Fiber Filter Disc และอบให้แห้งที่อุณหภูม ิ103 – 105 ๐C 

    1.3 ทีเคเอ็น (TKN) ด้วยวิธี Kjeldahl Method 

   2. การวิเคราะห์หาปริมาณไนโตรเจนรวม และโปรตีนของไข่น้ํา ด้วยวิธี Kjeldahl Method  

  วิธีรวบรวมข้อมูลและสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ 

   นําข้อมูลผลการทดลองทุกดัชนีการตรวจวัดมาคํานวณและวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูป 

เอ็กเซลคูกั่บโปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูป SPSS version 11.5 (SPSS, U.S.A) สถิติที่ใช้คือ ค่าเฉลี่ย, ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.) และ ค่าร้อยละ (%) 
 

สรุปผลการวิจัย 
  จากภาพประกอบ 2 การศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดบีโอดีด้วยไข่น้ําในน้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่มีความเข้มข้น

แตกต่างกันคือ 20, 40, 60, 80 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลาบําบัดแตกต่างกันคือ 5, 10, 15 และ 20 วัน พบว่าน้ําเสีย

จากฟาร์มสุกรที่ความเข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลาบําบัด 20 วัน มีประสิทธิภาพในการบําบัดบีโอดีมากที่สุดเท่ากับ 

96.45±0.02 เปอร์เซ็นต ์โดยปริมาณบีโอดีที่มีอยู่ในน้ําเสียจะแสดงถึงปริมาณออกซิเจนท้ังหมดที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลาย

สารอินทรีย์ในน้ําเสีย ดังนั้นเม่ือไข่น้ําสามารถใช้อินทรีย์สารที่มีในน้ําเสียจากฟาร์มสุกร เพื่อใช้ในการเจริญเติบโต ทําให้ความ

สกปรกของน้ําลดลง และมีผลทําให้ค่าบีโอดีลดน้อยลง แต่ถ้าน้ําเสียจากฟาร์มสุกรมีความเข้มข้นมากขึ้นแต่การบําบัดบีโอดี

ของไข่น้ําเท่าเดิม ส่งผลให้ประสิทธิภาพในการบําบัดบีโอดีลดลง ทั้งนี้การใช้ไข่น้ําเพื่อบําบัดบีโอดีในน้ําเสียจากฟาร์มสุกรมี

ข้อจํากัดคือ ไข่น้ํามีวงจรชีวิตแค่ 15-20 วัน และสามารถใช้บําบัดบีโอดีในน้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่มีความเข้มข้นน้อยๆ ได้

เท่านั้น แต่หากยังต้องการใช้ไข่น้ําเพื่อบําบัดบีโอดีที่มีความเข้มข้นมากๆ อาจจะต้องเพิ่มปริมาณไข่น้ําให้มากขึ้น เพื่อให้การ

บําบัดมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น (เสาวนิตน์ พุฒิเลอพงศ.์ 2549; ณัฐสิมา และคณะ. 2554)  
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ภาพประกอบ 3 ประสิทธิภาพการบําบัดบีโอดีของน้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่มีความเข้มข้น 

 แตกต่างกันที่ระยะเวลาบําบัดแตกต่างกันโดยใช้ไข่น้ํา 

หมายเหตุ :  

C คือ ระดับความเข้มข้นของน้ําเสียฟาร์มสุกร D คือ ระยะเวลาบําบัด 

   C20 แทน น้ําเสียฟาร์มสุกรความเข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต ์    D5 แทน ระยะเวลาบําบัด 5 วัน 

   C40 แทน น้ําเสียฟาร์มสุกรความเข้มข้น 40 เปอร์เซ็นต ์    D10 แทน ระยะเวลาบําบัด 10 วัน 

   C60 แทน น้ําเสียฟาร์มสุกรความเข้มข้น 60 เปอร์เซ็นต ์    D15 แทน ระยะเวลาบําบัด 15 วัน 

   C80 แทน น้ําเสียฟาร์มสุกรความเข้มข้น 80 เปอร์เซ็นต ์    D20 แทน ระยะเวลาบําบัด 20 วัน 

   C100 แทน น้ําเสียฟาร์มสุกรความเข้มข้น 100 เปอร์เซ็นต์  
 

  จากภาพประกอบ 3 การศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดของแข็งแขวนลอยด้วยไข่น้ําในน้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่มีความ

เข้มข้นแตกต่างกันคือ 20, 40, 60, 80 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลาบําบัดแตกต่างกันคือ 5, 10, 15 และ 20 วัน พบว่า

น้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่ความเข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลาบําบัด 20 วัน มีประสิทธิภาพในการบําบัดของแข็งแขวนลอย

มากที่สุดเท่ากับ 90.30±0.10 เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้อาจเน่ืองมาจากของแข็งแขวนลอยส่วนหนึ่งเกิดการตกตะกอนลงสู่ก้นภาชนะ

ทดลอง และอีกส่วนหนึ่งมายึดเกาะกับผิวไข่น้ํา จึงทําให้ของแข็งแขวนลอยลดลงอย่างรวดเร็ว ส่วนน้ําเสียจากฟาร์มสุกรเม่ือมี

ความเข้มข้นเพิ่มมากขึ้นประสิทธิภาพการบําบัดของแข็งแขวนลอยจะลดลง เนื่องจากไข่น้ําไม่สามารถดํารงชีวิตอยู่ได้ และ

ตายไปบางส่วนซึ่งซากของไข่น้ําจะถูกย่อยสลายทําให้เกิดเป็นสารอินทรีย์ ส่งผลให้ตะกอน และสารแขวนลอยเพิ่มมากขึ้นใน

น้ําเสีย (ฐิติกร และคณะ. 2552; ธีรพันธุ ์รัตนพันธุ.์ 2550; พวงเดือน ชุ่มศิริ. 2549; พัฒนี จันทรโรทัย. 2536) 
 

ความเข้มข้นของนํ้าเสียจากฟาร์มสุกร (เปอร์เซ็นต์) 
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ภาพประกอบ 4 ประสิทธิภาพการบําบัดของแข็งแขวนลอยในน้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่มีความ 

 เข้มข้นแตกต่างกันที่ระยะเวลาบําบัดแตกต่างกันโดยใช้ไข่น้ํา 
   

 จากภาพประกอบ 4 การศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดทีเคเอ็นโดยใช้ไข่น้ําในน้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่มีความเข้มข้น

แตกต่างกันคือ 20, 40, 60, 80 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลาบําบัดแตกต่างกันคือ 5, 10, 15 และ 20 วัน พบว่าน้ําเสีย

จากฟาร์มสุกรที่ความเข้มข้น 20 และ 40 เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลาบําบัด 20 วัน มีประสิทธิภาพในการบําบัดทีเคเอ็นมากที่สุด

เกือบ 100 เปอร์เซ็นต์เท่ากัน โดยปริมาณทีเคเอ็นในน้ําเสียจะแสดงถึงปริมาณไนโตรเจนที่ปนเป้ือนอยู่ในน้ํา ซึ่งเป็นผลรวม

ของไนโตรเจนอินทรีย์ (Organic nitrogen) และแอมโมเนียไนโตรเจน (Ammonia nitrogen) และจะมีผลต่ออัตราการ

เจริญเติบโตของไข่น้ํา จึงทําให้ไข่น้ําสามารถบําบัดทีเคเอ็นได้อย่างมีประสิทธิภาพ ส่วนน้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่มีความเข้มข้น

มากขึ้นจะมีประสิทธิภาพการบําบัดทีเคเอ็นลดลง เพราะเนื่องจากความเข้มข้นของทีเคเอ็นสูงเกินกว่าไข่น้ําจะสามารถบําบัด

ได้จึงทําใหไ้ขน่้ําตาย และมกีารยอ่ยสลายโดยจุลินทรีย์กลายเป็นอินทรีย์สารเพิ่มมากขึ้นในน้ําเสียอีกด้วย (กรมควบคุมมลพษิ. 2546) 
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ภาพประกอบ 5 ประสิทธิภาพการบําบัดทีเคเอ็นในน้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่มีความเข้มข้น 

        แตกต่างกันที่ระยะเวลาบําบัดแตกต่างกันโดยใช้ไข่น้ํา 
 

ความเข้มข้นของนํ้าเสียจากฟาร์มสุกร 

ความเข้มข้นของนํ้าเสียจากฟาร์มสุกร (เปอร์เซ็นต์) 
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  จากภาพประกอบ 5 การศึกษาปริมาณชีวมวลของไข่น้ําภายหลังใช้บําบัดน้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่มีความเข้มข้น

แตกต่างกันคือ 20, 40, 60, 80 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลาบําบัดแตกต่างกันคือ 5, 10, 15 และ 20 วัน พบว่าปริมาณ

ชีวมวลของไข่น้ํามีการเปลี่ยนแปลงตามความเข้มข้นของน้ําเสียและตามระยะเวลาบําบัดคุณภาพน้ํา โดยน้ําเสียจากฟาร์มสุกร

ที่ความเข้มข้น 40 เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลาบําบัด 15 วัน ไข่น้ํามีปริมาณชีวมวลเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 104.83±0.02 กรัม

น้ําหนักสดต่อตารางเมตร เนื่องจากไข่น้ําสามารถปรับตัวได้ดีขึ้น และในน้ําเสียมีสารอาหารและแร่ธาตุที่จําเป็นสําหรับการ

เจริญเติบโตของไข่น้ํา โดยเฉพาะสารอนินทรีย์ไนโตรเจนคือไนเตรท (NO3
-) ซึ่งเมื่อผ่านกระบวนการที่เรียกว่า Nitrification ไป

แล้วนั้นไข่น้ําสามารถจะดูดซึมนําไปใช้ประโยชน์เพื่อการเจริญเติบโตได ้ส่วนน้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่มีความเข้มข้นมากขึ้นไข่น้ํา

ไม่สามารถเจริญเติบโตอยู่ได้และตายในที่สุด ดังนั้นจึงทําให้ปริมาณชีว มวลไม่มีความแตกต่างจากเร่ิมต้นของการใช้บําบัด

มากนัก (กันย์สินี พันธ์วนิชดํารง และสุขุม เร้าใจ. 2552; กุณฑลี จงผาติวุฒิ. 2539; ปริวรรต วิเศษขลา และสิทธิศักดิ์ บิดร. 

2540, สนอง ทองปาน. 2539; รติรัตน ์หนหูุน่ และอุษา ร้อยอําแพง. 2545) 
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ภาพประกอบ 6 ปริมาณชีวมวลของไข่น้ําภายหลังใช้บําบัดน้ําเสียจากฟาร์มสุกร 

  ที่มีความเข้มข้นแตกต่างกันที่ระยะเวลาบําบัดแตกต่างกัน 
 

  จากภาพประกอบ 6 และ 7 การศึกษาปริมาณไนโตรเจนรวม และโปรตีนของไข่น้ําภายหลังใช้บําบัดน้ําเสียจาก

ฟาร์มสุกรที่มีความเข้มข้นแตกต่างกันคือ 20, 40, 60, 80 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลาบําบัดต่างกันแตกต่างกันคือ 5, 

10,15 และ 20 วัน พบว่าปริมาณไนโตรเจนรวม และโปรตีนของไข่น้ําที่ใช้บําบัดน้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่ความเข้มข้น 40 

เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลา 20 วัน มีปริมาณไนโตรเจนรวม และโปรตีนของไข่น้ําเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 6.00±0.07 และ 

37.53±0.53 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ โดยปริมาณไนโตรเจนรวมและโปรตีนของไข่น้ําจะมีปริมาณมากที่สุดในช่วงวันที่ 15-20 

ของการทดลอง ซึ่งจะสอดคล้องกับประสิทธิภาพของการบําบัดทีเคเอ็นในน้ําเสียซึ่งสามารถบําบัดได้มากที่สุดเกือบ 100 

เปอร์เซ็นต์ โดยไข่น้ําจะมีสีเขียวสด เซลล์มีขนาดใหญ่และมีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว เพราะไข่น้ําสามารถดูดซึมไนเตรท

ไปใช้เพื่อการเจริญเติบโต และช่วยสร้างคลอโรฟิลล์ให้กับลําต้นของไข่น้ํา (สุรีพรย ์ธรรมิกพงษ์. 2553)  
 

ความเข้มข้นของนํ้าเสียจากฟาร์มสุกร 
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ภาพประกอบ 7 ปริมาณไนโตรเจนรวมของไข่น้ําภายหลังใช้บําบัดน้ําเสียจากฟาร์มสุกร 
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ภาพประกอบ 8 ปริมาณโปรตีนของไข่น้ําภายหลังใช้บําบัดน้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่มีความเข้มข้นแตกต่างกันที่ระยะเวลาบําบัด 

                     แตกต่างกัน 
 

  จากงานวิจัยสรุปได้ว่า น้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่ความเข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต์ (ปริมาณบีโอดี และของแข็งแขวนลอย

ก่อนการทดลองเท่ากับ 697.97±0.04 และ 314.22±1.48 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลําดับ) ที่ระยะเวลาบําบัด 20 วัน มี

ประสิทธิภาพในการบําบัดบีโอดี และของแข็งแขวนลอยมากที่สุดเท่ากับ 96.45±0.02 และ 90.30±0.10 เปอร์เซ็นต ์

ตามลําดับ น้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่ความเข้มข้น 20 และ 40 เปอร์เซ็นต์ (ปริมาณทีเคเอ็นก่อนการทดลองเท่ากับ 

271.79±0.40 และ 293.81±0.32 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลําดับ) ที่ระยะเวลาบําบัด 20 วัน มีประสิทธิในการบําบัดค่าทีเคเอ็น

มากที่สุดเกือบ 100 เปอร์เซ็นต์เท่ากัน น้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่ความเข้มข้น 40 เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลาบําบัด 15 วัน ไข่น้ํามี

ปริมาณชีวมวลเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 104.83±0.02 กรัมน้ําหนักสดต่อตารางเมตร และน้ําเสียจากฟาร์มสุกรที่ความเข้มข้น 

40 เปอร์เซ็นต ์ที่ระยะเวลาบําบัด 20 วัน มีไนโตรเจนรวม และโปรตีนของไข่น้ํามากที่สุดเท่ากับ 6.00±0.07 และ 37.53±0.53 

เปอร์เซ็นต ์ตามลําดับ 

ความเข้มข้นของนํ้าเสียจากฟาร์มสุกร 
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 คุณค่าทางโภชนาการของไข่น้ํานอกเหนือจากปริมาณไนโตรเจนรวมและโปรตีนแล้วยังมีการศึกษาคุณค่าทาง

โภชนาการด้านอ่ืนๆ เช่น ไขมัน คาร์โบไฮเดรต และปริมาณเส้นใย เป็นต้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของศิริภาวี ศรีเจริญ และ

คณะ (2544) ได้ทําการศึกษาคุณค่าทางโภชนาการของไข่น้ําพบว่า ไข่น้ํามีไขมันเท่ากับร้อยละ 1.8-9.2 คาร์โบไฮเดรตเท่ากับ

ร้อยละ 14.1-43.6 และปริมาณเส้นใยไฟเบอร์เท่ากับร้อยละ 5.7-16.2 ตามลําดับ และพบปริมาณกรดอะมิโน Leucine 

threonine valine isoleucine และ Phenylalanine ในระดับสูง แต่มี Cysteine methionine และ Tyrosine อยู่ในระดับต่ํา ดังนั้น

ไข่น้ําจึงสามารถนําไปใช้เป็นอาหารเสริมเลี้ยงสัตว์ภายในฟาร์มได้ เช่น นําไข่น้ําเป็นส่วนผสมของอาหาร ทดแทนถ่ัวเหลืองที่มี

ราคาแพงเพื่อใช้สําหรับเลี้ยงปลาที่กินพืชเป็นอาหาร (Herbivores) เช่น ปลานิล ปลาตะเพียน ปลาไน และปลานวลจันทร์ เป็น

ต้น และใช้เป็นอาหารสัตว์บก เช่น สุกร และเป็ด นอกจากนั้นแล้วในส่วนของการเลี้ยงปลาสวยงามไข่น้ํายังเป็นแหล่งรงควัตถุ

แคโรทีนอยด์ที่ใช้ในการปรับปรุงคุณภาพสีของปลาสวยงามให้มีสีสันสดใสได้อีกด้วย ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของกันย์สิน ี

พันธ์วนิชดํารง และสุขุม เร้าใจ (2552) ได้ทําการศึกษาเพื่อนําไข่น้ําไปใช้ในการปรับปรุงคุณภาพสีปลาทอง โดยเลี้ยงลูกปลา

ทองด้วยอาหารผสมไข่น้ําอบแห้งที่ร้อยละ 0, 5, 10 และ 15 ตามลําดับ พบว่า ลูกปลาทองที่เลี้ยงด้วยอาหารผสมไข่น้ํา

อบแห้งร้อยละ 15 ให้ระดับความเข้มสีของลําตัวเฉลี่ยสูงสุดที่ระดับ 30 ซึ่งแตกต่างจากการเลี้ยงด้วยอาหารสูตรอ่ืน ขณะที่

การเลี้ยงด้วยอาหารแต่ละสูตร ไม่มีผลให้ความแตกต่างในการเจริญเติบโตและอัตรารอดของลูกปลาทอง 
 

ข้อเสนอแนะ 

 1. การใช้ไข่น้ําบําบัดน้ําเสียจากฟาร์มสุกรควรใช้ร่วมกับพืชน้ําชนิดอ่ืน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการบําบัดคุณภาพ

น้ําให้มากขึ้น 

  2. ควรมีระบบบําบัดน้ําเสียจากฟาร์มสุกรก่อนการใช้ไข่น้ํา เพราะเนื่องจากว่าไข่น้ําไม่สามารถทนต่อความเข้มข้น 

ของน้ําเสียในปริมาณที่สูงๆ ได ้

  3. ควรมีการวางแผนการเก็บผลผลิตไข่น้ําที่ได้จากการใช้บําบัดน้ําเสียจากฟาร์มสุกรเพ่ือสามารถนําไปใช้สําหรับ

เป็นอาหารเลี้ยงสัตว์ภายในฟาร์มได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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