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บทคัดย่อ   
 การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เรื่อง จ านวนและ
การด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ให้มีประสิทธ์ิภาพตามเกณฑ์ E1/ E2 เท่ากับ 80/ 80 2) เพื่อ
ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนหลังจากเรียนรู้ด้วยบทเรียนที่พัฒนาขึ้น และ 3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อ
การใช้บทเรียนที่พัฒนาขึ้น กลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบ้านเนินโมก ปีการศึกษา 2563 จ านวนนักเรียน 
30 คน ใน 1 ห้องเรียน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เรื่อง จ านวน
และการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่  3 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
3) แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการใช้บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ และ 4) แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบประสิทธิภาพ E1/E2  
 ผลการวิจัย พบว่า 1) บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ วิชา
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.06/ 81.76 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด 2) ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของผู้เรียนหลังจากเรียนรู้ด้วยบทเรียนที่พัฒนาขึ้น สูงกว่าก่อนเรียน คิดเป็น 11.54 เปอร์เซ็นต์ เเละ 3) ความพึงพอใจ
ของผู้เรียนที่มีต่อการใช้บทเรียนที่พัฒนาขึ้น ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก 
   

ค าส าคัญ: บทเรียนอิเล็กทรอนิกส,์ คณิตศาสตร์ 
 

ABSTRACT  
 The purposes of this research were 1) to develop electronics lessons for android on numbers and 
operations of Mathematics subject for Prathomsuksa 3 students to meet the efficiency based on the E1/E2 
formula with the 80/ 80 criteria, and 2) to examine the learning achieving scores after learning through the 
developed lessons, and 3) to explore the students’ satisfaction with the use of the developed lessons. The 
sample consisted of 30 students from a class of Prathomsuksa 3 at Bannoenmok School in the 2020 academic 
year. The research instruments were 1) the electronics lessons for android on numbers and operations of 
Mathematics subject for Prathomsuksa 3 students, 2) a learning achievement test, 3) a questionnaire on students’ 
satisfaction with the use of the developed lessons, and 4) exercises for each lesson. The statistics for data 
analysis were percentage, mean, standard deviation, and the efficiency test with the efficiency criteria E1/E2. 
 The results revealed that 1) the electronics lessons for android on numbers and operations for 
Prathomsuksa 3 students with the defined efficiency of 80.06/ 81.76, and the learning achievement test scores 
after the intervention were higher than those before the intervention with 11.54 percent, and the students’ 
satisfaction towards the developed lessons was overall at a high level. 
 

วาร
สา
รบั
ณฑ

ิตศึ
กษ
า 

มห
าวทิ

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร

https://www.tci-thaijo.org/index.php/SNGSJ/index
mailto:59920180@go.buu.ac.th


2 
วารสารบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภฏัสกลนคร ปีที่ 19 ฉบับท่ี 85 เมษายน – มิถุนายน 2565 

Journal of Graduate School Sakon Nakhon Rajabhat University 19(85) April – June 2022 
  

 https://www.tci-thaijo.org/index.php/SNGSJ/index 

Keywords: Electronics Lessons, Mathematics 
บทน า  
 ปัจจุบันเทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทส าคัญต่อการด าเนินชีวิตของมนุษย์และก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงต่อสังคมมนุษย์มากมาย  
โดยเฉพาะอย่างยิ่งด้านการศึกษา เทคโนโลยีที่ส าคัญและได้รับความนิยม คือ เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ จากการพัฒนาอย่างรวดเร็วของ
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ท าให้ในขณะนี้เกิดคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กท่ีออกแบบมาให้ท างานโดยใช้หน้าจอสัมผัส น้ าหนักเบา จอปรับหมุน
อัตโนมัติ ท่ีเรียกกันว่า “แท็บเล็ต” รัฐบาลยุคที่ผ่านมาได้ตระหนักถึงความส าคัญของการน าเอาเทคโนโลยีมาใช้ในการจัดการเรียนการ
สอน จึงได้มีนโยบายการแจกแท็บเล็ตประจ าตัวนักเรียนภายใต้โครงการ “One Tablet Per Child” ได้เริ่มแจกนักเรียนในระดับช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 1 ในปีการศึกษา 2555 เพื่อใช้เป็นเครื่องมือส าหรับการเรียนยุคใหม่เป็นเครื่องมือในการเข้าถึงแหล่งเรียนรู้และองค์
ความรู้ต่าง ๆ สร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง จากนโยบายดังกล่าวท าให้การเรียนการสอนในปัจจุบันครูและนักเรียนต้องมีการปรับตัว
ให้สามารถใช้ประโยชน์สูงสุดจากแท็บเล็ต (โครงการแท็บเล็ตพีซีเพื่อการศึกษาไทย, 2555) 
 จากผลการประเมินความสามารถพ้ืนฐานของผู้เรียนระดับชาติ (National Test: NT) ประจ าปีการศึกษา 2561 ซึ่งประเมิน
ความสามารถผู้เรียนรวม 3 ด้าน ได้แก่ ความสามารถด้านภาษา ความสามารถด้านค านวณ และความสามารถด้านเหตุผล เฉพาะ
ความสามารถด้านค านวณ ในระดับเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาชลบุรี เขต 1 (ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาชลบุรี 
เขต 1, 2559) มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 40.16 ซึ่งต่ ากว่าเกณฑ์น่าพึงพอใจ (ร้อยละ 50) และลดลงจากคะแนนเฉลี่ยของปีการศึกษา 
2559 ร้อยละ 2.95 และเมื่อพิจารณาเฉพาะคะแนนเฉลี่ยความสามารถด้านค านวณ ของนักเรียนโรงเรียนบ้านเนินโมก พบว่า  
ปีการศึกษา 2561 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถด้านค านวณเท่ากับร้อยละ 35.17 ซึ่งต่ ากว่าคะแนนเฉลี่ ยของระดับ 
เขตพื้นท่ีการศึกษาท้ังยังต่ ากว่าคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศท่ีมีคะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ร้อยละ 36.99 ในปีการศึกษา 2561 (โรงเรียนบ้านเนิน
โมก, 2562) 
 จากประเด็นดังกล่าว ในฐานะครูผู้สอนมีความคิดเห็นว่าการยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอันหมายถึงประสิทธิภาพและ
คุณภาพของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เป็นสิ่งจ าเป็นที่ต้องได้รับการพัฒนาอย่างเร่งด่วนในล าดับแรก ๆ โดยเฉพาะประเด็นของ
พฤติกรรมในการจัดการเรียนการสอนของครูที่ต้องให้ความส าคัญในเรื่องรูปแบบของกิจกรรมที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางร่วมกับการใช้
สื่อ นวัตกรรม และเทคโนโลยีการเรียนการสอน   
 การน าเอาเทคโนโลยีสารสนเทศ (ICT) ในลักษณะของแอพพลิเคชั่นบทเรียน บนอุปกรณ์มือถือ เข้ามาเป็นสื่อชนิดหนึ่งในการ
จัดการเรียนการสอนของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ซึ่งเป็นรายวิชาที่ต้องใช้ความคิด สติปัญญา ต้องมีการฝึกฝนทบทวนอย่าง
สม่ าเสมอ เพื่อกระตุ้นให้เกิดความคิด ความจ า ความเข้าใจ เกี่ยวกับสูตรหรือวิธีคิดหาค าตอบจากโจทย์อย่างถูกต้อง คล่องแคล่วและ
แม่นย า จะสามารถเร้าความสนใจของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี อีกทั้งยังเป็นการสนองตอบความถนัดและความสนใจของผู้เรียนได้อย่าง
ชัดเจนที่สุด จึงได้พัฒนาแอพพลิเคช่ันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เพื่อเสริมสร้างทักษะการคิดค านวณ เรื่องจ านวนและการ
ด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อเป็นสื่อเสริมและสนับสนุนการจัดการเรียนการสอนให้แก่ผู้เรียน ท าให้เกิดการ
ปรับเปลี่ยนพฤติกรรม ทัศนคติ เกี่ยวกับการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ มีคุณลักษณะและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามจุดประสงค์ของ
หลักสูตรในท่ีสุด 
 การคิดเชิงคณิตศาสตร์ สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา ในปีคริสต์ศักราช 1989 (National Council of 
Teacher of Mathematics, 1989) ได้จัดท ามาตรฐานเกี่ยวกับการคิดทางคณิตศาสตร์โดยแบ่งตามระดับเกรด (ช้ันปี) ของนักเรียน  
โดยจัดท าเป็นมาตรฐานของหลักสูตร ตั้งแต่ระดับเกรดอนุบาลถึงเกรด 12 ไว้อย่างชัดเจน ดังนี ้
  1. มาตรฐานหลักสูตรส าหรับเกรด K-4 ประกอบด้วย มาตรฐาน 1 คณิตศาสตร์กับการแก้โจทย์ปัญหา มาตรฐาน 2  
คณิตศาสตร์กับการสื่อสาร มาตรฐาน 3  คณิตศาสตร์กับการให้เหตุผล มาตรฐาน 4 คณิตศาสตร์กับการเช่ือมโยง มาตรฐาน 5 การ
ประมาณค่า มาตรฐาน 6 ความรู้สึกเชิงจ านวนและการคิดค านวณ มาตรฐาน 7 ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจ านวนนับและการด าเนินการ 
มาตรฐาน 8 วิธีการคิดค านวณจ านวนนับ มาตรฐาน 9 เรขาคณิตและความรู้สึกเชิงปริภูมิ มาตรฐาน 10 การวัดมาตรฐาน 11 สถิติ
ความน่าจะเป็น มาตรฐาน 12 ฟังก์ชันและทศนิยม และมาตรฐาน 13 แบบรูปและความสัมพันธ์ 
  2. มาตรฐานหลักสูตรส าหรับเกรด 5–8 ประกอบด้วย มาตรฐาน 1 คณิตศาสตร์กับการแก้โจทย์ปัญหา มาตรฐาน 2  
คณิตศาสตร์กับการสื่อสาร มาตรฐาน 3 คณิตศาสตร์กับการให้เหตุผล  มาตรฐาน 4 คณิตศาสตร์กับการเช่ือมโยง มาตรฐาน 5 จ านวน
และความสัมพันธ์ของจ านวน มาตรฐาน 6 ระบบจ านวนและทฤษฎีจ านวน มาตรฐาน 7 การค านวณและการประเมินค่า มาตรฐาน 8  
แบบรูปและความสัมพันธ์ มาตรฐาน 9 พีชคณิต มาตรฐาน 10 สถิติ มาตรฐาน 11 ความน่าจะเป็น มาตรฐาน 12 เรขาคณิต และ
มาตรฐาน 13 การวัด 
  3. มาตรฐานหลักสูตรส าหรับเกรด 9–12 ประกอบด้วยมาตรฐาน 1 คณิตศาสตร์กับการแก้โจทย์ปัญหา มาตรฐาน 2  
คณิตศาสตร์กับการสื่อสาร มาตรฐาน 3 คณิตศาสตร์กับการให้เหตุผล มาตรฐาน 4 คณิตศาสตร์กับการเช่ือมโยง มาตรฐาน 5 พีชคณิต 
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มาตรฐาน 6 ฟังก์ชันมาตรฐาน 7 เรขาคณิตจากการสังเคราะห์ มาตรฐาน 8 เรขาคณิตจากมุมมองที่หลากหลาย มาตรฐาน 9 ตรีโกณมิติ 
มาตรฐาน 10 สถิติ มาตรฐาน 11 ความน่าจะเป็น มาตรฐาน 12 คณิตวิเคราะห์วิยุตคณิต มาตรฐาน 13 แคลคูลัส และมาตรฐาน 14  
โครงสร้างคณิตศาสตร์ 
 การก าหนดมาตรฐานเพื่อพัฒนาการคิดทางคณิตศาสตร์ตามที่สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM) 
น าเสนอไว้นั้นจะพบว่า มีการพัฒนาทักษะการคิดที่มีความเข้มข้นขึ้นตามระดับช้ันท่ีสูงขึ้น ส าหรับทักษะการแก้โจทย์ปัญหาการสื่อสาร 
การให้เหตุผลและการเช่ือมโยง ซึ่งเป็นทักษะส าคัญที่ทุกระดับช้ันต้องได้รับการพัฒนาอย่างต่อเนื่องและเป็นไปตามวัยของผู้เรียน 
     จากที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยตระหนักถึงความส าคัญในประเด็นดังที่กล่าวมาข้างต้น จึงมีความต้องการที่จะพัฒนาบทเรียน
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษา 
ปีท่ี 3 ซึ่งเป็นรายวิชาที่ต้องใช้ความคิด สติปัญญา ต้องมีการฝึกฝนทบทวนอย่างสม่ าเสมอเพื่อกระตุ้นให้เกิดความคิด ความจ า ความเข้าใจ
เกี่ยวกับสูตรหรือวิธีคิดหาค าตอบจากโจทย์อย่างถูกต้อง คล่องแคล่ว และแม่นย าจะสามารถเร้าความสนใจของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี  
อีกทั้งยังเป็นการสนองตอบความถนัดและความสนใจของผู้เรียนได้อย่างชัดเจนที่สุด จึงได้พัฒนาบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับ
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 เพื่อเป็นสื่อ
เสริมและสนับสนุนการจัดการเรียนการสอนแก่ผู้เรียน ท าให้เกิดการปรับเปลี่ยนพฤติกรรม ทัศนคติ เกี่ยวกับการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
ให้มีคุณลักษณะและผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนตามจุดประสงค์ของหลักสูตรในท่ีสุด 
   

ความมุ่งหมายของการวิจัย  
 1. เพื่อพัฒนาบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์
ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ให้มีประสิทธ์ิภาพตามเกณฑ์ E1/E2 เท่ากับ 80/80   
 2. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ที่เรียนด้วยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เรื่อง จ านวน 
และการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3    
 3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการใช้บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เรื่อง จ านวน
และการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3   
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย  
 ในการพัฒนาบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์
ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ผู้วิจัยได้ก าหนดกรอบแนวคิดของการด าเนินการและการพัฒนาบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ ส าหรับ
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ โดยใช้ ADDIE model เป็นกรอบในการพัฒนา 
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Analysis 
- วิเคราะหผ์ู้เรยีน 
- วิเคราะห์จดุประสงค ์
- วิเคราะห์เนื้อหา 

บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์
ส าหรับระบบปฏิบัติการ 

แอนดรอยด์  
เรื่อง จ านวน 

และการด าเนินการ  
วิชาคณิตศาสตร์  
ส าหรับนักเรียน 

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 

ประสิทธิภาพของบทเรียน
อิเล็กทรอนิกสส์ าหรับ

ระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด ์
ตามเกณฑ์ E1/ E2 = 80/ 80 

ความพึงพอใจของผู้เรียน 
ที่มีต่อการใช้บทเรียน
อิเล็กทรอนิกสส์ าหรับ

ระบบปฏิบตัิการ 
แอนดรอยด ์

Design 
- ออกแบบเนื้อหา 
- ออกแบบบทเรียนอิเล็กทรอนิกส ์
- ออกแบบแบบทดสอบก่อนเรียน 
  หลังเรียน 
- ออกแบบแบบฝึกหัดท้ายบทเรยีน 
- ออกแบบวิธีการเรียนรู ้
- ออกแบบแบบสอบถาม 
  ความพึงพอใจ 

Development 
- พัฒนาบทเรียนอิเล็กทรอนิกส ์
- พัฒนาแบบทดสอบก่อนเรียน 
  หลังเรียน 
- พัฒนาแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
- พัฒนาแบบสอบถาม 
  ความพึงพอใจ 
 

Implementation 
- ทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว 
- ทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม่ 
- ทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม 
 

Evaluation 
- ประเมินประสิทธิภาพของ 
  บทเรียนอิเล็กทรอนิกส ์
- ประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
- ประเมินความพึงพอใจของผู้เรียน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

วิธีด าเนินการวิจัย  
 การพัฒนาบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 เป็นการวิจัยและพัฒนา (Research and development) โดยผู้วิจัยก าหนดขั้นตอนการพัฒนา
ตามแนวคิด ADDIE Model ซึ่งมีข้ันตอนการด าเนินการ 5 ขั้นตอน ดังนี ้
  1. ขั้นตอนการวิเคราะห์ (A: Analysis) 
  2. ขั้นตอนการออกแบบ (D: Design) 
  3. ขั้นตอนการพัฒนา (D: Development) 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ของผู้เรียน 
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  4. ขั้นตอนการทดลอง (I: Implementation) 
  5. ขั้นตอนการประเมินผล (E: Evaluation) 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
 ผู้วิจัยใช้ประชากรทั้งหมดในการศึกษา เป็นนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบ้านเนินโมก อ าเภอบ้านบึง 
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาชลบุรี เขต 1 ที่ก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 30 คน 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการรวบรวมข้อมูล  
  1. บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏบิัติการแอนดรอยด ์เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 
  2. แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3  
  3. แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการใช้บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เรื่อง 
จ านวนและการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 
  4. แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 
ประกอบด้วย 
   แบบฝึกหัดที่ 1 เรื่อง ทบทวนการบวก จ านวนนับไม่เกิน 1,000 ไมม่ีการทด 
   แบบฝึกหัดที่ 2 เรื่อง ทบทวนการบวก จ านวนนับไม่เกิน 1,000 มีการทด 
   แบบฝึกหัดที่ 3 เรื่อง การบวกจ านวน 2 จ านวน ที่มีผลบวกไมเ่กิน 100,000 ไม่มีการทด โดยใช้วิธีลัดและตาราง 
   แบบฝึกหัดที่ 4 เรื่อง การบวกจ านวน 2 จ านวน ที่มีผลบวกไมเ่กิน 100,000 มีการทด โดยใช้วิธีลัดและตาราง 
   แบบฝึกหัดที่ 5 เรื่อง การบวกจ านวน 3 จ านวน ที่มีผลบวกไมเ่กิน 100,000 
   แบบฝึกหัดที่ 6 เรื่อง การวิเคราะห์โจทย์ปัญหาการบวกและหาค าตอบ 
   แบบฝึกหัดที่ 7 เรื่อง การแสดงวิธีท าและหาค าตอบโจทย์ปญัหาการบวก 
   แบบฝึกหัดที่ 8 เรื่อง การสร้างโจทย์ปัญหาการบวก 
 วิธีรวบรวมข้อมูล  
 ผู้วิจัยน าบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ที่พัฒนาขึ้น ไปทดสอบประสิทธิภาพตามหลักการของ ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556) กับนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบ้านวัดเขาไผ่ (เช่ียววิทยาคุณ) อ าเภอบ้านบึง ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาชลบุรี เขต 1 
ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ตามขั้นตอน ดังนี้ 
  1. การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (1:1) ผู้วิจัยน าบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 
ที่พัฒนาขึ้นไป ทดลองใช้กับช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 3 คน โดยสุ่มจากคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เด็กอ่อน ปานกลาง และเด็กเก่ง โดยผู้วิจัยนัดหมายผู้เรียนเพื่อร่วมกิจกรรมการเรียนการสอน ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 
ผู้วิจัยสังเกตและบันทึกการท ากิจกรรม ทั้งนี้ ผลการทดสอบประสิทธิภาพ พบว่า มีค่าประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 50.42/66.67 จาก
การสังเกต พบว่า การที่ผู้เรียนได้เรียนรู้จากบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ท่ีพัฒนาขึ้นไป ส่งผลให้ผู้เรียน
มีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ เกิดความสนุกสนานและเรียนรู้เนื้อหาในแต่ละบทเรียนได้ต่อเนื่องมากขึ้น ส าหรับข้อบกพร่องที่พบ
จากการทดลองใช้ คือ สีสันและขนาดตัวอักษรในบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์กลมกลืนกันเกินไป ท าให้ผู้เรียนอ่านข้อความค่อนข้ างยาก 
ตัวอักษรมีขนาดเดียว จึงท าให้ขาดความน่าสนใจ ทั้งนี้ จากข้อบกพร่องดังกล่าว ผู้วิจัยจึงปรับปรุงโทนสีและขนาดของตัวอักษรให้
ถูกต้องตามหลักการของการก าหนดสีและขนาดตัวอักษรที่เป็นสากล คือ ก าหนดให้เป็นพื้นหลังของสื่อบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เป็นโทน
สีสว่าง ตัวอักษรสีด า สีขาว หรือสีเข้ม และเพิ่มขนาดตัวอักษรตามความเหมาะสมของการน าเสนอข้อมูลในบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์  
ซึ่งมีท้ังตัวอักษรขนาด 12, 14, 16, 18 และ 22 ตามล าดับ และใช้รูปแบบตัวอักษรแบบ Promp  
  2. การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม (1:10) ผู้วิจัยน าบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ที่
พัฒนาขึ้น ไปทดลองใช้กับนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 9 คน โดยสุ่มจากคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเด็กอ่อน ปานกลาง และเด็กเก่ง โดยผู้วิจัยนัดหมายผู้เรียนเพื่อร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้เว็บบท เรียน
อิเล็กทรอนิกส์ ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 ผู้วิจัยสังเกตและบันทึกการท ากิจกรรม ทั้งนี้ ผลการทดสอบประสิทธิภาพ พบว่า  
มีค่าประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 72.50/71.67 จากการสังเกต พบว่า การที่ผู้เรียนได้เรียนรู้จากบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับ
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  n             
n 
 

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ โดยศึกษาเนื้อหาจากบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์และปฏิบัติตามล าดับการเรียนรู้ของสื่อ  ช่วยให้ผู้เรียนเกิด
ความกระตือรือร้นในการเรียนรู ้ผู้เรียนมีความสนใจและปฏิบัตติามล าดับการเรยีนรูข้องบทเรียนอิเลก็ทรอนิกส์อย่างตอ่เนื่อง จนสิ้นสุด
กระบวนการเรียนรู้ในแต่ละบทเรียน ส่งผลให้ประสิทธิภาพของกระบวนการสูงกว่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ แต่ยังคงพบข้อบกพร่อง 
คือ ภาพประกอบของบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์มีน้อยเกินไป บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์จึงขาดสีสัน ท าให้ผู้เรียนเกิดความเบื่อหน่ายในบาง
ช่วงบางตอนของการเรียนรู้ จากข้อบกพร่องดังกล่าว ผู้วิจัยจึงปรับปรุงบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ โดยการเพิ่มภาพประกอบซึ่งเป็นภาพ
การ์ตูนท่ีเหมาะสมกับช่วงช้ันของผู้เรียน เพื่อเร้าความสนใจของบทเรียนมากขึ้น 
  3. การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม ผู้วิจัยน าส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ที่พัฒนาขึ้น ไปทดลองใช้กับ
นักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบ้านเนินโมก ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน เพื่อทดสอบหาประสิทธิภาพของ
บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียน  
ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ให้เป็นไปตามเกณฑ์ประสิทธิภาพ E1/E2 = 80/80 ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 ใช้เวลาในการทดลอง 
รวม 12 ช่ัวโมง 
 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์  
  1. การประเมินประสิทธิภาพของบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  เรื่อง จ านวนและการ
ด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ผู้วิจัยใช้สูตรการหาประสิทธิภาพ E1/E2 (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 
2556) ดังนี ้
   สูตรที่ 1 ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)   
    

100x
nxA

1X
=1E
∑

 

       

    E1     แทน ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ คือ ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบฝึกหัดระหว่างเรียน  
     X  แทน คะแนนรวมของนักเรียนทุกคนจากการท าแบบฝึกหัดระหว่างเรียน  
    A      แทน คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดระหว่างเรียน 
    n      แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
   สูตรที่ 2 ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2)   
    

100x
NxB

X
E

2

2




 
 

    E2     แทน ค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ คือ ร้อยละของคะแนนเฉลีย่จากการท าแบบทดสอบหลังเรียน                      
     F  แทน คะแนนรวมของนักเรียนทุกคนจากการท าแบบทดสอบหลังเรยีน 
    B       แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 
    n       แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
  2. การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน หลังจากเรียนรู้ด้วยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการ 
แอนดรอยด์ เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ผู้วิจัยใช้วิธีการหาค่าเฉลี่ย ค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และเทียบสัดส่วนเป็นเปอร์เซ็นต์ โดยมีรายละเอียด ดังนี ้
   2.1 การหาค่าคะแนนเฉลี่ย (Mean) ใช้สูตร ดังนี้ (บุญชม ศรสีะอาด, 2545)  
 

                           =  ∑X 

                                              
        X   คือ     คะแนนเฉลีย่ 
        ∑X  แทน  ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
        n    แทน  จ านวนของนักเรียนท้ังหมด 
 
 

X
= 
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n (n-1) 
SD  =   

                 n 
 

n (n-1) 

X   =   

SD  =   

   2.2 การหาค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน ใช้สูตร ดังนี้ (บุญชม ศรสีะอาด, 2545) 
 

                                                      n ∑X2- (∑X)2 
       

      SD  คือ   ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    ∑X  แทน ผลรวมคะแนนทั้งหมด 
    ∑X2 แทน ผลรวมคะแนนท้ังหมดก าลังสอง 
     n   แทน จ านวนนักเรียน 
   2.3 การเทียบสัดส่วนเปอรเ์ซ็นต์ หรือร้อยละ โดยใช้สูตร 
    

    ผลของเปอรเ์ซ็นต์ =  
      
  3. การศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการใช้บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  เรื่อง 
จ านวนและการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ผู้วิจัยใช้วิธีการหาค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
โดยมีรายละเอียด ดงนี ้
   3.1 การหาค่าคะแนนเฉลี่ย (Mean) ใช้สูตร ดังนี้ (บุญชม ศรสีะอาด, 2545)  
               ∑X 
 
             X   คือ    คะแนนเฉลี่ย 
      ∑X  แทน  ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
      n    แทน  จ านวนของนักเรียนท้ังหมด 
   3.2 การหาค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน ใช้สูตร ดังนี้ (บุญชม ศรสีะอาด, 2545) 
  

                                                        n ∑X2- (∑X)2 
    
      SD  คือ   ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    ∑X  แทน ผลรวมคะแนนทั้งหมด 
    ∑X2 แทน ผลรวมคะแนนท้ังหมดก าลังสอง 
      n   แทน จ านวนนักเรียน 
 

สรุปผลการวิจัย 
 ผลจากการพัฒนาบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 สามารถสรุปได้ ดังนี ้
  1. บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏบิัติการแอนดรอยด ์เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 มีองค์ประกอบส าคัญ 2 ส่วน ได้แก่ 
   ส่วนท่ี 1 เนื้อหาบทเรียน ประกอบด้วย การแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหาของบทเรียนและเกมทดสอบความรู้ใน
แต่ละหน่วยการเรียนรู้ 
   ส่วนท่ี 2 การสอบและการประเมนิผล ประกอบด้วย แบบทดสอบกอ่นเรียน-หลังเรียนและแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน  
  2. บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.06/ 81.76 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด 
  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ของผู้เรียน หลังจากเรียนรู้ด้วยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  
เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 สูงกว่าก่อนเรียน คิดเป็น 11.54 เปอร์เซ็นต์  

จ านวนทั้งหมด X เลขเปอร์เซ็นต ์
100 
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  4. ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการใช้บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เรื่อง จ านวนและ
การด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ในภาพรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ( X = 4.07, SD = 0.63) 
 

อภิปรายผลการวิจัย  
 1. บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า มีประสิทธิภาพ 80.06/81.76 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด E1/E2 = 80/80 เพราะผู้วิจัยได้ท า
การออกแบบบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ โดยเรียนล าดับเนื้อหาจากง่ายไปยาก ใช้ตัวอักษรที่อ่านง่าย ทั้ง
ภาพน่ิงและภาพเคลื่อนไหว มีเกมทดสอบที่สอดคล้องกับเนื้อหา สามารถน าไปใช้เป็นสื่อการสอนที่สนองความแตกต่างระหว่างบุคคล 
ลดข้อจ ากัดเรื่องเวลาและสถานที่ ผู้เรียนสามารถเรียนได้ด้วยตนเองตามความสะดวก และสามารถทบทวนสิ่งที่เรียนมาแล้วได้ 
สามารถเลือกเรียนล าดับเนื้อหาตามที่ต้องการ ซึ่งกระบวนการทั้งหมดนี้  เป็นการเสริมแรงทางบวกและสร้างแรงจูงใจในการเรียน  
มีความกระตือรือร้นในการเรยีน สอดคล้องกับงานวิจัยของ ศุภนันท์ ทับท่าช้าง (2562) ได้พัฒนาเว็บแอพพลิเคชั่นรายวิชาคณิตศาสตร์
และสารสนเทศเพื่องานอาชีพ เรื่อง การใช้โปรแกรม Microsoft Excel ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปีที่ 1 พบว่า 
เว็บแอพพลิเคช่ันมีประสิทธิภาพ 81.48/82.91 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ ณัฐชนน โพธิ์อ่อน (2560) 
ได้ศึกษาผลการเรียนผ่านบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบฝึกทักษะ เรื่อง การสร้างแอพพลิเคช่ันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์
เบื้องต้น พบว่า แอพพลิเคช่ันดังกล่าว มีค่าประสิทธิภาพ E1/E2 = 81.20/81.81 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ และผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของผู้เรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ของผู้เรียน หลังจากเรียนรู้ด้วยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เรื่อง 
จ านวนและการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 สูงกว่าก่อนเรียน คิดเป็น 11.54 เปอร์เซ็นต์  
อาจเนื่องมาจากบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว ได้ผ่านกระบวนการหาประสิทธิภาพหลายขั้นตอนจนมีความเหมาะสม ท าให้ผู้เรียนมี
ความเข้าใจเนื้อหามากขึ้น อีกทั้ง ผู้วิจัยได้ออกแบบบทเรียนโดยค านึงถึงธรรมชาติในการเรียนรู้ของผู้เรียน ซึ่งเป็นผู้เรียนระดับช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 3 ยังถือว่าเป็นเด็กเล็กและสมาธิในการเรียนรู้ยังขาดความต่อเนื่อง อีกท้ังบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นนั้น 
ผู้เรียนยังสามารถเรียนซ้ าในเนื้อหาที่ยังไม่เข้าใจได้อย่างมีอิสระ และหลังจากเรียนจบแต่ละเนื้อหา ผู้เรียนจะได้ท าแบบฝึกหัดหรือใบ
ความรู้ทันที เพื่อทบทวนและทดสอบความรู้ในแต่ละบทเรียน สอดคล้องกับงานวิจัยของ ฐะณุพงศ์ ศรีกาฬสินธุ์  (2558) ที่พัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนแบบซ่อมเสริมบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ การออกแบบสื่อปฏิสัมพันธ์บนเว็บเพจ ผลการวิจัย  
พบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนแบบซ่อมเสริมดังกล่าว มีประสิทธิภาพ 90.61/84.72 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 80/80 เมื่อน า
คะแนนสอบก่อนเรียนและคะแนนสอบหลังเรียนมาวิเคราะห์ เพื่อหาประสิทธิผล  พบว่า ได้ประสิทธิภาพหลังกระบวนการเรียน  
= 84.72 และประสิทธิภาพก่อนกระบวนการ = 21.78 จึงสรุปได้ว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนแบบซ่อมเสริมดังกล่าว ท าให้ผู้เรียน
มีประสิทธิผลทางการเรียนเท่ากับ 62.94 เปอร์เซ็นต์ สามารถน าไปใช้ในการเรียนการสอนวิชาการออกแบบสื่อปฏิสัมพันธ์บนเว็บเพจได้ 
 3. ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการใช้บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  เรื่อง จ านวนและการ
ด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ในภาพรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก เนื่องจากบทเรียน
อิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว มีการจัดล าดับการแสดงเนื้อหาที่เป็นหมวดหมู่ จากง่ายไปยาก มีการน าเสนอเนื้อหาหลายรูปแบบ ท้ังภาพนิ่ง 
ภาพเคลื่อนไหว และคลิปวิดีโอที่น่าสนใจ ท าให้บทเรียนมีความน่าสนใจ ช่วยกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน อีกท้ังผู้เรียนสามารถเรียนรู้
ได้อย่างอิสระ เรียนรู้ได้ตามความสามารถของตน สามารถเรียนซ้ าใหม่ได้หลายครั้ง หากยังไม่เข้าใจบทเรียน และสามารถเรียนรู้ได้ทุกท่ี 
ทุกเวลาเมื่อต้องการเพิ่มพูนความรู้หรือต้องการทบทวนความรู้เดิม สามารถทดสอบความรู้ของตนเองได้ ไม่รู้สึกอายเมื่อตอบผิด  
จึงท าให้ผู้เรียนเกิดความพึงพอใจต่อบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ  
วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 สอดคล้องกับงานวิจัยของ ศุภนันท์ ทับท่าช้าง (2562) ที่ได้พัฒนา 
เว็บแอพพลิเคช่ัน รายวิชาคอมพิวเตอร์และสารสนเทศเพื่องานอาชีพ เรื่อง การใช้โปรแกรม Microsoft excel ส าหรับนักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปีที่  1 ผลการวิจัย พบว่า ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อเว็บแอพพลิเคช่ัน รายวิชาคอมพิวเตอร์และ
สารสนเทศเพื่องานอาชีพ เรื่อง การใช้โปรแกรม Microsoft excel ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปีที่  1 
อยู่ในระดับมาก และสอดคล้องกับงานวิจัยของ พรทิพย์ วงศ์สินอุดม (2558) ที่พัฒนาแอพพลิเคชันบทเรียนบนคอมพิวเตอร์พกพา 
ร่วมกับการเรียนแบบเพื่อนช่วยเพื่อนที่ส่งผลต่อการเรียนรู้ร่วมกันของนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 จังหวัดเพชรบุรี 
ผลการวิจัย พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนด้วยแอพพลิเคชันบทเรียนบนคอมพิวเตอร์พกพา ร่วมกับ
การเรียนแบบเพื่อนช่วยเพื่อน โดยภาพรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
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ข้อเสนอแนะ  
 1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  1.1 การใช้บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ช่วยกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน ผู้เรียนสามารถทบทวนบทเรียนและเรียนรู้ด้วยตนเองได้ทุกที่ 
ทุกเวลา ดังนั้น จึงควรน าบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว ไปใช้ในการจัดการเรียนรู้แก่ผู้เรียน โดยเฉพาะในช่วงที่มีการจัดการเรียนการ
สอนในรูปแบบออนไลน์ เพื่อป้องกันการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 
  1.2 การน าสื่อมัลติมีเดีย ไปใช้กับผู้เรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ผู้สอนต้องดูแลและติดตามการเรียนรู้ด้วยตนเอง
ของผู้เรียนอย่างใกล้ชิด เพราะผู้เรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ยังมีความอดทนต่อการเรียนรู้ด้วยตนเองไม่มากนัก ต้องได้รับการ 
ดูและจากผู้สอนอย่างใกล้ชิด เพื่อให้การเรียนรู้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
 2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 
  2.1 การพัฒนาบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์เรื่องอื่น ๆ เช่น การวัดความยาว ระยะทาง น้ าหนัก 
พื้นที่ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวัดระบบต่าง ๆ เรขาคณิต รูปเรขาคณิต เป็นต้น 
  2.2 จากผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  เรื่อง 
จ านวนและการด าเนินการ วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 พบว่า บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์มีสื่อและอุปกรณ์ 
ต่าง ๆ สอดคล้องกับเนื้อหาในการเรียนรู้ครบทุกกิจกรรม ผู้เรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับที่น้อยที่สุด ประกอบกับงานวิจัยนี้ เป็น
การใช้กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ซึ่งจะให้ความสนใจกับสื่อท่ีสามารถจับต้องได้ ดังนั้น ควรมีการพัฒนาสื่อเสริมอื่น ๆ เพิ่มเติม 
เช่น ชุดฝึกการเรียนรู้ หนังสือพูดได้ส าหรับการเรียนรู้ เรื่องสูตรต่าง ๆ อินโฟกราฟิกสรุปความรู้ คลิปวิดีโอ เป็นต้น เพื่อส่งเสริมให้
ผู้เรียนได้รับการเรียนรู้ที่หลากหลาย และมีความรู้ ความเข้าใจในบทเรียนเพิ่มมากข้ึน  
  2.3 ควรศึกษารูปแบบการเรียนรู้ในลักษณะอื่น เพื่อให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างกันมากขึ้น โดยสอดแทรกกิจกรรมที่
ช่วยกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน เช่น การจูงใจด้วยรางวัล หรือคะแนน ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยวิธีการที่หลากหลายมากขึ้น
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