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บทคััดย่่อ 
	 การวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อ 1) ศึึกษาปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�และการวััดผลก่่อนเรีียน 
ที่่�มีตี่อ่ทักัษะการคิดิเชิงิคำนวณและความสามารถในการเขียีนโปรแกรมของนักัเรียีน และ 2) เปรียีบเทียีบผลการจัดัการ
เรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับแนวคิิดห้้องเรีียนกลัับด้้าน และเกมิิฟิิเคชััน กัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหา 
เป็็นฐานแบบปกติิ ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 1 ท่ี่�มีีต่่อทัักษะการคิดเชิิงคำนวณและความสามารถ 
ในการเขียีนโปรแกรมของนักัเรียีน ด้้วยแบบแผนการทดลองแบบสี่่�กลุ่่�มของโซโลมอน ตัวัอย่า่งที่่�ใช้้ในการวิจิัยัคืือ นักัเรียีน
ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 จำนวน 140 คน โดยใช้้การสุ่่�มแบบแบ่่งกลุ่่�ม แบ่่งเป็็นกลุ่่�มทดลอง 2 กลุ่่�ม และกลุ่่�มควบคุุม  
2 กลุ่่�ม กลุ่่�มละ 35 คน เครื่�องมืือท่ี่�ใช้้ ได้้แก่่ 1) แผนการจัดการเรีียนรู้�โดยใช้้ปัญหาเป็็นฐานร่วมกับแนวคิดห้้องเรีียน
กลัับด้้าน และเกมิฟิิิเคชััน 2) แผนการจัดัการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานแบบปกติิ 3) แบบวัดัทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ 
4) แบบวััดความสามารถในการเขีียนโปรแกรม สถิิติิที่่�ใช้้ ได้้แก่่ 1) สถิิติิบรรยาย ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย และส่่วนเบี่่�ยงเบน
มาตรฐาน 2) สถิิติิท่ี่�ใช้้ในการทดสอบสมมติิฐาน ได้้แก่่ การวิิเคราะห์์ความแปรปรวนพหุุนามแบบสองทาง และ 
การวิิเคราะห์์ความแปรปรวน 
	  ผลการวิิจััยพบว่่า 
	 1.	อิทิธิพิลปฏิสิัมัพันัธ์ระหว่า่งวิธิีกีารจัดัการเรีียนรู้้�และการวัดัผลก่อ่นเรียีน ส่ง่ผลต่่อทักัษะการคิดิเชิงิคำนวณ 
และความสามารถในการเขีียนโปรแกรม อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05
	 2.	คะแนนเฉลี่่�ยทัักษะการคิดเชิิงคำนวณ และความสามารถในการเขีียนโปรแกรมหลัังเรีียนของนัักเรีียน 
กลุ่่�มทดลอง และนัักเรีียนกลุ่่�มควบคุุมทั้้�ง 4 กลุ่่�ม แตกต่่างกััน อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 

คำสำคััญ:  ปััญหาเป็็นฐาน แนวคิิดห้้องเรีียนกลัับด้้าน เกมิิฟิิเคชัน ทัักษะการคิดเชิิงคำนวณ ความสามารถในการ  

	    เขีียนโปรแกรม แบบแผนการทดลองสี่่�กลุ่่�มของโซโลมอน
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Abstract 
	 The objectives of this research were 1) to study the interaction between the learning  

management methods and the evaluation of learning achievement before learning affecting  

computational thinking skills and programming ability of the students and 2) to compare between 

the effects of the problem-based learning management combined with flipped classroom concepts 

and gamifications and the regular problem-based learning management of the seventh grade students 

on computational thinking skills and programming ability of the students using Solomon four-group 

experimental design. The samples used in this research were 140 students studying in the seventh 

grade. They were randomized by cluster sampling. They were divided into four groups: two groups 

for the experimental groups and two groups for the control groups. Each group consisted of 35 

students. The research instruments were 1) a lesson plan based on the problem-based learning 

management combined with flipped classroom concepts and gamifications, 2) a lesson plan based 

on the regular problem-based learning management, 3) a test used to evaluate computational 

thinking skills and 4) a test used to evaluate programming ability. The statistics used were  

1) desciptive statistics: mean and standard deviation and 2) the statistics used to test the  

hypothesis: two-way multivariate analysis of variance (Two-way MANOVA) and an analysis of Variance 

(ANOVA). 

	 The research findings were as follows.

	 1.	The influence of the interaction between the learning management methods and the 

evaluation of the learning achievement before learning affected the computational thinking skills 

and programming ability with the statistical significance at the level of .05.

	 2.	The means of the computational thinking skills and the programming ability of the  

students in four groups, two experimental groups and two control groups, were different with the 

statistical significance at the level of .05.
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บทนำ

	

	ปั จจุุบัันมีีการศึึกษาและวิิจััยเกี่่�ยวกัับกระบวนการจััดการเรีียนการสอนและนวััตกรรม ที่่�ใช้้ในการจััดการ 

เรียีนรู้้�ที่่�จะสามารถส่่งเสริมิการคิดิเชิงิคำนวณและการเขียีนโปรแกรม แก่่นักัเรียีนไว้้หลากหลายรููปแบบ แต่ก่ารจัดัการ

เรีียนรู้้�นั้้�นต้้องมีีกระบวนการที่่�ทำให้้นัักเรีียนเกิิดการเรีียนรู้้� เกิิดกระบวนการคิิด มีีทัักษะในการแก้้ปััญหาสามารถ

วิเิคราะห์ป์ัญัหาได้้อย่า่งเป็น็ลำดับัขั้้�นตอนและเป็็นระบบ ซึ่่�งมีคีวามสอดคล้้องกับัการจัดักิจิกรรมการเรียีนรู้้�โดยใช้้ปัญัหา

เป็็นฐาน และยัังพบว่่าการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ด้้วยวิิธีีนี้้�สามารถพััฒนาทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณแก่่นัักเรีียนให้้สููงขึ้้�น 

(ชััยภััทร ลููกบััว, 2563; โชคติกา สงคราม, 2562; ณััฐธิิดา กััลยาประสิิทธิ์์�, 2564; ยุุภารััตน์์ พืืชสิิงห์์, 2564) ซึ่่�งการ

จััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานเป็็นการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�ยึึดนัักเรีียนเป็็นสำคััญ ให้้นัักเรีียนสามารเข้้าใจปััญหา  
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และหาแนวทางในการแก้้ปัญหา เพื่่�อช่่วยพััฒนาให้้นักเรียีนสามารถเช่ื่�อมโยงองค์์ความรู้�ไปประยุุกต์์ใช้้ในชีวิติประจำวััน

ได้้จริงิ สามารถเรียีนรู้้�และแก้้ปัญัหาตามสถานการณ์ต์่า่ง ๆ  ได้้ด้้วยตนเอง (ยุุภารัตัน์ ์พืืชสิงิห์,์ 2564) และจากการศึกึษา

การจัดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�สามารถแก้้ปััญหาระยะเวลาที่่�ใช้้ในการจััดการเรีียนรู้้�ไม่่เพีียงพอ พบว่่ารููปแบบการสอน 

ที่่�มัักได้้รับความนิยมกันแพร่หลาย คืือการจัดการเรีียนแบบห้้องเรีียนกลัับด้้าน (Flipped Learning) เป็็นการจัดการ

เรียีนรู้�ที่่�มีคีวามยืืดหยุ่่�น ลดระยะเวลาท่ี่�ใช้้ในการบรรยายน้้อยลง ช่ว่ยเพิ่่�มเวลาในการจัดกิิจกรรมในห้้องเรียีนได้้มากขึ้้�น 

มีีการนำเทคโนโลยีีมาช่่วยเป็็นส่่วนเสริม ทำให้้นักเรีียนสามารถศึึกษาได้้อย่่างไร้้ขีดจำกััด สามารถศึึกษาได้้ในทุกที่่� 

ทุุกเวลา (วิิจารณ์์ พานิิช, 2556) อย่่างไรก็็ตามปััญหาสำคััญจากการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ห้้องเรีียนกลัับด้้าน  

คืือเมื่่�อนักัเรีียนศึกึษาด้้วยตนเองที่่�บ้้านทำให้้นักัเรียีนไม่ม่ีแีรงจููงใจในการเรียีน เนื่่�องจากไม่ม่ีคีรููคอยชี้้�แนะหรืือคอยกำกับั 

ไม่่ได้้เรีียนร่่วมกัันกัับเพื่่�อนในชั้้�นเรีียน นัักเรีียนจะขาดสมาธิิในการเรีียน (สุุพััตรา อุุตมััง, 2558) และจากการศึึกษา 

พบว่่า เกมมิฟิิเคชัน เป็็นการออกแบบการเรีียนรู้�ท่ี่�สร้้างแรงจููงใจให้้นักเรีียนอยากเรีียนรู้�และเรีียนรู้�ได้้อย่่างต่่อเนื่่�อง  

ส่่งผลดีีต่่อผลสััมฤทธิ์์�ในการเรีียนของนัักเรีียนหลายด้้าน เช่่น การเสริมสร้้างจิินตนา การส่งเสริมการมีีส่่วนร่่วมในชั้้�น

เรีียน ช่่วยสร้้างแรงจููงใจ รวมทั้้�งยัังเพิ่่�มความสนใจ และมีีความผููกพัันในการเรีียนของนัักเรีียนได้้อย่่างมีีนััยสำคััญ  

(ชนััตถ์์ พููนเดช และธนิิตา เลิิศพรกุุลรััตน์์ 2559)

	 การศึึกษารููปแบบของการวิิจััยเชิิงทดลองทางการศึึกษา พบว่่า ส่่วนใหญ่่มัักใช้้รููปแบบการวิิจััยที่่�เป็็นการ  

นำระหว่่าง 2 กลุ่่�ม มาทำการเปรีียบเทีียบกััน โดยที่่�มีีกลุ่่�มทดลองและกลุ่่�มควบคุุมทำการสอบก่่อนและหลัังการทดลอง 

ซึ่่�งในการทดสอบก่่อนการทดลอง อาจทำให้้ผลท่ี่�ได้้จากการทดลองอาจเป็็นผลที่่�เกิิดจากตััวแปรแทรกซ้้อนในการวิิจััย 

ซึ่่�งอาจทำให้้งานวิจัิัยขาดความเท่ี่�ยงตรงภายในและภายนอกบางประการของการวิจัิัยได้้ ดังันั้้�นผู้�วิจัิัยจึึงทำการออกแบบ 

การวิจัิัยเชิงิทดลองแบบสี่่�กลุ่่�มของโซโลมอน สืืบเนื่่�องจากเป็็นรููปแบบการวิจัิัยที่่�ช่ว่ยกำจััดอิทิธิพิลจากตััวแปรแทรกซ้้อน

ที่่�จะส่่งผลต่่อตััวแปรตาม และอาจทำให้้ผลของการวิิจััยคลาดเคลื่่�อนได้้ รููปแบบการทดลองนี้้�มีีการพิิสููจน์์หลายรููปแบบ

จึึงทำให้้ผลการทดลองที่่�ได้้มาจากตััวจััดกระทำอย่่างแท้้จริิง และน่่าเชื่่�อถืือมากกว่่ารููปแบบอื่่�น ๆ (ชููศรีี วงศ์์รััตนะ  

และองอาจ นััยพััฒน์์, 2551) โดยที่่�มีีงานวิิจััยที่่�ใช้้แบบแผนการทดลองแบบสี่่�กลุ่่�มของโซโลมอน และพบว่่าผลการวิิจััย

สามารถควบคุุมตัวัแปรแทรกซ้้อนในเร่ื่�องของการวัดผลก่่อนเรียีนได้้ (เฟ่ื่�องลััดดา จิติจักัร, 2558; เจนจิรา เกีียรติสิินิทรัพัย์,์ 

สาริิณีี โต๊๊ะทอง และทานตะวััน แย้้มบุุญเรืือง, 2563)

	 จากเหตุุผลดัังกล่่าวข้้างต้้นผู้้�วิิจััยจึึงศึึกษาเรื่่�อง ผลการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับแนวคิิด

ห้้องเรียีนกลัับด้้าน และเกมิิฟิเิคชันที่่�มีตี่อ่ทักัษะการคิดเชิงิคำนวณและความสามารถในการเขีียนโปรแกรม ของนัักเรียีน

ระดับัชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีทีี่่� 1 โดยใช้้จัดัการทดลองแบบแผนการทดลองสี่่�กลุ่่�มของโซโลมอน เพื่่�อส่ง่เสริมิให้้นักัเรียีนสามารถ

พััฒนาทัักษะการบวนการคิิดแก้้ปััญหาได้้อย่่างมีีระเบีียบแบบแผนมีีลำดัับขั้้�นตอนที่่�ชััดเจน นำไปประยุุกต์์ใช้้ในชีีวิิต

ประจำวัันได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ 

วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย

	 1. 	เพื่่�อศึกึษาปฏิสิัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งวิธิีกีารจัดัการเรียีนรู้้�และการวัดัผลก่อ่นเรียีนที่่�มีตี่อ่ทักัษะการคิดิเชิงิคำนวณ

และความสามารถในการเขีียนโปรแกรมของนัักเรีียน 

	 2. 	เพื่่�อเปรีียบเทีียบผลการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับแนวคิิดห้้องเรีียนกลัับด้้าน และ 

เกมิิฟิิเคชััน กัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานแบบปกติิ ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 ที่่�มีีต่่อทัักษะ

การคิดเชิิงคำนวณ และความสามารถในการเขีียนโปรแกรมของนัักเรีียน ด้้วยแบบแผนการทดลองแบบสี่่�กลุ่่�ม 

ของโซโลมอน
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วิิธีีดำเนิินการวิิจััย

	 ประชากรและตััวอย่่าง

	 ประชากร

	 ประชากรที่่�ใช้ใ้นการวิจิัยัครั้้�งนี้้� คือื นักัเรีียนระดับัชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 1 โรงเรีียนนวมินทราชิินูทูิศิ สวนกุุหลาบ

วิิทยาลััย สมุุทรปราการ สัังกััดสำนัักงานเขตพื้้�นท่ี่�การศึึกษามััธยมศึึกษาสมุุทรปราการ ที่่�เรีียนรายวิิชาเทคโนโลยีี 

(วิิทยาการคำนวณ) ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2566 จำนวน 280 คน

	 ตััวอย่่าง

	ตั ัวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้� คืือ นัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 โรงเรีียนนวมิินทราชิินููทิิศ สวนกุุหลาบ

วิิทยาลััย สมุุทรปราการ สัังกััดสำนัักงานเขตพื้้�นที่่�การศึึกษามััธยมศึึกษาสมุุทรปราการ ผู้้�วิิจััยจึึกำหนดขนาดตัวอย่่าง 

ด้้วยการวิิเคราะห์์อำนาจการทดสอบ (Power Analysis) การกำหนดค่่าขนาดอิิทธิิพลเท่่ากัับ 0.67 ค่่าระดัับนััยสำคััญ

ที่่� .05 และอำนาจการทดสอบเท่่ากัับ 0.95 (นลิิน คำแน่่น, 2562) โดยใช้้โปรแกรม G*Power version 3.1.9.4 

(Faul et al, 2007) ในการคำนวณซ่ึ่�งได้้ขนาดตัวอย่่างจำนวน 26 คน ซ่ึ่�งในการวิจิัยัครั้้�งนี้้�ผู้้�วิจิัยัใช้แ้บบบแผนการทดลอง

สี่่�กลุ่่�มของโซโลมอน ซึ่่�งเพีียงพอต่่อขนาดตัวอย่่างท่ี่�ต้้องการ ผู้้�วิิจััยจึึงสุ่่�มนักเรีียนที่่�เรีียนรายวิิชาเทคโนโลยีี (วิิทยาการ

คำนวณ) ในภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2566 มาจำนวน 4 ห้้อง รวมทั้้�งหมด 140 คน โดยใช้้การสุ่่�มแบบแบ่่งกลุ่่�ม 

(Cluster Random Sampling) ซึ่่�งนัักเรีียนแต่่ละห้้องมีีการคละความสามารถภายในห้้องเรีียน ทำการสุ่่�มห้้องเรีียน 

จากประชากร 4 ห้้องเรีียน (Random Selection) จากนั้้�นสุ่่�มห้องเรีียนเพื่่�อเข้้ากลุ่่�ม (Random Assignment)  

โดยการแบ่่งเป็็น 2 กลุ่่�ม กลุ่่�มละ 2 ห้้องเรีียน และสุ่่�มการจััดกระทำแก่่ห้้องเรีียน (Random treatment) แบ่่งเป็็นกลุ่่�ม

ทดลอง 2 กลุ่่�ม และกลุ่่�มควบคุุม 2 กลุ่่�ม

แบบแผนการวิิจััย:	 แบบแผนการทดลองที่่�แท้้จริิง (true experimental design) แบบแผน 4 กลุ่่�มของโซโลมอน  

				    (Solomon four group design)

Random

Assignment

กลุ่่�มทดลองที่่� 1 (E
1
) Obs

1E
T

X
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2E

กลุ่่�มควบคุุมที่่� 1 (C
1
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1C
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2C

กลุ่่�มทดลองที่่� 2 (E
2
) - T

X
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2E

กลุ่่�มควบคุุมที่่� 2 (C
2
) - - Obs
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	 กลุ่่�มทดลองที่่� 1 คืือ กลุ่่�มที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานร่่วมกับแนวคิดห้องเรีียนกลัับด้้าน 

และเกมิิฟิิเคชััน ที่่�มีีการวััดผลก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน

	 กลุ่่�มควบคุุมท่ี่� 1 คืือ กลุ่่�มท่ี่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานแบบปกติิ ที่่�มีีการวััดผลก่่อนเรีียน 

และหลัังเรีียน

	 กลุ่่�มทดลองที่่� 2 คืือ กลุ่่�มที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานร่่วมกับแนวคิดห้องเรีียนกลัับด้้าน  

และเกมิิฟิิเคชััน มีีการวััดผลหลัังเรีียนอย่่างเดีียว

	 กลุ่่�มควบคุุมท่ี่� 2 คืือ กลุ่่�มที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานแบบปกติิท่ี่�มีีการวััดผลหลัังเรีียน  

อย่่างเดีียว
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	 ตััวแปรที่่�ศึึกษา 

	 ตััวแปรต้้น 

	 1.	วิิธีีการจััดการเรีียนรู้้� ได้้แก่่ วิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานร่่วมกับแนวคิดห้องเรีียนกลัับด้้าน 

และเกมิิฟิิเคชััน และวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานแบบปกติิ 

	 2.	การวััดผลก่่อนเรีียน ได้้แก่่ มีีการวััดผลก่่อนเรีียน และไม่่มีีการวััดผลก่่อนเรีียน

	 ตััวแปรตาม 

	 1.	ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ 

	 2.	ความสามารถในการเขีียนโปรแกรม

	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้การวิิจััย

	 1.	เครื่่�องมืือท่ี่�ใช้้ในการจััดการเรีียนรู้้� ได้้แก่่ 1) แผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานร่่วมกับแนวคิด

ห้้องเรีียนกลัับด้้าน และเกมิิฟิิเคชััน มีีผลการประเมิินความเหมาะสมและสอดคล้้องของแผนการจััดการเรีียนรู้้� 

อยู่่�ในระดับัมากที่่�สุดุ มีีค่า่เฉลี่่�ย () ตั้้�งแต่ ่4.88-4.98 และมีีส่วนเบ่ี่�ยงเบนมาตรฐาน (SD) ตั้้�งแต่ ่.12-.04 และ 2) แผนการ

จััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานแบบปกติิ มีีผลการประเมิินความเหมาะสมและสอดคล้้องของแผนการจััดการ 

เรีียนรู้้�อยู่่�ในระดัับมาก มีีค่่าเฉลี่่�ย () ตั้้�งแต่่ 4.60-4.85 ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (SD) ตั้้�งแต่่ 0.34-0.55

	 2.	เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการเก็็บรวบรวมข้้อมููล ได้้แก่่ 1) แบบวััดทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ เป็็นแบบปรนััย 

เชิิงสถานการณ์์ จำนวน 4 สถานการณ์์ 16 ข้้อย่่อย พบว่่า มีีค่่าความยากง่่าย (P) ตั้้�งแต่่ .41-.72 ค่่าอำนาจจำแนก (D) 

ตั้้�งแต่่ .27-.77 ค่่าความเชื่่�อมั่่�นของครอนบาค เท่่ากัับ 0.89 และมีีค่าดััชนีีความสอดคล้้องของเกณฑ์์การให้้คะแนน  

จากค่่าดััชนีีความสอดคล้้องระหว่่างผู้้�ประเมิิน (RAI) มีีค่าตั้้�งแต่่ .74-.90 และ 2) แบบวััดความสามารถในการเขีียน

โปรแกรม เป็็นแบบทดสอบปฏิิบััติิและเป็็นข้้อคำถามเชิิงสถานการณ์์ จำนวน 3 สถานการณ์์ 6 ข้้อย่่อย พบว่่ามีีค่่า 

ความยากง่่าย (P) ตั้้�งแต่่ .26-.63 ค่่าอำนาจจำแนก (D) ตั้้�งแต่่ .21-.81 และมีีค่าความเชื่่�อมั่่�นของครอนบาค  

เท่่ากัับ 0.90 และค่่าดััชนีีความสอดคล้้องระหว่่างผู้้�ประเมิิน (RAI) ของเกณฑ์์การให้้คะแนน มีีค่่าตั้้�งแต่่ .80-.84

	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

	 1.	ผู้้�วิิจััยทำการวััดผลก่่อนเรีียนกัับนัักเรีียนตััวอย่่าง จำนวน 2 กลุ่่�ม คืือกลุ่่�มทดลองที่่� 1 และกลุ่่�มควบคุุมที่่� 1 

เพื่่�อวััดทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ และความสามารถในการเขีียนโปรแกรม ก่่อนจััดการเรีียนรู้้�ทั้้�ง 2 รููปแบบ 

	 2.	ผู้้�วิิจััยดำเนิินการจััดกิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานร่่วมกับแนวคิด

ห้้องเรีียนกลัับด้้านและเกมิิฟิิเคชััน แก่่นัักเรีียนกลุ่่�มทดลองทั้้�ง 2 กลุ่่�ม และจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐาน

แบบปกติิ แก่่นัักเรีียนกลุ่่�มควบคุุมทั้้�ง 2 กลุ่่�ม เป็็นระยะเวลา 7 สััปดาห์์ 14 คาบเรีียน คาบเรีียนละ 50 นาทีี 

 	 3.	ทำการวััดผลหลัังเรีียนกัับนัักเรีียนทั้้�งกลุ่่�มทดลองและกลุ่่�มควบคุุม ทั้้�ง 4 กลุ่่�ม โดยใช้้แบบวััดทักษะ 

การคิิดเชิิงคำนวณ และแบบวััดความสามารถในการเขีียนโปรแกรมของนัักเรีียน 

	 4.	ตรวจสอบความถูกต้้อง และให้้คะแนนตามเกณฑ์์ของการวััด แล้้วจึึงนำผลที่่�ได้้มาวิิเคราะห์์ สรุุปผล  

และอภิิปรายผล ข้้อมููลทั้้�งหมดที่่�ได้้จากการวิิจััย	

	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 1. การวิิเคราะห์์ค่่าสถิิติิพื้้�นฐาน ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย () และค่่าส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

	 2. การวิิเคราะห์์สถิิติิท่ี่�ใช้้ในการทดสอบสมมติฐาน ด้้วยการวิิเคราะห์์ความแปรปรวนพหุคููณแบบสองทาง 

(Two-way MANOVA) และการวิิเคราะห์์ความแปรปรวน (ANOVA)
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ผลการวิิจััย

	 ผลการวิิเคราะห์์สถิติิพื้้�นฐานคะแนนเฉลี่่�ยทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณและคะแนนเฉลี่่�ยความสามารถ  
ในการเขีียนโปรแกรมก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนของนัักเรีียนกลุ่่�มทดลองและกลุ่่�มควบคุุม ดัังนี้้� 
		  1.1	นั ักเรีียนกลุ่่�มทดลองที่่� 1 และกลุ่่�มควบคุุมที่่� 1 มีีคะแนนเฉลี่่�ยก่่อนเรีียนของทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ
เท่่ากัับ 22.91 และ 22.74 มีีส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 3.51 และ 4.12 และมีีคะแนนเฉลี่่�ยหลัังเรีียนของ 
กลุ่่�มทดลองที่่� 2 มีีค่่าสููงที่่�สุุด เท่่ากัับ 39.06 รองลงมา ได้้แก่่ กลุ่่�มทดลองที่่� 1 กลุ่่�มควบคุุมที่่� 1 และกลุ่่�มควบคุุมที่่� 2  
ซึ่่�งมีีคะแนนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 38.86, 32.49 และ 32.37 ตามลำดัับ ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 3.73, 3.74, 2.43  
และ 2.24 ตามลำดัับ
		  1.2	นั กเรียีนกลุ่่�มทดลองที่่� 1 และกลุ่่�มควบคุมุที่่� 1 มีคีะแนนเฉลี่่�ยก่อ่นเรียีนของความสามารถในการเขียีน
โปรแกรม เท่่ากัับ 12.80 และ 12.34 ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 2.88 และ 2.87 และคะแนนเฉลี่่�ยหลัังเรีียน  
พบว่่านัักเรีียนกลุ่่�มทดลองที่่� 1 มีีค่่าสููงที่่�สุุด เท่่ากัับ 23.51 รองลงมา ได้้แก่่ กลุ่่�มทดลองที่่� 2 กลุ่่�มควบคุุมที่่� 2 และ 
กลุ่่�มควบคุุมที่่� 1 ซึ่่�งมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 22.23, 18.00 และ 17.14 ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 2.80, 3.56, 1.75 และ 
1.65 รายละเอีียดแสดงดัังตารางที่่� 1 และ ตารางที่่� 2

ตารางที่่� 1 	 ผลการวิิเคราะห์์ข้้อมููลค่่าสถิิติิพื้้�นฐานของคะแนนทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน 

		  ของนัักเรีียนกลุ่่�มทดลองและกลุ่่�มควบคุุม

กลุ่่�ม n

คะแนนทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ
ก่่อนเรีียน (คะแนนเต็็ม 48)

คะแนนทัักษะการคิิดเชิิคำนวณ

หลัังเรีียน (คะแนนเต็็ม 48)

S S

ทดลองที่่� 1 35 22.91 3.51 38.86 3.74

ทดลองที่่� 2 35 - - 39.06 3.73

ค่่าเฉลี่่�ย 70 22.91 3.51 38.96 3.74

ควบคุุมที่่� 1 35 22.74 4.12 32.49 2.43

ควบคุุมที่่� 2 35 - - 32.37 2.23

ค่่าเฉลี่่�ย 70 22.74 4.12 32.43 2.33

	

ตารางที่่� 2	ผ ลการวิิเคราะห์์ข้้อมููลค่่าสถิิติิพื้้�นฐานของคะแนนความสามารถในการเขีียนโปรแกรม ก่่อนเรีียนและ 

		  หลัังเรีียนของนัักเรีียนกลุ่่�มทดลองและกลุ่่�มควบคุุม

กลุ่่�ม n

คะแนนความสามารถใน การเขีียน

โปรแกรมก่่อนเรีียน (คะแนนเต็็ม 30)

คะแนนความสามารถใน
การเขีียนโปรแกรมหลัังเรีียน 

(คะแนนเต็็ม 30)

S S

ทดลองที่่� 1 35 12.80 2.87 23.51 2.80

ทดลองที่่� 2 35 - - 22.23 3.56

ค่่าเฉลี่่�ย 70 12.80 2.87 22.87 3.18
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กลุ่่�ม n

คะแนนความสามารถใน การเขีียน

โปรแกรมก่่อนเรีียน (คะแนนเต็็ม 30)

คะแนนความสามารถใน
การเขีียนโปรแกรมหลัังเรีียน 

(คะแนนเต็็ม 30)

S S

ควบคุุมที่่� 1 35 12.34 2.86 17.14 1.65

ควบคุุมที่่� 2 35 - - 18.00 1.75

ค่่าเฉลี่่�ย 70 12.34 2.86 17.57 1.70

	 2. ผลวิิเคราะห์์ปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�และการวััดผลก่่อนเรีียนที่่�ส่่งผลต่่อทัักษะการคิิด 

เชิิงคำนวณ และความสามารถในการเขีียนโปรแกรมของนัักเรีียน 

	ก่ อนการวิิเคราะห์์ความแปรปรวนตััวแปรพหุุนามแบบสองทาง (Two-way MANOVA) ผู้้�วิิจััยทำการตรวจ

สอบข้้อตกลงเบื้้�องต้้น โดยผลการตรวจสอบความสััมพัันธ์์ระหว่่างตััวแปรตามโดยใช้้สถิิติิ Bartlett’s Test พบว่่า  

ตััวแปรตามทั้้�งสองมีีความสัมพันธ์์กัันอย่่างมีีนัยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 ผลการตรวจสอบความเป็็นเอกพัันธ์์ 

ของเมทริิกซ์์ความแปรปรวนร่่วมของตััวแปรโดยใช้้ Box’s M Test พบว่่า เมทริิกซ์์ความแปรปรวนร่่วมของ ตััวแปร

ระหว่่างกลุ่่�มของนัักเรีียนทั้้�ง 4 กลุ่่�ม แตกต่่างกัันอย่่างมีีนัยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 ซึ่่�งไม่่เป็็นไปตามข้้อตกลง 

เบื้้�องต้้น (ดัังนั้้�นในการนำเสนอผลการวิิเคราะห์์ข้้อมููล ผู้้�วิิจััยจึึงเลืือกใช้้ Pillai’s Trace ในการนำเสนอผลการวิิเคราะห์์

ข้้อมููล) และจากกาตรวจสอบความ เท่่าเทีียมของความแปรปรวนของตััวแปรในแต่่ละตััวแปรตามโดยใช้้ Levene’s 

Test พบว่่า มีีความแปรปรวนแตกต่่างกัันในแต่่ละวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�อย่่างมีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ .05 

	จ ากการศึกึษา พบว่า่ อิทิธิพิลปฏิสิัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งวิธิีีการจัดัการเรีียนรู้้� และการวัดัผลก่อ่นเรีียน ส่ง่ผลต่อ่ทักัษะ

การคิิดเชิิงคำนวณ และความสามารถในการเขีียนโปรแกรมอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 ขณะที่่�อิิทธิิพลของวิิธีี

การจััดการเรีียนรู้้�ส่งผลต่่อทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณและความสามารถในการเขีียนโปรแกรมอย่่างมีีนัยสำคััญทางสถิิติิ  

ที่่�ระดับั .05 แต่่อิทิธิพิลของการวััดผลก่่อนเรีียนส่ง่ผลต่่อทักัษะการคิิดเชิงิคำนวณ และความสามารถในการเขีียนโปรแกรม

อย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ รายละเอีียดแสดงดัังตารางที่่� 3

ตารางที่่� 3	 ผลการวิิเคราะห์์ปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�และการวััดผลก่่อนเรีียนที่่�ส่่งผลต่่อทัักษะ การคิิด 

		  เชิิงคำนวณ และความสามารถในการเขีียนโปรแกรมของนัักเรีียน

Effect Multivariate Test Value F Hypothesis
df Error df p-value

วิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�

Pillai’s Trace 0.585 95.067 2 135 0.000

Wilks’ Lambda 0.415 95.067 2 135 0.000

Hotelling’s Trace 1.408 95.067 2 135 0.000

Roy’s Largest Root 1.408 95.067 2 135 0.000

ตารางที่่� 2	ผ ลการวิิเคราะห์์ข้้อมููลค่่าสถิิติิพื้้�นฐานของคะแนนความสามารถในการเขีียนโปรแกรม ก่่อนเรีียนและ 

		  หลัังเรีียนของนัักเรีียนกลุ่่�มทดลองและกลุ่่�มควบคุุม (ต่่อ)
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Effect Multivariate Test Value F Hypothesis
df Error df p-value

การวััดผล
ก่่อนเรีียน

Pillai’s Trace 0.003 0.225 2 135 0.799

Wilks’ Lambda 0.997 0.225 2 135 0.799

Hotelling’s Trace 0.003 0.225 2 135 0.799

Roy’s Largest Root 0.003 0.225 2 135 0.799

วิิธีีการจััดการเรีียนรู้้� 

*การวััดผลก่่อนเรีียน

Pillai’s Trace 0.073 5.332 2 135 0.006

Wilks’ Lambda 0.927 5.332 2 135 0.006

Hotelling’s Trace 0.079 5.332 2 135 0.006

Roy’s Largest Root 0.079 5.332 2 135 0.006

Levene’s Test = F=4.36, df1=3, df2=136, p=0.01

Levene’s Test = F=11.35, df1=3, df2=136, p=0.00

Bartlett’s =61.58, df=2, p=0.00

Box’s M=36.60, F=3.96, df1=9, df2=211960, p=0.00

	

	 เมื่่�อทำการวิิเคราะห์์อิิทธิิผลปฏิิสััมพัันธ์์ของแต่่ละตััวแปรตาม พบว่่า ปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างวิิธีีการ จััดการเรีียนรู้้� 

และการวััดผลก่่อนเรีียนส่่งผลต่่อทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณอย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ แต่่ส่่งผลต่่อความสามารถ 

ในการเขีียนโปรแกรมอย่่างมีีนัยัสำคัญัทางสถิิติทิี่่�ระดับั .05 (ดังันั้้�นผู้้�วิจิัยัจะทำการทดสอบอิิทธิพิลหลัักอย่า่งง่า่ยในลำดับั

ต่่อไป) และเมื่่�อพิิจารณาอิิทธิิพลหลัักของวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้� พบว่่า วิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�ส่่งผลต่่อทัักษะการคิิด 

เชิิงคำนวณและความสามารถในการเขีียนโปรแกรมอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 ขณะที่่�อิิทธิพลหลััก 

ของการวััดผลก่่อนเรีียน พบว่่า การวััดผลก่่อนเรีียนส่่งผลต่่อทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณและความสามารถในการเขีียน

โปรแกรมอย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ รายละเอีียดแสดงดัังตารางที่่� 4

ตารางที่่� 4 	 ผลการวิเิคราะห์อ์ิทิธิพิลปฏิสิัมัพันัธ์แ์ต่ล่ะตัวัแปรตามระหว่า่งทักัษะการคิดิเชิงิคำนวณ และความสามารถ 

		  ในการเขีียนโปรแกรม 

แหล่่งความ
แปรปรวน

ตััวแปรตาม SS df MS F p-value

วิิธีีการจััด

การเรีียนรู้้�

ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ 1491.779 1 1491.779 153.805* 0.000

ความสามารถในการเขีียน

โปรแกรม
983.150 1 983.150 149.696* 0.000

ตารางที่่� 3	 ผลการวิิเคราะห์์ปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�และการวััดผลก่่อนเรีียนที่่�ส่่งผลต่่อทัักษะ การคิิด 

		  เชิิงคำนวณ และความสามารถในการเขีียนโปรแกรมของนัักเรีียน (ต่่อ)
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แหล่่งความ
แปรปรวน

ตััวแปรตาม SS df MS F p-value

การวััดผลก่่อนเรีียน

ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ 0.064 1 0.064 0.007 0.935

ความสามารถในการเขีียน

โปรแกรม
1.607 1 1.607 0.245 0.622

วิิธีีการจััดการเรีียนรู้้� 

*การวััดผลก่่อนเรีียน

ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ
0.864 1 0.864 0.089 0.766

ความสามารถในการเขีียน

โปรแกรม
40.179 1 40.179 6.118* 0.015

ความคลาดเคลื่่�อน

ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ 1319.086 136 9.699

ความสามารถในการเขีียน

โปรแกรม
893.200 136 6.568

รวมทั้้�งหมด

ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ 181159 140

ความสามารถในการเขีียน

โปรแกรม
59165 140

Tests of Between-Subjects Effects

 *p<0.05

	 เมื่่�อปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�และการวััดผลก่่อนเรีียนที่่�ส่่งผลต่่อความสามารถในการเขีียน

โปรแกรมของนัักเรีียน จึึงทำการทดสอบอิิทธิิพลหลัักอย่่างง่่าย (Simple main effect) ของวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�  

และการวััดผลก่่อนเรีียนที่่�ส่่งผลต่่อความสามารถในการเขีียนโปรแกรม มีีรายละเอีียดดัังนี้้�

	 1.	การศึึกษาอิิทธิิพลหลัักของการวััดผลก่่อนเรีียนที่่�ส่่งผลต่่อความสามารถในการเขีียนโปรแกรมของ  

กลุ่่�มทดลองและกลุ่่�มควบคุุม พบว่า่ นักัเรีียนกลุ่่�มทดลองและกลุ่่�มควบคุุมที่่�มีีการวััดผลก่่อนเรีียนมีีความสามารถในการ

เขีียนโปรแกรมแตกต่่างกัันอย่่างมีีนัยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 (F=108.169, df=1, p=0.000) ขณะที่่�นัักเรีียน 

กลุ่่�มทดลองและกลุ่่�มควบคุุมท่ี่�ไม่่มีีการวััดผลก่่อนเรีียนมีีความสามารถในการเขีียนโปรแกรมแตกต่่างกัันอย่่างมีี 

นััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 (F=47.645, df=1, p=0.000) แสดงให้้เห็็นว่่านัักเรีียนที่่�มีีการวััดผลก่่อนเรีียน และ 

ไม่่มีีการวััดผลก่่อนเรีียนมีีความสามารถในการเขีียนโปรแกรมแตกต่่างกััน อัันเนื่่�องมาจากการได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� 

ที่่�แตกต่่างกัันนั่่�นเอง รายละเอีียดแสดงดัังตารางที่่� 5

ตารางที่่� 4 	 ผลการวิเิคราะห์อ์ิทิธิพิลปฏิสิัมัพันัธ์แ์ต่ล่ะตัวัแปรตามระหว่า่งทักัษะการคิดิเชิงิคำนวณ และความสามารถ 

		  ในการเขีียนโปรแกรม (ต่่อ)
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ตารางที่่� 5 	ผ ลการวิิเคราะห์์อิิทธิิพลหลัักของวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�ส่่งผลต่่อความสามารถในการเขีียนโปรแกรม

อิิทธิิพลหลััก

การวััดผลก่่อนเรีียน

กลุ่่�ม M SS df MS F p-value

มีีการวััดผล

ก่่อนเรีียน

ทดลอง 23.51
710.414 1 710.414 108.169* 0.000

ควบคุุม 17.14

ความคลาดเคลื่่�อน 893.200 136 6.568

ไม่่มีีการวััดผลก่่อนเรีียน ทดลอง 22.23
312.914 1 312.914 47.645* 0.000

ควบคุุม 18.00

ความคลาดเคลื่่�อน 893.200 136 6.568

*p<0.05

	 2. การศึึกษาอิิทธิิพลของวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�ส่่งผลต่่อความสามารถในการเขีียนโปรแกรมของนัักเรีียน 

กลุ่่�มทดลองและกลุ่่�มควบคุุม พบว่่า นัักเรีียนกลุ่่�มทดลองที่่�มีีการวััดผลก่่อนเรีียน และไม่่มีีการวััดผลก่่อนเรีียน  

มีีความสามารถในการเขีียนโปรแกรมแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 (F=4.405, df=1, p=0.038)  

แต่่นัักเรีียนกลุ่่�มควบคุุมที่่�มีีการวััดผลก่่อนเรีียน และไม่่มีีการวััดผลก่่อนเรีียนจะมีีความสามารถในการเขีียนโปรแกรม

แตกต่่างกัันอย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (F=1.958, df=1, p=0.164) แสดงให้้เห็็นว่่าการมีีการวััดผลก่่อนเรีียน 

ส่่งผลต่่อนัักเรีียนกลุ่่�มทดลอง แต่่ไม่่ส่่งผลต่่อนัักเรีียนกลุ่่�มควบคุุม รายละเอีียดแสดงดัังตารางที่่� 6

ตารางที่่� 6 	อิ ทธิพิลหลักัของวิธิีีการจัดัการเรีียนรู้้�ส่ง่ผลต่อ่ความสามารถในการเขีียนโปรแกรมของนัักเรีียนกลุ่่�มทดลอง 

		  และกลุ่่�มควบคุุม

อิิทธิิพลหลััก

วิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�

การวััดผล 

ก่่อนเรีียน
M SS df MS F p-value

กลุ่่�มทดลอง

มีีการวััดผล

ก่่อนเรีียน
23.51

28.929 1 28.929 4.405* 0.038
ไม่่มีีการวััดผล

ก่่อนเรีียน
22.23

ความคลาดเคลื่่�อน 893.200 136 6.568

กลุ่่�มควบคุุม

มีีการวััดผลก่่อน

เรีียน
17.14

12.857 1 12.857 1.958 0.164
ไม่่มีีการวััดผล

ก่่อนเรีียน
18.00

ความคลาดเคลื่่�อน 893.200 136 6.568

*p<0.05
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	 3. ผลการวิิเคราะห์์คะแนนเฉลี่่�ยทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ และความสามารถในการเขีียนโปรแกรม หลัังเรีียน

ของนัักเรีียนกลุ่่�มทดลอง และนัักเรีียนกลุ่่�มควบคุุม

	 ผลการวิิเคราะห์์การเปรีียบเทีียบความแตกต่่างของคะแนนเฉลี่่�ยทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ และคะแนนเฉลี่่�ย

ความสามารถในการเขีียนโปรแกรมระหว่่างกลุ่่�มทดลองและกลุ่่�มควบคุุมมีีความแตกต่่างกัันอย่่าง มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ

ที่่�ระดัับ .05 (F=51.300*, df=3, p=0.000 และ F=52.019*, df=1, p=0.000) ตามลำดัับ แสดงให้้เห็็นว่่า นัักเรีียน

ทั้้�ง 4 กลุ่่�ม มีีทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณและความสามารถในการเขีียนโปรแกรมแตกต่่างกััน จึึงนำไปเปรีียบเทีียบรายคู่่� 

ในลำดัับถััดไป รายละเอีียดแสดงดัังตารางที่่� 7

ตารางที่่� 7	 ผลการวิิเคราะห์์เปรีียบเทีียบความแตกต่่างของคะแนนเฉล่ี่�ยทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ และคะแนนเฉล่ี่�ย 

		  ความสามารถในการเขีียนโปรแกรมหลัังได้้รัับวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�ระหว่่างกลุ่่�มทดลองและกลุ่่�มควบคุุม

ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ

กลุ่่�ม M SD แหล่งความแปรปรวน ss df MS F
p- 

value

กลุ่่�มทดลองที่่� 1 38.86 3.74 ระหว่่างกลุ่่�ม 1492.707 3 497.569 51.300* 0.000

กลุ่่�มทดลองที่่� 2 39.06 3.73 ภายในกลุ่่�ม 1319.086 136 9.699

กลุ่่�มควบคุมุที่่� 1 32.49 2.43 รวม 2811.793 139 - 4.356 0.006

กลุ่่�มควบคุมุที่่� 2 32.37 2.23

ความสามารถในการเขีียนโปรแกรม

กลุ่่�มทดลองที่่� 1 23.51 2.80 ระหว่่างกลุ่่�ม 1024.936 3 341.645 52.019* 0.000

กลุ่่�มทดลองที่่� 2 22.23 3.56 ภายในกลุ่่�ม 893.200 136 6.568

กลุ่่�มควบคุมุที่่� 1 17.14 1.65 รวม 1918.136 139 - 11.357 0.000

กลุ่่�มควบคุมุที่่� 2 18.00 1.70

*p<0.05

	 1.	ผลการเปรีียบเทีียบคะแนนเฉลี่่�ยรายคู่่� ด้้วยวิิธีีการของ Bonferroni ของคะแนนเฉลี่่�ยทัักษะการคิิด 

เชิิงคำนวณของนัักเรีียนแต่่ละกลุ่่�ม พบว่่าคะแนนเฉลี่่�ยทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณของนัักเรีียนกลุ่่�มทดลองที่่� 2 สููงกว่่า 

กลุ่่�มทดลองที่่� 1 อย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิท่ี่�ระดัับ .05 (p=1.00) แต่่สููงกว่่ากลุ่่�มควบคุุมที่่� 1 และกลุ่่�มควบคุุมที่่� 2 

อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 (p=0.00 และ 0.00 ตามลำดัับ) ขณะที่่�นัักเรีียนกลุ่่�มทดลองที่่� 1 มีีคะแนนเฉลี่่�ย

ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ สููงกว่่านัักเรีียนกลุ่่�มควบคุุมที่่� 1 และกลุ่่�มควบคุุมที่่� 2 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 

(p=0.00 และ 0.00 ตามลำดับั) แต่ก่ลุ่่�มควบคุมุที่่� 1 มีีคะแนนเฉลี่่�ยทักัษะการคิดิเชิงิคำนวณสูงูกว่า่นักัเรีียนกลุ่่�มควบคุมุ

ที่่� 2 อย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ ซึ่่�งแสดงให้้เห็็นว่่าคะแนนเฉลี่่�ยของนัักเรีียนกลุ่่�มทดลองทั้้�ง 2 กลุ่่�ม มีีทัักษะการคิิด 

เชิิงคำนวณสููงกว่่านัักเรีียนกลุ่่�มควบคุุมทั้้�ง 2 กลุ่่�ม รายละเอีียดแสดงดัังตารางที่่� 8



168 วารสารบััณฑิิตวิิทยาลััย พิิชญทรรศน์์ 19(1): มกราคม-เมษายน 2567

ตารางที่่� 8 	 ผลการเปรีียบเทีียบรายคู่่�ของทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ

กลุ่่�ม
กลุ่่�มทดลองที่่� 1

E
1
 (38.86)

กลุ่่�มทดลองที่่� 2 E
2
 

(39.06)
กลุ่่�มควบคุุมที่่� 1 C

1
 

(32.49)
กลุ่่�มควบคุุมที่่� 2 C

2
 

(32.37)

กลุ่่�มทดลองที่่� 1
E

1
 (38.86) - -0.20 6.37* 6.49*

กลุ่่�มทดลองที่่� 2
E

2
 (39.06) - 6.57* 6.69*

กลุ่่�มควบคุุมที่่� 1
C

1
 (32.49) - 0.11

กลุ่่�มควบคุุมที่่� 2
C

2
 (32.37) -

*p<0.05

	 1.	ผลการเปรีียบเทีียบคะแนนเฉลี่่�ยรายคู่่� ด้้วยวิิธีีการของ Bonferroni ของคะแนนเฉลี่่�ยความสามารถ 

ในการเขีียนโปรแกรมของนัักเรีียนแต่่ละกลุ่่�ม พบว่่าคะแนนเฉลี่่�ยความสามารถในการเขีียนโปรแกรมของนัักเรีียน 

กลุ่่�มทดลองที่่� 1 สููงกว่่ากลุ่่�มทดลองท่ี่� 2 อย่่างไม่่มีีนัยสำคััญที่่�ระดัับ .05 (p=0.22) แต่่สููงกว่่ากลุ่่�มควบคุุมที่่� 1 และ 

กลุ่่�มควบคุุมที่่� 2 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 (p=0.00 และ 0.00 ตามลำดัับ) ขณะที่่�นัักเรีียนกลุ่่�มทดลองที่่� 2 

มีีคะแนนเฉลี่่�ยความสามารถในการเขีียนโปรแกรมสูงกว่า่นักัเรีียนกลุ่่�มควบคุมุที่่� 1 และกลุ่่�มควบคุุมที่่� 2 อย่่างมีีนัยัสำคัญั

ทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 (p=.00 และ 0.00 ตามลำดัับ) และกลุ่่�มควบคุุมที่่� 1 มีีคะแนนเฉล่ี่�ยความสามารถในการเขีียน

โปรแกรมสููงกว่่านัักเรีียนกลุ่่�มควบคุุมท่ี่� 2 อย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (p=0.98) ซึ่่�งแสดงให้้เห็็นว่่าคะแนนเฉลี่่�ย 

ของนักัเรีียนทดลองทั้้�ง 2 กลุ่่�ม มีีความสามารถในการเขีียนโปรแกรมสูงูกว่า่นักัเรีียน กลุ่่�มควบคุมุทั้้�ง 2 กลุ่่�ม รายละเอีียด

แสดงดัังตารางที่่� 9

ตารางที่่� 9 	 ผลการเปรีียบเทีียบรายคู่่�ของความสามารถในการเขีียนโปรแกรม

กลุ่่�ม
กลุ่่�มทดลองที่่� 1 E

1
 

(23.51)
กลุ่่�มทดลองที่่� 2 E

2
 

(22.23)
กลุ่่�มควบคุุมที่่�1 C

1
 

(17.14)
กลุ่่�มควบคุุมที่่� 2 C

2
 

(18.00)

กลุ่่�มทดลองที่่� 1
E

1
 (23.51) - 1.29 6.37* 5.51*

กลุ่่�มทดลองที่่� 2
E

2
 (22.23) - 5.09* 4.23*

กลุ่่�มควบคุุมที่่� 1
C

1
 (17.14) - -0.86

กลุ่่�มควบคุุมที่่� 2
C

2
 (18.00) -

*p<0.05
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	จ ากการสะท้้อนผลความคิดเห็็นของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดกิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานร่่วมกับ

แนวคิดห้องเรีียนกลัับด้้าน และเกมิิฟิิเคชััน พบว่่า นักัเรีียนมีีความกระตืือรืือร้้นในการเรีียน สนุุกสนาน ชอบการจัดักิจกรรม

ที่่�ครููจััดขึ้้�น นัักเรีียนสามารถเรีียนได้้ทุุกท่ี่�ทุุกเวลา ตอบสนองต่่อความแตกต่่างระหว่่างผู้้�เรีียนได้้ ตามความคิดเห็็น 

ของนักัเรีียน ดังันี้้� 

	 “มีีเวลาเขีียนโปรแกรมกับัเพื่่�อนเยอะมาก ๆ ค่่ะ ทำให้้หนูเูขีียนเก่่งขึ้้�น” นัักเรีียนหญิิง 

	 “วันัไหนขาดเรีียน ผมก็ส็ามารถเรีียนได้้ทันัเพื่่�อนครับั” นัักเรีียนชาย 

	 “ดูวูิดิีีโอก่่อนมาเรีียนในห้้องทำให้้หนูเูข้้าใจง่ายขึ้้�นค่่ะ” นักัเรีียนหญิิง 

	 “เว็บ็ที่่�ครูใูช้้สอน ใช้้งานง่่าย และสะดวกมาค่่ะ หนูชูอบ” นัักเรีียนหญิิง 

	 “หนูชูอบเวลาครููแจกแต้้มใส่่สมุดุมากค่่ะ” นักัเรีียนหญิิง 

 	 “ชอบที่่�ครูมูีีเกมให้้เล่่น แข่่งกันัเป็็นกลุ่่�มครับั ลุ้้�นทุกุคาบ สนุกุมากครับั” นัักเรีียนชาย 

สรุปุผลการวิิจัยั 

	 1. การศึกึษาปฏิสัิัมพันธ์์ระหว่่างวิธิีีการจัดัการเรีียนรู้้�และการวััดผลก่่อนเรีียนที่่�ส่่งผลต่่อทัักษะการคิิด เชิงิคำนวณ

และความสามารถในการเขีียนโปรแกรมของนักัเรีียน 

	จ ากการศึกึษา พบว่่า อิทิธิพิลปฏิสัิัมพันัธ์์ระหว่่างวิธิีีการจัดัการเรีียนรู้้� และการวััดผลก่่อนเรีียน ส่่งผลต่่อทักัษะ

การคิิดเชิงิคำนวณ และความสามารถในการเขีียนโปรแกรม อย่่างมีีนัยสำคัญัทางสถิติิทิี่่�ระดับั .05 ขณะที่่�อิทิธิพิลของวิธิีี

การจัดัการเรีียนรู้้�ส่งผลต่่อทักัษะการคิดิเชิงิคำนวณ และความสามารถในการเขีียนโปรแกรม อย่่างมีีนัยัสำคัญัทางสถิติิิ 

ที่่�ระดับั .05 และอิิทธิพลของการวััดผลก่่อนเรีียนส่่งผลต่่อทักัษะการคิิดเชิงิคำนวณและความสามารถในการเขีียนโปรแกรม 

อย่่างไม่่มีีนัยัสำคัญัทางสถิิติทิี่่�ระดับั .05 เมื่่�อทำการวิเิคราะห์์อิทิธิผิลปฏิิสัมัพันธ์์ของแต่่ละตััวแปรตาม พบว่่า ปฏิิสััมพันธ์์

ระหว่่างวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�และการวััดผลก่่อนเรีียนส่่งผลต่่อทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ อย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ 

ที่่�ระดัับ .05 แต่่ส่่งผลต่่อความสามารถในการเขีียนโปรแกรม อย่่างมีีนัยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 เมื่่�อพิิจารณา 

อิทิธิพิลหลัักอย่่างง่่าย พบว่่านักัเรีียนกลุ่่�มทดลองที่่�ได้้รับัการวััดผลก่่อนเรีียน และไม่่ได้้รับัการวััดผลก่่อนเรีียนมีีความสามารถ

ในการเขีียนโปรแกรมแตกต่่างกััน อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 และนัักเรีียนกลุ่่�มควบคุุมที่่�ได้้รัับการวััดผล 

ก่่อนเรีียน และไม่่ได้้รับัการวัดัผลก่่อนเรีียนมีีความสามารถในการเขีียนโปรแกรมแตกต่่างกััน อย่่างไม่่มีีนัยัสำคัญัทางสถิติิิ

ที่่�ระดับั .05 แสดงให้้เห็น็ว่่าการได้้รับัการวัดัผลก่่อนเรีียนส่่งผลต่่อนักัเรีียนกลุ่่�มทดลอง แต่่ไม่่ส่่งผลต่่อนักัเรีียนกลุ่่�มควบคุมุ

	 2.	การศึึกษาผลการเปรีียบเทีียบการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับแนวคิดห้องเรีียนกลัับด้้าน 

และเกมิิฟิิเคชััน กัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานแบบปกติิของนัักเรีียน ที่่�มีีต่อทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ  

และความสามารถในการเขีียนโปรแกรม ด้้วยแบบแผนการทดลองแบบสี่่�กลุ่่�มของโซโลมอน

	จ ากการศึกึษา พบว่า่จากการเปรีียบเทีียบความแตกต่า่งของคะแนนเฉลี่่�ยทักัษะการคิดิเชิงิคำนวณ และคะแนน

เฉลี่่�ยความสามารถในการเขีียนโปรแกรมระหว่่างกลุ่่�มทดลองและกลุ่่�มควบคุุมมีีความแตกต่่างกััน อย่่างมีีนััยสำคััญ 

ทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 แสดงให้้เห็็นว่่านัักเรีียนกลุ่่�มทดลองทั้้�ง 2 กลุ่่�ม มีีทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ และความสามารถ 

ในการเขีียนโปรแกรมสูงูกว่า่นักัเรีียนกลุ่่�มควบคุมุทั้้�ง 2 กลุ่่�ม และจากผลการวิเิคราะห์เ์ปรีียบเทีียบระหว่า่งวิธิีีการจัดัการ

เรีียนรู้้�เดีียวกันั พบว่่านักัเรีียนกลุ่่�มทดลองทั้้�ง 2 กลุ่่�มมีีทักัษะการคิดิเชิงิคำนวณ และความสามารถในการเขีียนโปรแกรม

แตกต่่างกััน อย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิท่ี่�ระดัับ .05 และในขณะที่่�นัักเรีียนกลุ่่�มควบคุุมทั้้�ง 2 กลุ่่�มมีีทักษะการคิิด 

เชิิงคำนวณ และความสามารถในการเขีียนโปรแกรมมีีแตกต่า่งกันั อย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิติิิที่่�ระดัับ .05 เช่่นเดีียวกันั 
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อภิิปรายผลการวิิจััย 

	 1.	การศึึกษาปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�และการวัดผลก่่อนเรีียนที่่�ส่่งผลต่่อทัักษะการคิด  

เชิิงคำนวณและความสามารถในการเขีียนโปรแกรมของนัักเรีียน

	 ผลจากการศึึกษาปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้� และการวััดผลก่่อนเรีียน ส่่งผลต่่อทัักษะการคิิด 

เชิงิคำนวณ และความสามารถในการเขีียนโปรแกรม อย่่างมีีนัยัสำคััญทางสถิติิิที่่�ระดัับ .05 เมื่่�อทำการวิิเคราะห์์อิทิธิผิล

ปฏิสิัมัพันัธ์ข์องแต่ล่ะตัวัแปรตาม พบว่า่ ปฏิสิัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งวิธิีกีารจัดัการเรียีนรู้้�และการวัดัผลก่อ่นเรียีนส่ง่ผลต่อ่ทักัษะ

การคิิดเชิิงคำนวณ อย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิท่ี่�ระดัับ .05 และส่่งผลต่่อความสามารถในการเขีียนโปรแกรม อย่่างมีี

นัยัสำคัญัทางสถิติิทิี่่�ระดับั .05 เม่ื่�อพิิจารณาอิิทธิพิลหลัักอย่า่งง่า่ย พบว่า่นัักเรียีนกลุ่่�มทดลองท่ี่�ได้้รับัการวัดัผลก่อ่นเรียีน 

และไม่่ได้้รัับการวััดผลก่่อนเรีียนมีีความสามรถในการเขีียนโปรแกรมแตกต่่างกััน อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 

และนัักเรีียนกลุ่่�มควบคุุมท่ี่�ได้้รับการวััดผลก่่อนเรีียน และไม่่ได้้รับการวััดผลก่่อนเรีียนมีีความสามารถ ในการเขีียน

โปรแกรมแตกต่่างกััน อย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 แสดงให้้เห็็นว่่าการได้้รัับการวััดผลก่่อนเรีียนส่่งผล 

ต่อ่นัักเรีียนกลุ่่�มทดลอง แต่่ไม่่ส่ง่ผลต่่อนัักเรียีนกลุ่่�มควบคุุม เน่ื่�องมาจากนัักเรียีนกลุ่่�มทดลองท่ี่�ได้้รับการวัดผลก่่อนเรียีน

นั้้�น นักัเรียีนได้้รับัการกระตุ้้�นจากการวัดัผลก่อ่นเรียีน ทำให้้นักัเรียีนมีคีวามกระตืือรืือร้้นในการเรียีน ตั้้�งใจเรียีนมากขึ้้�น 

และเม่ื่�อนัักเรียีนทราบว่่าครููทำการทดสอบก่่อนเรียีนแล้้ว ทำให้้นักเรียีนเกิิดความเข้้าใจว่่าครููน่าจะมีกีารสอบหลัังเรียีน

อีีกครั้้�งภายหลัังจึึงทำให้้ผู้�เรีียนใส่่ใจในการเรีียนมากขึ้้�น สอดคล้้องกัับจิิตรลดา วิิวััฒน์์เจริิญวงศ์์ (2555) กล่่าวว่่า 

ผลของการทดสอบก่อ่นเรียีนทำให้้นักัเรียีนมีคีวามกระตืือรืือร้้นในการเรียีน และตั้้�งใจเรียีนมากขึ้้�น และเมื่่�อทำการวัดัผล

ก่่อนเรีียนจะทำให้้นัักเรีียนทราบ และสามารถประเมิินตนเองได้้ว่่ามีีความสามารถอยู่่�ในระดัับใด และควรปรัับปรุุง

อย่่างไรถึึงจะสามารถทำให้้ตนเองทำแบบทดสอบในครั้้�งต่่อไปได้้ สอดคล้้องกัับผลการวิิจััยของฟาริิดา แวกะจิิ (2564) 

ที่่�ทำการศึึกษาปััจจััยที่่�ส่่งผลต่่อผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนสููงขึ้้�นนั้้�นมีีส่่วนหนึ่่�งมาจากการที่่�นัักเรีียนรับรู้้� 

ความสามารถของตนเอง ประเมิินตนเองได้้ว่าตนเองต้้องทำอย่่างไรถึงจะประสบความสำเร็็จตามเป้้าหมาย และ 

จากการสัังเกตพฤติิกรรมการเรีียนของนัักเรีียนกลุ่่�มทดลองที่่� 1 พบว่่า นัักเรีียนกลุ่่�มนี้้�ค่่อนข้้างจะมีีความกระตืือรืือร้้น

ในการเรีียน ชอบกิิจกรรมที่่�มีีความท้้าทาย ชอบสงสััย และซัักถาม เมื่่�อถึึงเวลาทำกิิจกรรมนัักเรีียนกลุ่่�มนี้้�จะช่่วยเหลืือ

ซึ่่�งกัันและกััน แบบเพื่่�อนช่่วยเพื่่�อน มีีบุุคลิิกภาพที่่�ค่่อนข้้างชอบกิิจกรรมที่่�มีีความ Active ได้้ลงมืือปฏิิบััติิ มีีความสนุุก

เมื่่�อได้้เรีียนคอมพิิวเตอร์์ ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของอาจณรงค์์ มโนสุุทธิิฤทธิ์์� และมนตรีี แย้้มกสิิกร (2556) ที่่�ทำการ

ศึึกษาปััจจััยท่ี่�ส่่งผลต่่อความสามารถในการเขีียนโปรแกรมคืือ นัักเรีียนท่ี่�มีีลัักษณะขี้้�สงสััย ช่่างซัักถาม ชอบแสวงหา

ความรู้้�ใหม่่ ๆ มีีมนุุษย์์สััมพัันธ์์ท่ี่�ดีี รัับฟัังความคิิดเห็็นของผู้้�อื่่�น นัักเรีียนที่่�มีีพฤติิกรรมในลัักษณะนี้้�จะมีีความสามารถ

และประสบความสำเร็็จในการเขีียนโปรแกรม

	 2.	การศึึกษาผลการเปรีียบเทีียบการจัดการเรีียนรู้�โดยใช้้ปัญหาเป็็นฐานร่วมกับแนวคิดห้้องเรีียนกลัับด้้าน 

และเกมิิฟิิเคชััน กัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานแบบปกติิ ของนัักเรีียน ที่่�มีีต่่อทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ  

และความสามารถในการเขีียนโปรแกรม ด้้วยแบบแผนการทดลองแบบสี่่�กลุ่่�มของโซโลมอน

	จ ากการศึึกษา พบว่่า จากการเปรีียบเทีียบความแตกต่่างของคะแนนเฉล่ี่�ยทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ และ

คะแนนเฉล่ี่�ยความสามารถในการเขีียนโปรแกรมระหว่่างกลุ่่�มทดลองและกลุ่่�มควบคุุมมีีความแตกต่่างกัันอย่่าง มีีนััย

สำคััญทางสถิิติทิี่่�ระดัับ .05 แสดงให้้เห็็นว่่า นักัเรีียนกลุ่่�มทดลองทั้้�ง 2 กลุ่่�ม มีีทักัษะการคิิดเชิงิคำนวณ และความสามารถ

ในการเขีียนโปรแกรมสูงกว่่านัักเรีียนกลุ่่�มควบคุุมทั้้�ง 2 กลุ่่�ม และจากผลการวิิเคราะห์์เปรีียบเทีียบภายในกลุ่่�ม พบว่่า

นัักเรีียนกลุ่่�มทดลองทั้้�ง 2 กลุ่่�มมีีทักษะการคิิดเชิิงคำนวณ และความสามารถในการเขีียนโปรแกรมมีีแตกต่่างกััน 

อย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ ในขณะที่่�นัักเรีียนกลุ่่�มควบคุุมทั้้�ง 2 กลุ่่�มมีีทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ และความสามารถ 

ในการเขีียนโปรแกรมแตกต่่างกัันอย่่างไม่่มีีนัยสำคััญทางสถิิติิ เช่่นเดีียวกัน เนื่่�องมาจากวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้� 
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ที่่�แตกต่่างกััน โดยที่่�การจัดัการเรีียนรู้้�โดยใช้ป้ัญัหาเป็็นฐานร่่วมกับแนวคิดห้องเรีียนกลัับด้้าน และเกมิิฟิเิคชััน นั้้�นเป็็นการ
จััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�ผ่่านกระบวนการ 6 ขั้้�นตอนของการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐาน และมีีการนำห้้องเรีียน
กลัับด้้านมาร่่วมด้้วย ซ่ึ่�งใน 3 ขั้้�นตอนแรกของการจััดการเรีียนรู้้�ให้้นัักเรีียนศึึกษาเนื้้�อหามาก่่อนจากที่่�บ้้าน และอีีก  
3 ขั้้�นตอนหลัังให้้นักัเรีียนมาร่่วมกันทำกิิจกรรมร่วมกับเพื่่�อนในห้้องเรีียน และมีีการนำเกมิิฟิเิคชัันมาเป็็นส่่วนช่่วยในการ
สร้้างแรงจููงใจแก่่นัักเรีียน ซึ่่�งกระบวนการเหล่่านี้้�เป็็นตััวช่่วยในการเพิ่่�มประสิิทธิิภาพในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แก่่
นัักเรีียนมากขึ้้�น โดยมีีรายละเอีียดดัังนี้้� 
	 1.	ขั้้�นเชื่่�อมโยงปััญหาและระบุุปััญหา เป็็นขั้้�นตอนที่่�ทำให้้นัักเรีียนได้้วิิเคราะห์์ ทำความเข้้าใจกัับปััญหาหรืือ
สถานการณ์์ปััญหาที่่�ครููกำหนด การกระตุ้้�นนัักเรีียนโดยใช้้สถานการณ์์ปััญหา จะช่่วยให้้นัักเรีียนฝึึกทัักษะกระบวนการ
คิดิ แยกแยะองค์์ประกอบของปััญหามาเป็็นประเด็็นย่่อย ๆ  ได้้ดีีขึ้้�นสอดคล้้องกัับณััฐธิิดา กัลัยาประสิิทธิ์์� (2564) ที่่�กล่่าว
ว่่า การกำหนดสถานการปััญหาที่่�ใกล้้ตััว จะทำให้้นัักเรีียนสามารถทำความเข้้าใจกัับปััญหาได้้ ทำให้้นัักเรีียนสามารถ
ระบุุปัญัหาได้้ ช่ว่ยให้้นักัเรีียนคิิดแยกส่่วนประกอบของปััญหาได้้ ซ่ึ่�งในขั้้�นนี้้�จะช่่วยให้้นักัเรีียน มีีทักัษะการคิิดเชิงิคำนวณ
ด้า้นการแบ่่งปััญหาใหญ่่เป็็นปััญหาย่่อยได้้ และด้้านการเขีียนโปรแกรมก็สามารถช่่วยให้้นักัเรีียนวิเิคราะห์์ทำความเข้า้ใจ
กัับโจทย์์ปััญหาเพื่่�อให้้สามารถนำไปเขีียนรหััสลำลองและผัังงานได้้
	 2.	ขั้้�นกำหนดแนวทางและความเป็็นไปได้้ ขั้้�นตอนนี้้�เป็็นขั้้�นตอนที่่�นำปััญหาที่่�วิิเคราะห์์ทำความเข้้าใจแล้้ว 
มาหาแนวทางการตอบ หรืือทิิศทางความเป็็นไปได้้ของคำตอบ ว่่าจะมีีวิิธีีการ/รููปแบบในการแก้้ปััญหาอย่่างไร 
	 3.	ขั้้�นดำเนินิการศึกึษาค้น้คว้า้ เป็น็ขั้้�นที่่�นักัเรีียนทำควบคู่่�ไปกับัขั้้�นที่่� 2 เป็น็ขั้้�นที่่�นักัเรีียนศึกึษาเนื้้�อหา ค้น้คว้า้
เพื่่�อหาแนวทางในการแก้ป้ัญัหา นักัเรีียนสืบืค้น้หาข้อ้มูลูด้ว้ยตนเอง จะทำให้น้ักัเรีียนเกิดิการเรีียนรู้้�ด้วยตนเอง นักัเรีียน
วิิเคราะห์์เปรีียบเทีียบสถานการณ์์ปััญหาที่่�ครููกำหนดให้้ว่่ามีีความเหมืือนหรืือต่่างกัันอย่่างไร ทำให้้นัักเรีียนแยกแยะได้้
ว่่าประเด็็นไหนสำคััญ ประเด็็นไหนไม่่สำคััญต่่อการแก้้ปััญหา สามารถออแบบขั้้�นตอน และวิิธีีการแก้้ปััญหาได้้  
สอดคล้อ้งกับัณัฐัธิิดา กัลัยาประสิทิธิ์์� (2564) การที่่�ผู้้�วิจิัยัให้น้ักัเรีียนได้ส้ืบืค้น้ข้อ้มูลูทำให้น้ักัเรีียนสามารถแยกรายละเอีียด
ของปััญหาที่่�สำคััญออกจากส่่วนท่ี่�ไม่่มีีความสำคััญได้้ ขั้้�นนี้้�นัักเรีียนจะได้้ทัักษะการคิิดเชิิงนามธรรม และทัักษะการ 
การแบ่่งปััญหาใหญ่่เป็็นปััญหาย่่อย ส่่วนด้้านความสามารถในการเขีียนโปรแกรมนั้้�นสามารถทำให้้นัักเรีียนได้้แนวทาง
และเลืือกรููปแบบในการเขีียนโปรแกรมได้้ว่่าจะใช้้โครงสร้้างซึ่่�งสอดคล้้องกัับนลิิน คำแน่่น (2562) กล่่าวว่่า ขั้้�นตอนที่่� 3 
การดำเนิินการค้้นคว้้าข้้อมููล เป็็นขั้้�นท่ี่�พััฒนานัักเรีียนด้้านการคิิดหารููปแบบด้้วยการวิิเคราะห์์รููปแบบในการเขีียน
โปรแกรม โดยนัักเรีียนจะต้้องศึึกษา ค้้นคว้้าข้้อมููลผ่่านแหล่่งเรีียนรู้้�ต่่าง ๆ ช่่วยให้้นัักเรีียนสามารถพิิจารณาหารููปแบบ
วิิธีีการแก้้ปััญหาตามสถานการณ์์ที่่�กำหนดให้้ได้้
	 4.	ขั้้�นสังัเคราะห์์ความรู้้� เป็็นขั้้�นที่่�นักัเรีียนนำข้อ้ค้น้พบที่่�ได้้มาร่ว่มกันัสรุปุอภิปิราย แลกเปล่ี่�ยนเรีียนรู้้�ร่ว่มกันั 
สังัเคราะห์์แนวทางในการตอบ ทำให้้นักัเรีียนได้้ความรู้้�ใหม่่ที่่�ร่ว่มกันสังัเคราะห์์มาเป็็นแนวทางการตอบปััญหาของกลุ่่�ม
ตนเอง ทำให้้นัักเรีียนสามารถคััดเลืือกส่่วนท่ี่�สำคััญ และตััดส่วนที่่�ไม่่สำคััญของปััญหาออกได้้ ในขั้้�นตอนนี้้� จะช่่วยให้้ 
ผู้้�เรีียนได้้ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ ด้้านการคิิดหารููปแบบ การคิิดเชิิงนามธรรม การออกแบบขั้้�นตอนวิิธีี และ  
ด้้านการเขีียนโปรแกรม จะช่่วยให้้ผู้้�เรีียนสามารถเลืือกโครงสร้้างในการเขีียนผัังงานและรหััสลำลองได้้ สอดคล้้องกัับ
โชคติกิา สงคราม (2562) กล่า่วว่า่นักัเรีียนมีีการพัฒันาทักัษะในด้้านการพิจิารณาสาระสำคััญหรือื การคิิดเชิงินามธรรม
นั้้�นจะเกิิดขึ้้�นจากการจััดการเรีียนรู้้�ในขั้้�นตอนสัังเคราะห์์ความรู้้� 
	 5.	ขั้้�นสรุุปและประเมิินค่่าคำตอบ เป็็นขั้้�นตอนที่่�นัักเรีียนนำคำตอบหรืือแนวทางการแก้้ปััญหาที่่�ออกแบบไว้้
มาตรวจสอบและประเมิินคำตอบของกลุ่่�มตนเอง เพื่่�อให้้ได้แ้นวทางการแก้้ปัญัหา/คำตอบที่่�ถููกต้อ้งที่่�สุุด ช่ว่ยให้้นักัเรีียน
สามารถสรุุปผลคำตอบสุุดท้ายของกลุ่่�มขั้้�นนี้้�จะช่่วยให้้ผู้้�เรีียนมีีทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณทั้้�ง 4 ด้้าน ส่่วนความสามารถ
ในการเขีียนโปรแกรมจะช่่วยให้้นัักเรีียนเขีียนโปรแกรมและตรวจสอบผลการรัันโปรแกรมได้้ถููกต้้องสอดคล้้องกัับ 
ชััยภััทร ลููกบััว (2563) กล่่าวว่าขั้้�นตอนการจััดการเรีียนรู้้�ของขั้้�นการตรวจสอบการแก้้ปััญหา จะทำให้้นัักเรีียนได้้ใช้้ 

ความสามารถทางการคิิดเชิิงคำนวณครบทั้้�ง 4 ด้้าน 



172 วารสารบััณฑิิตวิิทยาลััย พิิชญทรรศน์์ 19(1): มกราคม-เมษายน 2567

	 6.	ขั้้�นนำเสนอและประเมิินผลงาน เป็็นขั้้�นที่่�นัักเรีียนแต่่ละกลุ่่�มนำเสนอผลที่่�ได้้จากการศึึกษาค้้นคว้้า  

โดยมีีเพื่่�อนต่่างกลุ่่�มคอยร่่วมกันแสดงความคิดเห็็นและประเมิินงานของนัักเรีียน ขั้้�นนี้้�จะช่่วยให้้ผู้้�เรีียน เห็็นจุุดเด่่น  

จุดุด้อ้ยและจุดุที่่�ควรพัฒันาปรับัปรุงุงานของตนเองให้ด้ีียิ่่�งขึ้้�น สอดคล้้องกับัชัยัภัทัร ลูกูบัวั (2563) กล่่าวว่า การนำเสนอ

การแก้้ปััญหาเป็็นสิ่่�งจำเป็็นสำหรัับการสะท้้อนผลกลัับของนัักเรีียนด้้วยกััน เป็็นสิ่่�งที่่�จะช่่วยให้้นัักเรีียนได้้มีีโอกาส 

ร่่วมกัันอภิิปราย เสนอแนวทาง ช่่วยให้้นัักเรีียนได้้รัับรู้้�ข้้อมููล ข้้อผิิดพลาด รวมถึึงจุุดเด่่น ของตนเองได้้

	ทั้้ �งนี้้�เมื่่�อนัักเรีียนมีีการเรีียนร่่วมกัันทั้้�งในและนอกห้้องเรีียนควบคู่่�กัันไป โดยจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�  

แบบห้้องเรีียนกลัับด้้าน ทำให้้นักัเรีียนมีีระยะเวลาในการทำกิิจกรรมในห้้องเรีียนมากขึ้้�น ทำให้้นักัเรีียนเกิิดกระบวนการ

เรีียนรู้้�ด้้วยตนเอง นัักเรีียนสามารถศึึกษาข้้อมููลได้้ทุุกที่่�ทุุกเวลาช่่วยลดปััญหาการจััดกิิจกรรม หรืือมีีเวลาในการจััดการ

เรีียนรู้้�จำกััด สอดคล้้องกัับ Bergmann and Sams (2012) ห้้องเรีียนกลัับด้้านช่่วยให้้นัักเรีียนมีีเวลาในการทำกิิจกรรม

ที่่�ช่่วยเพิ่่�มพููนความรู้้�ได้้กว้้างขวาง และลึึกซึ่่�งมากขึ้้�น และการนำเกมิิฟิิเคชัันมาร่่วมด้้วย หลัังจากจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� 

พบว่่าเมื่่�อครููจััดกิิจกรรมที่่�อยู่่�ในรููปแบบของเกมแข่่งขัันกัันเป็็นทีีม และมีีภารกิิจแต่่ละคาบให้้นัักเรีียนผ่่านด่่านถึึงจะ

สามารถมานำผลการทำกิิจกรรมมาแลกเหรีียญ/แต้้มทั้้�งแบบเด่ี่�ยว และแบบกลุ่่�มทำให้้นัักเรีียนความกระตืือรืือร้้น 

ในการเรีียน สนใจในการเรีียนมากขึ้้�น ให้้ความร่วมมืือในการทำกิิจกรรมเป็็นอย่่างดีี สอดคล้้องกัับ Kapp (2012)  

กล่่าวว่่าเกมิิฟิิเคชัันเป็็นตััวช่่วยสร้้างสิ่่�งเร้้า สร้้างแรงจููงใจในการเรีียน ให้้นัักเรีียนเกิิดความสนุุกสนาน มีีส่่วนร่่วมในการ

ทำกิิจกรรม ซ่ึ่�งมีีผลการวิิจััยท่ี่�นำห้้องเรีียนกลัับด้้าน และเกมิิฟิิเคชัันมาช่่วยส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณและ 

ความสามารถในการเขีียนโปรแกรมของนัักเรีียนสููงขึ้้�น สอดคล้้องกัับงานวิจิัยัของ (นคริินทร์ สุกุใส, 2560; นลิิน คำแน่่น, 

2562)

ข้้อเสนอแนะ	

	  
	 ข้้อเสนอแนะในการนำผลวิิจััยไปใช้้	

	ก่ ่อนการนำแผนการจััดการเรีียนรู้้�ไปใช้้ครููควรวิิเคราะห์์สภาพบริิบท ความแตกต่่างระหว่่างบุุคคล พฤติิกรรม

การเรีียน นิิสััยการเรีียนของนัักเรีียน ความรู้้�เดิิมรายวิิชาเทคโนโลยีี (วิิทยาการคำนวณ) ผลการเรีียนเดิิม ความพร้อม

ทางด้้านสื่่�อ เทคโนโลยีีต่่าง ๆ  ของนัักเรีียนก่่อน (ศึึกษานัักเรีียนไปสัักระยะก่่อนการจััดกิิจกรรม) เพื่่�อให้้ง่่ายและสะดวก

ต่่อการจััดการเรีียนรู้้�

	 ข้้อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป

	 1.	จากผลการวิิจััยปฏิิสััมพันธ์ระหว่่างวิิธีีการจัดการเรีียนรู้�และการวัดผลก่่อนเรีียนท่ี่�มีีต่่อทัักษะการคิด 

เชิิงคำนวณ และความสามารถในการเขีียนโปรแกรม พบว่่าวิิธีีการจัดการเรีียนรู้�และการวัดผลก่่อนเรีียนท่ี่�มีี 

ต่อ่ความสามารถในการเขียีนโปรแกรม จึงึทำให้้ในการศึกึษาครั้้�งต่อ่ไปควรนำการวัดผลก่อ่นเรียีนมาเป็น็ตัวแปรควบคุมุ

ในการวิิจััย เพื่่�อให้้ได้้ผลการวิิจััยที่่�มีีความคลาดเคลื่่�อนน้้อยที่่�สุุด

	 2.	เนื่่�องจากแบบแผนวิิจััยสี่่�กลุ่่�มของโซโลมอนมีีความเคร่่งครััดในเรื่่�องความเท่่าเทีียมของกลุ่่�มตัวอย่่าง  

ดัังนั้้�นในการสุ่่�มกลุ่่�มตััวอย่่างควรเป็็นห้้องที่่�นัักเรีียนคละความสามารถที่่�มีีทั้้�ง นัักเรีียนกลุ่่�ม เก่่ง ปานกลาง อ่่อน 

เท่่าเทีียมกัน ถ้้าเป็็นนัักเรีียนมัธยมศึึกษาปีีท่ี่� 1 พึ่่�งเข้้าเรีียนอาจจะใช้้คะแนนสอบเข้้ามััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 ของนัักเรีียน 

และหากใช้้ในระดัับชั้้�นอื่่�น ๆอาจจะดููจากผลการเรีียนรายวิิชาเทคโนโลยีีของนัักเรีียนภาคเรีียนที่่�ผ่่านมา

	 3.	ในการวิิจััยครั้้�งน้ี้�เป็็นการวิิจััยท่ี่�ใช้้แบบแผนการทดลองสี่่�กลุ่่�มของโซโลมอน การวิิจััยต่่อไปอาจจะมีี 

การศึึกษาความคงทนของผลการจััดการเรีียนรู้้�หลัังการทดลองในระยะยาว หรืืออาจจะมีีการเก็็บข้้อมููล เชิิงคุุณภาพ 

ร่่วมด้้วย เพื่่�อให้้ผลการวิิจััยมีีความครอบคลุุมมากขึ้้�น
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กิิตติิกรรมประกาศ 

	 บทความฉบัับนี้้�สํําเร็็จลุุล่่วงได้้ด้้วยดีี เนื่่�องจากได้้รัับความกรุุณาและความช่่วยเหลืือเป็็นอย่่างดีีจากผู้้�ช่่วย

ศาสตราจารย์์ ดร. สุุรชััย มีีชาญ อาจารย์์ที่่�ปรึึกษาหลััก และผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.อรอุุมา เจริิญสุุข อาจารย์์ ที่่�ปรึึกษา

ร่่วม ที่่�ได้้ให้้คํําแนะนํํา แก้้ไข และตรวจข้อบกพร่องต่่าง ๆ ของบทความฉบัับนี้้� ขอกราบพระคุุณอาจารย์์ ทั้้�งสองท่่าน 

ในทุุกกํําลัังใจและความเสีียสละทั้้�งเวลา ความรู้้� ความเอาใจใส่่ และความเมตตาที่่�ทํําให้้ศิษิย์์คนนี้้� สามารถทํําบทความ

ฉบัับนี้้�จนสํําเร็็จลุุล่่วงไปได้้ด้้วยดีี

	 และขอบพระคุุณบิิดา มารดา น้้องสาวนางสาวกุุหลาบ ข่่าขัันมะลีี นางสาวกรรณิิการ์์ ลายลัักษณ์์  

นางสาวกัญวสุ ศรีีไทย และเพื่่�อน ๆ น้้อง ๆ ที่่�คอยช่่วยเหลืือ และเป็็นกํําลัังใจสําคััญเสมอมาในทุุกสถานการณ์์  

ที่่�เกิิดขึ้้�นตั้้�งแต่่แรกเริ่่�มจวบจนนำมาซึ่่�งความสำเร็็จของผู้้�วิิจััยในครั้้�งนี้้�

เอกสารอ้้างอิิง 

จิิตรลดา วิิวััฒน์์เจริิญวงศ์์.  ผลของการใช้้เทคนิคการทดสอบย่่อยที่่�มีีต่่อผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักศึึกษา 
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