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บทคััดย่่อ
	ก ารวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อ 1) เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีีระหว่่างนัักเรีียนที่่�เรีียน 

ด้้วยการจััดการเรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่่วมกัับโมเดล CIPPA  

กับันักัเรีียนที่่�เรีียนในรููปแบบจัดัการเรีียนการสอนแบบปกติ ิ2) เปรีียบเทียีบผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิชิาเคมีีของนัักเรีียน

ที่่�เรีียนด้้วยการจััดการเรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่่วมกัับโมเดล CIPPA 

กับัเกณฑ์ร์้อ้ยละ 80 3) เปรีียบเทียีบความสามารถในการให้้เหตุผุลเชิิงวิทิยาศาสตร์ระหว่่างนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจัดัการ

เรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่วมกับัโมเดล CIPPA กับันักัเรีียนที่่�เรีียนใน 

รููปแบบจัดัการเรีียนการสอนแบบปกติ ิและ 4) เปรีียบเทีียบความสามารถในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียน 

ที่่�เรีียนด้้วยการจััดการเรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่่วมกัับโมเดล CIPPA 

กัับเกณฑ์์ร้้อยละ 80 ตัวัอย่่างวิจิัยั คืือ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 4 โรงเรีียนเตรีียมอุดมศึกษาภาคเหนืือ พิิษณุุโลก  

ที่่�ได้้จากการเลืือกแบบเจาะจง จำนวน 2 ห้้องเรีียน ได้้แก่่ ชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 4.2 จำนวน 43 คน เป็็นกลุ่่�มทดลอง  

และชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4.3 จำนวน 42 คน เป็็นกลุ่่�มควบคุุม เครื่�องมืือที่่�ใช้้ ได้้แก่่ แผนการจััดการเรีียนการสอน 

โดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่่วมกัับโมเดล CIPPA แผนการจััดการเรีียนการสอน 

แบบปกติิ แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีี และแบบวััดความสามารถการให้้เหตุุผลทางวิิทยาศาสตร์์ 

	 ผลการวิิจััยพบว่่า 

	นั กเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจััดการเรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีี 

ร่ว่มกับัโมเดล CIPPA มีีผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิชิาเคมีีสููงกว่า่นักัเรีียนที่่�เรีียนในรููปแบบจัดัการเรีียนการสอนแบบปกติิ

อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	นั กเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจััดการเรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีี 

ร่่วมกัับโมเดล CIPPA มีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีีสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 80 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่� ระดัับ .05
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นักัเรียีนท่ี่�เรียีนด้ว้ยการจัดัการเรียีนการสอนโดยใช้ก้ารออกแบบการเรียีนรู้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่ว่มกัับโมเดล 
CIPPA มีคีวามสามารถในการให้เ้หตุผุลเชิงิวิทิยาศาสตร์ส์ููงกว่า่นักัเรียีนที่่�เรียีนในรููปแบบจัดัการเรียีนการสอนแบบปกติิ
อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05
	 นัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจััดการเรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีี
ร่่วมกัับโมเดล CIPPA มีีความสามารถในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์์สููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 80 อย่่างมีีนััยสำคััญ 
ทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

คำสำคััญ:  มโนภาพทางเคมีี โมเดล CIPPA ผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีี ความสามารถในการให้้เหตุุผล 
		  เชิิงวิิทยาศาสตร์์

Abstract
	 The objectives of this research were 1) to compare between the chemistry learning  
achievement of the students taught by learning management using a learning design from creating 
chemistry visualization coupled with a CIPPA model and the chemistry learning achievement of the 
students taught by regular learning management, 2) to compare between the chemistry learning 
achievement of the students taught by learning management using a learning design from creating 
chemistry visualization coupled with a CIPPA model and the criterion of 80%, 3) to compare the 
scientific reasoning ability between the students taught by using learning management using a  
learning design from creating chemistry visualization coupled with a CIPPA model and the students 
taught by regular learning management, and 4) to compare between the scientific reasoning ability 
of the students taught by learning management using a learning design from creating chemistry  
visualization coupled with a CIPPA model and the criterion of 80%. The samples were the students 
studying in the 10th grade at Triamudom Suksa School in the Northern Region in Phitsanulok Province. 
They were selected by purposive sampling from 2 rooms: 43 students from Room 4.2 for an  
experimental group and 42 students from Room 4.3 for a control group. The research instruments 
were a learning management plan using a learning design from creating chemistry visualization coupled 
with a CIPPA model, a regular learning management plan, a chemistry learning achievement test, 
and a test used to evaluate the scientific reasoning ability. 
	 The research findings were as follows.
	 1.	The students taught by learning management using a learning design from creating chemistry 
visualization coupled with a CIPPA model had the mean score of the chemistry learning achievement 
higher than the students taught by regular learning management with the statistical significance  
at the level of .05.
	 2.	The students taught by learning management using a learning design from creating chemistry 
visualization coupled with a CIPPA model had the mean score of the chemistry learning achievement 
higher than the criterion of 80% with the statistical significance at the level of .05.
	 3.	The students taught by learning management using a learning design from creating  

chemistry visualization coupled with a CIPPA model had the scientific reasoning ability higher than the 

students taught by regular learning management with the statistical significance at the level of .05.
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	 4.	The students taught by learning management using a learning design from creating  

chemistry visualization coupled with a CIPPA model had the scientific reasoning ability higher than 

the criterion of 80% with the statistical significance at the level of .05.

Keywords:  Chemistry Visualization, a CIPPA Model, Chemistry Learning Achievement, Scientific Reasoning  

		    Ability

บทนำ

	 วิทิยาศาสตร์ม์ีีบทบาทสำคัญัอย่า่งยิ่่�งในสังัคมโลก เปรีียบเสมืือนเครื่่�องมืือที่่�สำคัญัในการดำเนินิชีีวิติในปัจัจุบันั

และอนาคต ศาสตร์ทางด้้านวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีีเข้้ามามีีบทบาทสำคััญมากขึ้้�นต่่อการดำรงชีีวิตของมนุษย์์ 

เนื่่�องจากวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีีเป็็นตััวขัับเคลื่�อนที่่�สำคััญในการพััฒนาเศรษฐกิิจ สัังคม และอุุตสาหกรรม  

(Chomphunuch and Sanna, 2020) การศึกึษาในยุุคปัจัจุบุันัจึงึจำเป็็นต้อ้งการพััฒนาเยาวชนให้้มีีความรู้�ความเข้้าใจ

ทางวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีี เพราะวิิทยาศาสตร์์ทำให้้มนุุษย์์ได้้พััฒนาวิิธีีคิด ทั้้�งความเป็็นเหตุุเป็็นผล ความคิด

สร้้างสรรค์์ คิิดอย่่างมีีวิจารณญาณ มีีทัักษะในการค้้นคว้้าหาความรู้� มีีความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างเป็็นระบบ 

สามารถตััดสิินใจโดยใช้้ข้้อมููลที่่�หลากหลายและมีีประจัักษ์พยานที่่�ตรวจสอบได้้วิิทยาศาสตร์เป็็นวััฒนธรรมของโลก 

สมััยใหม่่ ซึ่่�งเป็็นสัังคมแห่่งการเรีียนรู้้� ทุุกคนจึึงจำเป็็นต้้องได้้รัับการพััฒนาให้้รู้้�วิทยาศาสตร์์ เพื่่�อที่่�จะนำความรู้้� 

ไปใช้้อย่่างมีีเหตุุมีีผล (Boonkong and Thamprateep, 2016)

	ค วามสามารถประการหนึ่่�งที่่�บ่่งชี้้�ถึึงความรอบรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ตามตััวบ่่งชี้้�ขององค์์กรเพื่่�อความร่่วมมืือ 

และพััฒนาทางเศรษฐกิิจ (Organization for Economic Co-operation and Development: OECD) คืือ  

การให้้เหตุุผลทางวิิทยาศาสตร์์ (Scientific reasoning) ซ่ึ่�งจััดว่่าเป็็นทัักษะหนึ่่�งที่่�สำคััญของผู้้�เรีียนในศตวรรษที่่� 21  

โดยเป็็นกระบวนการสร้้างความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ผ่่านการให้้เหตุุผลโดยมีีหลัักฐานประกอบการให้้เหตุุผล (Schen, 

2007) นัักวิิทยาศาสตร์์หรืือบุุคคลผู้้�รู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์จะใช้้การให้้เหตุุผลในการประเมิินหลัักฐานและสืืบค้้นข้้อมููล 

เพื่่�อสนัับสนุุนหรืือปฏิิเสธสมมติิฐานทำให้้การให้้เหตุุผลทางวิิทยาศาสตร์์เป็็นทัักษะพื้้�นฐานที่่�สำคััญ เพราะเป็็นวิิธีีการ 

ที่่�นัักวิิทยาศาสตร์์ใช้้ในการค้้นคว้้าหาความรู้้�ในธรรมชาติิ แล้้วนำเสนอผลการค้้นคว้้านั้้�นในรููปของการให้้เหตุุผล 

ทางวิิทยาศาสตร์์ (McNeill and Krajcik, 2007)

	ปั จจุุบัันความสามารถในการให้้เหตุุผลทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนไทยส่่วนใหญ่่ยัังไม่่สามารถนำความรู้้� 

ทางวิทิยาศาสตร์ท์ี่่�เรีียนไปสังัเคราะห์แ์ละบููรณาการความรู้้�ในการทำความเข้า้ใจปรากฎการณ์ต์่า่ง ๆ  ได้ ้และไม่ส่ามารถ

วิิเคราะห์์แบบมีีเหตุุผลในการตอบคำถามทางวิิทยาศาสตร์์ อีีกทั้้�งนัักเรีียนส่่วนใหญ่่ไม่่สามารถเชื่่�อมโยงระหว่่าง 

การอธิิบายและการใช้้หลัักฐานเชิิงประจัักษ์เพื่่�อให้้เหตุุผลของการตััดสิินใจ (Chomphunuch and Sanna, 2020)  

เช่่นเดีียวกัับในต่่างประเทศที่่�พบว่่า การให้้เหตุุผลทางวิิทยาศาสตร์์ยัังคงเป็็นสิ่่�งที่่�ท้้าทายความสามารถของนัักเรีียน  

โดยนักัเรีียนส่ว่นใหญ่ส่ามารถให้เ้หตุผุลทางวิทิยาศาสตร์ใ์นระดับัที่่�ต่่ำกว่า่มาตรฐาน และไม่ส่ามารถให้เ้หตุผุลที่่�เกี่่�ยวกับั

วิิทยาศาสตร์ในเร่ื่�องที่่�ซัับซ้้อนได้้ (Bides et al, 2017) อัันเน่ื่�องมาจากเม่ื่�อนัักเรีียนพบกัับความรู้�วิิทยาศาสตร์ 

ที่่�มีีความซัับซ้้อนและยากต่่อการทำความเข้้าใจ นัักเรีียนจึึงเลืือกใช้้วิิธีีการเรีียนแบบท่่องจำโดยไม่่เข้้าใจเนื้้�อหานั้้�น ๆ 

และไม่่สามารถเชื่่�อมโยงความสััมพัันธ์์ระหว่่างเหตุุและผล โดยอาศััยประจัักษ์์พยานทางวิิทยาศาสตร์์เพื่่�อสรุุปความรู้้� 

ความเข้้าใจในวิิชาวิิทยาศาสตร์์ได้้ 

	 โรงเรีียนเตรีียมอุดมศึกษาภาคเหนืือ พิิษณุุโลก มีีการจััดการเรีียนการสอนในระดัับมััธยมศึกษาปีีที่่� 1-6  

จากการสัังเกตการณ์์สอนของนิิสิิตฝึึกประสบการณ์์วิิชาชีีพครููพบว่่า นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 ที่่�เรีียนในแผนการ

เรีียนวิิทยาศาสตร์์-คณิิตศาสตร์์ ไม่่สามารถให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์์ได้้ สัังเกตได้้จากการตอบคำถามจากแบบฝึึก 
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ในบทเรีียนที่่�ยัังไม่่สามารถให้้เหตุุผลในการตอบคำถามทางวิิทยาศาสตร์ได้้ นอกจากนี้�ผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีี

ยัังไม่่เป็็นที่่�น่่าพอใจ โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งเรื่่�อง พัันธะเคมีี สอดคล้้องกัับปััญหาที่่�พบสำหรัับการจััดการเรีียนการสอน 

เคมีีในเรื่่�องของพันัธะเคมีีในต่า่งประเทศ ซึ่่�งพบว่า่ นักัเรีียนที่่�มีีปัญัหาในการเรีียนเรื่่�องพันัธะเคมีี มีีสาเหตุมุาจากนักัเรีียน

มีีแนวคิิดที่่�เกิิดความคลาดเคลื่�อน เช่่น นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาตอนปลายไม่่เข้้าใจพันธะเคมีี เน่ื่�องจากนักเรีียน 

มองไม่่เห็็นภาพของอะตอม ทำให้้นัักเรีียนเกิิดแนวคิิดของพัันธะเคมีีที่่�เกิิดคลาดเคลื่�อน (Taber, 2003) ทั้้�งน้ี้� 

เนื่่�องมาจากวิชิาเคมีีเป็น็วิิชาที่่�ยากต่อ่การทำความเข้า้ใจ เนื้้�อหาวิชิามีีความซับัซ้อ้นและมีีลักัษณะค่อ่นข้า้งเป็น็นามธรรม 

(Gudyanga and Madambi, 2014) การเรีียนวิิชาเคมีีจึึงต้้องอาศััยการสร้้างมโนภาพ (Visualization) เพื่่�อช่่วย 

ในการทำความเข้้าใจมโนทััศน์์ทางเคมีีในรููปแบบภาพวาด โมเดลหรืือการเขีียนอธิิบาย ทำให้้การเรีียนรู้้�เคมีีสามารถ 

มองเห็็นภาพและมีีความเป็็นรููปธรรมมากขึ้้�น (Tasker and Dalton, 2008; Rinla, 2016)

	จ ากการศึึกษางานวิิจััยของ Tasker and Dalton (2008) พบว่่า การจััดการเรีียนการสอนที่่�ใช้้การออกแบบ

การเรีียนรู้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีทำให้้ผู้้�เรีียนเกิิดแรงจููงใจในการพิจารณาลัักษณะสำคััญของตััวแทนความคิิด

ทางวิิทยาศาสตร์์ มีีความเข้้าใจในรููปร่่างพัันธะเคมีี และเกิิดความสนใจในการเรีียนเคมีีมากขึ้้�น และ Salta and Tzougraki 

(2004) พบว่่า การใช้ก้ารออกแบบการเรียีนรู้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีสามารถช่ว่ยให้น้ักัเรียีนเชื่่�อมโยงความสััมพันัธ์์

ของบทเรีียนเคมีีไปสู่่�มโนทัศน์์และสััญลัักษณ์์ทำให้้นัักเรีียนเห็็นคุณค่่าของการเรีียนรู้�เคมีี นอกจากนี้้� Lor (2002)  

ได้้ศึึกษารููปแบบการเรีียนการสอนแบบ CIPPA ท่ี่�มีีต่่อผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนและความสามารถในการให้้เหตุุผล 

ทางวิิทยาศาสตร์ ซ่ึ่�งพบว่่า นัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 ท่ี่�ได้้รัับการจััดการเรีียนการสอนแบบ CIPPA มีีค่่าเฉลี่่�ย 

ของคะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรียีนสููงกว่่านักัเรียีนท่ี่�ได้รั้ับการจัดัการเรียีนการสอนแบบปกติิ อย่่างมีีนัยัสำคััญทางสถิิติิ

ที่่�ระดัับ .05 และนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนการสอนแบบ CIPPA มีีค่่าเฉลี่่�ยของคะแนน

ความสามารถในการให้้เหตุุผลทางวิิทยาศาสตร์สููงกว่่านัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนการสอนแบบปกติิ อย่่างมีี 

นััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	จ ากที่่�กล่าวว่า่ข้า้งต้น้ ผู้้�วิจัยัศึกึษาการจัดัการเรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพ

ทางเคมีีร่วมกัับโมเดล CIPPA เพื่่�อส่่งเสริิมผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีีและความสามารถในการให้้เหตุุผล 

เชิงิวิทิยาศาสตร์ของนักัเรีียนชั้้�นมัยัธมศึกึษาปีีที่่� 4 ของโรงเรีียนเตรีียมอุดมศึกษา พิษิณุโุลก

วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย

	 1.	เพื่่�อเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีีระหว่่างนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจััดการเรีียนการสอน 

โดยใช้ก้ารออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่วมกับัโมเดล CIPPA กับันักัเรีียนที่่�เรีียนในรููปแบบจัดัการ

เรีียนการสอนแบบปกติิ

	 2.	เพื่่�อเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีีของนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจััดการเรีียนการสอน 

โดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่่วมกัับโมเดล CIPPA กัับเกณฑ์์ร้้อยละ 80

	 3.	เพื่่�อเปรีียบเทีียบความสามารถในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์์ระหว่่างนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจััดการ

เรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่่วมกัับโมเดล CIPPA กัับนัักเรีียนที่่�เรีียน 

ในรููปแบบจััดการเรีียนการสอนแบบปกติิ

	 4.	เพื่่�อเปรีียบเทีียบความสามารถในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์ของนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจััดการเรีียน

การสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่่วมกัับโมเดล CIPPA กัับเกณฑ์์ร้้อยละ 80
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วิิธีีดำเนิินการวิิจััย

	 การวิิจัยัครั้้�งน้ี้�ใช้้แบบแผนการวิิจััย 2 แบบ ได้แ้ก่ ่1) การวิิจัยัทดลองเบื้้�องต้น้ (Pre-Experimental Research) 

โดยมีีรููปแบบการวิิจััยแบบ One-Shot Case Design และ 2) การวิิจััยกึ่่�งทดลอง (Quasi-Experimental Research) 

โดยมีีรููปแบบการวิิจััยแบบ Non-equivalent Control Group Design ประกอบด้้วยกลุ่่�มตัวอย่่าง 2 กลุ่่�ม คืือ  

กลุ่่�มทดลองเป็็นกลุ่่�มได้้รัับการจััดการเรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีี 

ร่่วมกับโมเดล CIPPA และกลุ่่�มควบคุุม เป็็นกลุ่่�มที่่�เรีียนด้้วยรููปแบบจััดการเรีียนการสอนแบบปกติ มีีรายละเอีียด 

ของการดำเนิินการวิิจััยดัังต่่อไปนี้้�

	 ประชากรและตััวอย่่างวิิจััย

	 ประชากร คืือ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรีียนเตรีียมอุดมศึกษาภาคเหนืือ พิิษณุุโลก  

ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2565 จำนวน 1,222 คน

	ตั วอย่่างวิิจััย คืือ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่�  4 โรงเรีียนเตรีียมอุดมศึกษาภาคเหนืือ พิิษณุุโลก  

ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2565 โดยใช้้วิิธีีการเลืือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) โดยเลืือกห้องที่่�มีีคะแนน 

สอบคััดเลืือกเข้้าศึึกษาต่่อระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 ไม่่แตกต่่างกััน จำนวน 2 ห้้องเรีียน ได้้แก่่ ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4.2 

จำนวน 43 คน เป็็นกลุ่่�มทดลอง และชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4.3 จำนวน 42 คน เป็็นกลุ่่�มควบคุุม ซ่ึ่�งทั้้�ง 2 ห้้องเรีียน 

มีีนัักเรีียนที่่�มีีคุุณลัักษณะไม่่แตกต่่างกััน

	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย

	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้�แบ่่งออกได้้เป็็น 2 ประเภท ได้้แก่่

	 1.	เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการทดลอง ประกอบด้้วย แผนการจััดการเรีียนการสอน 2 ฉบัับ ได้้แก่่ 1) แผนการจััดการ

เรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่วมกับโมเดล CIPPA จำนวน  

3 แผน ใช้้เวลา 6 ชั่่�วโมง และ 2) แผนการจััดการเรีียนการสอนแบบปกติิ จำนวน 3 แผน ใช้้เวลาเท่่ากััน ผ่่านการตรวจ

สอบความเหมาะสมโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 5 ท่่าน พบว่่า มีีความเหมาะสมในระดัับมากที่่� สุุดทั้้�ง 2 ฉบัับ  

(M = 4.80, SD = 0.54 และ M = 4.68, SD = 0.49 ตามลำดัับ)

	 2.	เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการเก็็บรวบรวมข้้อมููลประกอบด้้วย 3 ประเภท ได้้แก่่ 

		  2.1 	แบบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีี มีีลัักษณะเป็็นข้้อสอบปรนััย (multiple choice) ชนิิดเลืือก

ตอบ 4 ตััวเลืือก จำนวน 30 ข้้อ โดยครอบคลุมเนื้้�อหาสาระเรื่่�องพัันธะเคมีี ผ่่านการตรวจสอบความตรงเชิิงเนื้้�อหา 

โดยการวััดความสอดคล้อง IOC จากผู้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 5 ท่่าน พบว่่า มีีค่่า IOC ระหว่่าง .60-1.00 ทุุกข้อ  

และเก็็บข้้อมููลกัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 ที่่�ไม่่ใช่่ตััวอย่่างวิิจััยจำนวน 30 คน เพื่่�อวิิเคราะห์์คุุณภาพของแบบ 

วััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีี พบว่่า มีีค่่าความยากตั้้�งแต่่ .30-.73 มีีค่่าอำนาจจำแนกตั้้�งแต่่ .20-.65 และ 

มีีค่่าความเที่่�ยงเท่่ากัับ .86

		  2.2	 แบบวััดความสามารถการให้้เหตุุผลทางวิิทยาศาสตร์ มีีลักษณะเป็็นข้้อสอบอััตนัย เขีียนและอธิิบาย

จากสถานการณ์์ที่่�กำหนดให้้จำนวน 4 ข้้อ โดยจะวััดความสามารถในการให้้เหตุุผลทางวิิทยาศาสตร์ 3 องค์์ประกอบ 

ได้้แก่่ 1) ข้้อสรุุป 2) เหตุุผลสนัับสนุุนในข้้อสรุุป และ 3) การเช่ื่�อมโยงข้้อสรุุปและหลัักฐาน ซ่ึ่�งการประเมิินจะมุ่่�งเน้้น

การวััดความเข้้าใจของผู้้�เรีียนที่่�ออกมาในรููปแบบการให้้เหตุุผลทางวิิทยาศาสตร์์มากกว่าการรู้้�จำ ผ่่านการตรวจสอบ

ความตรงเชิิงเนื้้�อหาโดยการวััดความสอดคล้้อง IOC จากผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 5 ท่่าน พบว่่า มีีค่่า IOC ระหว่่าง .60-1.00 

ทุุกข้้อ และเก็็บข้้อมููลกัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 ที่่�ไม่่ใช่่ตััวอย่่างวิิจััยจำนวน 30 คน เพื่่�อวิิเคราะห์์คุุณภาพ 

ของแบบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีี พบว่่า มีีค่่าความยากตั้้�งแต่่ .37-.78 มีีค่าอำนาจจำแนกตั้้�งแต่่ .20-.67  

และมีีค่่าความเที่่�ยงเท่่ากัับ .76
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	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล 

	ก ารวิิจัยัครั้้�งน้ี้�ใช้้แบบแผนการวิิจััย 2 แบบ ได้แ้ก่่ 1) การวิิจัยัทดลองเบื้้�องต้น้ (Pre-Experimental Research) 

โดยมีีรููปแบบการวิิจััยแบบ One-Shot Case Design และ 2) การวิิจััยกึ่่�งทดลอง (Quasi-Experimental Research) 

โดยมีีรููปแบบการวิิจััยแบบ Non-equivalent Control Group Design ประกอบด้้วยกลุ่่�มตัวอย่่าง 2 กลุ่่�ม คืือ  

กลุ่่�มทดลองเป็น็กลุ่่�มได้ร้ับัการจัดัการเรีียนการสอนโดยใช้ก้ารออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้า้งมโนภาพทางเคมีีร่ว่มกับั

โมเดล CIPPA ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 4.2 ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2565 โรงเรีียนเตรีียมอุดมศึกษา 

ภาคเหนืือ พิิษณุุโลก และกลุ่่�มควบคุุม เป็็นกลุ่่�มที่่�เรีียนด้้วยรููปแบบจััดการเรีียนการสอนแบบปกติ ได้้แก่่ นัักเรีียน 

ชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 4.3 ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2565 โรงเรีียนเตรีียมอุดมศึึกษาภาคเหนืือ พิิษณุุโลก ผู้้�วิิจััย 

ให้้ครููผู้้�สอนดำเนิินการทดลองสอนตามแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนาขึ้้�นทั้้�ง 2 กลุ่่�ม และเก็็บรวบรวมข้อมููลหลัังเรีียน

โดยใช้้แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีี เรื่่�องพัันธะเคมีี จำนวน 30 ข้้อ คะแนนเต็็ม 30 คะแนน แบบวััด

ความสามารถการให้เ้หตุผุลทางวิทิยาศาสตร์ ์ที่่�แบบวัดัเชิงิสถานการณ์จ์ำนวน 4 ข้อ้ คะแนนเต็ม็ 20 คะแนน ทั้้�งในกลุ่่�ม

ทดลองและกลุ่่�มควบคุุม และเก็็บข้้อมููลกัับกลุ่่�มทดลอง โดยใช้้แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจััดการเรีียน 

การสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่่วมกัับโมเดล CIPPA

การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	ก ารวิิเคราะห์์ข้้อมููลในการวิิจััยครั้้�งนี้้� ผู้้�วิจััยนำข้้อมููลไปวิิเคราะห์์ทางสถิิติิเพื่่�อตรวจสอบสมมติฐาน โดยใช้้

โปรแกรมวิเคราะห์์สำเร็็จรููป SPSS วิเิคราะห์์หาค่่าเฉลี่่�ย ส่ว่นเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบทีี ได้แ้ก่ ่Independent 

sample t-test และ One sample t-test ดัังนี้้�

	 1.	ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีีระหว่่างนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจััดการเรีียนการสอน

โดยใช้ก้ารออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่วมกับัโมเดล CIPPA กับันักัเรีียนที่่�เรีียนในรููปแบบจัดัการ

เรีียนการสอนแบบปกติ พบว่่า นักัเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจัดัการเรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้าง

มโนภาพทางเคมีีร่่วมกัับโมเดล CIPPA ซึ่่�งเป็็นกลุ่่�มทดลองมีีผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีีสููงกว่่านัักเรีียนที่่�เรีียน 

ในรููปแบบจััดการเรีียนการสอนแบบปกติิ ซึ่่�งเป็็นกลุ่่�มควบคุุมอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 โดยที่่�ค่่าเฉลี่่�ย 

ของคะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีีในกลุ่่�มทดลอง ( x
_

= 27.395, S = 2.014) และค่่าเฉลี่่�ยของคะแนน 

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีีในกลุ่่�มควบคุุม ( x
_

= 22.262, S = 2.061) ดัังตารางที่่� 1

ตารางที่่� 1 	 ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีีระหว่่างนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนการสอน 

		  โดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่วมกัับโมเดล CIPPA กัับนัักเรีียนที่่�ได้้รัับ 

		ก  ารจััดการเรีียนการสอนแบบปกติิ (คะแนนเต็ม็ 30 คะแนน)

กลุ่่�ม n x
_

S t Sig. (1-tailed)

กลุ่่�มทดลอง 43 27.395 2.014
11.616 .000

กลุ่่�มควบคุุม 42 22.262 2.061

	

	 2.	ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีีของนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจััดการเรีียนการสอน 

โดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่่วมกัับโมเดล CIPPA กัับเกณฑ์์ร้้อยละ 80 พบว่่า นัักเรีียน

ที่่�เรีียนด้้วยการจััดการเรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่่วมกัับโมเดล CIPPA 
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มีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีีสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 80 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 โดยที่่�ค่่าเฉลี่่�ย 

ของคะแนนผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิชิาเคมีีของนักัเรีียนที่่�เรีียนในรููปแบบการจัดัการเรีียนการสอนแบบ (M = 27.395, 

SD = 2.014) ดัังตารางที่่� 2

ตารางที่่� 2 	 ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีีระหว่่างนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนการสอน 

		  โดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่่วมกัับโมเดล CIPPA กัับเกณฑ์์ร้้อยละ 80

การทดสอบ n คะแนนเต็็ม x
_

S t Sig. (1-tailed)

หลัังทดลอง 43 30 27.395 2.014 11.058 .000

	

	 3.	ผลการเปรีียบเทียีบความสามารถในการให้้เหตุผุลเชิงิวิทิยาศาสตร์ระหว่่างนักัเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจัดัการเรีียน

การสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่วมกับัโมเดล CIPPA กับันักัเรีียนที่่�เรีียนในรููปแบบ

จััดการเรีียนการสอนแบบปกติิ พบว่่า นัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจััดการเรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้� 

จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่่วมกัับโมเดล CIPPA ซึ่่�งเป็็นกลุ่่�มทดลองมีีความสามารถในการให้้เหตุผุลเชิงิวิทิยาศาสตร์

สููงกว่านัักเรีียนที่่�เรีียนในรููปแบบจััดการเรีียนการสอนแบบปกติ ซ่ึ่�งเป็็นกลุ่่�มควบคุุมอย่่างมีีนัยสำคััญทางสถิิติิ 

ที่่�ระดัับ .05 โดยที่่�ค่่าเฉลี่่�ยของคะแนนความสามารถในการให้้เหตุผุลเชิงิวิทิยาศาสตร์ในกลุ่่�มทดลอง (M = 17.120,  

SD = 1.892) และค่่าเฉลี่่�ยของคะแนนความสามารถในการให้้เหตุผุลเชิงิวิทิยาศาสตร์ในกลุ่่�มควบคุุม (M = 15.190,  

SD = 1.627) ดัังตารางที่่� 3

ตารางที่่� 3 	 ผลการเปรีียบเทียีบความสามารถในการให้้เหตุผุลเชิงิวิทิยาศาสตร์ระหว่่างนักัเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจัดัการเรีียน 

		ก  ารสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่วมกับโมเดล CIPPA กับันัักเรีียนที่่�เรีียน 

		  ในรููปแบบจัดัการเรีียนการสอนแบบปกติ (คะแนนเต็ม็ 20 คะแนน)

กลุ่่�ม n x
_

S t Sig. (1-tailed)

กลุ่่�มทดลอง 43 17.120 1.892 5.026 .000

กลุ่่�มควบคุุม 42 15.190 1.627

	 4.	ผลการเปรีียบเทีียบความสามารถในการให้้เหตุผุลเชิงิวิทิยาศาสตร์ของนักัเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจัดัการเรีียน 

การสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่วมกับโมเดล CIPPA กับัเกณฑ์์ร้้อยละ 80 พบว่่า 

นักัเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจัดัการเรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่วมกับโมเดล 

CIPPA มีีความสามารถในการให้้เหตุผุลเชิงิวิทิยาศาสตร์สููงกว่าเกณฑ์์ร้้อยละ 80 อย่่างมีีนัยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05  

โดยที่่�ค่่าเฉลี่่�ยของคะแนนความสามารถในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์ของนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจัดัการเรีียนการสอน

โดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่วมกับัโมเดล CIPPA ดัังตารางที่่� 4
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ตารางที่่� 4	 ผลการเปรีียบเทีียบความสามารถในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์ของนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจัดัการเรีียน 

		ก  ารสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่วมกับัโมเดล CIPPA กับัเกณฑ์์ร้้อยละ 80

การทดสอบ n คะแนนเต็็ม x
_

S t Sig. (1-tailed)

หลัังทดลอง 43 20 17.120 1.892 3.868 .000

	
สรุุปผลการวิิจััย

	 1.	นักัเรีียนที่่�เรีียนด้ว้ยการจัดัการเรีียนการสอนโดยใช้ก้ารออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้า้งมโนภาพทางเคมีี

ร่ว่มกับัโมเดล CIPPA มีีผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิชิาเคมีีสููงกว่า่นักัเรีียนที่่�เรีียนในรููปแบบจัดัการเรีียนการสอนแบบปกติิ

อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	 2.	นักัเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจัดัการเรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีี 

ร่่วมกับัโมเดล CIPPA มีีผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียนวิชิาเคมีีสููงกว่าเกณฑ์์ร้้อยละ 80 อย่่างมีีนัยสำคัญัทางสถิติิทิี่่�ระดับั .05

	 3.	นักัเรีียนที่่�เรีียนด้ว้ยการจัดัการเรีียนการสอนโดยใช้ก้ารออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้า้งมโนภาพทางเคมีี

ร่่วมกัับโมเดล CIPPA มีีความสามารถในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์สููงกว่่านัักเรีียนที่่�เรีียนในรููปแบบจััดการเรีียน 

การสอนแบบปกติิอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	 4.	นักัเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจัดัการเรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีี 

ร่่วมกับัโมเดล CIPPA มีีความสามารถในการให้้เหตุผุลเชิงิวิทิยาศาสตร์สููงกว่าเกณฑ์์ร้้อยละ 80 อย่่างมีีนัยสำคััญทางสถิิติิ 

ที่่�ระดัับ .05

อภิิปรายผลการวิิจััย

	 ผลการวิิจััยในครั้้�งนี้้�พบประเด็็นและข้้อสัังเกตที่่�น่่าสนใจสามารถนำมาสรุุปและอภิิปรายผลการวิิจััยได้้ดัังนี้้�

	 1. นัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจััดการเรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีี

ร่ว่มกับัโมเดล CIPPA ซ่ึ่�งเป็น็กลุ่่�มทดลองมีีผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีนวิชาเคมีสีููงกว่า่นักัเรียีนที่่�เรียีนในรููปแบบจัดัการเรียีน

การสอนแบบปกติิ ซึ่่�งเป็็นกลุ่่�มควบคุุมอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 โดยท่ี่�ค่่าเฉลี่่�ยของคะแนนผลสััมฤทธิ์์� 

ทางการเรีียนวิิชาเคมีีในกลุ่่�มทดลอง ( x
_

= 27.395, S = 2.014) และค่่าเฉลี่่�ยของคะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชา

เคมีีในกลุ่่�มควบคุุม ( x
_

= 22.262, S = 2.061) และนัักเรีียนท่ี่�เรีียนด้้วยการจััดการเรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบ

การเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่่วมกัับโมเดล CIPPA มีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีีสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 

80 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิท่ี่�ระดัับ .05 ทั้้�งนี้้�เพราะ การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีมาใช้้ 

ในการจััดการเรีียนการสอนเคมีี จะช่่วยให้้นัักเรีียนมีความเข้้าใจมโนทัศน์์เชิิงลึึกทางเคมีีในระดัับมหภาค ระดัับจุุลภาค 

และระดับัสัญัลักัษณ์์ สามารถมองเห็็นภาพโครงสร้้างและสมบััติขิองสสารทางกายภาพและทางเคมีี ทำให้ก้ารเรียีนวิชิา

เคมีมีีคีวามเป็น็รููปธรรมมากขึ้้�น รวมทั้้�งเป็น็การจัดัการเรียีนการสอนที่่�อยู่่�บนพื้้�นฐานแนวคิดิการสร้า้งความรู้้�ด้ว้ยตนเอง 

(Constructivism) ดัังนั้้�นการออกแบบการเรีียนรู้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีจึึงช่่วยให้้นัักเรีียนเกิิดความเข้้าใจ 

ในวิิชาเคมีีมากขึ้้�น (Tasker et al, 2003; Tasker and Dalton, 2008) สอดคล้้องกัับ Salta and Tzougraki (2004) 

ที่่�กล่่าวว่่า การออกแบบการเรีียนรู้�โดยการสร้้างมโนภาพทางเคมีี จะสามารถช่่วยให้้นัักเรีียนสามารถเชื่่�อมโยง 

ความสััมพัันธ์ของบทเรีียนเคมีี ไปสู่่�มโนทัศน์์และสััญลัักษณ์์ทำให้้นัักเรีียนเห็็นคุณค่่าของการเรีียนรู้�เคมีีมากยิ่่�งขึ้้�น 

และช่่วยทำให้้ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีีสููงขึ้้�นตามไปด้้วย
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	 2.	นักัเรียีนท่ี่�เรียีนด้ว้ยการจัดัการเรียีนการสอนโดยใช้ก้ารออกแบบการเรียีนรู้้�จากการสร้า้งมโนภาพทางเคมีี

ร่ว่มกับัโมเดล CIPPA ซึ่่�งเป็น็กลุ่่�มทดลองมีคีวามสามารถในการให้้เหตุผุลเชิงิวิทิยาศาสตร์สููงกว่า่นักัเรียีนที่่�เรียีนในรููปแบบ

จััดการเรีียนการสอนแบบปกติิ ซ่ึ่�งเป็็นกลุ่่�มควบคุุมอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 โดยที่่�ค่่าเฉลี่่�ยของคะแนน 

ความสามารถในการให้้เหตุผุลเชิงิวิทิยาศาสตร์ในกลุ่่�มทดลอง ( x
_

= 17.120, SD = 1.892) และค่่าเฉลี่่�ยของคะแนน 

ความสามารถในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์ในกลุ่่�มควบคุุม ( x
_

= 15.190, SD = 1.627) และนัักเรีียนที่่�เรีียน 

ด้้วยการจััดการเรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่่วมกัับโมเดล CIPPA 

มีีความสามารถในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์สููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 80 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิท่ี่�ระดัับ .05 ทั้้�งนี้้� 

เพราะการจััดการเรีียนการสอนโดยใช้้โมเดล CIPPA เป็็นการจััดกิิจกรรมการเรีียนการสอนโดยยึึดผู้้�เรีียนเป็็นศููนย์์กลาง 

ซึ่่�งจะมุ่่�งพััฒนาผู้้�เรีียนให้้เกิิดความรู้้� ความเข้้าใจในเรื่่�องท่ี่�เรีียนอย่่างแท้้จริง โดยการให้้ผู้้�เรีียนสร้้างความรู้้�ด้้วยตนเอง 

โดยอาศััยความร่่วมมืือจากกลุ่่�ม นอกจากนั้้�นยัังช่่วยพััฒนาทัักษะกระบวนการต่่าง ๆ  จำนวนมาก อาทิิ กระบวนการคิิด

กระบวนการกลุ่่�มความสามารถในการให้้เหตุุผล กระบวนการปฏิิสััมพัันธ์์ทางสัังคม และกระบวนการแสวงหาความรู้้�

เป็็นต้้น ซึ่่�งประกอบด้้วยขั้้�นตอนการดำเนิินการ 7 ขั้้�นตอน ได้้แก่่ 1) การทบทวนความรู้้�เดิิม 2) การแสวงหาความรู้้�ใหม่่ 

3) การศึกษาทำความเข้้าใจข้้อมููล/ความรู้้�ใหม่ และเชื่่�อมโยงความรู้้�ใหม่่กัับความรู้้�เดิิม 4) การแลกเปลี่่�ยนความรู้้� 

ความเข้้าใจกัับกลุ่่�ม 5) การสรุุปและจััดระเบีียบความรู้้� 6) การปฏิิบััติิและ/หรืือการแสดงผลงาน และ 7) การประยุุกต์์

ใช้้ความรู้้� ซึ่่�งขั้้�นตอนท่ี่� 1-6 เป็็นกระบวนการของการสร้้างความรู้้� (Construction of knowledge) ซี่่�งครููสามารถ 

จััดกิิจกรรมให้้ผู้้�เรีียนมีีโอกาสปฏิิสััมพัันธ์์แลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้�กััน (Interaction) และฝึึกฝนกระบวนการต่่าง ๆ (Process 

learning) อย่่างต่่อเน่ื่�อง เน่ื่�องจากขั้้�นตอนแต่่ละขั้้�นตอนจะช่่วยให้้ผู้้�เรีียนได้้ทำกิิจกรรมท่ี่�หลากหลาย ท่ี่�มีีลัักษณะ 

ให้้ผู้้�เรีียนได้้มีีการเคลื่่�อนไหวทางกาย ทางสติิปััญญา ทางอารมณ์์ และทางสัังคมอย่่างเหมาะสม อัันช่่วย ให้้ผู้้�เรีียน 

ตื่่�นตััว (Active) สามารถรัับรู้้�และเรีียนรู้้�ได้้อย่่างดีี จึึงกล่่าวได้้ว่่า ขั้้�นตอนทั้้�ง 6 มีีคุุณสมบััติิตามหลััก CIPP ส่่วนใน 

ขั้้�นตอนท่ี่� 7 เป็น็ขั้้�นตอนท่ี่�ช่ว่ยให้ผู้้้�เรียีนนําความรู้้�ไปใช้ ้(Application) (Khammanee, 2017) สอดคล้้องกับั Lor (2002) 

ได้้ศึึกษารููปแบบการเรีียนการสอนแบบ CIPPA ท่ี่�มีีต่่อผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนและความสามารถในการให้้เหตุุผล 

ทางวิิทยาศาสตร์ ซ่ึ่�งพบว่่า นัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 ท่ี่�ได้้รัับการจััดการเรีียนการสอนแบบ CIPPA มีีค่่าเฉลี่่�ย 

ของคะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรียีนสููงกว่่านักัเรียีนท่ี่�ได้รั้ับการจัดัการเรียีนการสอนแบบปกติิ อย่่างมีีนัยัสำคััญทางสถิิติิ

ที่่�ระดัับ .05 และนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนการสอนแบบ CIPPA มีีค่่าเฉลี่่�ยของคะแนน

ความสามารถในการให้้เหตุุผลทางวิิทยาศาสตร์สููงกว่่านัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนการสอนแบบปกติิ อย่่างมีี 

นััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

ข้้อเสนอแนะ

	ข้ ้อเสนอแนะในการนำผลการวิิจััยไปใช้้

	ก ารจััดการเรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่่วมกัับโมเดล CIPPA 

สามารถทำให้้นัักเรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีีและมีีความสามารถในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์สููงขึ้้�น 

กว่าวิิธีีการจัดัการเรีียนการสอนแบบปกติ และสููงกว่าเกณฑ์์ร้้อยละ 80 ทั้้�งนี้้�หากครููจะนำรููปแบบการจััดการเรีียนการสอน

โดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพทางเคมีีร่่วมกัับโมเดล CIPPA ไปใช้้ในการสอนควรจะศึึกษา 

แผนการจััดการเรีียนการสอนให้้ชัดัเจนก่่อนที่่�จะนำไปใช้้

	ข้ ้อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป

	 1.	การวิจิัยัในครั้้�งนี้้�ใช้้รููปแบบการจััดการเรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพ

ร่่วมกับโมเดล CIPPA เพื่่�อพัฒันาผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีี ควรจะมีีการศึึกษาในวิิชาอ่ื่�น ๆ ด้้วย เพื่่�อจะทำให้้ 
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ทราบว่่ารููปแบบการจััดการเรีียนการสอนโดยใช้้การออกแบบการเรีียนรู้้�จากการสร้้างมโนภาพร่วมกับโมเดล CIPPA 

สามารถพัฒันาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนในวิิชาอื่่�น ๆ ได้้หรืือไม่่

	 2.	ควรมีีศึกึษาการพััฒนาผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีีและความสามารถในการให้เ้หตุุผลเชิงิวิิทยาศาสตร์ 

 ในรููปแบบวิิธีีการเรีียนอื่่�น ๆ หรืือแนวคิิด ทฤษฎีีอื่่�นที่่�แตกต่่างออกไปให้้มากยิ่่�งขึ้้�น

กิิตติิกรรมประกาศ

	 ผู้้�วิิจััยขอของพระคุุณผู้้�ที่่�มีีส่่วนเกี่่�ยวข้้องทุุกท่่านเป็็นอย่่างสููงที่่�ทำให้้การวิิจััยในครั้้�งนี้้�สำเร็็จลุุล่่วงไปด้้วยดีี
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