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บทคััดย่่อ
 	 การวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อ 1) เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีี เรื่่�องสารละลาย 2) ศึึกษา 

ความเข้้าใจในมโนมติทางวิิทยาศาสตร์ เร่ื่�องสารละลาย ของนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 4 โดยใช้้กิิจกรรมการเรีียนรู้�

แบบทำนาย สัังเกต อธิิบาย ตััวอย่่างที่่�ใช้้ ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 4/3 ห้้องแผนการเรีียนคณิิตศาสตร์ 

และวิิทยาศาสตร์์ โรงเรีียนนารีีนุุกููล จัังหวััดอุุบลราชธานีี ภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2565 จำนวน 36 คน ซึ่่�งได้้มา 

โดยวิิธีีการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ ได้้แก่่ 1) แผนการจััดการเรีียนรู้้�วิิชาเคมีี เรื่่�องสารละลาย ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษา 

ปีีที่่� 4 จำนวน 16 แผน 2) แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน วิิชาเคมีี เรื่่�อง สารละลาย ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษา 

ปีีที่่� 4 สถิิติิที่่�ใช้้ ได้้แก่่ ร้้อยละ ค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบทีี 

	 ผลการศึึกษาพบว่่า

	 1.	ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีี เรื่่�อง สารละลาย ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 โดยใช้้กิิจกรรมการ

เรีียนรู้้�แบบทำนาย สัังเกต อธิิบาย หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	 2.	จำนวนนักเรีียนตามกลุ่่�มความเข้้าใจมโนมติทางวิิทยาศาสตร์ คืือ กลุ่่�มที่่�ไม่่สามารถระบุุความเข้้าใจ 

มโนมติิ (NR) กลุ่่�มความเข้้าใจมโนมติิผิิด (MU) กลุ่่�มความเข้้าใจมโนมติิคลาดเคลื่่�อน (AU) และกลุ่่�มความเข้้าใจมโนมติิ

ถููกต้้อง (SU) ก่่อนเรีียน คืือ 12, 18, 5 และ 1 ตามลำดัับ และหลัังเรีียน คืือ 0, 0, 15, และ 21 ตามลำดัับ และจำนวน

นัักเรีียนที่่�มีีความเข้้าใจมโนมติิระหว่่างเรีียนเพิ่่�มขึ้้�น เฉลี่่�ยรวมร้้อยละ 18.40 

คำสำคััญ:  มโนมติิทางวิิทยาศาสตร์์ กิิจกรรมการเรีียนรู้้� สารละลาย
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Abstract
	 The objectives of the research were 1) to compare the learning achievement of the  

chemistry subject on solution and 2) to study scientific conceptual understanding on solution of the 

10th grade students by using learning activities: Predict-Observe-Explain (POE). The samples used in 

the research were 36 students studying in the 10th grade in Room 4/3, Science and Mathematics 

Program, Narinukun school, Ubon Ratchathani Province, in the second semester of 2022 academic 

year. They were randomized by cluster random sampling. The research instruments were  

1) 16 lesson plans in the chemistry subject on solution for the 10th grade students and 2) an  

achievement test in the chemistry subject on solution for the 10th grade students. The statistics 

used were percentage, mean, standard deviation, and t-test. 

	 The research findings were as follows.

	 1.	The learning achievement of the 10th grade students in the chemistry subject on solution 

after learning by using learning activities: Predict-Observe-Explain (POE) after learning was higher than 

that before learning with the statistical significance at the level of .05. 

	 2.	The amount of the students in the scientific conceptual understanding groups consisting 

of a No Response group (NR), a Misconceptual Understanding group (MU), an Alternative Conceptual 

Understanding group, and a Sound or Good Conceptual Understanding group (SU) before learning 

were 12, 18, 5, and 1 student respectively, and the amount of the students in each group after 

learning were 0, 0, 15, and 21 students respectively. The amount of the students better understood 

the concepts during learning with the totally average 18.40%. 
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บทนำ

	ปั จจุบุันัวิทิยาศาสตร์มีบีทบาทสำคััญอย่า่งยิ่่�งในการดำรงชีีวิตของมนุษย์ ์การเรีียนรู้�วิทิยาศาสตร์ เป็น็กระบวน

การสำคัญัที่่�จะทำให้เ้กิดิการพัฒันาความคิดิและศักัยภาพของบุคุคล หลักัสููตรแกนกลางการศึกึษาขั้้�นพื้้�นฐาน กลุ่่�มสาระ

การเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี จึึงได้้กำหนดให้้ผู้้�เรีียนเน้้นการเชื่่�อมโยงความรู้้� กัับกระบวนการ มีีทัักษะสำคััญ

ในการค้้นคว้า้ สร้า้งองค์์ความรู้� และสามารถแก้้ปัญัหาที่่�หลากหลาย ผู้้�เรีียนมีีส่วนร่วม ในการเรีียนรู้�ทุกุขั้้�นตอน มีีกิจิกรรม

ที่่�ผู้้�เรีียนได้้ลงมืือปฏิิบััติิจริิง (กระทรวงศึึกษาธิิการ, 2560) 

	วิ ชาเคมีีเป็็นวิชาหนึ่่�งในกลุ่่�มสาระวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีี โดยการศึึกษาวิิชาเคมีีจะต้้องศึึกษาให้้ลึึกซึ้้�ง 

ไปถึึงกฎ ทฤษฎีี และสมมติฐานต่่าง ๆ เพราะทุุกอย่่างมีีความสัมพัันธ์และเกี่่�ยวเนื่่�องซ่ึ่�งกัันและกััน ดัังนั้้�นการศึึกษา 

มโนมติทางวิิทยาศาสตร์ของนัักเรีียนจึงถืือเป็็นสิ่่�งจำเป็็นในการเรีียนวิชาเคมีี มโนมติทางวิิทยาศาสตร์ของนัักเรีียน 

เป็็นพื้้�นฐานสำคััญ สำหรัับครููที่่�จำเป็็นต้้องเลืือกกิิจกรรมการเรีียนรู้้�เพื่่�อพััฒนามโนมติิของนัักเรีียนที่่�จะเป็็นเครื่่�องมืือ 

ที่่�ช่่วยเช่ื่�อมโยงการเรีียนรู้� สามารถสร้างองค์์ความรู้�เพื่่�ออธิิบายมโนคติิทางวิิทยาศาสตร์ได้้ (ชำนาญ เพริิดพราว และ

โชคชัยั ยืืนยง, 2555) การเรีียนการสอนวิทิยาศาสตร์เ์พื่่�อให้เ้กิดิมโนมติทิางวิทิยาศาสตร์ท์ี่่�ถููกต้อ้งนั้้�นประกอบด้ว้ยปัจัจัยั

ทั้้�งด้้านครููผู้้�สอนและด้้านตััวผู้้�เรีียน ซึ่่�งในด้้านครููผู้้�สอนจะต้้องคำนึึงถึึงวิิธีีการสอน ความพร้้อมของผู้้�เรีียน พื้้�นฐาน 

ความรู้้�เดิิมของผู้้�เรีียนเกี่่�ยวกัับมโนมติิที่่�จะสอนว่่ามีีความคลาดเคลื่่�อนเกี่่�ยวกัับเรื่่�องที่่�จะสอนนั้้�นหรืือไม่่ ตลอดจนใช้้สื่่�อ

การเรีียนการสอนที่่�เหมาะสม ในด้้านผู้้�เรีียนก็็จะต้้องเป็็นผู้้�สร้้างองค์์ความรู้้�เองและการสร้้างความรู้้�นั้้�นผู้้�เรีียนจะต้้อง
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ทำความเข้้าใจและให้้ความหมายแก่่สถานการณ์์หรืือข้้อสนเทศที่่�ได้้รัับโดยใช้้ประสบการณ์์ ความรู้�เดิิม และความเช่ื่�อ 

มาแปลความหมายหรืือทำความเข้้าใจสิ่่�งใหม่่ที่่�เกิิดขึ้้�น (พิิชา ชััยจัันดีี, 2552)

	จ ากการสัังเกตการจััดการเรีียนการสอนในกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี โรงเรีียนนารีีนุุกููล 

พบว่า่ นักัเรีียนมีคีวามเข้า้ใจคลาดเคลื่่�อนเกี่่�ยวกับัมโนมติทิางวิทิยาศาสตร์ท์ำให้้เกิดิความรู้้�ที่่�ไม่ค่งทน และเป็น็อุปุสรรค

ในการเรีียนเนื้้�อหาต่่อไป จากรายงานผลการทดสอบทางการศึึกษาระดัับชาติิขั้้�นพื้้�นฐาน (O-Net) ของสถาบัันทดสอบ

ทางการศึึกษา (องค์์การมหาชน) วิิชาวิิทยาศาสตร์์ ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 โรงเรีียนนารีีนุุกููล ปีีการศึึกษา 2563 มีีคะแนน

เฉลี่่�ยร้อ้ยละ 34.72 สููงกว่่าระดัับประเทศที่่�มีคีะแนนเฉลี่่�ยร้อ้ยละ 32.68 (สถาบัันทดสอบทางการศึึกษาแห่่งชาติิ, 2564) 

และปีีการศึึกษา 2564 มีีคะแนนเฉลี่่�ยร้้อยละ 31.97 สููงกว่่าระดัับประเทศ ที่่�มีีคะแนนเฉลี่่�ยร้้อยละ 28.65 (สถาบััน

ทดสอบทางการศึกึษาแห่ง่ชาติิ, 2565) ถึงึแม้ค้ะแนนของทั้้�งสองปีกีารศึกึษาจะสููงกว่า่ระดัับประเทศ แต่เ่มื่่�อนำมาเปรีียบ

เทีียบกัันจะพบว่่าคะแนนลดลงเฉลี่่�ยร้้อยละ 2.75 และในอนาคตคะแนนอาจจะลดลงเร่ื่�อย ๆ  และจากรายงานผลสััมฤทธ์ิ์�

ทางการเรีียนในรายวิิชาเคมีีเพิ่่�มเติิม 7 หน่วยการเรีียนรู้� เร่ื่�องสารละลาย ชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 4 โรงเรีียนนารีีนุกููล  

พบว่่า นัักเรีียนมีีผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียนในระดัับต่่ำกว่่าเกณฑ์์ค่่าเป้้าหมายของรายวิิชา คืือ นัักเรีียนร้อยละ 70 มีีผล

สััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนผ่่านเกณฑ์์ขั้้�นต่่ำ คืือ ร้้อยละ 50 ซึ่่�งในปีีการศึึกษา 2564 มีีนัักเรีียนเพีียงร้้อยละ 63 เท่่านั้้�นที่่�มีีผล

สัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนสููงกว่า่เกณฑ์ข์ั้้�นต่่ำ (โรงเรีียนนารีีนุกุููล, 2565) จากผลคะแนนดังักล่า่วสะท้อ้นให้เ้ห็น็ว่า่ความเข้า้ใจ

ในมโนมติทิางวิทิยาศาสตร์ข์องนักัเรีียนยังมีคีวามคลาดเคลื่่�อนส่งผลให้ไ้ม่ส่ามารถสร้า้งองค์ค์วามรู้�จากเนื้้�อหาที่่�เรีียนได้้ 

อาจเป็็นเพราะว่่าครููยัังใช้้วิิธีีการสอนแบบเดิิม 

	 การจััดการเรีียนรู้�ด้้วยกิิจกรรมการเรีียนรู้�แบบทำนาย สัังเกต อธิิบาย (Predict Observe Explain: POE) 

เป็็นเทคนิิคการสอนรููปแบบหนึ่่�งที่่�มีีประสิิทธิิภาพที่่�จะช่่วยส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนได้้แสดงความคิิดเห็็นและอภิิปราย 

เกี่่�ยวกัับแนวคิิดทางวิิทยาศาสตร์ นัักเรีียนได้้สืืบเสาะหาความรู้�ด้้วยตนเอง สามารถพัฒนาความสามารถในการคิิด 

อย่่างมีีวิิจารณญาณและความเข้้าใจมโนมติิทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนได้้ เป็็นวิิธีีสอนที่่�ครููจะสร้้างสถานการณ์์ขึ้้�นมา

ให้้นัักเรีียนได้้ทำนายสิ่่�งที่่�จะเกิิดขึ้้�นด้้วยการใช้้มโนมติิเดิิมมาทำนาย ซ่ึ่�งอาจสอดคล้้องหรืือไม่่สอดคล้้องกัับ มโนมติิ 

ทางวิิทยาศาสตร์ก็็ได้้ จากนั้้�นนักเรีียนจะได้้พิิสููจน์สิ่่�งที่่�ทำนายไว้้ด้้วยการทดลอง การสำรวจตรวจสอบ หรืือการสืืบค้้น

ด้้วยวิิธีีการอื่่�น ๆ ด้้วยตนเองเพื่่�อหาคำตอบจากสถานการณ์์ และนัักเรีียนจะได้้ทราบคำตอบว่่าคำทำนายนั้้�นสอดคล้้อง

กับัมโนมติทิางวิทิยาศาสตร์ห์รืือไม่ ่แล้ว้หลังัจากนั้้�นนักัเรีียนจะปรับัมโนมติทิี่่�คลาดเคลื่่�อนให้เ้ป็น็มโนมติทิางวิทิยาศาสตร์์ 

และใช้ผ้ลจากการพิสิููจน์อ์ธิบิายความเข้า้ใจที่่�คลาดเคลื่่�อนนั้้�นได้ ้และถ้า้คำทำนายสอดคล้อ้งกับัมโนมติทิางวิทิยาศาสตร์์ 

นักัเรีียนจะยิ่่�งเพิ่่�มพููนความรู้�และมีีความเช่ื่�อมั่่�นในตนเองยิ่่�งขึ้้�น (พนิติานัันท์ วิเิศษแก้้ว และน้้อยทิิพย์์ ลิ้้�มยิ่่�งเจริญ, 2553) 

	ดั งนั้้�น จากประสบการณ์ท์ี่่�ผู้้�วิจิัยัได้ฝ้ึกึประสบการณ์ร์ะหว่า่งเรีียนในระดับัชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีทีี่่� 4 แผนการเรีียน

คณิิตศาสตร์วิิทยาศาสตร์ โรงเรีียนนารีีนุกููล จึึงมีีความสนใจและตระหนักถึึงความสำคััญของการจััดการเรีียนรู้�ที่่�ช่่วย

พััฒนาศัักยภาพของนัักเรีียน ผู้้�วิิจััยจึึงศึึกษาผลของการใช้้กิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบทำนาย สัังเกต อธิิบาย ที่่�มีีต่่อผล

สััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน พร้้อมทั้้�งศึึกษามโนมติิทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 เพื่่�อให้้ได้้ความรู้้�

ซึ่่�งเป็็นฐานในการเรีียนรู้้�ต่่อไป และส่่งผลให้้ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนเพิ่่�มสููงขึ้้�น 

วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย

	 1.	เพ่ื่�อเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีี เร่ื่�อง สารละลาย ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4  

โดยใช้้กิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบทำนาย สัังเกต อธิิบาย

	 2.	เพ่ื่�อศึึกษาความเข้้าใจในมโนมติทางวิิทยาศาสตร์ เร่ื่�อง สารละลาย ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4  

โดยใช้้กิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบทำนาย สัังเกต อธิิบาย
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วิิธีีดำเนิินการวิิจััย

	ป ระชากรและตััวอย่่าง
	ป ระชากร
	 ประชากรที่่�ใช้้ในการวิิจััย คืือ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 ห้้องแผนการเรีียนคณิิตศาสตร์์และวิิทยาศาสตร์์ 
โรงเรีียนนารีีนุุกููล จัังหวััดอุุบลราชธานีี ภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2565 จำนวน 4 ห้้องเรีียน จำนวนนัักเรีียน 138 คน 
	ตั ัวอย่่าง
	 ตััวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิิจััย คืือ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4/3 ห้้องแผนการเรีียนคณิิตศาสตร์์และวิิทยาศาสตร์์ 
โรงเรีียนนารีีนุุกููล จัังหวััดอุุบลราชธานีี ภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2565 จำนวน 36 คน ซึ่่�งได้้มาโดยวิิธีีการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม 
	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย
	 1.	แผนการจััดการเรีียนรู้�วิชาเคมีี เรื่่�อง สารละลาย ระดัับชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 4 จำนวน 16 แผน มีีคะแนน
เฉลี่่�ยความเหมาะสมเท่่ากัับ 4.90 ซึ่่�งอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด
	 2.	แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียน วิิชาเคมีี เร่ื่�อง สารละลาย ระดัับชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 4 เป็็น 
แบบปรนััย ชนิิดเลืือกตอบ 4 ตััวเลืือก จำนวน 15 ข้้อ คะแนนเต็็ม 15 คะแนน และแบบอััตนััย จำนวน 15 ข้้อ คะแนน
เต็็ม 30 คะแนน มีีค่่า IOC อยู่่�ระหว่าง 0.80-1.00 มีีค่่าความยากง่่ายระหว่่าง .33-.61 มีีค่่าอำนาจจำแนกระหว่าง  
.21-.63 และมีีค่่าความเชื่่�อมั่่�นทั้้�งฉบัับเท่่ากัับ .82
	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล
	 1.	ดำเนิินการทดสอบก่่อนเรีียน (Pre-test) โดยใช้้แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีี  
เรื่่�องสารละลาย ระดัับชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 4 ใช้้เวลาในการทดสอบ 30 นาทีี เป็็นแบบทดสอบปรนััย จำนวน 15 ข้้อ  
ข้้อละ 1 คะแนน บัันทึกผลการทดสอบที่่�ได้้จากการทำแบบทดสอบปรนััยก่่อนเรีียน และคะแนนที่่�ได้้จากการทำแบบ
ทดสอบอััตนัยั จำนวน 15 ข้อ้ ข้้อละ 2 คะแนน นำมาทดสอบวััดความเข้า้ใจมโนมติทางวิิทยาศาสตร์ของนัักเรีียน เกณฑ์์
การประเมิินดัังตารางที่่� 1

ตารางที่่� 1	 เกณฑ์์การประเมิินความเข้้าใจในมโนมติิทางวิิทยาศาสตร์์ 

        ความเข้้าใจมโนมติิ

การประเมิิน

ความเข้้าใจมโนมติิ
ถููกต้้อง (SU)
(2 คะแนน)

ความเข้้าใจมโนมติิ
คลาดเคลื่่�อน (AU)

(1 คะแนน)

ความเข้้าใจมโนมติิ
ผิิด (MU)

(0 คะแนน)

การใช้้สููตร
นัักเรีียนใช้้สููตรคำนวณได้้

ถููกต้้องทั้้�งหมด

นัักเรีียนใช้้สููตรคำนวณ

ถููกต้้องบางส่่วน

นัักเรีียนใช้้สููตรคำนวณ

ไม่่ถููกต้้องหรืือไม่่เลืือกเลย

การแสดงวิิธีี

หาคำตอบ

นักัเรีียนแสดงวิิธีีหาคำตอบ

ได้้ถููกต้้องทั้้�งหมด

นักัเรีียนแสดงวิธิีีหาคำตอบ

ถููกต้้องบางส่่วน

นัักเรีียนแสดงวิิธีีหาคำตอบ

ไม่ถูู่กต้อ้งหรืือไม่แ่สดงวิิธีีหา

คำตอบ

	จ ากตารางที่่� 1 พบว่่า ความเข้้าใจมโนมติทางวิิทยาศาสตร์ของนัักเรีียนมีีคะแนนเต็็มในแต่่ละข้้อ  
คืือ ความเข้้าใจมโนมติิผิิด (MU) 0 คะแนน ความเข้้าใจมโนมติิคลาดเคลื่่�อน (AU) 1 คะแนน และความเข้้าใจมโนมติิ 
ถููกต้้อง (SU) 2 คะแนน เมื่่�อทำครบ 15 ข้้อ นำคะแนนรวมมาหาค่่าเฉลี่่�ย ค่่าเฉลี่่�ยที่่�ได้้นำมาจััดกลุ่่�มความเข้้าใจมโนมติิ 
ทางวิิทยาศาสตร์ของนัักเรีียน คืือ 0 คะแนน อยู่่�ในกลุ่่�มความเข้้ามโนมติผิิด (MU) 1 คะแนน อยู่่�ในกลุ่่�มความเข้้าใจ  



Journal of Graduate School, Pitchayatat 18(2): May-August 2023 93

มโนมติิคลาดเคลื่่�อน (AU) และ 2 คะแนน อยู่่�ในกลุ่่�มความเข้้าใจมโนมติิถููกต้้อง (SU) นอกจากนี้้�จััดกลุ่่�มนัักเรีียน 
ที่่�ไม่่มีีการเขีียนคำตอบเลยให้้อยู่่�ในกลุ่่�มที่่�ไม่่มีีการตอบสนอง (NR) ที่่�ยัังสรุปไม่่ได้้ว่่านัักเรีียนมีีความเข้้าใจในมโนมติ 
แบบใด จำนวนนัักเรีียนที่่�ได้้จากการจััดกลุ่่�มนำมาบัันทึึกผลการทดสอบก่่อนเรีียน
	 2.	ดำเนิินการสอนโดยศึึกษาความเข้้าใจในมโนมติทางวิิทยาศาสตร์โดยใช้้กิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบทำนาย 
สัังเกต อธิิบาย (POE) คืือ 1) ทำนาย ครููใช้้คำถามหรืือสร้้างสถานการณ์์ที่่�สอดคล้้องกัับเนื้้�อหาเพื่่�อกระตุ้้�นความสนใจ
ของนัักเรีียนเพ่ื่�อทำให้้นัักเรีียนเกิิดความสงสััย 2) สัังเกต นัักเรีียนใช้้ความรู้�หรืือประสบการณ์์เดิิมในการทำนายสิ่่�งที่่� 
อาจจะเกิิดขึ้้�น หลังัจากนั้้�นลงมืือทำกิิจกรรมที่่�กำหนดให้โ้ดยการสัังเกตและพิิสููจน์ห์าคำตอบด้้วย การปฏิบัิัติหิรืือทดลอง 
ด้้วยตนเอง 3) อธิิบาย นัักเรีียนร่วมกันอภิิปรายเพ่ื่�อหาข้้อสรุปหรืือคำอธิิบายเกี่่�ยวกัับผลจากการทดลองว่่าทำไมผล 
หรืือคำตอบที่่�ได้้จึึงเป็็นเช่่นนั้้�น และประเมิินความเข้้าใจในโมมติทางวิิทยาศาสตร์จากแบบฝึึกหััดระหว่่างเรีียน โดยใช้้
เกณฑ์์การประเมิินดัังตารางที่่� 1
	 3.	นำแบบทดสอบวัดัผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิชิาเคมี ีเรื่่�อง สารละลาย ระดับัชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีทีี่่� 4 ไปทดสอบ
หลัังเรีียน (Post-test) ซึ่่�งเป็็นแบบทดสอบฉบัับเดีียวกัันกัับแบบทดสอบก่่อนเรีียน ใช้้เวลาในการทดสอบ 30 นาทีี  
โดยดำเนิินการตามขั้้�นตอนที่่� 1 จากนั้้�นบัันทึึกผลการทดสอบที่่�ได้้เป็็นคะแนนทดสอบหลัังเรีียน 
	 4.	นำผลการทดสอบที่่�ได้้จากการทำแบบทดสอบปรนััยก่่อนและหลัังเรีียนมาเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทาง 
การเรีียน และเปรีียบเทีียบกลุ่่�มความเข้้าใจมโนมติิทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนก่่อนและหลัังเรีียน เพื่่�อสรุุปผล 
การทดลองตามจุุดประสงค์์ของการวิิจััยต่่อไป
	 ตััวอย่่างความเข้้าใจมโนมติทางวิิทยาศาสตร์ของนัักเรีียนรายหนึ่่�งจากการทำแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทาง 

การเรีียน ดัังภาพที่่� 1

	ก่ ่อนเรีียน

	หลั ังเรีียน

ภาพที่่� 1 ตััวอย่่างความเข้้าใจมโนมติิทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนก่่อนและหลัังเรีียน
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สรุุปผลการวิิจััย

	 1.	ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีี เรื่่�อง สารละลาย ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 โดยใช้้กิิจกรรมการ

เรีียนรู้้�แบบทำนาย สัังเกต อธิิบาย หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	 2.	จำนวนนักเรีียนตามกลุ่่�มความเข้้าใจมโนมติทิางวิทิยาศาสตร์ คืือ กลุ่่�มที่่�ไม่ส่ามารถระบุคุวามเข้า้ใจมโนมติิ 

(NR) กลุ่่�มความเข้้าใจมโนมติิผิิด (MU) กลุ่่�มความเข้้าใจมโนมติิคลาดเคลื่่�อน (AU) และกลุ่่�มความเข้้าใจมโนมติิถููกต้้อง 

(SU) ก่่อนเรีียน คืือ 12, 18, 5 และ 1 ตามลำดัับ และหลัังเรีียน คืือ 0, 0, 15, และ 21 ตามลำดัับ และจำนวนนัักเรีียน

ที่่�มีีความเข้้าใจมโนมติระหว่างเรีียนเพิ่่�มขึ้้�น เฉลี่่�ยรวมร้อยละ 18.40 นั่่�นหมายความว่ากิิจกรรมการเรีียนรู้�แบบ 

ทำนาย สัังเกต อธิิบาย สามารถเพิ่่�มความเข้้าใจในมโนมติิทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียน

อภิิปรายผลการวิิจััย

	 1.	ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาเคมีี เรื่่�อง สารละลาย ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 โดยใช้้กิิจกรรมการ

เรีียนรู้้�แบบทำนาย สัังเกต อธิิบาย หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 แสดงให้้เห็็นว่า

นัักเรีียนที่่�ได้้รัับการเรีียนรู้้�ด้้วยแผนการจััดการเรีียนรู้้�วิิชาเคมีี เรื่่�อง สารละลาย ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 ทั้้�งนี้้�  

อาจเน่ื่�องมาจากการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�แบบทำนาย สัังเกต อธิิบาย เป็็นการสอนที่่�ฝึึกนัักเรีียนทำนายสิ่่�งที่่�เกิิดขึ้้�น

หรืือเหตุุการณ์์ที่่�เกิิดขึ้้�นจากสถานการณ์์ที่่�กำหนดโดยใช้้เหตุุผล จากนั้้�นทำการสัังเกต หรืือทดลอง หรืือหาข้้อพิิสููจน์

สถานการณ์์ดัังกล่่าวซ่ึ่�งจะช่่วยให้้นัักเรีียนฝึึกการใช้้เหตุผล และทำให้้ผู้้�สอนเข้้าใจความคิดเดิิมก่อนเรีียนของผู้้�เรีียน 

และยัังฝึึกการสัังเกตที่่�เกิิดขึ้้�น รวมทั้้�งฝึึกการนำเสนอข้้อมููลโดยการจััดทำบัันทึึกและอภิิปรายซ่ึ่�งเป็็นการฝึึกทัักษะ

กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์ขั้้�นพื้้�นฐาน ซ่ึ่�งแผนการจััดการเรีียนรู้�ผ่านการประเมิินคุณภาพจากผู้้�เชี่่�ยวชาญในระดัับ

เหมาะสมมากที่่�สุุด สอดคล้้องกัับงานวิจััยของณริิศรา อรรฆยมาศ (2559) ได้้ศึึกษาผลการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้� 

โดยใช้้เทคนิิค ทำนาย สัังเกต อธิิบาย ร่่วมกัับการใช้้แผนภาพ (Predict Observe Explain Mapping: POEM) ที่่�มีี 

ต่่อผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียนวิชาเคมีี และทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ของนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ผลการวิิจััยพบว่่า 

นัักเรีียนร้้อยละ 80 มีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังได้้รัับการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�สููงกว่่าร้้อยละ 75 และนัักเรีียน 

ร้้อยละ 80 มีีทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ในการเรีียนหลัังได้้รัับการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�สููงกว่่าร้้อยละ 75

	 2.	จำนวนนักเรีียนตามกลุ่่�มความเข้้าใจมโนมติทิางวิทิยาศาสตร์ คืือ กลุ่่�มที่่�ไม่ส่ามารถระบุคุวามเข้า้ใจมโนมติิ 

(NR) กลุ่่�มความเข้้าใจมโนมติิผิิด (MU) กลุ่่�มความเข้้าใจมโนมติิคลาดเคลื่่�อน (AU) และกลุ่่�มความเข้้าใจมโนมติิถููกต้้อง 

(SU) ก่่อนเรีียน คืือ 12, 18, 5 และ 1 ตามลำดัับ และหลัังเรีียน คืือ 0, 0, 15, และ 21 ตามลำดัับ และจำนวนนัักเรีียน

ที่่�มีีความเข้า้ใจมโนมติริะหว่างเรีียนเพิ่่�มขึ้้�น เฉลี่่�ยรวมร้อยละ 18.40 แสดงให้เ้ห็น็ว่านักัเรีียนที่่�ได้ร้ับัการเรีียนด้วยแผนการ

จััดการเรีียนรู้้�วิิชาเคมีี เรื่่�อง สารละลาย ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 มีีความเข้้าใจในมโนมติทางวิิทยาศาสตร์ที่่�สููงขึ้้�น 

ทั้้�งนี้้�อาจเนื่่�องมาจากการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบทำนาย สัังเกต อธิิบาย เป็็นวิิธีีการสอนที่่�สามารถสร้้างองค์์ความรู้้�

ให้้นัักเรีียนมีีความเข้้าใจต่อสิ่่�งใดสิ่่�งหนึ่่�งหรืือปรากฏการณ์์ใดปรากฏการณ์์หนึ่่�งที่่�เกิิดจากการสัังเกต การอยากรู้้� 

อยากเห็็น และการมีีเหตุผล โดยอาศััยหลักการและเหตุผลทางวิิทยาศาสตร์ โดยครููจะจััดการเรีียนการสอนโดยเน้้น 

การเรีียนรู้้�ให้้เกิิดขึ้้�นด้้วยตััวของนัักเรีียนเอง และการเรีียนรู้้�เรื่่�องใหม่่จะมีีพื้้�นฐานมาจากความรู้้�เดิิมและมีีการนำความรู้้�

ที่่�ได้ม้าประมวลผลของข้อ้มููลใหม่ให้เ้ป็น็ระเบีียบ ซึ่่�งจะส่ง่ผลต่อ่ความเข้า้ใจในมโนมติทิางวิทิยาศาสตร์เ์พื่่�อทราบแนวทาง

คำตอบและแนวทางความคิดิที่่�หลากหลายทางวิทิยาศาสตร์ข์องนักัเรีียนว่า่ มีคีวามถููกต้อ้ง คลาดเคลื่่�อน หรืือไม่ถูู่กต้อ้ง

ตามมโนมติิทางวิิทยาศาสตร์์ในเรื่่�องที่่�ถาม สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของไผ่่ พัันงาม (2560) ได้้พััฒนาความเข้้าใจมโนมติิ

วิิทยาศาสตร์์ เรื่่�อง สารละลายด้้วยวััฏจัักรการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ 5 ขั้้�น ผสมผสานกัับเทคนิิคทำนาย-สัังเกต-อธิิบาย 
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ในขั้้�นสร้างความสนใจ สำหรับนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 1 ผลการวิิจััยพบว่่า นัักเรีียนมีีคะแนนความเข้้าใจมโนมติ

วิิทยาศาสตร์หลังเรีียน (ค่่าเฉลี่่�ย 31.89 ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 4.90) สููงกว่่าก่่อนเรีียน (ค่่าเฉลี่่�ย เท่่ากัับ 15.75  

ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน เท่่ากัับ 3.86) อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�นร้้อยละ 95

ข้้อเสนอแนะ

	 ข้้อเสนอแนะในการนำผลการวิิจััยไปใช้้

	 1. ครููควรจะมีีการจััดกลุ่่�มนัักเรีียนแบบคละความสามารถให้้มีีทั้้�งเก่่ง กลาง อ่่อน ในสััดส่่วนที่่�เหมาะสม  

เพื่่�อให้้นัักเรีียนในกลุ่่�มเกิิดการช่่วยเหลืือกัันและมีีปฏิิสััมพัันธ์์ที่่�ดีีต่่อกัันในระหว่่างการทำกิิจกรรม

	 2. การจััดการเรีียนการสอนในแต่่ละขั้้�นต้้องให้้โอกาสนักเรีียนในการเรีียนรู้�และแสดงความคิดเห็็นอย่่าง 

ต่่อเนื่่�อง ครููควรให้้นัักเรีียนได้้ใช้้เวลาในการพิิจารณาและวิิเคราะห์์ในการให้้เหตุผลและการอธิิบายเพ่ื่�อให้้นัักเรีียน 

ได้้ใช้้ความคิิดการจััดระบบความรู้้�ได้้อย่่างเต็็มที่่�

	 3. 	ครููควรใช้้สื่่�อการสอนที่่�มีคีวามหลากหลายและท้้าทายความสามารถของนัักเรีียน และควรกระตุ้้�นให้นั้ักเรีียน

ทุุกคนมีีส่่วนร่่วมในการเรีียนรู้้�อย่่างเต็็มที่่�เพื่่�อให้้นัักเรีียนได้้พััฒนาตามแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�วางไว้้

	 4. ครููควรมีีการกระตุ้้�นให้้นัักเรีียนเกิิดการอยากรู้้�อยากเห็็นและมีีความกระตืือรืือร้้นในกิิจกรรมที่่�ได้้ลงมืือทำ 

ครููควรสร้า้งบรรยากาศในห้อ้งเรีียนให้ม้ีคีวามเป็น็กันัเอง ครููควรเปิดิโอกาสให้น้ักัเรีียนได้ซ้ักัถามข้อ้สงสัยัและเปิดิโอกาส

ให้้นัักเรีียนได้้อภิิปรายและแสดงความคิิดเห็็นร่่วมกัับเพื่่�อนในห้้องเรีียนอย่่างเต็็มที่่�

	 ข้้อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป

	 1. 	ควรศึึกษาการสอนแบบทำนาย สัังเกต อธิิบาย เพื่่�อให้้นัักเรีียนเกิิดความเข้้าใจในมโนมติิทางวิิทยาศาสตร์์

ในชั้้�นเรีียนอื่่�น ๆ

	 2. 	ควรศึึกษาการสอนแบบทำนาย สัังเกต อธิิบาย เพื่่�อให้้นัักเรีียนเกิิดความเข้้าใจในมโนมติิทางวิิทยาศาสตร์์ 

ไปใช้้กัับเทคนิิคการสอนอื่่�นที่่�มีีความเหมาะสม เช่่น การใช้้เกม การจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือ

	 3. 	ควรศึึกษาผลควรศึึกษาการสอนแบบทำนาย สัังเกต อธิิบาย เพื่่�อให้้นัักเรีียนเกิิดความเข้้าใจในมโนมติิ 

ทางวิิทยาศาสตร์์ ที่่�มีีผลต่่อตััวแปรอื่่�น ๆ เช่่น ความคงทนในการเรีียนรู้้� เจตคติิในการเรีียนวิิทยาศาสตร์์

กิิตติิกรรมประกาศ
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และ ดร.ปริิญา ปริิพุุฒ อาจารย์์ที่่�ปรึึกษาวิิทยานิิพนธ์ร่่วม ที่่�ได้้ให้้ความกรุุณา คำแนะนำ ข้้อเสนอแนะ การเอาใจใส่่  

และเป็็นกำลัังใจให้้เป็็นอย่่างดีีจนวิทยานิิพนธ์ฉบัับนี้้�สำเร็็จได้้ด้้วยดีี ขอขอบพระคุุณผู้้�เชี่่�ยวชาญทั้้�ง 5 ท่่าน  

คืือ ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.ปรีีชา มููลสิิน ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.กััญญา เกิิดศิิริิ คุุณครููพิิชญาดา สุุยะรา  

คุุณครูู วีีรนุุช ยัังเจริิญ และคุุณสุุภาวดีี อิินทนาม ที่่�ให้้ความอนุุเคราะห์์ในการตรวจสอบเครื่่�องมืือและให้้ข้้อเสนอแนะ

เพิ่่�มเติิมเพื่่�อให้้ได้้เครื่่�องมืือในการวิิจััยที่่�มีีคุุณภาพมากยิ่่�งขึ้้�น
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